
 

 مقالهنوع 

معکوس   کلاس  در  یادگیری  تعمیق  برای  از  تلاش 

 آموزشی سازی و محتوای  گاه کیه ت آزمون دیسک،    طریق 

  
 * 1الهام آزادگان

 

 کیده: چ

هدف   با  حاضر  عمیقپژوهش  یادگیری  به  راهبردی   ۀارائو    تردستیابی 

آزمون شخصیت  از  استفاده  با  یادگیری معکوس  شناسی  نوآورانه در روش 

 1404تا    1402های  سال  طیسازی و محتوای آموزشی  گاهدیسک، تکیه

است. توصیفی  بوده  مطالعۀ  یک  تحقیق  پس-این  است.  تحلیلی  رویدادی 

دانشجوی علوم کامپیوتر دانشگاه آزاد اسلامی واحد     89جامعۀ آماری شامل  

بود.   دو  عمومی  ریاضی  در سه کلاس  تهران  تحقیقات  و  متغیرهای علوم 

تمرینات کلاسی، پردازش ذهنی    همراهی،  ، شخصیت،آزمونپژوهش پیش

  ۀ و برگ  دار مازاد سازی، تمرینات مازاد و ستارهگاهریاضیاتی قبل و بعد از تکیه

شخصیتبودند.    امتحانی شناسایی  پرسشنا  ۀنسخ   از  برای  مۀ استاندارد 

 برای ساخته  دو روبریک مدرس استفاده شد.پایایی و روایی معتبر    با دیسک

پایایی و    اتها و تمرینارزیابی همراهی و عملکرد دانشجویان در آزمون  با 

تحلیل  و  تجزیه  شد.  گرفته  بکار  کارشناسان  نظر  توسط  تأییدشده  روایی 

نرمداده با  گرفت.  SPSSافزار  ها  تمام  یافته  انجام  بین  که  داد  نشان  ها 

آزمون و شخصیت، روابط غیرخطی برقرار متغیرهای پژوهش، به جز پیش

کننده یا میانجی  عنوان تعدیلی متغیرها بهعضدر برخی موارد، ب  کهاست  

آزمون و شخصیت، متغیرهای پیش  که بغیر از  نتایج نشان داد  . کنندعمل می

تقاء کیفیت و عمق یادگیری دارند. در  سایر موارد تأثیر قابل توجهی بر ار

مند برای افزایش درک مفاهیم، بهبود تعاملات آموزشی نهایت، الگویی نظام

 های غیرموجه ارائه گردید. و کاهش غیبت

 

کننده، راهبرد  پردازش ذهنی، تعاملات آموزشی، تعدیل ها:کلید واژه

 نوآورانه، میانجی
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 مقدمه  - 1

دهد که پیش از کلاس با مفاهیم آشنا شوند و در زمان کلاس به تمرین،  به دانشجویان این فرصت را می  روش یادگیری معکوس

استفاده از    .گرددتر مطالب میهای تعاملی بپردازند. این شیوه باعث افزایش مشارکت فعال و درک عمیقحل مسئله و فعالیت

شخصیت  گروهآزمون  تشکیل  در  دیسک  با  شناسی  مهارتهایی  ویژگیترکیب  و  میها  مکمل،  انگیزۀ  های  و  همکاری  تواند 

تر نموده و مرحله و ارائۀ تمرینات هدفمند، فرآیند یادگیری را سادهبه  دانشجویان را تقویت کند. علاوه بر این، حمایت مرحله  

می افزایش  را  دانشجویان  نفس  به  و مشارکتی    .دهداعتماد  پویا  را  راهبردها محیط کلاس  این  با  دقیق محتوا  ادغام طراحی 

گردد. شاید،  نماید؛ بدین ترتیب، امکان سنجش تأثیر رویکرد جدید با راهبرد معرفی شده بر عملکرد دانشجویان فراهم میمی

  از   یبرخ  این احتمال وجود دارد که  .چنین رویکردی بتواند چارچوبی مؤثر برای ارتقاء یادگیری ریاضیات در دانشگاه ارائه دهد

از طراز اختلال در گروه  ی معکوس ناش   یادگیریموجود در روش    ی هاچالش غ   یق ها    توجهیکم  ها، یبتنامتعادل بودن تعداد 

تمرکز    یزه، انگنظم،    یجادا  یبرا  بنابراین، شایسته است تا   باشد.   یو دلسرد  ی آنان و بروز خستگ  هاییتاز فعال  یبه برخ  مدرس

تری در نظر  شناختی افراد را با جزئیات دقیقاعتمادسازی و القاء مفید بودن هر گونه مشارکت دانشجویی، جنبۀ روان مطلوب،  

   .ها، تقویّت خودباوری و اعتمادسازی استفاده نمودسازی برای رصد بهینۀ فعاّلیتگاهگرفته و از تکیه
  یبندو گروه  سازیگاهتکیه کمک    هنسبت جامع ببه    یرهایمتغ  یف تعر  تر،، در راستای دستیابی به یادگیری عمیقمقاله  ینهدف ا

 ی محتواطراحی  با    یاندانشجو  یبتبه حداقل رساندن غ   یبرا  یراهکار  ۀها و ارائآن  یناز روابط ب  ی برخ  یل، تحلدیسکآزمون  با  

ی  کلاس- و برون  یکلاس-درون یناتبا تمر ییمحتوا  یممفاه یلو تکم یاز سوم کل مطالب مورد ن  یک ر اساسهر جلسه ب یِآموزش

  .باشدمی
اساس جستجوها ادبهانجام شد   یبر  برای    یپژوهش  یات ،  متغیرهایی  تعریف  بررسی تحلبا  و    - تعاملات درون  ینبما روابط    یل 

 نشد.  یافتها دانشگاه یاضی در دروس ر یکلاس  -و برون یکلاس  -درون ی، گروه
دهد و فرصت درک عمیق  آموزان را افزایش میدانشیادگیری فعال و مشارکت    ، معکوس در آموزش ریاضیات  رویکرد تدریس 

را   با مقال  12  بررسی  .نمایدایجاد میمفاهیم  مرتبط  نشان    ۀ  ریاضی  نگرش    داد آموزش  و  عملکرد  بر  یادگیری معکوس  تأثیر 

در این رویکرد در مقایسه با روش    آموزانهای کلاسی، بازخورد معلمان و همکاری دانشآموزان هنوز روشن نیست، اما بحثدانش

های آموزشی مانند  دهد که فناوریدر آموزش عالی نشان می  سمند یادگیری معکورور نظامم  .]1 [دنتایج بهتری دارن  سنتی

اما ضعف در تدوین  باشند،  بسیار مؤثر میهای مدیریت یادگیری، ابزارهای همکاری و ارزیابی آنلاین در موفقیت این مدل  سیستم 

 شوداین رویکرد تلقی می  اساسی های  چالشدر زمرۀ  های توجیهی برای اساتید،  آموزشی و ناکارآمدی برنامهراهبردهای طراحی  

د یادگیری معکوس عملکرد تحصیلی، انگیزه و  دانشان    2024تا    201۳های  بین سالآموزش ریاضی    ۀمقال  221  بازبینی  .]2[

  . [۳]  برانگیز بوده استبسیار چالشمعلمان    سازیآمادههای فناوری و  زیرساختدهد، اما نیاز به  می  ءآموزان را ارتقاتعامل دانش

دارد، اما تحقق کامل این ظرفیت    یکیفیت آموزش  ءیادگیری معکوس پتانسیل بالایی در ارتقا  باید اضافه نمود کهدر مجموع،  

 .معلمان برای استفاده از این رویکرد است استقبالکارگیری مؤثر فناوری و منوط به طراحی هدفمند، به
  افراد  مهیا نمودنها در  با توجه به نقش دانشگاه  باشد.بندی دانشجویان میاز جملۀ مهمترین ارکان روش یادگیری معکوس گروه

.  ]4[  دهدمی  ءمعکوس با افزایش مشارکت گروهی و انگیزه، کیفیت یادگیری و پیشرفت تحصیلی را ارتقا  رویکردبرای بازار کار،  

نشان داد که این    (در کلاس معکوس  آموزانبندی دانشساخته برای گروه)نوعی راهبرد ابداعی محقق  روش گروهبندی سالازار

بندی نامتعادل  روش گروه.  ]5[  بخشدحساب دیفرانسیل را بهبود میدرس  پیشرفت دانشجویان در  بندی ارائه شده،  با گروه  یکرد،رو

با توجه به  .  ]6[  اندهای چرخشی برای جلوگیری از آن ضروری د؛ همگنی گروه و نقشگرد  اعضاء   انگاریسهلتواند موجب  می

بندی  نحوۀ صحیح گروه  چرا که  ،مستمر بازنگری شودبه طور  بندی مناسب باید  های آموزشی، انتخاب روش گروهتنوع محیط 

دانش ریاضی  پیشرفت  در  مهمی  داردنقش  ترتیب،  .  ]7[  آموزان  در کلاس  بندیدستههای  روشبدین  معکوس هدفمند  های 

  نهایی  سازی عملکرد گروه به بهینه در  های چرخشی و همگنی  و نقش  ه داتوانند یادگیری و مشارکت دانشجویان را افزایش دمی

 .دنمایکمک می
دهند که طراحی  ها نشان میمعکوس دارد. پژوهش  های شخصیتی نقش مهمی در یادگیری و تعامل گروهی در کلاسویژگی

آزمون گروه بر  مبتنی  میهای شخصیت ها  گرددتواند  شناسی  واقع  آزمونمؤثر  از  استفاده  مثال،  برای  گروه  دیسک .  بندی  در 
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  ت درک مطالب و تعاملا  هوگان نیز بندی با آزمون، گروهاز طرفی.  ]8[  شده استعملکرد و مشارکت آنان    ءدانشجویان موجب ارتقا

 های بیشتری هستیم. ناگفته نماند که در این حوزه نیازمند ارائۀ پژوهش. ]9 [داده استگروهی دانشجویان را افزایش 
  یستگی، در بهبود شااده و  د  یشرا افزا  یمیخودتنظ  یهاو مهارت   یادگیری  قادر است  سازیگاهتکیه  ، ]10[مطابق با یک تحقیق  

در یک  .  باشد  یمنابع انسان   یا   یجیتالی د  ی هادستگاه  یقتواند از طریم  واقع گردد؛ این کار  مؤثر  یلی تحص  هاییتعملکرد و موفق

های انتقادی  کند، مهارتسازی ترکیب میگاههای تکیهراهبردفراشناختی را با  که خواندن  ی  مدل بیان شده است  ،  ]11[مقاله  

میدانش تقویت  را  نیزالعهمط  .دنمایآموزان  می  ای  بهنشان  مدلدهد  با  معکوس  کلاس  تکیهکارگیری  فرآیند  گاههای  سازی، 

سازی حمایت مربیان در مدلهمچنین،  .  ]12[  دکن ها را برای مشارکت فعال آماده میو آن  بخشیدهیادگیری دانشجویان را بهبود  

آموزان را به همراه یا انسانی، بهبود یادگیری، عملکرد و تعاملات عاطفی دانش  یهای دیجیتالسازیگاهتکیه ریاضی و استفاده از  

ترتیب]13[  دارد بدین  تکیه  ،.  با  معکوس  کلاس  ترکیب  که  است  آن  از  حاکی  و  میسازی  گاهشواهد  انگیزه  یادگیری،  تواند 

 .افزایش دهد ها راه و مشارکت و تعاملات آننمودخودتنظیمی دانشجویان را تقویت 
بندی دانشجویان به توسط  سازی روش یادگیری معکوس با گروهپژوهش حاضر در راستای پیشینۀ ذکر شده، بر مبنای پیاده

یافتۀ هر محتوای آموزشی  نسبتاً همه جانبۀ مدرس بوده است که با توجه به نحوۀ تفکیک سازمان  سازیگاهآزمون دیسک و تکیه

تر گام برداشته و تعریف متغیرهای پژوهشی مبتنی بر رویکرد معکوس با راهبرد ذکر شده، با هدف دستیابی به یادگیری عمیق 

 است. 

 :های اصلی پژوهش عبارتند ازپرسش

از  متغ  ین ب  یاآ .1 قبل  ریاضیاتی  ذهنی  )پردازش  قبل.پردازش  دانشجو(،  همکاری  و  مشارکت  )میزان  همراهی  یرهای 

             سازی(، تمرینات.مازادگاهسازی(، تمرینات.کلاسی )تمرینات کلاسی(، بعد.پردازش )پردازش ذهنی ریاضیاتی بعد از تکیهگاهتکیه 

وجود    یهمبستگ)نمرۀ برگۀ امتحانی(    امتحانی.نمرهدار مازاد( و برگه دار.مازاد )تمرینات ستاره)تمرینات مازاد(، تمرینات.ستاره

   دارد؟

پیش  یاآ .2 پایه(  متغیر  )دانش  تأث  ایکنندهتعدیلنقش  آزمون  تکیهبر    همراهی  یردر  از  قبل  آ  سازیگاهپردازش    یادارد؟ 

  گذارد؟یم   یرتأثبر تمرینات کلاسی  در رابطۀ همراهیاست که  میانجی یرمتغ  یک سازیگاهپردازش قبل از تکیه 

  دارد؟ تمرینات مازادبر  سازیگاهپردازش بعد از تکیه یردر تأث کننده تعدیلنقش  شخصیت )درونگرایی یا برونگرایی( یاآ .3

  دارد؟ برگۀ امتحانی بر  تمرینات مازاد یردر تأث میانجی نقش   دار مازادتمرینات ستاره یرمتغ یاآ .4

  دارد؟ سازیگاهپردازش بعد از تکیهبر  سازیگاهپردازش قبل از تکیه یردر تأث کننده تعدیلنقش شخصیت  یاآ .5

متغیرهای  ب  یاآ .6 تمرینات.ستارهین  تمرینات.مازاد،  بعد.پردازش،  تمرینات.کلاسی،  قبل.پردازش،  و  همراهی،  دار.مازاد 

 ؟وجود دارد  یخطیرروابط غ امتحانی.نمره برگه
 

 شناسی  روش  - 2

  ی،گروه- تعاملات درون  ینروابط ب  یبرخ  بررسی  به منظورکه    رویدادی استیلی پستحل-یفیتوص  ۀمطالع  یکپژوهش حاضر  

برون  ی کلاس-درون روش    ی کلاس-و  گروه  یادگیریدر  شخص  یبندمعکوس  آزمون  توسط  دیسکیت شده  همراه  شناسی    به 

آموزشی سازمانگاهتکیه  و محتوای  دانشجو  89شامل    یآمار  ۀ . جامعپذیرفتانجام    یافته سازی مدرس  از  علوم   ۀرشت  یاننفر 

تا    1402  تحصیلی  هایطی سال  -   2  ی عموم  یاضی در سه کلاس ر  تهران  یقاتواحد علوم و تحقدانشگاه آزاد اسلامی    یوترکامپ

 . نفر جمعیّت داشتند 25 و 20، 44به ترتیب  بود که - 1404

ه  ب  ،در نظر گرفته شد. سپس  مجزاعنوان یک گروه  ، هر کلاس بهاتی و زمان بر عملکرد ریاضیبررسی تأثیر عواملی مانند روز    در

آموز از کلاس سوم انتخاب دانش  21آموز از کلاس دوم و  دانش  17آموز از کلاس اول،  دانش  ۳7ای،  گیری طبقه روش نمونه  کمک

ها با استفاده از اعداد تصادفی تولید شده در اکسل انتخاب های متوالی داده شد و نمونهشمارهجویان  در هر کلاس، به دانش؛  شدند

  یدند.گرد
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عملکرد ریاضیاتی    استفاده گردید. در ارزیابیپایایی و روایی معتبر    با مۀ دیسکاستاندارد پرسشنا  ۀنسخ  از  برای شناسایی شخصیت

در  ساخته استفاده شد کهمدرس 1ها از یک روبریکآنها و تمرینات و برای بررسی تمامی سئوالات مطرح شدۀ به توسط آزمون 

د. هر آیتم از نظر مرتبط بودن  گردیکارشناس حوزه بررسی    چهارآیتم اصلی بود و از نظر روایی محتوایی توسط    ششابتدا شامل  

. یک آیتم  ند بود  1تا    0.5بین   CVR و   1تا    0.75ها بین  برای آیتم CVI هایبا اهداف آموزشی و شفافیت ارزیابی شد. شاخص

مانده بازبینی و اصلاح شدند  های باقیو عدم انطباق کامل با اهداف، حذف شد و آیتم هاشاخصبرخی از این  به دلیل پایین بودن  

به صورت تصادفی  دانشجو    75از    ۀ عملکردنمون  25برای بررسی پایایی،    .تا مطابقت بیشتری با اهداف آموزشی داشته باشند

ب ارزیاب مستقل  توسط دو  و  نظر  روبریک  ه کمکانتخاب شد  در  ارزیابی  مورد  ارزیابانگردید.  بین  توافق  بود که      %80  صد 

آیتم نهایی از نظر محتوایی معتبر و از نظر ارزیابان  5شامل  مفروض پایایی قابل قبول ابزار است. در نهایت، روبریک  ۀدهندنشان

و از   تعریف گردیدآیتم اصلی  پنجشامل   دانشجو همراهیبرای ارزیابی  دیگریروبریک لحاظ شد. از طرفی، پایدار و قابل اعتماد 

کارشناس حوزه مورد بررسی قرار گرفت. کارشناسان هر آیتم را از لحاظ مرتبط بودن با اهداف آموزشی   چهارنظر محتوایی توسط  

ها مورد بوده و تمام آیتم  1تا    0.7بین   CVR و  1تا    0.8بین   CVI هایکردند. نتایج نشان داد که شاخص   بررسیو شفافیت  

از  ۀ عملکرد  نمون  20روبریک،    این  برای سنجش پایایی  .هیچ آیتمی نیاز به حذف یا اصلاح نداشت  ،بنابراین  ؛تأیید قرار گرفتند

فق بین شدند. درصد تواکمک روبریک مذکور بررسی  انتخاب شد و توسط دو ارزیاب مستقل با    به صورت تصادفی  دانشجو  75

آیتم، از نظر محتوایی    5پایایی قابل قبول ابزار است. در نتیجه، این روبریک شامل    ۀ دهندگزارش شد که نشان    %82ارزیابان  

 معرفی گردید. پایدار و قابل اعتماد به صورت معتبر و از نظر ارزیابان 

 ها در نظر گرفته شدند. های زیر به منظور تجزیه و تحلیل دادهمطابق با سئوالات پژوهشی، فرضیه

تمرینات.ستارهمتغ  ینب - تمرینات.مازاد،  بعد.پردازش،  تمرینات.کلاسی،  قبل.پردازش،  همراهی،  و  یرهای  دار.مازاد 

 . وجود دارد یهمبستگ امتحانی.نمرهبرگه

 .دارد  کنندهسازی نقش تعدیلگاهپردازش ذهنی قبل از تکیهبر   همراهی یردر تأث آزمون پیش یرمتغ -

 باشد. در رابطۀ همراهی بر تمرینات کلاسی می تأثیرگذار میانجی  یرمتغ یک سازیگاهپردازش ذهنی قبل از تکیه -

 . دارد تمرینات مازادبر  سازیگاهپردازش بعد از تکیه یردر تأث ایکنندهتعدیلنقش  شخصیت -

 . دارد برگۀ امتحانیبر  تمرینات مازاد یردر تأث میانجینقش  دار مازادتمرینات ستاره یرمتغ -

   .دارد سازیگاهپردازش بعد از تکیهبر  سازیگاهپردازش ذهنی قبل از تکیه یردر تأث  کننده تعدیلنقش شخصیت  -

متغیرهای  ب - تمرینات.ستارهین  تمرینات.مازاد،  بعد.پردازش،  تمرینات.کلاسی،  قبل.پردازش،  و  همراهی،  دار.مازاد 

 .وجود دارد  یخطیرروابط غ امتحانی.نمره برگه

،  یرنوفاسم-کولموگروف،  Run-testهای  آزمون  در این راستا،  استفاده شد.     SPSS  یافزار آمارها از نرمداده  یلو تحل  یهتجز  در

 و  رگرسیون برآورد منحنی بکار گرفته شد.  4و  1های مدل-، رگرسیون هایسیرمناسپ یهمبستگ

 

 ها یافته  - 3

پرداخته که به کمک تعدادی متغیر   سازی آنیادگیری معکوس با راهبردی نوآورانه و نحوۀ پیادهپژوهش حاضر، به معرفی روش  

معرفی شده است. ترتیب این متغیرها، منطبق بر چگونگی اجرای روش با این راهبرد بوده و مسیری را در دستیابی به یادگیری  

باشد. هدف از این بخش، بررسی  عمیق ارائه داده است که به سهم خود تعریفی از روش کلاس معکوس با راهبرد مفروض می

وجود همبستگی و میزان آن در بین این متغیرها، اصلاح ترتیب مذکور بر حسب نحوه و میزان اثرگذاری هر مورد بر مابقی و  

غیرها و جایگاه  معرفی یک مسیر با ترتیب بهینه و کمترین تعداد از متغیرها است؛ در واقع، هدف شناسایی دقیق اثرگذاری مت

 ها و حذف موارد اضافه یا با اثرگذاری ضعیف است.تر آنمناسب

 استفاده شد.  Run-testاز  ، SPSSافزار توسط نرم  بهبودن نمونه  ی تصادف أییدت یبرادر ابتدا، 

 
1. Rubric 
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P  661/0)   ها آزمون در کلاس  یداریکه سطوح معن  ییاز آنجا =
3

P  988/0و     =
2

 ،  507/0  P =
1

باشند  می  05/0از    یش ب(  

 .(1)جدول   ه استانتخاب شد ی به صورت تصادف بنابراین نمونۀ تحقیق

 
 در تعیین تصادفی بودن نمونه  Test-Runنتایج آزمون  :1جدول 

انحراف  میانگین تعداد  متغیر

 معیار

آماره  

 آزمون 

سطح 

 داری معنی

 0/ 507 -0/ 66۳ 1۳/ 08 2۳/ 0۳ ۳7 1کلاس

 0/ 988 0/ 015 5/ 89 5۳/ 71 17 2کلاس

 0/ 661 - 0/ 4۳8 6/ 91 75/ 71 21 3کلاس
 

 

تمرینات.ستارهمتغ  ینب  -1  یهفرض تمرینات.مازاد،  بعد.پردازش،  تمرینات.کلاسی،  قبل.پردازش،  همراهی،  و  یرهای  دار.مازاد 

 . وجود دارد یهمبستگ امتحانی.نمرهبرگه

 
 1در فرضیه  رنوفیاسم-کولموگروفنتایج آزمون  : 2جدول  

همراه  بعد.پردازش  قبل.پردازش 

 ی

امتحانی.نمربرگه دار.مازاد تمرینات.ستاره تمرینات.مازاد  تمرینات.کلاسی

 ه

 17/ 70 17/ 01 17/ ۳5 17/ 0۳ 15/ 61 15/ 4۳ 8/ ۳5 میانگین

 ۳/ 00 ۳/ 90 ۳/ 24 ۳/ ۳0 4/ 64 4/ ۳4 ۳/ 59 معیارانحراف 

 0/ 222 0/ 285 0/ 207 0/ 184 0/ 217 0/ 201 0/ 165 آماره آزمون 

  < 0/ 001 < 0/ 001 < 0/ 001 < 0/ 001 < 0/ 001 < 0/ 001 < 0/ 001 داری سطح معنی
 

 1نتایج همبستگی اسپیرمن در فرضیه : ۳جدول 

 تمرینات. همراهی بعد.پردازش  قبل.پردازش 

 کلاسی

 تمرینات.

 مازاد

 دار. تمرینات.ستاره

 مازاد

 امتحانی.برگه

 نمره

 قبل. 

 پردازش 

  بی ضر

 یهمبستگ

000/1 599/0 665/0 682/0 547/0 ۳18/0 468/0 

سطح  

 داریمعنی

. 001/0 > 001/0 > 001/0 > 001/0 > 005/0 001/0 > 

 بعد. 

 پردازش 

  بی ضر

 یهمبستگ

599/0 000/1 516/0 866/0 756/0 697/0 687/0 

سطح   

 داریمعنی

001/0 > . 001/0 > 001/0 > 001/0 > 001/0 > 001/0 > 

  بی ضر همراهی 

 یهمبستگ

665/0 516/0 000/1 601/0 585/0 2۳1/0 48۳/0 

سطح   

 داریمعنی

001/0 > 001/0 > . 001/0 > 001/0 > 046/0 001/0 > 

 تمرینات. 

 کلاسی 

  بی ضر

 یهمبستگ

682/0 866/0 601/0 000/1 792/0 566/0 712/0 

سطح   

 داریمعنی

001/0 > 001/0 > 001/0 > . 001/0 > 001/0 > 001/0 > 

 تمرینات. 

 مازاد 

  بی ضر

 یهمبستگ

547/0 756/0 585/0 792/0 000/1 55۳/0 744/0 

سطح   

 داریمعنی

001/0 > 001/0 > 001/0 > 001/0 > . 001/0 > 001/0 > 
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 تمرینات. 

 دار.مازاد ستاره

  بی ضر

 یهمبستگ

۳18/0 697/0 2۳1/0 566/0 55۳/0 000/1 620/0 

سطح   

 داریمعنی

005/0 001/0 > 046/0 001/0 > 001/0 > . 001/0 > 

 امتحانی. برگه

 نمره 

  بی ضر

 یهمبستگ

468/0 687/0 48۳/0 712/0 744/0 620/0 000/1 

سطح   

 داریمعنی

001/0 > 001/0 > 001/0 > 001/0 > 001/0 > 001/0 > . 

 
 

7،6،5،4،۳،2،1i)  یرنوفاسم-کولموگروفآزمون    بر اساس = ،001/0  
i

P   ؛(ینیدرا بب  2نرمال است )جدول    یرغ   یرهامتغ  یع(، توز>

 . یمکنیاستفاده م یرمناسپ یهمبستگ یباز ضر ین،بنابرا

 .شودیم یرفتهپذ 1 یۀهستند فرض 05/0کمتر از  یداریتمام سطوح معن که یی، از آنجا۳در جدول  مطابق با نتایج بدست آمده

 . دارد سازیگاهپردازش ذهنی قبل از تکیهبر   همراهی یردر تأث ایکنندهتعدیلنقش  آزمونپیش  یرمتغ - 2  یهفرض

P  001/0)  4  جدولبا نتایج ثبت شده در    مطابق <
2

 ،001/0  P <
1

  یرنرمال غ   یهایعتوز  یدارا  همراهی و قبل.پردازش  یرهای متغ  (، 

P  452/0ها گزارش نشده است )داری مابین آنو بر حسب نتایج بدست آمده از همبستگی اسپیرمن، رابطۀ معنیهستند  =.) 

 
 2همبستگی اسپیرمن در فرضیه و  رنوف یاسم-کولموگروفنتایج آزمون : 4جدول 

 قبل.پردازش  همراهی  

 75 75 تعداد

 41/14 61/15 میانگین 

 99/2 64/4 انحراف معیار 

 141/0 217/0 آماره آزمون 

 < 001/0 < 001/0 داری سطح معنی

همبستگی 

 اسپیرمن 

ضریب   همراهی 

 همبستگی

000/1 088/0 

سطح  

 داریمعنی

. 452/0 

 
 

ا  قبل.پردازش  یرمعنادار با متغ  ۀرابط  یک، حداقل  5در خلاصه مدل جدول   متغیر    ییراتتغاز    %96/۳6مدل    ینوجود دارد و 

P  0000/0) وابسته R ۳696/0و  = =
2

  ،6080/0 R  دهد.  نشان می 05/0کمتر از  ی( را در سطح خطا=

 
 ( کنندهلیتعد آزمون متغیر پیش )همراهی متغیر مستقل، قبل.پردازش متغیر وابسته و  1مدل -نتایج رگرسیون هایس : 5جدول 

 R 2R  سطح

 داری معنی

ضریب 

 همبستگی 

خطای  

 استاندارد 

 میانگین

تغییرات 

2R 

 قبل. 

 پردازش 

    0000/0 ۳696/0 6080/0 خلاصه مدل 

  ۳۳91/0 2985/8 0000/0   ثابت  مدل

  0765/0 4854/0 0000/0   همراهی 

  1141/0 - 2019/0 0810/0   آزمون پیش

  0245/0 0252/0 ۳080/0   اثر متقابل 

X*W     مرتبه ب )بالاترین   و   د یق  ی تعامل 

 ( شرط

  ۳080/0   0094/0 
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P  0000/0)قبل.پردازش    یربر متغ  همراهی  یرتأثدر بخش مدل،   se  0765/0و    = =  ،4854/0  b   ، دار استی( مثبت و معن =

P  0810/0یست )ه نقابل توجّ  قبل.پردازش  متغیر  آزمون بریشپ   یرتأث وابسته   یربر متغ  آزمون و همراهیپیش  یو اثر تعامل  (=

P  ۳080/0)  شود تأیید نمی Rاندازه تغییرات  ، مقداراز طرفی(.  =
2

 0/ ۳080و شرط )  ید ( در تعاملات بدون قیینتع  یب )ضر 

P از  ی( در سطح خطا= ارائه شده تأیید میدار نشده است.  معنی  05/0  کمتر  مردود   2  یۀفرض  کند که  بنابراین، توضیحات 

 . باشدمی

   باشد.در رابطۀ همراهی بر تمرینات کلاسی می تأثیرگذار  میانجی یرمتغ  یک سازیگاهپردازش ذهنی قبل از تکیه -3  یهفرض

با  یک6جدول    مطابق  )یمعن  ۀرابط  ،  P  0000/0دار  =  ,۳۳18/0  R =2  ,5761/0  R =  ,2557/۳6  F بر= متغیر   ( 

تبیین   05/0کمتر از  یرا در سطح خطا متغیر قبل.پردازش  ییراتتغ% از  18/۳۳ و همراهی  وجود دارداز همراهی  قبل.پردازش

P  0000/0)  قبل.پردازش  بر  این متغیر اثر    نماید. همچنین،می =  ,021۳/6  T =  ,4460/0  a گزارش دار  نیمثبت و مع )=

است معنی  .شده  رابطۀ  یک  حداقل  متغیرهای  بعلاوه،  طریق  از  وابسته  متغیر  روی  و  دار  دارد  وجود  قبل.پردازش  و  همراهی 

P  0000/0)کنند  % از تغییراتش را بیان می  70/45متغیرهای مستقل و میانجی میزان   =  ,4570/0  R =2, 6760/0  R =

, 2977/۳0  F b  4057/0باشد )دار میتأثیر متغیر میانجی بر وابسته معنی(. از سوی دیگر،  = =  ,1567/4  T =  ,0001 /0  

P بر وابسته در حضور متغیر میانجی )= اثر مستقیم متغیر مستقل  P  00۳9/0(. همچنین،  =  ,985۳/2  T =  ,2256 /0 

c  0000/0دار گزارش شده است )دار گزارش شده است و اثر کلیّ رابطۀ بین متغیرهای مستقل و وابسته فرضیه معنی( معنی=

P =  ,9514/5  T =  ,4065/0  c شود که اثر غیر مستقیم متغیر مستقلِ رابطۀ مذکور با حضور (. در پایان، ملاحظه می=

4065/0cدار هستند. پس، ضرایب تأثیر  معنی  bو     aدار شده است؛  ( معنیa*bمتغیر میانجیِ قبل.پردازش ) =    ،2256/0  c = 

a  1809/0و   *b دلالت دارد. نتیجۀ این تحلیل نشان داد قبل.پردازش در   ۳معنی دار بوده که این موضوع بر قبول فرضیۀ    =

 باشد. تأثیر همراهی بر تمرینات.کلاسی یک متغیر میانجی می

 
 قبل.پردازش متغیر میانجی( )همراهی متغیر مستقل، تمرینات.کلاسی متغیر وابسته و  4مدل -نتایج رگرسیون هایس : 6جدول 

 R 2R آماره 

آزمون  

 فیشر

(F ) 

سطح 

 داری معنی

(P ) 

 

ضریب 

تأثیر 

(A ) 

آماره  

آزمون  

(T ) 

 کران 

پایین  

بازه 

 ضریب

(LLCI ) 

 کران 

بالای 

بازه 

 ضریب

(ULCI ) 
     0/ 0000 ۳6/ 2557 0/ ۳۳18 0/ 5761 خلاصه مدل قبل.پردازش

 ۳/ 7861 - 1/ 0200 1/ 1470 1/ ۳8۳0 0/ 2551    ثابت مدل

 0/ 59۳6 0/ 2984 6/ 021۳ 0/ 4460 0/ 0000    همراهی 

     0/ 0000 ۳0/ 2977 0/ 4570 0/ 6760 خلاصه مدل تمرینات.کلاسی 

 12/ 1408 8/ 096۳ 9/ 9745 10/ 1185 0/ 0000    ثابت مدل

 0/ ۳762 0/ 0749 2/ 985۳ 0/ 2256 0/ 00۳9    همراهی 

 0/ 6002 0/ 2111 4/ 1567 0/ 4057 0/ 0001    قبل.پردازش

     0/ 0000 ۳5/ 4191 0/ ۳267 0/ 5716 خلاصۀ مدل تمرینات.کلاسی 

 12/ 8956 8/ 46۳6 9/ 6049 10/ 6796 0/ 0000    ثابت مدل

 0/ 5426 0/ 2704 5/ 9514 0/ 4065 0/ 0000    همراهی 

 0/ 5426 0/ 2704 5/ 9514 0/ 4065 0/ 0000    اثر کلّی متغیر مستقل بر وابسته 

 0/ ۳762 0/ 0749 2/ 985۳ 0/ 2256 0/ 00۳9    اثر مستقیم متغیر مستقل بر وابسته 

تأثیر  در  قبل.پردازش  مستقیم  غیر  اثر 

 متغیر مستقل بر وابسته 

    1809 /0  0910 /0 2847 /0 

  
 

 . دارد تمرینات مازادبر  سازیگاهبعد از تکیه پردازش یردر تأث کنندهتعدیلنقش  شخصیت - 4  یهفرض

جدول   مدلِ  قسمت  بعد.پردازش  یرتأث،  7در  P  0000/0)  تمرینات.کلاسیبر    متغیر  =  ,2888/7  T =  ,4884/0  c =  )

a  769۳/0یست )ه نقابل توجّ  متغیر وابستهبر    متغیر شخصیت  یرتأثولی  دار است  یمعن =, 2240/0 P ی  اثر تعامل هیچ  و  (  =
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b 0200/0)  وجود ندارد   تمرینات.مازادوابستهِ  یرمتغ  یبر رو  متغیرهای بعد.پردازش و شخصیت  از =, 8909/0  P =  ,1۳76 /0 

T =.) 

 
 گر( لیتعد شخصیت متغیر  )بعد.پردازش متغیر مستقل، تمرینات.مازاد وابسته و   1مدل -نتایج رگرسیون هایس  :7جدول 

 R 2R آمارۀ 

آزمون  

 فیشر 
(F ) 

سطح 

 معنی

 داری 
(P ) 

 

ضریب 

 تأثیر
(A) 

آماره 

 (T)آزمون 

LLCI ULCI ت اتغییر 
2R 

 تمرینات 

 .مازاد 

      0/ 0000 17/ 88۳5 0/ 4۳04 0/ 6561 خلاصه مدل

  17/ 9250 16/ 77۳9 60/ 1070 17/ ۳495 0/ 0000    ثابت مدل

 بعد.

 پردازش 

   0000 /0 4884 /0 2888 /7 ۳548 /0 6220 /0  

  2/ 0196 - 0/ 4811 1/ 2268 0/ 769۳ 0/ 2240    شخصیت

   0/ 0002 0/ ۳094 - 0/ 2694 0/ 1۳76 0/ 0200 0/ 8909 0/ 0189   اثر متقابل 
 

بنابراین، در رابطۀ    .پذیرفته نخواهد بود  4  یۀفرضدار نیستند؛ بدین ترتیب،  معنی  bو    a  دار شده در حالی کهمعنی cبنابراین،

 کننده داشته باشد. تواند نقش تعدیلنمیاثرگذاری متغیر بعد.پردازش بر تمرینات.مازاد، شخصیت 

 

 . دارد برگۀ امتحانیبر  تمرینات مازاد یردر تأث میانجی نقش   دار مازادتمرینات ستاره یرمتغ  - 5  یهفرض

 
 دار.مازاد متغیر میانجی( تمرینات.ستاره  امتحانی.نمره وابسته و)تمرینات.مازاد متغیر مستقل، برگه 4مدل -نتایج رگرسیون هایس: 8جدول 

 R 2R  سطح

 داریمعنی

ضریب 

 همبستگی 

خطای 

 استاندارد 

 میانگین 

LLCI ULCI 

     0/ 0071 0/ 0951 0/ ۳08۳ خلاصه مدل دار.مازاد تمرینات.ستاره 

 15/ 2871 5/ 8624 2/ ۳645 10/ 5747 0/ 0000   ثابت مدل

 0/ 6۳8۳ 0/ 1041 0/ 1۳40 0/ ۳712 0/ 0071   تمرینات.مازاد 

     0/ 0000 0/ 4786 0/ 6918 خلاصه مدل امتحانی.نمرهبرگه

 8/ ۳852 2/ 1129 1/ 57۳2 5/ 2490 0/ 001۳   ثابت مدل

 0/ 7080 0/ ۳769 0/ 08۳1 0/ 5424 0/ 0000   تمرینات.مازاد 

 0/ ۳16۳ 0/ 0412 0/ 0690 0/ 1788 0/ 0116   دار.مازاد تمرینات.ستاره 

)برگه اثر  امتحانی.نمره 

 (کل

 

     0/ 0000 0/ 4۳00 0/ 6557 خلاصه مدل

 10/ 0242 4/ 2550 1/ 4474 7/ 1۳96 0/ 0000   ثابت مدل

 0/ 772۳ 0/ 445۳ 0/ 0820 0/ 6088 0/ 0000   تمرینات.مازاد 

 0/ 772۳ 0/ 445۳ 0/ 0820 0/ 6088 0/ 0000   اثر کلی متغیر مستقل بر وابسته 

 0/ 7080 0/ ۳769 0/ 08۳1 0/ 5424 0/ 0000   مستقل بر وابسته  اثر مستقیم متغیر 

وابسته          بر  مستقل  متغیر  مستقیم  غیر  اثر 

 دار.مازاد تمرینات.ستاره 

   0664 /0  0110 /0 1890 /0 

 
 

P  0071/0)   8جدول  خلاصه مدل    مطابق با R  0951/0و    = =2  ،۳08۳/0  R مرتبط با  دار  یمعن  ۀرابط  یکحداقل    ،(=

 یرا در سطح خطا  متغیر میانجی  ییراتتغاز    %51/9  تمرینات.مازادوجود دارد و    دار.مازادتمرینات.ستاره  ربمتغیر تمرینات.مازاد  

P  0071/0)دار.مازاد  تمرینات.ستاره  بر  تمرینات.مازاداثر    نماید.بیان می  05/0کمتر از   se  1۳40/0و    = =  ،۳712/0  b = ) 

روی   داریمعن  ۀرابط  یکحداقل  دار.مازاد  همچنین، از طریق متغیرهای تمرینات.مازاد و تمرینات.ستارهدار است.  نیمثبت و مع

P  0000/0)کنند  تغییرات متغیر وابسته را تبیین می  %86/47متغیر وابسته گزارش شده است و این متغیرها     4786/0و    =

R =2  ،6918/0  R معنی= و  مثبت  وابسته  متغیر  بر  مستقل  متغیر  تأثیر  است  (.  P  0000/0)دار  se  08۳1/0و    = = 
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،5424/0  b   0116/0)دار گزارش شده است  دار. مازاد بر متغیر نمرۀ برگۀ امتحانی نیز مثبت و معنیو اثر تمرینات.ستاره  (=

P se  0690/0و    = =  ،1788/0  b   % 00/4۳دار است و متغیر تمرینات مازاد  . اثر کلی متغیر مستقل بر متغیر وابسته معنی(=

P  0000/0)گیرد  از تغییرات متغیر وابسته را با توجه به نتایج گزارش شده بر عهده می R  4۳00/0و    = =2  ،6557/0  R =

P  0000/0)دار بدست آمده است  (. اثر کلی تمرینات.مازاد بر متغیر برگۀ امتحانی مثبت و معنی se  0820/0و    = =  ،6088/0 

b P  0000/0)دار است  ، اثر مستقیم مربوط به این رابطه مثبت و معنی(= se  08۳1/0و    = =  ،5424/0  b و اثر غیر   (=

b  0664/0مستقیم رابطۀ مذکور از طریق متغیر میانجی ) (  0110/0،  1890/0باشد که این موضوع از طریق بازۀ ) دار میمعنی  (=

LCI  نماید. را تأیید می 5مورد تأیید است.  بدین ترتیب، رگرسیون هایس فرضیۀ  %95=

 . دارد سازیگاهپردازش بعد از تکیهبر  سازیگاهپردازش قبل از تکیه یردر تأث کنندهتعدیلنقش شخصیت  -6  یهفرض

P  0000/0)  9جدول  از  در خلاصه مدل   R  ۳718/0و    = =2  ،6098/0 R از بین متغیرهای  دار  یمعن  ۀرابط  یکحداقل    (،=

کمتر   یرا در سطح خطا  متغیر وابسته  ییراتتغاز    %18/۳7مدل   ین وجود دارد و ا  بعد.پردازش  یرمتغ  ربقبل.پردازش و شخصیت  

P  2۳9۳/0قبل.پردازش )  یر تأث  دهد. مطابق با قسمت مدل از جدول مذکور،نشان می  05/0از   P  0597/0)  ( و شخصیت= =

Rاندازۀ تغییرات   مقدار. از طرفی،  نیستدار  یمعن  وابسته  یربر متغ(  
2

و شرط در سطح    ید( در تعاملات بدون ق یینتع  یب)ضر  

از  یخطا است  نیز معنی  05/0  کمتر  نشده  P  ۳544/0)دار  است که(= این  از  آمده حاکی  بدست  نتایج  مردود    6  یۀفرض  . 

 . باشدمی

 
 ( کننده  لیتعد شخصیت متغیر  )قبل.پردازش متغیر مستقل، بعد.پردازش وابسته و  1مدل -نتایج رگرسیون هایس: 9 جدول

 R 2R  سطح

 داریمعنی

ضریب 

 همبستگی 

خطای 

 استاندارد 

 میانگین 

LLCI ULCI   تغییرات
2R 

      0/ 0000 0/ ۳718 0/ 6098 خلاصه مدل بعد.پردازش

  20/ 090۳ 15/ 1486 1/ 2۳92 17/ 6195 0/ 0000   ثابت مدل

  1/ 1285 - 0/ 2864 0/ ۳548 0/ 4210 0/ 2۳9۳   قبل.پردازش

  0/ 0729 - ۳/ 5۳28 0/ 9042 - 1/ 7299 0/ 0597   شخصیت

  0/ 7952 - 0/ 2885 0/ 2717 0/ 25۳۳ 0/ ۳544   اثر متقابل 

X*W     مرتبه ب)بالاترین    یتعامل 

 ( و شرط دیق

  ۳544 /0     0077 /0 

 
 

متغیرهای  ب  - 7  یهفرض تمرینات.ستارهین  تمرینات.مازاد،  بعد.پردازش،  تمرینات.کلاسی،  قبل.پردازش،  و  همراهی،  دار.مازاد 

 .وجود دارد  یخطیرروابط غ امتحانی.نمره برگه

از نوع    یونرگرس  (، یک10)جدول    همراهی به عنوان متغیر مستقل و قبل.پردازش در جایگاه متغیر وابستهبا لحاظ نمودن   -

F 167/20) وجود دارد متغیر وابستۀ قبل.پردازشبر  متغیر همراهی گذاریدر اثر مکعبی =, 001/0  P < ,460/0 R =2  .) 

در    یمکعب  یونرگرس  (، یک11)جدول    قبل.پردازش به عنوان متغیر مستقل و تمرینات.کلاسی متغیر وابستهبا لحاظ نمودن   -

F 911/17تمرینات.کلاسی گزارش شد )بر    سازیگاهپردازش ذهنی ریاضیاتی قبل از تکیه  ریثتأ  =, 001/0  P <  ,4۳1/0  

R =2.) 

نمودن   - لحاظ  )جدول  تمرینات.کلاسیبا  وابسته  متغیر  بعد.پردازش  و  مستقل  متغیر  عنوان  م(،  12به    یک   شودیمشاهده 

)مکعب  یونرگرس F 094/77ی  =, 001/0  P <  ,682/0  R اثر(  2= تمرینات.کلاسی  در  ذهنی    برگذاری  پردازش  میزان 

 وجود دارد. سازیگاهبعد از تکیه ریاضیاتی

 



 /...1404اسفند /اولشماره  /اولسال  /تحول در آموزش ریاضیات با هوش مصنوعیمجله  

 

 

 ی )همراهی متغیر مستقل و قبل.پردازش متغیر وابسته( منحن های برآوردرگرسیون :10جدول 

 

 رگرسیون

 پارامترها  برآورد خلاصۀ مدل

2R  آماره

آزمون  

  فیشر
(F) 

درجه 

آزادی  

1 

درجه 

آزادی  

2 

سطح 

داری معنی
(P ) 

 ثابت
(a) 

1b 2b 3b 

   0/ 446 1/ ۳8۳ < 0/ 001 7۳ 1 ۳6/ 256 0/ ۳۳2 خطی 

   5/ 058 - 5/ 258 < 0/ 001 7۳ 1 27/ 672 0/ 275 ی تمیلگار

   - 48/ 490 11/ 909 < 0/ 001 7۳ 1 19/ 647 0/ 212 معکوس 

  0/ 066 - 1/ ۳74 12/ 225 < 0/ 001 72 2 27/ 571 0/ 4۳4 سهمی

 0/ 009 - 0/ 282 2/ 951 - ۳/ 910 < 0/ 001 71 ۳ 20/ 167 0/ 460 ی مکعب

   1/ 058 ۳/ 099 < 0/ 001 7۳ 1 28/ 226 0/ 279 مرکب 

   0/ 6۳8 1/ ۳49 < 0/ 001 7۳ 1 21/ 508 0/ 228 توانی

S- 6/ 045 2/ 460 < 0/ 001 7۳ 1 15/ 086 0/ 171 منحنی -   

   0/ 057 1/ 1۳1 < 0/ 001 7۳ 1 28/ 226 0/ 279 رشد 

   0/ 057 ۳/ 099 < 0/ 001 7۳ 1 28/ 226 0/ 279 نمایی 

    0/ 945 0/ ۳2۳ < 0/ 001 7۳ 1 28/ 226 0/ 279 لجستیک
 
اثر    مکعبی  یون رگرس(،  برتری  1۳)جدول    بعد.پردازش به عنوان متغیر مستقل و تمرینات.مازاد وابستهبا لحاظ نمودن   - در 

F 918/26گزارش شده است ) متغیر تمرینات.مازادبر  متغیر بعد.پردازش =, 001/0  P < ,428/0 R =2). 

تمرینات.ستاره - و  متغیر مستقل  عنوان  به  را  تمرینات.مازاد  وابستهحال  را  نتایجمنظور می  دار.مازاد  بیان    14جدول    نماییم. 

 دار.مازاد از نوع رگرسیون مکعبیتمرینات.ستاره وابستۀ  یربر متغ تمرینات.مازاد گذاری متغیردر اثر یونرگرسبهترین  کند کهمی

F 744/12باشد )می =, 001/0  P < ,261/0 R =2.) 

 
 ی )قبل.پردازش متغیر مستقل و تمرینات.کلاسی متغیر وابسته( منحن های برآوردرگرسیون :11جدول 

 

 رگرسیون 

 پارامترها برآورد خلاصۀ مدل 

2R   آماره

آزمون  

فیشر 

(F ) 

درجه  

آزادی  

1 

درجه  

آزادی  

2 

سطح 

داری  معنی

(P ) 

 ثابت

(a ) 
1b 2b 3b 

   574/0 240/12 < 001/0 7۳ 1 629/46 ۳90/0 خطی

   1۳0/4 698/8 < 001/0 7۳ 1 485/46 ۳89/0 ی تمیلگار 

   - 208/12 919/18 002/0 7۳ 1 211/19 208/0 معکوس 

  - 041/0 ۳۳4/1 286/9 < 001/0 72 2 847/26 427/0 سهمی 

 - 00۳/0 0۳۳/0 742/0 604/10 < 001/0 71 ۳ 911/17 4۳1/0 یمکعب

   0۳8/1 221/12 < 001/0 7۳ 1 420/40 ۳56/0 مرکب 

   269/0 680/9 < 001/0 7۳ 1 278/41 ۳61/0 توانی 

S-79۳/0 9۳6/2 009/0 7۳ 1 407/17 19۳/0 منحنی -   

   0۳7/0 50۳/2 < 001/0 7۳ 1 420/40 ۳56/0 رشد 

   0۳7/0 221/12 < 001/0 7۳ 1 420/40 ۳56/0 نمایی 

   964/0 082/0 < 001/0 7۳ 1 420/40 ۳56/0 لجستیک 
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 ی )تمرینات.کلاسی متغیر مستقل و بعد.پردازش متغیر وابسته( منحن های برآوردرگرسیون: 12جدول 

 

 رگرسیون 

 پارامترها برآورد خلاصۀ مدل 

2R   آماره

آزمون  

فیشر 

(F ) 

درجه  

آزادی  

1 

درجه  

آزادی  

2 

سطح 

 داری معنی

(P ) 

 ثابت

(a ) 
1b 2b 3b 

   020/1 - 94۳/1 < 001/0 7۳ 1 147/110 601/0 خطی

   ۳88/14 - 0۳9/25 < 001/0 7۳ 1 021/88 547/0 ی تمیلگار 

   - 680/185 882/26 < 001/0 7۳ 1 ۳20/65 472/0 معکوس 

  11۳/0 - 462/2 517/2۳ < 001/0 72 2 845/74 675/0 سهمی 

 004/0 - 067/0 000/0 854/12 < 001/0 72 2 094/77 682/0 یمکعب

   076/1 265/4 < 001/0 7۳ 1 47۳/10۳ 586/0 مرکب 

   0۳6/1 801/0 < 001/0 7۳ 1 115/86 541/0 توانی 

S-471/1۳ 522/۳ < 001/0 7۳ 1 999/65 475/0 منحنی -   

   07۳/0 450/1 < 001/0 7۳ 1 47۳/10۳ 586/0 رشد 

   07۳/0 264/4 < 001/0 7۳ 1 47۳/10۳ 586/0 نمایی 

   9۳0/0 2۳5/0 < 001/0 7۳ 1 47۳/10۳ 586/0 لجستیک 
 

 

در    یمکعب  یونرگرس،  15، جدول  امتحانی.نمره وابستهبرگهدار.مازاد به عنوان متغیر مستقل و  تمرینات.ستارهبا لحاظ نمودن   -

F 0۳6/12باشد )دار بهترین میمابین موارد معنی  امتحانی.نمرهبر برگه  دار.مازاداثر تمرینات.ستاره  =, 001/0  P <  ,۳۳7/0 

R =2  .) 

 
 ی )بعد.پردازش متغیر مستقل و تمرینات.مازاد متغیر وابسته( منحن های برآوردرگرسیون :1۳جدول 

 

 رگرسیون 

 پارامترها برآورد خلاصۀ مدل 

2R   آماره

آزمون  

 فیشر

(F ) 

درجه  

آزادی  

1 

درجه  

آزادی  

2 

سطح 

داری  معنی

(P ) 

 ثابت

(a ) 
1b 2b 3b 

   48۳/0 901/9 < 001/0 7۳ 1 494/52 418/0 خطی

   504/6 - 156/0 < 001/0 7۳ 1 18۳/48 ۳98/0 ی تمیلگار 

   - 492/78 951/22 < 001/0 7۳ 1 994/40 ۳60/0 معکوس 

  021/0 - 144/0 098/14 < 001/0 72 2 799/26 427/0 سهمی 

 001/0 000/0 116/0 121/1۳ < 001/0 72 2 918/26 428/0 یمکعب

   0۳2/1 486/10 < 001/0 7۳ 1 575/40 ۳57/0 مرکب 

   422/0 446/5 < 001/0 7۳ 1 046/۳8 ۳4۳/0 توانی 

S-120/5 197/۳ < 001/0 7۳ 1 214/۳۳ ۳1۳/0 منحنی -   

   0۳1/0 ۳50/2 < 001/0 7۳ 1 575/40 ۳57/0 رشد 

   0۳1/0 486/10 < 001/0 7۳ 1 575/40 ۳57/0 نمایی 

   969/0 095/0 < 001/0 7۳ 1 575/40 ۳57/0 لجستیک 
 

 



 /...1404اسفند /اولشماره  /اولسال  /تحول در آموزش ریاضیات با هوش مصنوعیمجله  

 

 

 دار.مازاد متغیر وابسته( ی )تمرینات.مازاد متغیر مستقل و تمرینات.ستارهمنحن های برآوردرگرسیون :14جدول 

 

 رگرسیون 

 پارامترها برآورد خلاصۀ مدل 

2R   آماره

آزمون  

فیشر 

(F ) 

درجه  

آزادی  

1 

درجه  

آزادی  

2 

سطح 

 داری معنی

(P ) 

 ثابت

(a ) 
1b 2b 3b 

   ۳71/0 575/10 007/0 7۳ 1 670/7 095/0 خطی

   ۳8۳/4 604/4 027/0 7۳ 1 06۳/5 065/0 ی تمیلگار 

   - 824/4۳ 67۳/19 09۳/0 7۳ 1 890/2 0۳8/0 معکوس 

  122/0 - ۳40/۳ 00۳/۳7 < 001/0 72 2 ۳48/11 240/0 سهمی 

 006/0 - 1۳۳/0 000/0 519/2۳ < 001/0 72 2 744/12 261/0 یمکعب
 منحنی، رشد، نمایی و لجستیک قابل محاسبه نیستند.-Sهای مرکب، توانی، مدل 

 
 امتحانی.نمره متغیر وابسته( دار.مازاد متغیر مستقل و برگهی )تمرینات.ستارهمنحن های برآوردرگرسیون :15جدول 

 

 رگرسیون 

 پارامترها برآورد خلاصۀ مدل 

2R   آماره

آزمون  

فیشر 

(F ) 

درجه  

آزادی  

1 

درجه  

آزادی  

2 

سطح 

داری  معنی

(P ) 

 ثابت

(a ) 
1b 2b 3b 

   ۳18/0 294/12 < 001/0 7۳ 1 921/14 170/0 خطی

  047/0 - 968/0 007/20 < 001/0 72 2 58۳/17 ۳28/0 سهمی 

 002/0 - 0۳1/0 - 257/0 041/19 < 001/0 71 ۳ 0۳6/12 ۳۳7/0 یمکعب

   021/1 266/12 < 001/0 7۳ 1 685/12 148/0 مرکب 

   020/0 507/2 < 001/0 7۳ 1 685/12 148/0 رشد 

   020/0 266/12 < 001/0 7۳ 1 685/12 148/0 نمایی 

   980/0 082/0 < 001/0 7۳ 1 685/12 148/0 لجستیک 

 منحنی قابل محاسبه نیستند - Sهای لگاریتمی، معکوس، توانی و  مدل
 

 
از نوع مکعبی بدست آمد، چنین از نتایج بدست آمده در تمامی این جداول و برآورد منحنی   - رگرسیون در هر قسمت که 

می فرضیۀ  استنباط  که  می  7شود  تأیید  که  مورد  است  معنی  بدین  نظر  مورد  فرضیۀ  تأیید  همراهی،  بباشد.  متغیرهای  ین 

بعد.پردازش، تمرینات.مازاد، تمرینات.ستاره وجود    یخطیرروابط غ امتحانی.نمره  دار.مازاد و برگهقبل.پردازش، تمرینات.کلاسی، 

 .دارد
 

 گیری نتیجه  - 4

شناختی یادگیری و ارزیابی  ها، امکان بررسی ابعاد روانرویکرد نوین آموزشی، با وجود چالشیک  عنوان  روش یادگیری معکوس به

به    یاضیدروس ر  برای  این روشاز    استفاده  .کند، هرچند نتایج آن در تمام شرایط یکسان نیسترضایت دانشجویان را فراهم می

را    شجویاندان  د، شویآموزش داده م  ی واقع  ی مانند زندگ   یاضیاتروش ر  ین با ا  یراتواند کارآمد باشد زیدر سطح دانشگاه م   یژهو

 . کند تربیت میو پاسخگوتر   یرترپذیتها را مسئولو آن نمودهکار آماده  یطمح یبرا

توسط آزمون   یبنداست. گروه  یضرور  یابتکار  راهبردچند    ۀمعکوس در سطح دانشگاه، ارائ  یادگیریروش    یرفع موانع اجرا  برای

ا  یکی   شناسی دیسکیت شخص موقع  شجوکه دان  ین موارد استاز  با  انماییمواجه م  یدجد  یهایترا  توان یم  ، راستا  یند. در 

تحقیق   ها در نظر گرفت. چالش  یلتحل  یبه دست آمده برا  یطآزمون را در کنار استفاده از شرااین  شده توسط    یجاد ا  یهاجنبه 

 دارد:  یدکأ ت یربر نکات ز بدست آمده از آن،  یجنتاانجام و   حاضر بر مبنای موارد یاد شده 

فرضیۀ   - نهایی:    1نتیجۀ  تحلیل  تمرینات.مازاد،  متغ  ین بو  بعد.پردازش،  تمرینات.کلاسی،  قبل.پردازش،  همراهی،  یرهای 
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. در واقع، بررسی مربوطه گزارش داد وجود همبستگی با جهت وجود دارد  یهمبستگ  امتحانی.نمرهدار.مازاد و برگهتمرینات.ستاره

دار است که این تأیید به واسطۀ ضرایب همبستگی موجود در مثبت و قدرت متوسط مابین تمامی متغیرهای یاد شده معنی

نماید.  باشد؛ بدین معنی که افزایش یا کاهش هر کدام تقریباً نیمی از میزان افزایش یا کاهش دیگری را تضمین میمی  ۳جدول  

 رو در ترتیب متغیرها   ِناگفته نماند که کاربرد این نتیجه در تعیین جایگاه بیشترین تأثیرگذاری هر متغیر نسبت به مراحل پیش

دول یاد شده، حداکثر بهره و اثرگذاری متغیر همراهی بر  باشد. با توجّه به جسازی روش با رویکرد مفروض میاز شیوۀ پیاده

  665/0رسد )باشد که به جهت وجود بیشترین ضریب همبستگی از همراهی بر قبل.پردازش به اثبات میقبل.پردازش می =

می نشان  این  در  (؛  مناسب  عملکرد  داشتن  در  دستاوردش  بیشترین  باشد  کلاس  برای  خوبی  همراه  که  دانشجویی  که  دهد 

بر   شده  ارائه  مسیر  در  رو  پیشِ  متغیرهای  به  نسبت  قبل.پردازش  اثرگذاری  بیشترین  ترتیب،  همین  به  است.  قبل.پردازش 

  682/0تمرینات.کلاسی با ضریب همبستگی     866/0، تمرینات.کلاسی بر بعد.پردازش )= تمرینات.مازاد  (، بعد.پردازش بر  =

(756/0    744/0امتحانی.نمره )( و تمرینات.مازاد بر متغیر برگه=  باشد. ( می=

نیست. مطابق با تحلیل رگرسیون  کنندهقبل.پردازش تعدیل  بر   همراهی یردر تأث آزمونپیش  و تحلیل نهایی: 2نتیجۀ فرضیۀ  -

پیش تکیههایس،  از  قبل  ریاضیاتی  عملکرد  بر  دانشجو در کلاس،  با وجود همراهی  نه  و  به طور مستقیم  نه  سازی گاهآزمون 

 (. 1تأثیرگذار نیست )شکل 

 

 
 معنیبی b و aدار و ضرایب معنی cبا ضریب  2متغیرهای فرضیۀ  -1شکل 

 

باشد به جهت مثبت بودن ضریب تأثیرآموزشی که شامل تمامی محتواها تا جلسۀ مربوطه میبدین ترتیب، دانش پایۀ هر جلسۀ  

c    شرایط نسبتاً مطلوبی را در آمادگیِ مواجه شدن با مسائل ریاضیاتی با درجۀ سختی بالاتر از سطح محتوا و بدون نیاز به

نیازی دهد که دانشجویان با دانش پیش، البتّه به شرط همراهی دانشجو در کلاس. این نشان مینمایدسازی فراهم میگاهتکیه 

ضعیف نباید استرس و احساس ناامیدی داشته باشند بلکه با خیالی آسوده و به دور از نگرانی محتوا را مطالعه نموده و با کلاس  

سازی مدرس، مطالعۀ محتوای هر جلسه در کنار  گاههمراهی نمایند. نتیجه اینکه، در بحث تجزیه و تحلیل هر تمرین بدون تکیه

نیاز  حضور در کلاس و همراه بودن با جریان حاکم بر آن، بستر نسبتاً مطلوبی را با حذف دغدغۀ نگرانی در وجود ضعفِ دانش پیش

 نماید.  درس فراهم می

نتایج استخراج  باشد.در تأثیر همراهی بر تمرینات.کلاسی می متغیر میانجی یک قبل.پردازش و تحلیل نهایی: ۳نتیجۀ فرضیۀ  -

دهد که میزان همراهی بر تمرینات.کلاسی و عملکرد ریاضیاتی قبل  شده از بکارگیری رگرسیون هایس در این بخش نشان می

a  1809/0باشند و از آنجایی که ضریب اثر غیر مستقیم )سازی تأثیرگذار میگاهاز تکیه  *b نسبتاً    2( و اثر مستقیم از شکل  =

توان نتیجه گرفت که حضور قبل.پردازش برای داشتن عملکرد بهتر در تمرینات.کلاسی به شرط  باشند میبه هم نزدیک می

 . کشدرا به دوش می همراهی دانشجو تقریباً الزامی است زیرا به نسبت نیمی از بار اثرگذاری همراهی بر تمرینات.کلاسی

ای شود که قبل.پردازش  مشخصه شاید عاملی مانند انگیزه با وجود قبل.پردازش به شرط همراهی در تمرینات کلاسی تقویت می -

 نماید.  با اهمیت جلوه می
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 دارمعنی b و  c، aبا ضرایب  ۳متغیرهای فرضیۀ  :  2شکل 

 
. مثبت بودن داردن  تمرینات.مازاد  متغیر  بر  بعد.پردازش  یردر تأث  ایکنندهتعدیلنقش    شخصیتو تحلیل نهایی:    4نتیجۀ فرضیۀ   -

c  4884/0ضریب تأثیر متغیر مستقل بر وابسته در تحلیل مربوطه ) دهد که اگر شرایط مساعد باشد سطح علمی  ( نشان می=

کند. با این اوصاف، به دنبال این  سازی برای تجزیه و تحلیل تمرینات مازاد کفایت میگاههای بعد از تکیهپردازشدریافت شده با  

موضوع هستیم که آیا شخصیت جزء این عوامل ایجادکننده شرایط تأثیرگذار هست یا نه؟ با توجّه به اینکه در هر جلسۀ آموزشی 

رسد، لذا تحلیل انجام شده در این  سازی میگاهسطح علمی دانشجو به حدّ قابل دریافت از حل تمرینات در مرحلۀ بعد از تکیه

پذیری او در استمرار دریافت آموزش خارج از کلاس درس، مؤثر بخش نشان داد که درونگرایی یا برونگرایی دانشجو بر مسئولیّت 

یجۀ بهتر در این بخش باید به دنبال شناسایی و بررسی  نیست و در زمرۀ شرایط یاد شده نخواهد بود؛ بنابراین، برای دریافت نت

 عواملی به غیر از شخصیت باشیم.  

  امتحانی.نمره برگه  متغیر  بر  تمرینات.مازاد  یردر تأث  میانجینقش    دار.مازادتمرینات.ستاره  یرمتغو تحلیل نهایی:    5نتیجۀ فرضیۀ   -

 .دارد

 
  

 

aو a ، b،c ضرایببا   5متغیرهای فرضیۀ  -۳شکل * b دارمعنی 

 

aو    cامتحانی.نمره )مقایسۀ ضرایب اثرات مستقیم و غیر مستقیم تمرینات.مازاد بر متغیر برگه  *bدهد که تمرینات  ( نشان می

ستاره واسطۀ  مازاد  به  تأثیر  دار  بودن ضریب  aکوچک  *b    با مقایسه  بر     cدر  تمرینات.مازاد  اثرگذاری  در  را  اندکی  بار 

از شرایط لازم جهت حصول نتیجۀ  کشد. بدین معنی که پرداختن به تمرینات مازاد ستارهامتحانی.نمره به دوش میبرگه دار 

دهندۀ تأثیر را ملاحظه فرمایید(؛ این مقدار هر چند اندک است اماّ نشان  ۳گردد )شکل  مطلوب در برگۀ امتحانی محسوب می

دار مازاد موجبات داشتن عملکرد باشد. بنابراین، توجه به تمرینات ستارهمتغیر میانجی در رابطۀ متغیرهای مستقل و وابسته می

 دهد. بهتر در برگۀ امتحانی پایان دوره خواهد شد و بار فکری و پردازش ذهنی در ریاضیات را کاهش می

. بر اساس  داردن  متغیر بعد.پردازشبر    قبل.پردازش  یردر تأث کنندهتعدیلنقش  متغیر شخصیت  و تحلیل نهایی:    6نتیجۀ فرضیۀ   -

بعد.پردازش معنی به  قبل.پردازش  از  رابطه  رگرسیون هایس، وجود  از  آمده  بدست  است در حالی که  نتایج  دار گزارش شده 

درونگرایی یا برونگرایی هیچ کدام به طور مستقیم در این رابطه مؤثر نیستند؛ پس، برای یافتن عوامل مهم تأثیرگذار در بحث  

 سازی باید شخصیت را حذف نموده و به جستجوی عوامل دیگری پرداخت.    گاهداشتن عملکرد مناسب در مرحلۀ بعد از تکیه

اش با ترتیبِ همراهی، قبل.پردازش، تمرینات.کلاسی،  ین متغیرهای روش با راهبرد ارائه شدهبو تحلیل نهایی:    7نتیجۀ فرضیۀ   -

. نتایج حاصل از این بخش  وجود دارد  یخطیرروابط غ امتحانی.نمره  دار.مازاد و برگهبعد.پردازش، تمرینات.مازاد، تمرینات.ستاره

توان مورد بعدی را به کمک رگرسیون مکعبی نتیجه شده در صورت این فرضیه از هر متغیر می  ثابت نمود که با ترتیب ارائه
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هایی است  کلاسی او در حصول نتیجه مؤثّر نیست؛ هر دانشجو شامل ویژگیگروهی یا همگرفت. بدین معنی که تنها عملکرد هم

 نمایند.  اش مسیر دریافت بهینۀ آموزش را طی میگروهیو هم کلاسیها به همراه نحوۀ عملکرد همکه به واسطۀ برآیند همۀ آن

ر راهبرد    معکوسیادگیری    وشدر  اصلیِفعالیت بیشتر  پیشنهادی،  با  عامل  است.  غیرخطی  تأثیرشان  و  مرتبط  یکدیگر  به    ها 

نیاز تأثیری بر عملکرد ندارند. همراهی با کلاس و  های شخصیتی یا دانش پیشموفقیت، انگیزه و اراده دانشجو است و ویژگی

های عمیق طراحی برای تقویت مهارت  دار مازادستارهدهد و تمرینات  انجام تمرینات کلاسی و مازاد مسیر یادگیری را شکل می

  .است ریاضیاتی  توان پردازش ذهنی ءها و حفظ انگیزه، کلید پیشرفت و ارتقا فعالیت ۀاند. توجه به همشده

شده و مسیرهای جایگزین با طول گام  پژوهش، مسیر پیشنهادی همراه با متغیرهای تعریفاین آمده از دستتوجه به نتایج به با 

 :شودتر به شرح زیر ارائه میکوتاه

 

  ←تمرینات.مازاد  ←بعد.پردازش  ←تمرینات.کلاسی   ←قبل.پردازش  ← همراهی  ←مطالعۀ محتوا 

 امتحانی.نمره برگه ←دار.مازادتمرینات.ستاره

 

 امتحانی.نمره برگه ←تمرینات.مازاد ←بعد.پردازش  ←تمرینات.کلاسی   ←قبل.پردازش  ← همراهی  ←مطالعۀ محتوا 

 

 امتحانی.نمرهبرگه ←تمرینات.مازاد ←بعد.پردازش  ← تمرینات.کلاسی  ← همراهی  ←مطالعۀ محتوا 

 

باشد که مدرس  از آن جهت حائز اهمیت می  مسیر نهایی، نسبت به متغیرهای مد نظر، مسیری مینیمال است. این مسیر بهینه

کند.  تر معطوف میتر و مهمهای اولیه دور نموده و تمرکز کلاس را بر متغیرهای اصلیها و چالشو دانشجو را از برخی مشغله

تری از  های عمیقتر تبدیل کند و دانشجویان به لایهمنسجم   رود این دستاورد بتواند کلاس را به یک محیط آموزشی انتظار می

 یادگیری دست یابند.  

سازی روش یادگیری معکوس باشند. به عنوان نمونه، از  شود به دنبال ارائۀ راهبردهای نوآورانه در پیادهبه پژوهشگران توصیه می

بندی دانشجویان استفاده کنند، مشکلات اجرایی روش با راهبرد خود را کشف نمایند و بر حسب های مختلف برای گروهتکنیک 

ها و متغیرهای اضافی بپردازند.  سازی آن را معرفی کنند. سپس، مانند پژوهش حاضر به حذف المانتعدادی متغیر مسیر پیاده

ها با  توان عملکردهای ریاضیاتی دانشجویان را در مسیر بهینۀ بدست آمده با عملکردهای ثبت شده در کلاسدر این راستا، می

 های تدریس دیگر مقایسه نمود.روش

 

 ها دسترسی به داده  - 5

 موجود است. با آدرس زیر در مخزنِ  حاضر، ۀمطالع ازها داده ۀمجموع 
https://figshare.com/s/98d526f88b4ae96a3aec 
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Efforts to deepen learning in 

Flipped Classroom through DISC 

Personality Test, Scaffolding, and 

Educational Content  
Elham Azadegan 1   

 

Abstract 

This study (2023–2025) aimed to achieve deeper 

learning and introduce an innovative strategy in the 

Flipped Learning method, using the DISC personality 

test, scaffolding, and educational content. This research 

is a Post-event Descriptive-analytical study. The 

statistical population included 89 Computer Science 

students of Islamic Azad University, Science and 

Research Branch, Tehran, in three General 

Mathematics II classes. The research variables included 

pretest, personality, engagement, class exercises, 

mathematical mental processing before and after 

scaffolding, extra and starred extra exercises, and exam 

paper. The standardized version of the DISC 

questionnaire with established reliability and validity 

was used to identify personality. Two instructor-

designed Rubrics with reliability and validity 

confirmed by expert review were used to assess student 

engagement and performance in exams and exercises. 

Data analysis was performed using SPSS software. The 

findings showed that nonlinear relationships exist 

among all research variables, except for the pretest and 

personality, with some variables acting as moderators 

or mediators in certain cases. The results showed that, 

except for the pretest and personality variables, the 

other factors had a significant impact on enhancing the 

quality and depth of learning. Ultimately, a systematic 

model was proposed to improve concept understanding, 

enhance educational interactions, and reduce 

unexcused absences. 

Keywords: Mental processing, Educational 

interactions, Moderator, Innovative strategy, Mediator 
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