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 چکیده: 

مطالعۀ حاضر با هدف تحلیل مسائل کلامی جمع و تفریق اعداد طبیعی در  

های درسی ریاضی دورۀ ابتدایی ایران و ارزیابی میزان تنوع و جامعیت  کتاب

ها انجام شده است. پژوهش از نوع کاربردی و با رویکرد تحلیل محتوای آن 

گانۀ رایلی و همکاران مبنای تحلیل کمی صورت گرفت. چارچوب چهارده

های درسی ریاضی پایۀ اول تا ششم دورۀ  ها قرار گرفت و تمامی کتابداده

مسئلۀ کلامی مرتبط با    115ابتدایی بررسی شد. نتایج نشان داد از میان  

جمع و تفریق اعداد طبیعی، بیشترین فراوانی به دستۀ »تغییر« اختصاص 

از آن دسته ابل توجه در های »ترکیب« و »مقایسه« با فاصلۀ ق دارد. پس 

که سایر انواع مسائل تقریباً نادیده گرفته مراتب بعدی قرار گرفتند، در حالی

ها تقریباً یکسان است، به جز پایۀ ششم که  اند. این الگو در تمامی پایهشده

هیچ مسئلۀ کلامی مربوط به جمع و تفریق اعداد طبیعی در آن وجود ندارد  

ها  و تمرکز مسائل صرفاً بر جمع و تفریق اعداد کسری بوده است. این یافته

کتاب در  کلامی  مسائل  طراحی  تنوع  و  توازن  فقدان  ریاضی  بیانگر  های 

سازی مفهوم جمع و تفریق در تواند مانع غنیابتدایی است؛ کمبودی که می

 های حل مسئله را محدود سازد.آموزان شود و رشد مهارت ذهن دانش

مسئله،   ها:کلیدواژه تفریق، حل  و  اعداد طبیعی، جمع  عملیات،  و  اعداد 

 مسائل کلامی، مسائل نمادی. 
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 مقدمه  - 1

های نوین، علوم اجتماعی  های گوناگون دانش مانند اقتصاد، فناوریای با حوزهمنزلۀ یکی از علوم پایه که پیوند گستردهریاضی به

از برنامۀ    همواره جزئی جدانشدنیاز این رو  [.  1های آموزشی بوده است ]و آمار، علوم زیستی و فیزیکی دارد، موردتوجه نظام

، فرد توصیفهای قدرتمند و منحصربهآموزان را به شیوهتواند دانشعنوان دانشی که میبه   درسی مدارس سراسر دنیا بوده و از آن

های دیگر برنامه درسی،  آموزان در حوزه شود. علاوه بر این، پیشرفت دانشوتحلیل و تغییر جهان اطراف مجهز سازد، یاد میتجزیه 

 . [2]های ریاضیات است های ریاضی و مسلط بودن بر پایهاغلب وابسته به مهارت

، نظیر های پایهمداخلات هدفمند بر مؤلفهو    دهند که شناسایی زودهنگامهای ریاضی نشان میهای مرتبط با دشواری پژوهش

یادگیری محاسبات که شامل چهار عمل اصلی است،   .[3]های ریاضی است  شمارش و حساب کردن، راهکاری برای بهبود مهارت

ای در زندگی او  چنان مهم و اساسی است که اگر فردی در یادگیری محاسبات دچار مشکل شود، تقریباً همواره گره باز نشدهآن 

 . [4]ماند و همیشه در برخورد با مسائل ریاضی دچار چالش خواهد بود می

کودکان در اولین مرحلۀ یادگیری ریاضیات پس از آشنایی با اعداد، با مفهوم دو عمل جمع و تفریق از علم حساب و مسائل  

ترین مفاهیم پایه در ریاضیات ابتدایی است و »اعداد  انجام عملیات ریاضی یکی از مهمدر واقع  . [5] شوندمربوط به آن آشنا می

آمریکا   ریاضی  برای مثال شورای معلمان  اغلب کشورها جایگاهی ویژه دارد.  برنامه درسی  استاندارد  [6]و عملیات« در  پنج   ،

های اصلی ریاضیات،  این حوزه به عنوان یکی از شاخه  ها اعداد و عملیات است.کند که اولین آنموضوعی برای ریاضیات معرفی می

 [.  7تواند مبنایی برای یادگیری سایر محتواهای ریاضی باشد ]می

کنندۀ  فراهم  کند کهآموزان فراهم میشروع یادگیری ریاضیات با دو عمل جمع و تفریق، بنیانی برای یادگیری ریاضیات آتی دانش

های اخیر بر اهمیت درک مفهومی از اعمال پایۀ ریاضی مانند جمع پژوهش [.8] مقدمات آموزش مفاهیم ریاضی پیشرفته است

های  های ابتدایی یادگیری، تأثیری پایدار بر رشد تواناییاند که تمرکز بر روابط عددی در سالاند و نشان دادهو تفریق تأکید کرده

دارد  ریاضی در سال بعد  این حوزه[ 9]های  در  انجام شده  نشان می. همچنین مطالعات  دانش،  آموزان در  دهند که مشکلات 

ها دو عمل جمع و تفریق را در  یادگیری بسیاری از مفاهیم ریاضی مانند تناسب، کسرها، نسبت و جبر ناشی از این است که آن 

از طریق برنامهسازی برای رشد قابلیت؛ بنابراین زمینه [7]  اند حد تسلط یاد نگرفته مناسب را ریزی  های مطرح در این حوزه 

آموزان قادر به فراگیری چهار عمل اصلی هستند؛  [. همۀ دانش10]د حساب آور  وظایف عمدۀ نظام آموزش عمومی بهتوان از  می

آموزان باید بدانند که چگونه به  دانشهاست.  کارگیری آنها در ذهن و بهولی آنچه مهم است فهم مطالب، یافتن ارتباط میان آن

  پس از آن شروع به فکر کردن در مورد بهترین راه برای حل آن کنند. یک مسئله فکر کنند، بفهمند که مسئله چیست و تنها  

مسائل، علاوه بر  اند؛ چراکه برای حل  گیرند با مشکل بیشتری مواجه مسئله قرار میآموزان وقتی در موقعیت حل  اغلب دانش

 [. 11های زبانی و درک متنی نیز باشند ]های مربوط به عمل جمع و تفریق باید دارای مهارتداشتن مهارت

شوند. مسائل نمادی، مسائلی  مسائل جمع و تفریق از لحاظ بیان، به دو دستۀ کلی مسائل کلامی و مسائل نمادی تقسیم می

[  12کنند ]شوند. اما مسائل کلامی، موقعیتی از دنیای واقعی را توصیف میوسیلۀ اعداد و نمادهای ریاضی بیان میهستند که به

ازها مقدار قابلکه در آن ریاضی، بهجای نمادگذاریاطلاعات، به  توجهی  ارائه های  [. بر این اساس  13شده است ]صورت متن 

مسائل کلامی جمع و تفریق، متشکل از عبارات کلامی )متنی( برای بیان موقعیتی است که متناظر با عمل جمع یا تفریق است. 

در حل مسائل  .  [ 14]دهد  های عددی را افزایش میتآموزان از موقعیسازی زبانی مسائل کلامی، درک دانشبازنویسی و ساده

کنند، سپس آن را به یک ساختار  شده در متن را در قالب یک مدل موقعیتی معنا میابتدا موقعیت ارائه   آموزانکلامی، دانش

کنند؛ به همین دلیل، مسائل کلامی  انتزاعی یا مدل ریاضی تبدیل کرده و در نهایت این مدل را به یک پاسخ عددی بازنمایی می

 [. 15-17]از نظر فرایند شناختی با مسائل نمادیِ صرف تفاوت دارند 

نشان میالعامط با  دهند که دانشت  ریاضیات  مسائل محاسباتی در  با  مقایسه  ابتدایی در حل مسائل کلامی در  آموزان دورۀ 

ها  وپنجه نرم کردن با آنتوانند خود را با مسائل کلامی وفق دهند، زیرا برای دستسختی میبهمشکلات بیشتری مواجهند و  

ثابت تصمیمدرستی آموزش ندیدهبه الگوهای  از  استفاده  از طرف  اند.  گیری در خصوص حل مسائل مربوط به جمع و تفریق 
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ها و مسائل مربوط  کارگیری انواع مدلتواند ناشی از دلایل گوناگون از جمله عدم توجه مؤلفان یا معلمان در بهمی  آموزاندانش

   [.18]های درسی باشد به جمع و تفریق در کلاس درس ریاضی یا محتوای کتاب

برنامه و کتاب درسی، محور اساسی آموزش و یادگیری است  ضرورت پرداختن جامع به انواع مسائل جمع و تفریق، در ایران که

آموزان در درس ریاضی اهمیتی مضاعف دارد. چرا که محتوای برنامه و کتب درسی ریاضی، تأثیری مهم بر عملکرد دانش [،19]

کتب درسی در نظام  تا بدان جا که   [؛ 20]کنند عنوان منبع تدریس استفاده میمعلمان تا حدود زیادی از کتاب درسی به دارد و

و از   های درسیدهی مفاهیم در کتابضروری است که سازمان. لذا  [ 21]توان مظهر برنامۀ درسی دانست  آموزشی ایران را می

 جمله در محتوای اعمال جمع و تفریق ساختاری منسجم، روشن و جامع داشته باشد. 

مطالعات مختلفی با هدف بررسی فرایند آموزش اعمال جمع و تفریق در اهداف برنامه، آموزش و محتوای کتب درسی ریاضی  

فرایند آموزش اعمال جمع و تفریق در اهداف برنامه و همچنین محتوای کتاب درسی   ای،شده است؛ برای مثال در مطالعهانجام

با هدف تحلیل و بررسی    [. پژوهش دیگری،11ریاضی پایۀ اول ابتدایی در کشورهای ایران، ژاپن و آمریکا مقایسه شده است ]

های  [. با وجود این، هنوز کتاب 22شده است ]توانایی طراحی تکلیف مدرسان ریاضی در خصوص دو عمل جمع و تفریق انجام

بدین ترتیب   اند.ع و تفریق تحلیل نشدهکلامی جم مسائلپایه اول تا ششم ابتدایی از منظر توجه به انواع مختلف درسی ریاضی 

های درسی ریاضی  به دنبال آن است که محتوای کتاب  [23]رایلی و همکاران  با مبنا قرار دادن چارچوب تحلیلی    این پژوهش

و با سنجش میزان توجه کتاب   کلامی جمع و تفریق اعداد طبیعی مورد تحلیل قرار دهد  مسائل  پایۀ اول تا ششم را در محور

 های مختلف جمع و تفریق خلأها یا نقاط قوت آموزشی را در این خصوص روشن سازد.درسی به مدل

 پیشینۀ نظری و پژوهشی   - 2

[. آموزش 24ناپذیر در برنامه درسی ریاضی است ]اعداد و عملیات، شمارش و محاسبات عددی، از جمله مباحث اساسی و جدایی

اعداد و عملیات، در برنامه درسی ریاضیات سراسر دنیا، امری جهانی است که مبنایی برای همۀ موضوعات دیگر در ریاضی ارائه  

هدف این حوزه از دانش ریاضی،  [.  13شود ]کند و یکی از اولین موضوعاتی است که به طور رسمی در مدارس آموزش داده میمی

ها با  ها و چگونگی ارتباط آنهای عددی، درک معنی عملایجاد درک و فهم عددها، بازنمایی اعداد، روابط بین اعداد و سیستم

. اعداد و عملیات بین آنها، سنگ بنای برنامه درسی  [6]  یکدیگر، محاسبۀ سریع و با مهارت و برآورد جواب با دلیل و برهان است

آموزان از گیری و آمار، اغلب به دانشِ دانشهای جبر، هندسه، اندازهریاضی در بسیاری از کشورهاست و حل مسائل در حوزه

. این حیطه از دانش ریاضیات، بر ایجاد و توسعۀ درک عددی متمرکز است و منظور از درک  [ 25]  اعداد و عملیات مرتبط است

های مناسب، واقعی و مرتبط با اعداد مختلف و کاربرد اعداد  عددی داشتن توانایی تصور ذهنی مناسب از اعداد، شناسایی موقعیت

ها با هم و با مفهوم اعداد تمرکز  . این حیطه همچنین بر درک مفاهیم اعمال و چگونگی ارتباط آن[26]در زندگی روزمره است 

 [. 24]دارد 

شود ای برای آموزش سایر مفاهیم ریاضی، نخستین اعمالی است که در علم حساب آموزش داده میجمع و تفریق به عنوان پایه 

مسائل کلامی از عبارات کلامی    در.  شودتقسیم می  [ و از لحاظ شیوۀ بیان، به دو دستۀ کلی مسائل کلامی و مسائل نمادی24]

توجهی از اطلاعات  مقدار قابلو در آن،    [ 11شود ]استفاده می؛  )متنی( برای بیان موقعیتی که متناظر با عمل جمع و تفریق است

شده است. قبل از حل مسائل کلامی، کودکان بایستی قادر باشند بیان کنند که در  صورت متن ارائه جای نمادهای ریاضی، بهبه

شده است، چه چیزی داده شده است، راهنماهای متنی موجود را تشخیص دهند و عمل درستی را  مسئله، چه چیزی خواسته 

 .[13] که باید انجام دهند، تعیین کنند 

ها مسائل را در بندیاند. یکی از این تقسیمهای مختلفی برای مسائل کلامی ارائه کردهبندیپژوهشگران آموزش ریاضی دسته 

بندی دیگری،  . در دسته[27]است    بندی کردهسه دستۀ مسائل کلامی حساب، مسائل کلامی جبر و مسائل کلامی هندسه طبقه 

بندی . کارپنتر و موزر در تلاش برای این دسته[28]مسائل کلامی، شامل مسائل کلامی استاندارد و مسائل کلامی تفسیری است  

. مدلی که در این مطالعه مبنای  [29]اند  پیوستن/ افزودن، جدا کردن، جزئی از کل و مقایسه اشاره کردهبه چهار بخش کلی  
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ای برای مسائل کلامی جمع و تفریق گانهبندی چهاردهاست که دسته [  23]تحلیل قرار گرفته است، متعلق به رایلی و همکاران  

 ارائه شده است. 1بندی به طور مفصل در جدول کند. این دستهارائه می

 

 [23]انواع مسائل کلامی جمع و تفریق  :1 جدول

 نمونه  مجهول  جهت نوع 

مسائل 

 تغییر

 دهد. حالا مریم چند مهره دارد؟ مهره به او می 3مهره دارد. فاطمه   5مریم  نتیجه تغییر  افزایش 

 دهد. حالا مریم چند مهره دارد؟ مهره خود را به فاطمه می 3مهره دارد،  8مریم  نتیجه تغییر  کاهش 

 مقدار تغییر افزایش 
مهره دارد. فاطمه چند مهره به او داده   8مهره داشت، فاطمه تعدادی مهره به او داد. حالا مریم   5مریم 

 است؟ 

 مقدار تغییر کاهش 
مهره دارد. فاطمه چند مهره از او   5مهره داشت. فاطمه تعدادی مهره از او گرفت. حالا مریم  8مریم 

 گرفته است؟ 

 مهره دارد. مریم چند مهره داشته است؟  8مهره داد. حالا مریم  3مریم تعدادی مهره داشت. فاطمه به او  مقدار اولیه  افزایش 

 مقدار اولیه  کاهش 
مهره دارد مریم چند مهره داشته   5مهره گرفت. حالا مریم   3مریم تعدادی مهره داشت. فاطمه از او 

 است؟ 

 مسائل ترکیب
 هم چند مهره دارند؟ ها رویمهره دارند. آن 5مهره و فاطمه   8مریم  مجموع 

 مهره دارد. فاطمه چند مهره دارد؟  8مهره دارند. مریم  13هم مریم و فاطمه روی زیر مجموع 

مسائل 

 مقایسه 

 مهره دارد. مریم چند مهره بیشتر از فاطمه دارد؟  5و فاطمه  8مریم  اختلاف  بیشتر

 مهره دارد. فاطمه چند مهره کمتر از مریم دارد؟  5مهره و فاطمه   8مریم  اختلاف  کمتر

 چند مهره دارد؟  فاطمهمهره بیشتر از او دارد.  3مهره دارد. فاطمه   5مریم  مقایسه  بیشتر

 مهره کمتر از او دارد. فاطمه چند مهره دارد؟  3مهره دارد. فاطمه   8مریم  مقایسه  کمتر

 مهره بیشتر از فاطمه داشته باشد؛ فاطمه چند مهره دارد؟  3مهره دارد. اگر مریم  8مریم  به فرد اول ارجاع بیشتر

 مهره کمتر از فاطمه داشته باشد؛ فاطمه چند مهره دارد؟  3مهره دارد. اگر مریم  5مریم  به فرد اول ارجاع کمتر

   

مطالعات مختلفی در خصوص دو عمل جمع و تفریق صورت گرفته است. برخی مطالعات در بستر طرح مسئله به مطالعۀ جمع 

آموزان سال پنجم ابتدایی از اعمال جمع، تفریق و  در پژوهشی، درک دانش  اند. برای نمونهپرداخته و تفریق در دورۀ ابتدایی  

آموزان جمع، تفریق و  دهد که اکثر دانشضرب با استفاده از تکلیف طرح مسئله بررسی شده است. نتایج این بررسی نشان می

های موجود در کتب درسی ریاضی  اند. محققین این مطالعه معتقدند که مباحث و تمرینای درک کردهصورت رویه ضرب را به 

 [.30دورۀ ابتدایی ایران، از وسعت و عمق کافی برخوردار نیست ]

آموزان، در خصوص دو عمل جمع و تفریق و میزان ارتباط آن با محتوای  توانایی طرح مسئله کلامی دانش  در پژوهش دیگری،

شده در این پایه از تنوع  کتاب درسی ریاضی پایۀ سوم ابتدایی بررسی شده است. این مطالعه نشان میدهد که مسائل کلامی طرح

علاوه،  [ است. به23نوع مسائل کلامی جمع و تفریق در مدل رایلی و همکاران ]  14نوع از    5کافی برخوردار نیست و فقط شامل  

از پیش تعیینآموزان در طرح مسائل کلامی جمع و تفریق، خود را در قالبدانش شده که توسط محتوای کتاب درسی های 

مطالعۀ دیگری، توانایی طراحی تکلیف  .  [31]  کنندکنند و در طرح مسائل به شیوه واگرا تفکر نمیشده است؛ محصور میتعیین

های طرح مسئله در خصوص دو عمل جمع و  های جدیدالتألیف ریاضی دورۀ ابتدایی را بر اساس موقعیتمدرسان استانی کتاب

  شده در محتوای کتاب درسی ریاضی و توانایی های این مطالعه از ارتباط تنگاتنگ بین مسائل طرحتفریق بررسی کرده است. یافته

 [. 22] دهد طرح مسئلۀ مدرسان در خصوص مفاهیم مختلف از جمله دو عمل جمع و تفریق خبر می

دستۀ دوم مطالعات در این زمینه، به تحلیل محتوای کتاب درسی اختصاص یافته است. برای مثال ایزدی و همکاران با بررسی  

های درسی ریاضی پایه اول ابتدایی در سه کشور ایران، آمریکا و ژاپن به و مقایسۀ فرایند آموزش اعمال جمع و تفریق در کتاب

سازی تاب جدید ریاضی اول ابتدایی در ایران، با وجود اینکه اهداف برنامه درسی بر »مفهوماند که محتوای کاین نتیجه رسیده

پور و بطویی آورزمان  محسن  [. 11آموزان تأکید دارد ]ای در یادگیری دانشمناسب« متمرکز است، بیشتر بر توسعۀ دانش رویه
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اند. نتایج این مطالعه حاکی از آن هم با ورود به این حوزه، مطالعات صورت گرفته در حوزه مسائل کلامی ریاضی را بررسی کرده

های تدریس نوین، نقش  آموزان در حل مسئله، تأثیر روشهای دانشهای صورت گرفته، در زمینه چالشاست که اغلب پژوهش

آموزان در  شناختی و دو زبانگی بودن دانشعاطفی در حل مسائل کلامی ریاضی و عوامل عصب  -فراشناختی  -عوامل شناختی

نیز ویژگی[. مطالعۀ حق32]  حل مسائل کلامی است راهکارهای تسهیل وردی   راهنمایی و  ریاضی دورۀ  های مسائل کلامی 

فهم ناقص مسائل کلامی، دشواری متن و آموزان را در بازنمایی و  ها را بررسی کرده و ریشۀ اصلی مشکلات دانشفرایند حل آن 

 [.  12] داندهای نا آشنا در این نوع مسائل میوجود زمینه 

هایی از مطالعه حاضر مرتبط است، پژوهشی است که یافتیان و اسد نژاد در  از دیگر مطالعات داخلی صورت گرفته که با جنبه

آموزان دختر و پسر پایه چهارم در حل  اند. این پژوهش با هدف بررسی و مقایسۀ عملکرد دانشزمینۀ مسائل کلامی انجام داده

های درسی  شده در کتابمسائل کلامی ریاضی انجام شده است. در این مطالعه بیان شده است که شمار اندک مسائل کلامی ارائه 

آموزان در  های اول تا چهارم ابتدایی و در نتیجه آموزش ناکافی در این زمینه از عوامل منفی مؤثر در مشکلات دانشریاضی پایه

 [.  33حل مسائل کلامی است ]

ها قبل مورد توجه محققان بوده است. برای مثال  تجزیه و تحلیل مسائل کلامی جمع و تفریق در مطالعات خارجی نیز از مدت

کند که  های درسی پایه اول این کشور، گزارش میوتحلیل مسائل کلامی جمع و تفریق در کتابپژوهشی در بلژیک، با تجزیه

هاست. این امر ممکن است مانع  ترین انواع آنطورکلی محدود به سادهها متنوع نبوده و بهشده در این کتابدامنۀ مسائل ارائه

های  دو پژوهش مجزا به تحلیل کتاب[. در ترکیه هم،  34]  آموزان باشدگیری مفهومی غنی از جمع و تفریق در ذهن دانششکل

اندازۀ کافی به انواع  های درسی ترکیه به  که کتاب  درسی و بررسی مسائل کلامی جمع و تفریق پرداخته و هر دو بر این باورند

. مطالعۀ مشابهی  [ 36،  35] آموزان را در پی داشته است  اند و این موضوع، عدم موفقیت دانشمسائل جمع و تفریق توجه نکرده

های اول، دوم و سوم این کشور، توزیع سیستماتیکی دهد که در متون ریاضیات مورد استفاده در پایهدر مالزی هم نشان می

 . [37]شکل حداکثری مورد توجه واقع شده است صورت حداقلی و در برخی دیگر بهها بهانجام نشده و در برخی دسته

های درسی ریاضیات ابتدایی در کشورهای  و تحلیل مسائل کلامی جمع و تفریق در کتابمطالعۀ دیگری هم با عنوان تجزیه  

ویژه کتاب درسی، بر دشواری نسبی انواع مسائل  آمریکا و روسیه انجام شده است. در این مطالعه تأثیر بالقوه محیط آموزشی به

دهد که توزیع مسائل کلامی در انواع مختلف مسئله در متون آمریکایی بسیار کلامی جمع و تفریق ارزیابی شده. نتایج نشان می

های درسی کشور روسیه مسائل در  ای است. در کتابمسائل، از نوع مسئله ساده و یک مرحله   ٪۷۵که  طوریناهمگن است. به

هایی است که حل  سائل موجود در متون آمریکایی آناند. اکثر مشدهای توزیع تر دومرحلهانواع مختلف ازجمله مسائل پیچیده

های درسی آمریکا، روش ارائۀ متغیرتر و  های درسی روسیه نسبت به کتابتر است و کتابها برای کودکان آمریکایی آسانآن 

 .[38]است تری را ارائه کردهشدهتوزیع 

گرفته، حاکی از آن است که تاکنون پژوهشی اعمال جمع هایی که دربارۀ مسائل کلامی جمع و تفریق ریاضی انجاممرور پژوهش

مورد تحلیل   [23]و تفریق ریاضی را در هر شش پایه ابتدایی در ایران، با لنزی یکسان نظیر چهارچوب جامع رایلی و همکاران  

ها باور بر این است که ارائه مسائل استاندارد جمع و تفریق به صورت توزیع  قرار نداده است. با در نظر گرفتن نتایج این پژوهش

ای غنی برای یادگیری مفاهیم  آموزان شده و زمینههای حل مسئله در دانشهای درسی باعث بهبود مهارتمتعادل در کتاب

های درسی  می جمع و تفریق اعداد طبیعی در کتابتحلیل مسائل کلا   کند. لذا این مطالعه با هدفجمع و تفریق فراهم می

 .ها انجام شده استریاضی دورۀ ابتدایی ایران و ارزیابی میزان تنوع و جامعیت آن

 روش پژوهش   - 3

های کاربردی است و در پارادایم کمّی و به روش تحلیل محتوا انجام شده است. این  مطالعه از نظر هدف، در زمرۀ پژوهشاین  

در خصوص مسائل کلامی جمع و تفریق با محوریت اعداد طبیعی و  محتوای کتب ریاضی پایۀ اول تا ششم ابتدایی را  مطالعه  
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گانه جمع و تفریق مسائل کلامی  تحلیل کرده و میزان جامعیت آن را با معیار قرار دادن مدل چهارده  1همچنین اعداد مرکب

عنوان ملاکی برای داوری ارزشیابانه در خصوص محتوای  [ مورد بررسی قرار داده است. این چارچوب به23رایلی و همکاران ]

تواند برای بهبود تصمیمات لازم در  شده است و میهای درسی ریاضی در محور مسائل کلامی جمع و تفریق در نظر گرفتهکتاب

 ریزی آموزشی مورد استفاده قرار گیرد.برنامه

و نمونه، شامل    1403-1404های درسی ریاضی پایۀ اول تا ششم دورۀ ابتدایی چاپ  بدین ترتیب، جامعه آماری شامل کتاب

کسری، اعداد    تمام صفحاتی از کتاب درسی است که به جمع و تفریق اعداد طبیعی اختصاص دارد. لذا جمع و تفریق اعداد

 نیست. اعشاری و نیز اعداد صحیح منفی، مدنظر این مطالعه 

از این مدل نخستین بار  لیست استخراج چکبدان اشاره شد.    1که در جدول    لیست برآمده از مدلی استابزار کار، چک شده 

ها و مقایسۀ استفاده شده است. برای تحلیل داده  [22]و سپس توسط ریحانی و ایزدی  [31]  توسط ایزدی و محمد اسماعیلی

شده در مدل یاد شده، از روش کمی  محتوای کتب درسی ریاضی دورۀ ابتدایی با استانداردهای مسائل کلامی جمع و تفریق ارائه

به این صورت که فراوانی به از تحلیل کتابدستاستفاده شد.  پایه  آمده  ابتدایی به تفکیک هر  پایۀ اول تا ششم  های ریاضی 

 شده و در جدول مربوطه ثبت شده است.  استخراج 

توان با جمع و تفریق اعداد طبیعی و اعداد مرکب حل کرد، در تحلیل وارد شد و از  تمام مسائل کلامی که میبدین ترتیب  

برای اعتبار بخشیدن به مطالعه از دو   ؟« صرف نظر شد.10بیشتر از    4=؟« و عباراتی مانند »  23+    12عبارات نمادین مانند »

های ریاضی را هایی از مسائل کلامی کتابها خواسته شد بخشتن از معلمان باتجربه آموزش ابتدایی کمک گرفته شد و از آن

فرض ها را در انواع پیشهای درسی را خوانده و آنطور مستقل تعدادی مسائل کلامی مربوط به کتابتحلیل کنند. هر داور به

بندی، یک  تعریف کردیم. برای دسته  شده( و یک سؤالفرض )اطلاعات دادهبندی کرد. یک مسئله کلامی را شامل دو پیشدسته 

جز چند مورد بین تحلیگران توافق کامل  کرد. در همۀ مسائل کلامی بهفرض و یک سؤال ارائه میمسئله باید دو یا چند پیش

بندی  طور جمعی بازخوانی شد و پس از توافق توسط داوران و محقق در دستهوجود داشت. برای موارد استثنا، مسائل کلامی به

 گماری شد.  مناسب جای

 های پژوهشی یافته  - 4

های درسی  هدف از انجام این مطالعه این بود که محتوای مربوط به عمل جمع و تفریق اعداد طبیعی، در مسائل کلامی کتاب

اند، مورد ارزیابی  ارائه کرده [23]ریاضی دورۀ ابتدایی بررسی شود و میزان جامعیت آن بر اساس چارچوبی که رایلی و همکاران 

 گزارش شده است.  2های حاصل از این بررسی در جدول قرار گیرد. یافته

 

 پراکندگی انواع مسائل کلامی جمع و تفریق اعداد طبیعی و مرکب در دورۀ ابتدایی  :2  جدول

بندیطبقه  مجهول  جهت 
هافراوانی مسائل کلامی به تفکیک پایه  

 مجموع 
 ششم پنجم چهارم  سوم  دوم اول

 تغییر

 28 0 5 1 1 9 12 نتیجه تغییر  افزایش 

 39 0 0 5 3 15 6 نتیجه تغییر  کاهش 

 0 0 0 0 0 0 0 مقدار تغییر افزایش 

 2 0 2 0 0 0 0 مقدار تغییر کاهش 

 2 0 1 0 1 0 0 مقدار اولیه  افزایش 

 

  بندی شده در راهنمای برنامه درسی حوزه یادگیری ریاضی، اعداد مرکب از جمله استانداردهای محتوایی است که در زیرمجموعه اعداد طبیعی دسته  1

  اعداد مرکب جزء اعداد طبیعی در نظر گرفته شد. نیز  لذا در این پژوهش. [24]  است
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 1 0 0 0 0 0 1 مقدار اولیه  کاهش 

 ترکیب
 28 0 2 3 16 5 2 مجموع  .

 3 0 1 0 0 1 1 زیر مجموع  .

 مقایسه 

 7 0 2 1 4 0 0 اختلاف  بیشتر

 1 0 0 0 1 0 0 اختلاف  کمتر

 0 0 0 0 0 0 0 مقایسه  بیشتر

 0 0 0 0 0 0 0 مقایسه  کمتر

 2 0 0 0 0 2 0 ارجاع به فرد اول بیشتر

 2 0 0 0 0 2 0 ارجاع به فرد اول کمتر

 115 0 13 10 26 34 32 مجموع 

 

مسئلۀ کلامی جمع و تفریق طراحی شده که    32طور که در جدول فوق قابل مشاهده است، در کتاب ریاضی پایۀ اول،  همان

از نوع تغییر و    90حدود   پایه  درصد باقی   10درصد آن،  از نوع مقایسه در این  از نوع ترکیب است. هیچ مسئلۀ کلامی  مانده 

درصد در جهت افزایش و   37تر مشخص شد که از میان مسائلی که از نوع تغییر هستند، حدود  شناسایی نشد. در بررسی جزئی

درصد از مسائل تغییر شناسایی شده نیز در زیر   3درصد در جهت کاهش و نتیجۀ تغییر بود. حدود    50نتیجۀ تغییر و تقریباً  

 درصد از نوع زیر مجموع است. 3درصد از مسائل ترکیب از نوع مجموع و تقریباً  7دسته کاهش و مقدار اولیه قرار گرفت. حدود 

پایۀ دوم،   از نوع   %70عدد مسالۀ کلامی به جمع و تفریق اعداد طبیعی اختصاص دارد که حدود    34در کتاب درسی ریاضی 

دهد که از میان مسائل مربوط  تر نشان می درصد، از نوع مقایسه است. بررسی دقیق  12رصد از نوع ترکیب و تقریباً  د  18تغییر،  

درصد در جهت کاهش و نتیجۀ تغییر است. از میان مسائل ترکیب   44درصد در جهت افزایش و نتیجۀ تغییر و    26به نوع تغییر،  

درصد از نوع    6درصد در زیر دسته زیرمجموع قرار گرفت. در میان مسائل مقایسه نیز    3درصد در زیر دسته مجموع و    15نیز،  

 اول قرار گرفت.   درصد دیگر نیز از نوع کمتر و ارجاع به فرد 6بیشتر و ارجاع به فرد اول و  

درصد در دسته   20مسئله کلامی به جمع و تفریق اعداد طبیعی مرتبط است که  26در کتاب درسی ریاضی پایۀ سوم، مجموعاً 

دهد  های بیشتر نشان میدرصد مربوط به مقایسه است. بررسی  19درصد مربوط به ترکیب و    61مسائل مربوط به تغییر، تقریباً  

درصد در جهت کاهش و نتیجۀ  12درصد آن در جهت افزایش و نتیجۀ تغییر و  4درصد مسائل مربوط به تغییر،  20که از میان 

درصد مسائل مربوط به دستۀ ترکیب   61درصد از مسائل در زیر دستۀ افزایش مقدار اولیه قرار داشتند. تمام    4تغییرند. همچنین  

درصد دیگر در   4درصد در جهت اختلاف بیشتر و  15در زیر دستۀ مجموع قرار داشتند. در مسائل کلامی مربوط به مقایسه نیز 

 جهت اختلاف کمتر قرار گرفتند. 

ابتدایی نشان می  تجزیه  پایۀ چهارم  انواع مسائل کلامی جمع و تفریق اعداد طبیعی در  دهد که در کتاب  و تحلیل پراکندگی 

پایه،   درصد مربوط به دسته    30درصد مربوط به دستۀ تغییر، تقریباً    60مسئلۀ کلامی وجود دارد که    10درسی ریاضی این 

  10تر حاکی از آن است که از میان مسائل مربوط به تغییر،  درصد نیز در دستۀ مقایسه قرار دارد. بررسی دقیق  10ترکیب و  

درصد در جهت کاهش و نتیجۀ تغییر قرار دارند. در مسائل مربوط به ترکیب نیز،    50درصد در جهت افزایش و نتیجۀ تغییر و  

 اند. در جهت اختلاف بیشتر طراحی شدهتمام مسائل موجود در زیر دستۀ مجموع قرار دارد. مسائل مربوط به مقایسه نیز 

و تحلیل صورت گرفته از کتاب ریاضی پایۀ پنجم ابتدایی در خصوص مسائل کلامی جمع و تفریق اعداد طبیعی نشان  تجزیه 

مربوط به ترکیب    %23مربوط به تغییر،    %62مسئلۀ کلامی مرتبط با اعداد طبیعی است که تقریباً    13دهد که این کتاب شامل  می

درصد در جهت افزایش و نتیجۀ  38در طبقۀ مقایسه قرار دارد. از میان مسائلی که به دستۀ تغییر اختصاص دارد،  % 15و حدود 

تر در طبقۀ درصد در جهت افزایش مقدار اولیه قرار دارند. بررسی دقیق  8درصد در جهت کاهش و نتیجۀ تغییر و تنها    15تغییر،  

ر در دستۀ زیر مجموع قرار دارند. تمام مسائل مربوط  درصد دیگ  8درصد از مسائل در دستۀ مجموع و    15ترکیب نیز نشان داد که  

 به مقایسه نیز در جهت اختلاف و بیشتر جای گرفتند.  
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دهد که هیچ نوع مسئله کلامی که به جمع و  وتحلیل صورت گرفته از کتاب درسی ریاضی پایه ششم ابتدایی نشان میتجزیه 

 تفریق اعداد طبیعی اختصاص داشته باشد، در این کتاب مطرح نشده است.  

، مقایسه: صفر(، در پایۀ  3، ترکیب:  29مسألۀ کلامی )تغییر:    32دهد در دورۀ ابتدایی، در پایۀ اول  بندی کلی نشان مینتایج جمع

(، در  5، مقایسه:  16، ترکیب:  5مسئلۀ کلامی )تغییر:   26(، در پایۀ سوم  4، مقایسه:  6، ترکیب:  24مسئلۀ کلامی )تغییر:    34دوم  

، مقایسه:  5، ترکیب:  8مسئلۀ کلامی )تغییر:    13( و در پایۀ پنجم  1، مقایسه:  3، ترکیب:  6مسئلۀ کلامی )تغییر:    10پایۀ چهارم  

صفر( مربوط به جمع و تفریق اعداد طبیعی گنجانده شده است. در پایۀ ششم مسئلۀ کلامی مرتبط با جمع و تفریق اعداد طبیعی 

مبنایی برای   2های درسی ریاضی طراحی شده است. نمودار مسئلۀ کلامی در کتاب  115مطرح نشده و بدین ترتیب در مجموع 

 مقایسۀ تصویری فراهم کرده است. 

 

 

 فراوانی مسائل کلامی جمع و تفریق به تفکیک پایۀ تحصیلی و نوع مسئلۀ کلامی  : 1ر نمودا

 

دهد، بیشترین تعداد مسئلۀ کلامی در پایۀ دوم ابتدایی طراحی شده است و کمترین آن در طور که نمودار فوق نشان میهمان

  31مسئله از نوع تغییر،     72مسئلۀ کلامی مطرح شده در دورۀ ابتدایی، در مجموع    115خورد. از میان  پایۀ ششم به چشم می

های درصد فراوانی انواع مسئلۀ کلامی را در مجموع پایه  2مسئله از نوع مقایسه است. نمودار    12مسئله از نوع ترکیب و تنها  

 دهد. ابتدایی نشان می
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 پراکندگی انواع مسائل کلامی جمع و تفریق در کل دورۀ ابتدایی  : 2نمودار 

 

درصد در جهت افزایش و  24تر حاکی از آن است که از میان مسائلی که به دستۀ تغییر اختصاص دارد، حدود های دقیقبررسی

درصد   3درصد در جهت کاهش مقدار تغییر و کمتر از    2درصد در جهت کاهش و نتیجۀ تغییر، کمتر از    34نتیجۀ تغییر، حدود  

درصد از مسائل در دستۀ مجموع و کمتر از   24در جهت افزایش و کاهش مقدار اولیه قرار داشتند. در طبقۀ ترکیب نیز تقریباً  

درصد دیگر در دستۀ زیر مجموع قرار داشتند. در مسائل مربوط به مقایسه، بیشترین فراوانی در جهت اختلاف و بیشتر با   3

 ایسه اختصاص داشت.درصد دیگر به سایر مسائل مربوط به دستۀ مق 4درصد جای گرفتند. حدود  6حدود 

های درسی به طرح مسائل کلامی جمع و تفریق از جنس تغییر، ترکیب دهد کتابنشان می  2بدین ترتیب همانطور که جدول  

و مقایسه، توجه یکسانی نداشته است. به علاوه در برخی محورها نظیر مسایل مربوط به تغییر از نوع افزایشی، با مجهول بودن 

مسئله در کل کتابهای درسی    مقدار تغییر و مسایل کلامی از نوع مقایسه )چه از جنس کمتر و چه از جنس بیشتر(، حتی یک

 خورد. ریاضی دورۀ ابتدایی به چشم نمی 

 ها بحث و تفسیر یافته  - 5

های ریاضی پایۀ اول تا ششم ابتدایی انجام  منظور تحلیل مسائل کلامی جمع و تفریق اعداد طبیعی در کتابپژوهش حاضر به

رقمی )در پایۀ اول(، اعداد دو و  دهد که مسائل کلامی به صورت جمع و تفریق اعداد یکهای درسی نشان میگرفت. مرور کتاب

اند. در پایۀ چهارم و پنجم ابتدایی مسائل کلامی علاوه  رقمی )در پایۀ سوم( توزیع شده4سه رقمی در پایۀ دوم و اعداد طبیعی تا  

 اند.  بر جمع و تفریق اعداد طبیعی در قالب اعداد مرکب و اعداد کسری و اعشاری نیز طراحی شده

رفت توزیع نسبتاً یکنواختی از بندی تمامی مسائل کلامی جمع و تفریق موجود در پایۀ اول تا ششم، انتظار میپس از طبقه

اما در بررسیچارچوب چهارده  و همکاران دیده شود.  وایلی  به تغییر،  گانه  های صورت گرفته مشخص شد که مسائل مربوط 

که تعداد این نوع مسائل، تقریباً دو برابر تعداد مسائل از نوع ترکیب و طوریبیشترین فراوانی را به خود اختصاص داده است؛ به

خورند و بدین  ها مسائل از نوع مقایسه با کمترین فراوانی به چشم میامی پایهشش و نیم برابر مسائل از نوع مقایسه است. در تم

 اند.  های درسی ریاضی توزیع شدهن فراوانی در میان کتابترتیب دستۀ تغییر با بیشترین فراوانی و دستۀ مقایسه با کمتری

دهد که بیشترین فراوانی در دستۀ تغییر، به نوع دوم )نتیجه تغییر، کاهش( و کمترین فراوانی در این  تر نشان میبررسی دقیق

افزایش( مسئله اولیه، کاهش( است. همپنین برای نوع سوم، یعنی )مقدار تغییر،  ای وجود  دسته مربوط به نوع ششم، )مقدار 

نیز بیشترین فراوانی مربوط به نوع اول )مجموع( و کمترین فراوانی مربوط به نوع دوم )زیر  ندارد. در مسائل مربوط به ترکیب  
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باشد. در دستۀ مقایسه نیز بیشترین فراوانی به نوع اول )اختلاف، بیشتر( و کمترین فراوانی به نوع دوم )اختلاف، مجموع( می

کمتر( اختصاص دارد. در واقع حتی یک نماینده برای نوع سوم و چهارم )بیشتر، مقایسه و کمتر، مقایسه( وجود نداشت. همچنین  

 از دستۀ مقایسه مسائل بسیار معدودی وجود داشت.  5و  4، از دستۀ تغییر و 5، 4 برای انواع

اند.  نشدهیافته توزیع  طور سازمانهای درسی ریاضی کشور بهرسد که مسائل کلامی جمع و تفریق در کتابدر مجموع به نظر می

ویژه  اند بههای جدید نشان دادههای مختلف آموزشی دیده شده است. پژوهشجالب اینجاست که رد پای این عدم توازن، در نظام

مند  بندی نظامهای درسی دورۀ ابتدایی، طبقهدر کشورهای آسیایی، توزیع انواع مسائل کلامی نامتوازن است. در بسیاری از کتاب

، با پژوهش مشابهی  . این نتایج[39,40]سازد  آموزان را محدود میشود و این امر درک عددی و استدلال دانشمسائل رعایت نمی

مطالعۀ استیگلر و همکاران هم  اند، مطابقت دارد. ر ترکیه انجام دادهنیز در کشو [35]و همچنین اولکان و تولوک    [ 41]  که تاریم 

در تجزیه و تحلیل مسائل کلامی جمع و تفریق در کتاب های درسی ریاضیات ابتدایی در کشورهای آمریکا و شوروی، توزیع  

ای . اغلب مسائل در این کشور، از نوع مسئلۀ سادۀ یک مرحله[ 38]کندناهمگن مسائل کلامی را بخصوص در امریکا گزارش می

های اول، دوم و سوم کشور مالزی در دهد که متون ریاضیات پایهتجربۀ مالزی نیز، مؤید همین نتیجه است و نشان میهستند.  

نیز بر ناهمگونی توجه به انواع   [ 31]  ایزدی و محمد اسماعیلی   . [37]اند  بندی توجه نداشتهها اصلاً به این طبقهبرخی از دسته

 اند.  تأکید کرده مسائل کلامی در پایۀ سوم ابتدایی ایران

در   انواع مختلف مسائل کلامی  به  پرداختن  توازن، در  و  تعادل  عدم  این  است که وجود  آن  از  مرور مطالعات حاکی  بنابراین 

های درسی ریاضی، منحصر به ایران نیست. اما در هر صورت، این ناهمگونی، مانع ایجاد مفهوم غنی از جمع و تفریق در کتاب

های حل مسئله را در آنان با مشکل مواجه خواهد ساخت. یافتیان و اسدنژاد در تأیید  شود و توسعۀ مهارتآموزان میذهن دانش

تری  اند، موفقیت کمهای درسی کمتر ارائه شدهآموزان عموماً در حل انواع مسائلی که در کتاباین نگرانی، معتقدند که دانش

های درسی ریاضی و در نتیجه آموزش ناکافی در این زمینه، از جمله عوامل شده در کتابشمار اندک مسائل کلامی ارائه دارند.  

 [.  33] آموزان در حل مسائل کلامی استمنفی مؤثر در مشکلات دانش

های  مسائل و تمرینمحققین این پژوهش را بدین باور رسانده است که  بندی نتایج این مطالعه و سایر مطالعات موجود،  جمع

های درسی،  ارائۀ متعادل و متوازن همۀ انواع مسائل در کتابموجود در کتاب درسی باید از وسعت و عمق لازم برخوردار باشند و  

های اخیر نیز مؤید این ادعاست که ارائۀ المللی سالهای بینآموزان و هم معلمان مفید خواهد بود. نتایج پژوهشهم برای دانش

الخصوص که استفاده  علی  .[42]کند  آموزان ایجاد میمتوازن انواع مسائل کلامی، بهبود معناداری در عملکرد حل مسئلۀ دانش

توجه درک لم خواندن و علم ریاضی است و موجب بهبود قابلاز مسائل کلامی، مستعد تلفیق آموزش زبان و ریاضی در قالب ع

تواند به  های درسی ایران، میترِ چنین رویکردهایی در طراحی محتوای کتاب کارگیری دقیقشود، لذا بهآموزان میمتنی دانش

   .[ 43]افزایش توازن و کارایی آموزشی بینجامد 

های درسی، هر چند گامی لازم برای ارتقاء کیفی آموزش است،  توجه به این نکته ضروری است که پرداختن به محتوای کتاب

کند، بلکه کیفیت آموزش و  اما کافی نیست. صرفِ در دسترس بودن منابع با کیفیت، تضمینی برای یادگیری عمیق ارائه نمی 

ی نتایج آموزشی است. در  کنندهها و آشنایی با منطق و مبنای طراحی منابع، تعیینکارگیری هدفمند آنتوانایی معلمان در به

های آموزشی به  های آموزشی پیشرفته نیز، اگر آشناسازی معلمان با رویکردهای نوین ناکافی باشد، تلاشواقع حتی در نظام

طراحی مسائل، به اندازۀ خودِ منابع آموزشی ای معلمان در تحلیل و  هدف غایی خود دست نخواهد یافت و ارتقای دانش حرفه

 . [44] اهمیت دارد

این مطالعه تنها مسائل کلامی مربوط به جمع و تفریق را در دورۀ ابتدایی مورد تحلیل قرار داده است. بنابراین نتایج این مطالعه  

علاوه، محققین در این پژوهش،  در مسائل کلامی مربوط به سایر عملیات ریاضی، نظیر ضرب و تقسیم، قابل تعمیم نیست. به

اند و به آنچه در کلاس درس و در واقعیت عملی جاری  های درسی مورد تحلیل قرار دادهمسایل کلامی را فقط از منظر کتاب

 اند. لذا تعمیم نتایج در حالت کلی با احتیاط همراه است.است، ورود نکرده
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Abstract 

This study aimed to analyze addition and subtraction 

word problems involving natural numbers in Iranian 

elementary mathematics textbooks and to evaluate their 

diversity and comprehensiveness. Employing an 

applied research design, we conducted a quantitative 

content analysis based on the fourteen-category 

framework of Riley et al. (1983). All mathematics 

textbooks for Grades 1 through 6 published in the 2023–

2024 academic year were examined. Findings revealed 

that, among the 115 word problems identified, the 

majority belonged to the “Change” category. The 

“Combine” and “Compare” categories appeared much 

less frequently, while the remaining types of addition 

and subtraction problems received minimal attention. 

This distribution was consistent across all grades except 

Grade 6, where no natural number addition or 

subtraction problems were included, as the design of 

word problems in this grade focused exclusively on 

fractions. Such imbalance suggests that the current 

approach fails to enrich students’ conceptual 

understanding of addition and subtraction and may 

hinder the development of their problem-solving skills. 

 

Keywords: Numbers and Operations, Natural 

Numbers, Addition and Subtraction, Problem Solving, 

Word Problems, Symbolic Problem. 
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