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Abstract  

Background & Objectives: This study was conducted to screen the bacterial flora of sturgeon      

aquaculture wastewater for the purpose of treating ammonia, nitrite and nitrate in wastewater. 

Materials & methods: Antibacterial activity tests were performed using three methods: well         

diffusion, disc and cross-streak method. Antibacterial activity was also investigated under the    

influence of different pH, salinity, temperature and time. A mixture of dominant bacteria isolated 

in nutrient broth medium was prepared and then their purification performance was evaluated by 

small-scale experiments (inside a laboratory Erlenmeyer flask) and then inside small aquariums 

under aerated and non-aerated conditions at times 0, 6, 12, 15 and 24 hours.  

Results: The results showed that four wastewater isolated bacteria (Bacillus licheniformis, 

Corynebacterium ammoniagenes, Nitrosomonas europaea and Nitrobacter winogradskyi) have 

antagonistic activity against fish pathogens. The candidate species showed significant inhibitory 

effect against the pathogen in the disk diffusion method with a 20 mm inhibition zone diameter. 

Adding 10 ml of the candidate species to Aeromonas minimized its population in 12 hours. Optimal 

growth and production of antibacterial compounds were observed at pH 8 and temperatures of 37 

and 30 degrees Celsius. The results of treatment of different concentrations of ammonia nitrite and 

nitrate in Erlenmeyer and aquarium water with different concentrations of the candidate species 

for 24 hours showed that there was a statistically significant difference between the water quality 

of the treatment groups and the control. 

Conclusion: Accordingly, the candidate species obtained can be used in the treatment of 

wastewater from sturgeon farms.  
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میکربی آمونیـاک،  منظور تصفیه ماهیان خاویاری به  های پساب مزارع پرورش غربالگری باکتری
 نیتریـت و نیتـرات پساب در مقیاس آزمایشگاهی
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 چکیده
آمونیاک، نیترریرت و ماهیان خاویاري به منظور تصفیه   این تحقیق به منظور غربالگري فلور باکتریایی پساب پرورشسابقه و هدف: 

 انجام گردید. نیترات پساب

هاي ضدباکتریایی با سه روش انتشار در چاهک، دیسک و روش متقاطع انجام گرفرت. هرنرنرنریرن آزمون فعالیتها: مواد و روش

هاي غالب جرردا شرده در  هاي مختلف بررسی گردید. مخلوطی از باکتري، شوري، دما و زمانpHفعالیت ضدباکتریایی تحت تاثیر 

( و سپس داخل ارلن آزمایشگاهیها، با آزمایش در مقیاس کوچک، ) آنکنندگی  عنلکرد تصفیهسپس محیط نوترینت براث تهیه شده و 

 ساعت مورد ارزیابی قرار گرفرت.  24و  11، 12، 6 0هاي زمان شرایط هوادهی و بدون هوادهی در هاي کوچک در داخل آکواریوم

، Bacillus licheniformis ،Corynebacterium ammoniagenesگرر پسراب ) چهار براکرترري تصرفریرهنتایج نشان داد   ها:یافته

Nitrosomonas europaea  وNitrobacter winogradskyi  )اثرر  هراجردایره هاي ماهی دارند.فعالیت آنتاگونیستی در مقابل پاتوژن

 10مترر نشران دادنرد. افرزودن  میلی 20داري در برابر پاتوژن در روش انتشار در دیسک با قطر بازدارندگی  کنندگی معنی منانعت

ساعت به حداقل رساند. رشد مطلوب و تولید ترکیبات ضدباکتریایی ننونره  12جنعیت آن را در  آئروموناسبه ها جدایهلیتر از  میلی

آمونیراک نیتریرت و نیترررات آب هاي مختلف  نتایج تینار غلظتدرجه سلسیوس دیده شد.  30و 33و دماي  =pH  8مورد نظر در 

شراهرد اخرترلاف   هاي تریرنرار و ساعت نشان داد بین کیفیت آب گروه 24ها در هاي مختلف از جدایهارلن و آکواریوم با غلظت

 دارآماري وجود دارد. معنی

 کار گرفته شود. خاویاري به تواند در تصفیه پساب مزارع پرورش آمده می دستهاي بهاساس جدایه بر این گیري:نتیجه

 .ماهی فیلغربالگري، پساب، فلور باکتریایی، کلنات کلیدي: 

 140406010پذیرش مقاله:                                    14040108ویرایش مقاله:                                   140404018دریافت مقاله: 

*( آدرس براي مکاتبه: بخش تحقیقات شیلات و آبزیان، مرکز تحقیقات و آمروزش 
 کشاورزي و منابع طبیعی استان گیلان، سازمان تحقیقات، رشت، ایران.

 dr.keysami@gmail.comپست الکترونیک:                    06111100864تلفن: 

  را بره وجرود              اي  عنده        هاي   نگرانی          شوند،     می      آزاد        طبیعی         محیط    

مرنرجرر          آبرزیران          پیکره       در    مواد      این     تجنع      به    تنها      نه    اند که      آورده     

اند       رسیده         نیز       انسانی          غذاي        به    خود     انتقا         مسیر      در    بلکه        گردیده،       

  سرطر        از      استفراده           تجاري ماهیان خاویاري مبتنی بر                                 (. تولید        1)   

  چربری        گوارش         فرآیند          ت ذیه حاوي پروت ین است. در                              از      با یی     

 ( /http://creativecommons.org/licenses/bync/4.0حقوق نویسندگان محفوظ است. این مقاله با دسترسی آزاد و تحت مجوز مالکیت خرلاقرانره )
 ها منتشر شده است. هرگونه استفاده غیرتجاري فقط با استناد و ارجاع به اثر اصلی مجاز است. در فصلنامه دنیاي میکروب

 مقدمه       

  مقاومت          هاي   ژن      حتی       و     مواد آلی            دارویی،           شینیایی،            هاي   آ ینده      

به        پرورش ماهی              مزارع         آب      هاي   خروجی         در اثر          که      بیوتیکی       آنتی    
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پروت یرن و               ه م       در      اکسید کربن، و               دي      و     آب      و کربوهیدرات،             

  زائرد ترولریرد              عنوان مرواد          ترکیبات نیتروژنی عندتا آمونیاک به                                 

  ویر ه    به      و     متراکم          پروري       آبزي        مشکلات اساسی               (. از     2شوند )        می  

از        آمونیاک و نریرترریرت حراصرل                         افزایش          هاي بسته،           سیستم     

  مرحریرط        پرورشی است. در                  محیط        آبزي در           مختلف         هاي     فعالیت      

و     NH+4شده         یونیزه        شکل آمونیاک             دو    به    آبی، آمونیاک                زیست    

  تردابریرري           (. از این رو،             2دارد )          وجود       NH3آمونیاک غیریونیزه                 

مریرزان           و یا        حذف       تولیدي          آمونیاک و نیتریت                    کرد که          ایجاد         باید    

  آبزیران          به      که آسیبی            حدي برسد            کنترین          به      آب      ها در     سنیت آن       

 (.  1-3وارد نکند )           

آمرونریراک و               سرطر        هاي مختلفی براي تصفیه و کاهش                              روش   

روش         دارد. در            وجرود        هاي پررورش آبرزي                محیط        نیتریت در         

  فراوان جروامرع                اتصا          سطو         ارائه         با  زیستی       زیستی، فیلترهاي                 

شرونرد.         هاي هتروتروف طراحی مری                       باکتري          مرکب از           میکروبی       

در        هروازي         اکسریرداسریرون              طور خلاصه شامل             نیتریفیکاسیون به                

در        واکنرش         است. این            نیترات          به نیتریت و سپس،                    آمونیوم           تبدیل     

  کننده آمرونریروم مرانرنرد                       هاي اکسید           باکتري          وسیله     مرحله به            دو  

(   Nitrobacter)   نیترروبراکرترر          و   (     Nitrosomonas)   نیتروزوموناس            

در محیرط پررورش                 آمونیاک         (. میزان گاز            3و 6گیرد )        صورت می       

  پررورش، در             طرو نری دوره              زمان        توجه به           با      خاویاري           ماهیان      

  شرایط فریرزیرولروژیرک                    بر      اثرات نامساعد                 سبب       نیز       کم      مقادیر      

و       گوشرت        مختلف، کاهش رشد، کیفیت                        نهایتا عوار               و     طبیعی     

شود. فلور باکتریایی قادرند تا از طریق بهبرود                                               تولیدي می             خاویار      

وضعیت محیط زندگی، اتصا  به آب و رسوب  استرخررهرا و                                                 

سازي در آن، رقابت در مصرف مواد م ذي، تولید ترکیبات                                                    کلنی    

ها، اسیدهاي چرب و غریرره(، ترولریرد                                ها، ویتامین           مفید )آنزیم           

به حف  سلامتری                  ترکیبات آنتاگونیستی و تحریک سیستم ایننی                                       

(. استرفراده            8اي متعاد  کنک ننایند )                      موجود و ایجاد فلور روده                       

  جرنرعریرت         تعراد          سازي    بهینه         آبزي پروري موجب                   در      ها  از آن     

  تراثریررات           و     شرده       آب و رسوب استخرهاي پرورشی                             میکروبی       

   (.  6نناید )       می    ایجاد       ها    بقا  آن         و   رشد     بر    را    مطلوبی        بسیار     

  سرازي    بهریرنره         منظور     آبی به          هاي   محیط        زیستی         هنننین، اصلا             

  هراي   براکرترري        برخی      که ح ور         است     اهدافی        ازجنله        آبی       منابع     

  فاکترورهراي             و بهبود           ها  رفتن آلودگی               بین       از      موجب        پروبیوتیک،          

  پرایردار          کشرورهرا، تروسرعره                 در بررخری         .گردد    آب می         کیفی    

  کره      بوده        رو به گسترش               ها  این باکتري              کارگیري         به      با      پروري       آبزي    

، نیتروباکترر              (   .Bacillus spp)   باسیلوس             هایی مانند          وی ه باکتري           به  

 (.  10توان نام برد )              می    نیتروزوموناس              و 

هراي       آبزیان پرورشی با دیدگاه                           ها بر     ت ثیر م بت بع ی از باکتري                         

سازي پارامترهاي فیزیکی و شینیایی محریرط                                       متفاوتی نظیر بهینه                  

زا و هنننین             ها، پیشگیري و مبارزه با عوامل بیناري                                    پرورشی آن         

شرنراري        ارتقاي عنلکرد رشد آبزیان پرورشی، در تحقیقات بی                                              

  از      (. اسرترفراده          11توسط محققان شیلاتی تائید شرده اسرت )                                 

  مرنرظرور     بره      پرروري     آبرزي        صنایرع         در      مفید        هاي   میکروارگانیسم             

  جردي       بسریرار         پیشگیري           حتی       و     براي درمان              ها  بیناري          مدیریت      

  و     هرا  بیوتیرک      آنتی        از      بیشتري          ارجحیت          و حتی         است       شده       گرفته     

 (.  12است )       یافته       ها    کننده       ضدعفونی       

فلور باکتریایی مفیدي وجود دارند که کیرفریرت آب مرزرعره                                                   

پرورش ماهی را بهبود بخشیده و در رقابت فلور براکرترریرایری                                                      

از نظر اکولوژیکی با توجه به                             (.      13نناید )       زا را حذف می            بیناري      

ت ییرات اقلینی و کاهش منابع آبی مورد نریراز، مرطرالرعره و                                                     

هاي نوین در پرورش ماهیان خاویاري براي                                         گیري از سیستم               بهره    

استفاده مجدد از پساب براي آبزي پروري مورد تاکید مرجرامرع                                                       

تاثیرر           بررسی         پ وهش با هدف                (. این      12علنی قرار گرفته است)                    

  عوامل طربریرعری               عنوان     گر پساب به            هاي منتخب تصفیه                 باکتري      

حرذف         مریرزان         برر      ماهری خراویراري              زیست      در محیط           موجود     

گرري ترعردادي از فرلرور                    آمونیاک، نیتریت و نیترات با غربا                                  

باکتریایی آب و رسوب پساب استخرهاي پررورش مراهریران                                                

منظور استفاده در بهبود کیفیت فیزیکی و شینیرایری                                               خاویاري به          

 پساب استخرهاي پرورش ماهیان خاویاري انجام گردید.                                               
 

 ها  مواد و روش          

در مرکز آموزش عرلروم                      1402این تحقیق از اردیبهشت تا آ ر                              

    شیلاتی میرزاکوچک خان گیلان انجام شد. مواد مورد استرفراده                                                    

  باکتریایری مرورد نریراز                     کشت         هاي   محیط        شامل        مطالعه          در این      

     TCBS  (Thiosulfate Citrate Bile salts Sucrose Agar  ،)مانند     
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TSA    (Tryptic Soy Agar    ،)TSB       (Tryptic Soy Broth  ،)

(Triple Sugar Iron agar) TSI ،(Nutrient agar) NA 

(MacConkey agar)  MCA ، (Nutr ient  broth)  NB    و

(Peptone Water) PW                        منظرور انرجرام           . دیگر مواد مورد نیاز به    

افرزاري          ، مرورفرولروژیرکری و نررم                     بیوشینریرایری              هاي   آزمون     

عرلروم          مرکز آموزش              شناسی از آزمایشگاه میکروبیولوژي                                 باکتري      

وخاک شالیزار نوین و                       شیلاتی میرزاکوچک خان، آزمایشگاه آب                                 

پوتراي مالرزي              پزشکی دانشکده کشاورزي دانشگاه                                 آزمایشگاه گیاه              

هاي باکتریایی که از آب و                          گردید. دوازده گونه از ننونه                               ت مین     

(   Huso husoمراهری )        رسوب پساب استخرهاي پرورش فریرل                            

سررودومررونرراس آئررروجرریررنرروزا                                    جررداسررازي شررده بررود                 
 seudomonas aeruginosa                 فررمریرس         (، باسیلوس لریرنرنری

(Bacillus licheniformis)                           نریرترررروزومررونرراس آئرروپریره ،    

(Niitrosomonas europaea) ،        باکترریروم آمرونریراژنرز                    کورینه 

(Corynebacterium ammoniagenes)              نرریررتررروبرراکررتررر ،
، براسریرلروس            (Nitrobacter winogradskyi)وینوگرادسکری           

هریردروفریرلا                                              آئررومرونراس               ، Bacillus subtilis))   سابتیلریرس          

   )(Aeromonas hydrophila ،              میکروکوکوسMicrococcus sp.)  ،)  
   .Acidovora  sp و اسیدوراکس              (.Alcaligenes sp) ژنز     آلکالی      

گر پساب در این  تحقریرق در                          هاي تصفیه         عنوان جدایه             . به    بودند     

 نظر گرفته شد.             

هراي       نرنرونره         میکروبی،            کشت       تهیه        براي    الف( کشت میکروبی:                   

پساب با سررم فریرزیرولروژي                         گر    هاي تصفیه         کشت مایع جدایه              

لیتر از هر رقت در سه تکررار روي                                  میلی      001سازي شدند.              رقیق    

شرنراسری برراي              ها کشت گردید. چند نوع محیط باکترري                                 پلیت    

(   TPCها )تعیین           ایزوله اولیه )جداسازي( و شنارش کلی باکتري                                         

هراي هرترروترروفریرک                  براي باکتري             NA, TSAانتخاب شدند.              

  MCهاي هتروتروفیک غیرانتخابری،                            براي باکتري             TSAهوازي،        

برراي         TCBS(،  nterobacteriaceae )       انتروباکترریراسره              براي      

و محیط جداکننده سرودومرونراس                                                                           آئروموناس           جنس ویبریو و              

   ( seudomonas Agar                              براي جداسازي سرودومرونراس، آب )

سرازي      ها و انربروه          براي کشت اولیه باکتري                        TSBو   NB    پپتونه،       

ساعت در دمراي                      48تا      24ها به مدت           آماده، سپس هنه پلیت                   

جز پرلریرت         گذاري شدند، به                درجه سلسیوس گرمخانه                     23-    30

(.    14درجه سلسیوس گرماگرذاري شرد )                            33کانکی که در             مک  

    برر روي          و  هور پرگنره                مایع        محیط        رشد باکتري با کدر شدن                     

از        پس      هاي رشد یافته               گردید. ننونه                جامد مشخ              کشت       محیط    

آزمون هراي               جدو         اساس     و بر        شده       سازي      مجدد خال              کشت   

و تا حرد             ها ننوده        آن    خوا           و مطالعه            به بررسی            اقدام         شینیایی       

 .( 11گردیدند )             گونه شناسایی            

هراي اصرلری          هاي ضدباکرترریرایری گرروه                    ب( بررسی فعالیت               

فرعرا               TSBهرا در     قبل از هر آزمون، کشرت                    جداسازي شده:              

            30ساعت در دمراي                18    -24به مدت          TSAشدند و سپس در               

درجه سلسیوس رشد کرردنرد. چرنرد گرونره براکرترریرایری                                                                 

Aeromonas hydrophila ،  ibrio parahaemolyticus  

 scherichia coli ، seudomonas aeruginosa  ،  almonella sp. ،  

  ibrio cholerae                                                                                  از مرکز آموزش علوم و صرنرایرع شریرلاتری

  مراهری        عنوان پاتروژن            میرزاکوچک خان تهیه و در این تحقیق به                                    

هاي ضدباکتریایی در                    مورد استفاده قرار گرفتند. آزمایش فعالیت                                       

(، با سه روش ضدباکتریایری کره                             in vitroشرایط آزمایشگاهی )                  

 (، انتشار در دیسرک                 Well diffusionدر چاهک )             انتشار          شامل    

(Disc diffusion)   و              ( روش متقاطعCross streak method       بود )

هایی که با هر سره                  (. بعد از این مرحله  ننونه                          16انجام گرفت )            

را نشان دادند براي ارزیابری                                روش بیشترین فعالیت آنتاگونیستی                              

تصفیه کنندگی پساب مخزن پرورش ماهی خاویاري در نرظرر                                                  

 (.  16گرفته شدند )            

اثرر     هرا:     کنندگی جدایره               ( اثر شرایط رشد روي فعالیت تصفیه                                 

pH                                              هرا    ، ننک، دما و زمان روي فعالیت ضدباکتریایری جردایره

استریل برا             TSBمطالعه شد. با افزودن اسید کلریدریک، محیط                                          

pH    4   ،1   ،6   ،3   ،8     لیتر از کشرت               میلی      001تهیه گردید و با                   6و

ساعت در دمراي                24مدت     هاي پروبیوتیک به                ساعته از جدایه                18

درجه سلسیوس و در سه تکرار در انکوباتور پرورش یافت.                                                      30

درصرد        4و     3،   2،   1،   0هاي       مشابه با غلظت               TSBهاي     محیط    

هرا    هاي پروبیوتیک بره آن                   کلرید سدیم آماده شد، سپس جدایه                              

لوله آزمایرش               12تلقی  و در انکوباتور پرورش یافتند. هنننین                                           

هاي پروبیوتیک در دمراهراي                         با جدایه          TSBمحتوي محیط مایع                 
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سراعرت در           24مردت     درجه سلسیوس به                33و     30،   20،   10

 -Behdad, Type: BHانکوباتور پرورش و سانتریفیوژ گردید )                                    

ها برراي           محصو  سانتریفیوژ شده سلو  باکتري                                روماند        (.      1200

هراي     آوري شرد. از کشرت                 مطالعه فعالیت ضدباکتریایی جنع                             

هراي       درجه سلسیوس در فاصلره                      30پرورش داده شده در دماي                        

سراعرت پرس از              32و     48،   36،   30،   24،   12،     6زمانی       

منظور بررسی ارتبا  میران مررحرلره رشرد                                   گذاري به          گرمخانه       

بررداري                          ها و تولید ترکیبات ضردبراکرترریرایری نرنرونره                                      جدایه     

 (.  16گردید )       

،   pHاثرر     هرا:     د( شرایط رشد روي فعالیت پروبیوتیکی جدایره                                        

شوري، دما و زمان روي فعالیت ضرد براکرترریرایری جردایره                                                

،   4مختلف         pHاستریل با             TSBپروبیوتیک مطالعه گردید. محیط                              

  18لیتر از کشت کهنره                    میلی      001تنظیم شد و با                 6و   8،     3،   6،   1

  30سراعرت در           24هاي پروبیوتیک به مدت                      ساعته از جدایه              

هاي       گذاري شد. محیط              درجه سلسیوس و در سه تکرار گرمخانه                                 

TSB              کلریرد سردیرم آمراده و                      4 و      3 ،    2 ،  1،   0مشابه با  

  TSBعدد لوله آزمایش                   12ها تلقی  و گرماگذاري شدند.                            جدایه     

سلسیوس به مردت                 33و     10،20،30هاي پروبیوتیک در                با جدایه        

هراي       سانتریفیوژ، سرلرو                 روماند        ساعت گرماگذاري شد و                       24

باکتري رشد یافته، براي مطالعه فعالیت ضد باکتریایری فرراهرم                                                         

ها      درجه سلسیوس ننونه                   30شد . از کشت گرماگذاري شده در                              

ساعت براي مطالعه                    32و   48،   36،   30،   24،   12،   6هاي       در زمان       

 ارتبا  میان میزان رشد و فعالیت ضد باکتریایی مشخ  گردید.                                                       

منظور تجزیره              ها به     ه( غربالگري اثرتصفیه کنندگی ترکیب جدایه                                       
این باکتري ها در محیرط مرایرع                            آمونیراک، نیتریرت و نیتررات:                              

نوترینت براث پرورش داده شد و روي محیط جامد نوتریرنرت                                                    

درجه سلسیوس و در                    32ها در دماي            آگار نگهداري شد. کشت                    

لیتري در شیکر انکوباتور پرورش داده شد و سپرس در                                                  2ارلن      

دور سانتریفیوژ گرردیرد و در سررم                                 4000دقیقه در            11زمان      

بار شستشو و در درجره                       3،   (NSS  Nacl 8.5 g L)فیزیولوژي           

  24حرارت یخنا  تا زمان مصرف نگهداري گردیرد. کشرت                                             

لریرترر، آمراده                             سلو  در مریرلری              1310ساعته باکتري با غلظت                      

 (.  13گردید )       

براي بررسی فرآیند تجزیه آمونیاک، نیتریرت و نریرتررررات در                                                       

هاي شاخ  جداشرده،                    شرایط آزمایشگاهی، مخلوطی از باکتري                                  

هاي کشت مایع نوترینت براث تهیه شد و سپس مقدار                                                 در محیط       

ها به محیط پایه معدنی حاوي نیرتررررات سررردیرم                                                                از آن         1

گرم       میلی      002و     001گرم بر لیتر(، نیتریت سدیم )                             میلی      3و     201)   

انترقرا             گرم درلیترر(              میلی      001و     0003در لیتر( وکلرید آمونیروم                          

  pHیافت و روند تجزیه میکروبی با احترساب دوتکرررار، در                                                   

و با دو  روش )اسرتفاده ازهررواده و عرردم                                          6و     801مختلف       

سراعرت ارزیرابری                      24و     18،   12،   6،   0هاي       هوادهی( در زمان               

 (.  11و 14شدند )      

هراي ترحرت         کنندگی ترکیرب جردایره                    و( غربالگري اثر تصفیه                     
گیرري در           پرس از نتیجه            هاي مختلف کشت درآکواریوم:                             غلظت    

شده مرکز شهریرد                 لیترر از آب تازه  خیره                        1مرحله آزمایشگاهی،                   

(   10 40     30هراي )       ها به داخل آکرواریروم                     بهشتی در حوضنه              

گیري عوامرل کیفی آب، نیترات                               ریخته شده و با اندازه                         متر     سانتی     

و کرلرریرد           002و نیتریرت سردیم بره مقدار                             3سدیم به مقردار                

هرا      گرم در لیترر به داخل آکرواریروم                               میلی      001آمونیوم به مقدار                  

اضافه شد. در قالرب دو روش اسرترفراده از هرواده و عردم                                                   

اسرتفاده از هرواده، تینارهراي حاوي ترکیب براکترریرایری بررا                                                         

شده )در مقریراس آزمرایشرگراهری برا                               هنان فرمو سیون ارائه                    

ها، تلقریر              هراي حراوي محریط کشت(، در داخل آکواریوم                                         ارلن    

 ساعت آزمرایش شدند.                    24و     18،   12،   6،   0هاي       و در زمان         

فیزیکوشیرنریرایری آب و پسراب                             ز( اندازه گیري فاکتورهاي                          

فیزیکوشینیایی آب مرخرازن آزمرایشری از                                             فاکتورهاي         مخازن:        

آب و پساب قبل و بعد از آزمرایرش                                 pH، دما، و          اکسی ن          جنله    

گیري برخی خصوصیرات کریرفری                                  شدند. اندازه                بررسی و ثبت           

، اکسریر ن و دمرا، تروسرط                                                                      pH    آب و پسراب هرنرانرنرد                

pH       متر)  Oximeter        مد WTW            انرجرام شرد.             (   ساخت آلنان

 N-NO2 ,N-NO3 ,N-NH3گیري ترکیبات ازته م ل                         براي اندازه           

هراي                           مرد        سرنرج هرانرا،         و نریرتررات            هاي نیترریرت            از دستگاه         

HI708   وHI733               هاي آمونیاک سنرج                 از دستگاه             ساخت تایوان و    

 Uv/  is    6105( و اسپکتروفوتومرترر مرد                           HI93715هانا )      

JENWA                              .ساخت انگلستان استفاده شد 
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هراي     براي بررسی توزیع نرما  میانگریرن داده                                    ( آنالیز آماري:                  

هراي گررم                             مت یرهاي کیفیت آب، میانگین ترعرداد براکرترري                                       

ها و تکرارها براي تشکیل تریرنرارهرا از                                    م بت و منفی در گروه                   

اسرترفراده شرد. در صرورت نررمرا                                              Shapiro-Wilkآزمون       

ها در تریرنرارهرا از                    ها براي مقایسه آماري بین گروه                               بودن داده         

( و پرس        Way ANO A Oneطرفه )        آزمون آنالیز واریانس یک                       

برراي        Test of Homogeneity of  ariancesاز انجام آزمون                

ها با یکدیگر از آزمون دانکن استفاده شد. تنرامری                                                 مقایسه گروه           

از        هرا، برا اسرترفراده                وتحلریرل داده             و تجزیه           آنالیزهاي آماري               

براي ترسیم جداو  و                        شده و       انجام         26ویرایش             SPSSافزار       نرم   

هراي           استفاده شرد. آزمرون                     2010Excelافزار         ننودارها از نرم               

LSD   و Duncan                                 هرا                            براي ارزیابی یکرسران برودن واریرانرس

طرفه و دوطررفرره برراي برررسری                             یک    ANO A و از ترست         

دار بین تریرنرارهرراي مرخرترلرررف اسرترفراده                                                                  ت ییرات معنی            

 (.  16شد )    

 ها  یا ته     

  1جردو       ها:     هاي ضد باکتریایی جدایه                        الف( غربالگري فعالیت                    

هاي       شده بر روي باکتري                   هاي شناسایی             اثرات ضد باکتریایی گروه                       

در سره         سالنونرلا       و     ویبریو      ،   آئروموناس، اشریشیا کلی                      پاتوژن        

  سه روش ضدباکتریایی که شرامرل                          دهد. نتایج              روش را نشان می              

دهرنرده         نشان    متقاطع        روش         چاهک، انتشار در دیسک و                      در        انتشار      

فرمریرس،          باسیلوس لیننی             گر پساب )         جدایه پا یش             1آن بود که           
نیتروباکتر              و باکتریوم آمونیاژنز                      کورینه          ، نیترروزومرونراس آئروپیه                       

با هندیگرر           اثر ضدباکتریایی                   وینوگرادسکی، باسیلوس سابتیلیس(                              

اما هر چهار گونه باکتري انتخابی هرنرگری فرعرالریرت                                             نداشته،         

آنتاگونیستی مقابل پاتوژن را نشان دادند. ترکیب باکتریایی مورد                                                              

استفاده جهت تصفیه پساب مخازن پرورش فیل ماهی در برابرر                                                      

هاي پاتوژن در هرسه روش، تولید هاله منرع رشرد                                              برخی گونه         

ها در بررخری            داشتند )اثر م بت( اما در مقابل تعدادي از پاتوژن                                               

 کار رفته موثر نبوده و هاله منع رشد مشاهده نشد.                                                هاي به        روش   

هاي منتخب تصفیره  ب( تاثیر روماند سانتریفیوژ مخلو  باکتري

برا  2براساس نتایج جدو   پساب روي سلو  هاي آئروموناس:

هرا بره لیتر از روماند سانتریفیوژ مخلو  جدایه میلی 10افزودن 

، در نرما  سالین استریل، موجب سررکروبری آئروموناسپاتوژن 

بره             / mL  CFU      8602  310از  آئررومرونراس هراي یاختره
110  2 03  CFU /mL    ساعت گردید. امرا   24تا  12فاصله در

متر از هر سه نروع براکرترري،  میلی 10با استفاده حجم کنتر از 

 آئروموناس هیردروفریرلاهاي  موجب سرکوبی مقدار کنتر یاخته

 .TSAهاي پاتوژن رشد یافته روي  ها پا یشگر پساب علیه باکترياثرات ضد باکتریایی جدایه: 4جدول

Vibrio cholerae 
1     2    3 

Salmonella    sp. 
1      2      3 

Pseudomonas 
aeroginosa 
1      2       3 

Escherichia coli 
1      2       3 

Vibrio 
Parahaemolyticus 

1      2     3 

Aeromonas 
hydrophila 
1      2      3 

Candidates 

+    +     - +     -     + +       +      + -       +         + +    +      + -        +       - Corynebacterium 

+      +   + -       +    - -         +       - +       +        + +     +     + +      +      + Nitrococusr 

+      +    + +       -     - -       -       - -       -         - +    +      + -       -       -  ntrobacteriaceae 

+      +    + -       -       - -       -       - -       -         - -        -      - -       -       - Aeromonas 

-       -      - +     +      + -      -       - -       -         - +      +     + +     +       + Micrococcus 

+      +    + -      -        - -      -     + -        -        - -        -      - -      -        - Alcaigenes 

-       -     - +      +    + -       -      - -       -         - +       -      - +       +      +  taphylococcus 

+      +    + -       -     - -     +       - -        -        - +      +       + -       -       - Acidovora  

+      +      - +     -     + +     +      + -      +         + +      +       + -        +      - Nitrobacter 

+       +   + +      -      - +     -      + -       -        - -       +       - -       -        -  seudomonas 

-     +    + -      +     + -      -      - +      +       - +     -         + +      +       + Bacillus 

+      +    + +      -        - -          +         - -      +        + +       -       + +      +       + Nitrozomonas 
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شده و یا اثر منانعت کننده کنتري روي این عامل پاتوژن نشان 

 داد.

درجره وجرود  10آمده است. چناننه رشد در دماي  4جدو  

درجه حداقل است. حداک ر رشد باکتریایری  20ندارد و در دماي

 درجه سلسیوس مشاهده شد. 30در دماي

براي رشد ترکیب باکترریرایری    NaCl   0با  TSBمحیط کشت 

رشرد   ،NaCl      1برا  TSBمتر( بود  و براي  میلی 16اپتینوم )

رشرد   NaCl      2با TSB  ، درمتر( میلی 1011متوسط ) باسیلوس

 TSBمتر( بود و نهایترا  در  میلی 301ترکیب باکتریایی حداقل )

گونه رشد و فعالیت ضدباکتریرایری  هیچ   ،4و  NaCl    3  حاوي

 .مشاهده نگردید

هاي باکتري

منتخب تصفیه 

 پساب

حجم روماند 

 سانتریفیوژ

(ml) 

  
/ml                                  تعداد 

 آئروموناس هیدروفیلا

  
     ساعت 0ساعت          12    ساعت       24

هاي        مخلو  گونه

،                باسیلوس

 کورینه باکتریوم

 نیتروزوموناسو 

0 3/62 × 107           5 /66 × 106         4 /12 × 106 

هاي         مخلو  گونه

،               باسیلوس

 کورینه باکتریوم

 نیتروزوموناسو 

1 2 /36 × 107            3 /62 × 105          1 /22 × 105 

هاي         مخلو  گونه

 باسیلوس،              

 کورینه باکتریوم

 نیتروزوموناسو 

5 1 /52 × 107            2 /82 × 105          2 /98 × 103 

هاي         مخلو  گونه

،                باسیلوس

 کورینه باکتریوم

 نیتروزوموناسو 

10 2 /86 × 107            2 /31 × 103           3 /2 × 101 

هاي منتخب تصفیه پسراب  تاثیر روماند سانتریفیوژ مخلو  باکتري:  2جدول 

 آئروموناس.هاي روي سلو 

هاي منتخب تصفیه پسراب   روي رشد مخلو  باکتري pH ( اثر 
 pHرشد ترکیب باکتریایی در و تولید ترکیبات ضد باکتریایی: 

به میزان متفاوت مشاهده شد ولی اپتینرم  6و  8و 3و 6مختلف 

 pH   ها در مرحردوده دیده شد، رشد باکتري = pH  8رشد در 

 1و  4مختلف  pHکه هیچ رشدي در  بوده درحالی 6و  6مختلف 

مشاهده نگردید. هنننین ماکزینم ناحیه منع رشد توسط ترکیب 

ترا 14ساعت به میزان  48تا  24، )طی 8برابر  pHباکتریایی در 

دسرت آمرد، بره آئروموناس هیدروفیرلامتر( در مقابل  میلی 16

و  8ترتیب به 6و  6مختلف   pHکه ناحیه منع رشد در  درحالی

 (.3ساعت مشاهده گردید )جدو   48متر در طی  میلی 601

د( اثر دما و شوري روي رشد ترکیب باکتریایی و تولید ترکیبات 
مرحریرط  NaClنتایج آزمایش اثر دما و غلظت ضد باکتریایی: 

وسیله ترکیب باکتریایی در  کشت روي ترکیبات ضد باکتریایی به

هاي منتخب تصفریره پسراب و  روي رشد مخلو  باکتري pHاثر :  6جدول

 تولید ترکیبات ضد باکتریایی.

pH رشد 
 (mm) ناحیه عدم رشد 

 ساعت 48 ساعت 24 ساعت 12

4 – 0 0 0 

5 – 0 0 0 

6 + 0 0 8 

7 + + 0 11 12 

8 + + + 0 14 16 

9 + 0 0 9/5 

  : رشد عالی  + + +: رشد متوسط                 + +: رشد کم                 +

هاي منتخب تصرفریره  اثر دما و شوري روي رشد مخلو  باکتري:  1جدول 

 پساب و تولید ترکیبات ضد باکتریایی.

درجه حرارت 

 (℃) انکوباسیون
 رشد

 (mm) ناحیه عدم رشد 

12h                    24h                    48h 

10 - 0                          0                        0 

20 + 5 /5                       7                      6 /5 

27 ++ 14                        17                    15 /5 

30 
+ + 
+ 

14                        17                      16 

درصد غلظت 

 ننک
    

0 +++ 10                        19                       16 

1 + + 5 /5                      15 /5                      7 

2 + 3                          7/5                       6 

3 - 0                           0                        0 

4 - 0                           0                        0 
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گذاري روي تولید ترکیبات ضد باکتریایری  ه( اثر تداوم گرمخانه
دهد که  نشان می  1شده درجدو   نتایج ثبت ها:  تراکم باکتري  و

گذاري بیشینه میزان تراکم براکرترریرایری با تداوم دوره گرمخانه

و هنننریرن  CFU /mL  3031  610آمده  دست ساعت  به 30در

متر( هم در  میلی 16بیشینه فعالیت ضد باکتري )ناحیه عدم رشد 

شود و برا  گذاري دیده میزمان طی دوره گرمخانه هنین مدت

 دهد.  ساعت فاز ایستایی را  نشان می 32تداوم طو  دوره تا 

 گذاري روي تولید ترکیبات ضد باکتریرایری و اثر تداوم گرمخانه:  1جدول 

 ها. تراکم باکتري

مدت زمان انکوباسیون
(h) 

 ناحیه منع رشد

(mm) 

ها        تعداد باکتري
(CFU/ml ) 

0 0 
110 × 1016 

6 0 
610 × 2016 

12 13 
810 × 3021 

24 15 
610 × 2018 

30 16 
610 × 3031 

36 16 
610 × 2016 

48 16 
610 × 1066 

72 16 
810 × 2011 

نرترایرج هرا: کنندگری جردایره هاي غربالگري تصفیه و( آزمون

هاي تجزیه میکروبی آمونیاک و نیرترریرت و نریرتررات  آزمون

درمقیاس محیط کشت )ارلن( آزمایشگاهی و مقیاس آکواریوم و 

 بیان گردید. 8و   3،  6با احتساب تینارهاي مختلف در جداو  

 به دنربرا  .است  شده استفاده  مختلفی  تینارهاي  این آزمون از  در

 بره  مرعردنری  املا   صورت به  شینیایی که  فاکتورهاي  استفاده از

متفاوت،   pHمختلف و در دو   هاي زمان  در  و  شده اضافه  محیط

 براکرترریرایری  ترجرزیره  نرظرر  از  با هوادهی و بدون هروادهری

 کشرت  در محیط  مختلف  عوامل  کنتر   لحاظ  به  اند. شده ارزیابی

 براگرذشرت  رشد باکتري،  مهارکننده  عوامل  رساندن  حداقل  به  و

شده، کاهش بیشتر و مستنري را در دو  اضافه  معدنی  املا   زمان

PH  801 هم با هوادهی و هم بدون هروادهری، نشران داد.  6و

 فراز  در  فاکتورهاي نیترات و کلریرد آمرونریرم  کاهش  ت ییرات

 24و  0هاي  آزمایشگاهی )داخل ارلن( و در آکواریوم در زمان

 زمان )ساعت(
pH 

 غلظت

(ppm) 
 پارامتر

24 18 12 6 0 

0012 0081 102 1024 201 801 
201 

نیترات 

 سدیم

0063 1003 1033 1031 201 6 

1006 1061 2023 2063 3 801 
3 

1021 1034 204 201 3 6 

0013 0016 002 0011 001 801 
001 

نیتریت 

 سدیم

0010 0011 0016 0013 001 6 

0018 0021 0021 0024 002 801 
002 

0013 0016 0022 0022 002 6 

0002 0004 0001 0001 0003 801 
0003 

کلرید 

 آمونیوم

0001 00036 00042 00041 0003 6 

00021 00033 00081 001 001 801 
001 

00014 00081 0006 0006 001 6 

و کلرید آمونیوم درح ور مخلرو    میانگین نیترات، نیتریت سدیم:    3جدول

 24ترا  0از زمران  6و  pH    801دو  هاي منتخب تصفیه پساب  در باکتري

 ساعت در مقیاس آزمایشگاهی )ارلن( توسط هواده.

میانگین نیترات و نیتریت سدیم وکلرریردآمرونریروم در ح رور  :  7جدول 

ترا  0از زمان (   6و 801) pHدو  هاي منتخب تصفیه پساب در مخلو  باکتري

 ساعت در مقیاس آزمایشگاهی )ارلن( بدون هواده. 24

 زمان )ساعت(
pH 

 غلظت

(ppm) 
 پارامتر

24 18 12 6 0 

0011 0021 0081 1002 201 801 
201 

نیترات 

 سدیم

0021 0061 1001 1011 201 6 

1004 1016 203 2032 3 801 
3 

1043 1061 2031 201 3 6 

00081 0010 0013 0012 001 801 
001 

نیتریت 

 سدیم

00081 0011 0011 0013 001 6 

0008 0011 0013 0022 002 801 
002 

00081 0013 0018 0022 002 6 

0004 0001 0006 0003 0003 801 
0003 

کلرید 

 آمونیوم

00011 00011 00063 00061 0003 6 

00063 00033 00081 00061 001 801 
001 

00032 00012 00081 00063 001 6 

 طرور برهامرا  (P<0.05).دار برود  معنی  اختلاف  ساعت داراي

دار               مرترفراوت ایرن کراهرش مرعرنری pHاي در دو  مقایسه

 در  ترجرزیره  مریرزان  هرچند  که  نشان داد  نتایج    (P>0.05).نبود 
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حاکی   آماري  تحلیل  و   تجزیه  ولی  شده انجام  بهتر  هوازي  شرایط

اخرترلاف       فراقرد  روش،  دو  در  ترجرزیره  رونرد  کره  است  آن  از

 بود.  دار معنی

 بح      

عنوان یکی از              پروري به          با افزایش جنعیت، توسعه صنعت آبزي                                

منابع مهم تولید مواد غذایی و پروت ین حیوانی ضروري اسرت.                                                        

محریرطری را در               هاي زیست        پروري، آلودگی             رشد صنعت آبزي             

هاي اخیر به دنبا  داشته است. از این رو توجه به مدیریرت                                                         سا    

زیست سازگار براشرد،                     و نوع روش پرورش آبزیان که با محیط                                 

آوري پا یرش پسراب مرزارع                       کاملا  ضروري است. توسعه فن                         

فقط براي رشد این صنعت، بلکه براي مردیرریرت                                           پرورشی، نه            

زیست پرایردار               پروري جهت دستیابی به محیط                           هاي آبزي          پساب    

(. بحران جهانی کرنربرود آب                         20داراي اهنیت فراوانی هست )                         

شیرین، تنامی اشکا  حیات را مورد تهدید قرار داده اسرت. و                                                        

هراي       هاي اخیر، به دلیل رشد مصارف انسانی، فعرالریرت                                            در سا       

(. از       18بشري و ت ییرات اقلینی رو بره تشردید بروده اسرت )                                                

پروري نیز، اهنیت کنیت و کیفیت آب بر ترنرامری                                             منظر آبزي         

شناسی مراهی هننرون بقا، رشرد و سررلامرت                                        هاي زیست          جنبه    

طرور       و هنننرین،  رفیرت تولید مرزارع پررورش مرراهری بره                                              

اي توسرط متخصصان و فعا ن بخرش تر یریرد شرده                                                    گسترده      

 (.  18اسرت )      

گونه براکرترري عرنردترا                           166(     2020پن  و هنکاران )                 تون     

هاي گررم مر ربرت را در مراهری حرو                                                                                  ترکیبی از باسیل               

   (Carassius auratus               ( گزارش کردند )آن     21 .)                   ها با بررسی پنج

هاي جداسازي شده که فعالیت آنتاگونیست برا                                           گونه از باکتري              

گرر    عنوان  پرا یرش              را به       Bacillus thuringiensisداشتند گونه             

اي از عروامرل               پساب مطلوب در مبارزه با طریرف گسرتررده                                  

محیطی نامنراسرب از                    زاي ماهی و مقاوم به عوامل زیست                                آسیب    

 پایین و دماي با  گزارش کردند.                                pHقبیل    

( ترکیب فلور میکرروبری                      2023بر اساس نظر هریرا و هنکاران )                             

لوله گوارش،  رفیرت                   لوله گوارش ماهی به نوع غذا، مورفولوژي                                       

  (.  22ه م و رفتارهاي فیزیولوژیک ماهی بستگی دارد )                                           

زیست شران            اي آبزیان با فلور باکتریایی محیط                                  هاي روده          باکتري      

گریررد                                                  هرا ترحرت تر ثریرر قررار مری                      واسطه ت رذیره آن                به    

از آنجاکه زیستگاه ماهی در آب و  رسوبرات                                          .(   21و 24،14،   23)   

هاي دستگاه گوارش مراهری                         استخر است، جنعیت غالب باکتري                            

ح رور   در  (mg/l)میانگین نیترات و نیتریت سدیم وکلریدآمونیوم: 8جدول 

 هاي منتخب تصفیه پساب.  مخلو  باکتري

 پارامتر
پنپ 

 هواده

 زمان )ساعت(

0 6 12 18 24 

نیترات 

 سدیم
+ 3013 3021 2036 2004 1063 

نیتریت 

 سدیم
+ 0022 0043 0031 0031 0016 

کلرید 

 آمونیوم
+ 0012 0013 00062 00083 00042 

نیترات 

 سدیم
- 3016 3004 2013 1043 1011 

نیتریت 

 سدیم
- 0022 0046 0038 0023 0013 

کلرید 

 آمونیوم
- 0011 0011 0011 00066 00081 

استخر اسرترفراده                   آکواریوم، از آب                   در    مختلف       تینارهاي          تهیه        در  

  برا غرلرظرت           و نیترریرت            نیترات          آمونیاک،            معدنی         املا         و     شده     

هرا،           شد. با کشت و تلقی  ترکیب جردایره                                  اضافه         آن      به      مشخ     

ها مشخ  گردید که به هرنرگرام اسرترفراده                                                       در این آکواریوم               

از هواده، غلظت نیترات سدیم، نیتریت سدیم و کلرید آمونریروم                                                         

گررم در          میلی      00042و       00     16و     1063به      001و     002و     3013از    

و     0018،     1011به      00     1و   002و     3016لیترر و بدون هواده از                       

  نشران                        یافتره اسرت. نرترایرج                  گرم برر لیترر کاهش                      میلی      00083

  کراهرش                                    شرده، بره آکرواریروم                  اضرافره         که فراکرترورهراي                داد   

  مشراهرده                    بریرشرترر         هروازي         کاهش در شررایرط                 و میزان           داشته     

داري                    و تحلیل آماري اخرترلاف مرعرنری                          شود. اما در تجزیه                     می  

  مریرزان                   تر ریریررات       ).  (P> 0.05شود       بین دو سازگان دیده ننی                      

آکرواریروم بریرن                                            در      کلرریرد آمرونریروم و نریرتررات نریرز                          

هرروازي در مررقرایسرره بررا هررم                                                   بری      و     هرراي هرروازي           حرالررت    

   دار نبود.           معنی    
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فلور باکتریایی آب و رسوبات استخر پررورش مراهری اسرت                                                                 

هایی که از              دیگر، انواع مشابه باکتري                          عبارت       (. به     23-30،   24،26)   

هرا جرداسرازي              دستگاه گوارش ماهی و آب محیط پرورش آن                                    

دهد از طریق تر رذیره                     شده و فلور میکروبی ماهی را تشکیل می                                   

( و جریان آب ت ثیر                    26و 26اند )       وارد دستگاه گوارش ماهی شده                          

محیط اطراف را روي فلرور مریرکرروبری آبرزیران افرزایرش                                                                  

هراي     (. حتی اگر ترعرداد زیرادي از براکرترري                                31و 2دهد )       می  

هرا    امرا آن        (   33و   1زا نشان داده باشند )                    جداسازي شده بیناري                  

( و در درون و سط  بدن آبزیان و                                34و 10پاتوژن اولیه نیستند )                     

عنوان قسنتری             هاي آب شیرین به               ها و محیط         در آب دریا، مصب               

و     (   22شوند )      از میکرو فلوراي طبیعی بدن آبزیان محسوب می                                         

شاید در شرایط بروز استرس و تحلیل دستگاه ایننی بدن آبزیان                                                          

 (.      36و 14،34،31زایی ننایند )             بیناري      

انتشار در چاهک، انتشار در دیسرک                                  هاي       نتایج مربو  به روش                  

،   براسریرلروس       هراي       نشران داد کره گرونره                و روش متقاطع                

در بررابرر              نریرترروبراکرترر          و     نیتروزوموناس            ،   باکتریوم          کورینه      

هاي پاتوژن مورد مطالعه، با ایجاد هرالره مرنرع رشرد،                                                  باکتري      

خاصیت ضد باکتریایی از خود نشان دادند با نتایچ تحقریرقرات                                                       

 (.    32و 28،30متعددي هنخوانی دارد )                     

هرا از       مقابل شناري از پاتروژن                       باسیلوس       فعالیت ضد باکتریایی                     

در مطالعات دیگر                   آئروموناس و اشریشیا                     ، ویبریو        ، سالنونلا       قبیل      

گرونره از           ( یرک    2013شده است. گائو و هنرکراران )                           گزارش     

هراي         از باکتري             63را جداسازي کردند که نسبت به                               باسیلوس       

جداسازي شده روده ماهی فعالیت ضد باکتریرایری نشران داد.                                                     

نتایج این مطالعه نیز دربرگیرنده تولید یک ناحیه وسیع هاله منع                                                              

درون        آئروموناس         شده بود، و              رشد مقابل باکتري پاتوژن آزمایش                              

  سالین در اثر افزودن بخش مایع از سانتریفیوژ گرونره                                                 سرم نرما          

(. لرذا        13ساعت کاملا  کشته شرد )                      24-12در مدت        باسیلوس         

ترکیبات ضد باکتریایی خرار                              باسیلوس       توان حدس زد که                  می  

هرایری کره           کنند. این یافته تروسرط گرزارش                          اي تولید می           یاخته     

عنوان تولیدکننده طیف وسیعی از ترکیبات ضرد                                            را به       باسیلوس       

(.    33کند، ت یید شده اسرت )                      باکتریایی و ضد جلبکی معرفی می                             

سریرن                               هاي جدیدي از قربریرل دیرفری                        بیوتیک        ، آنتی      سیلوس       با  

   (difficidin        و اکسی )      دیفی       ( سینoxydifficidin             را تولید می )       کند

هروازي         هاي هوازي و بری                که در برابر طیف وسیعی از باکتري                               

هراي مرعرنرو  از قربریرل                     بیوتیرک        م ثر است و حتی از آنتی                      

( و     bacillin(، براسریرلریرن)           bacillomycinباسیلومایسریرن )              

تر است. بروز حداک ر فعالیت ضد                                 ( قوي     bacitracinباسیتراسین)           

هراي       باکتریایی درون محیط کشت زمانی اسرت کره یراخرتره                                          

رسند و بیشینه فعالریرت ضرد                           باکتریایی به فاز ایستایی رشد می                               

دهنده این است که فاکرترورهراي                              باکتریایی در فاز ایستایی نشان                             

 (.  38ضد باکتریایی متابولیک ثانویه هستند )                                    

دو مشکرل برزر  در مرزارع                         ویبریو      و     آئروموناس         از آنجاکه           

(، بیشینه تولید فاکتورهاي ضد باکتریایی                                        36پروري هستند )               آبزي    

شده است               مشاهده          0درجه و شوري               23، دماي          8در اسیدیته            

هاي فیزیکوشینیایی، اپتینوم )اسیدیرتره،                                        که هنننین این وی گی                   

دما و شوري( براي رشد ماهی خاویاري در شرایرط پررورشری                                                   

گونه در           (،  بنابراین امکان استفاده از این                                 40شنا  کشور است )               

هراي برا فرعرالریرت                 شرایط پرورشی وجود دارد زیرا باکترري                                  

آنتاگونیستی در شرایط آزمایشگاهی داراي پتانسیرل کراربرردي                                                       

محسروب         ویبریو      و     آئروموناس         عنوان عوامل کنتر  بیولوژیک                              به  

 ( .   3شوند )        می  

به هنگام افزایش آمونیاک، نیتریت، سولفید هیدروژن و متان در                                                           

ها    هاي موجود قادر به کاهش آن                           هاي آبی، میکروارگانیسم                        محیط    

هراي       در کوتاه مدت نیستند و از طرفی تک یر میکروارگانریرسرم                                                 

هتروتروف تجزیه کننده مواد آلی، براعر  افرزایرش شررایرط                                                  

آیرد       شوند. به دنبا  آن، کنبود اکسی ن به وجود می                                            هوازي می          بی  

(. بره مرنرظرور             4که داراي اثرات سو  بر آبزیان مختلف است )                                        

هراي مرفریرد            هاي طبیعی آب، از باکتري                         تقویت میکروارگانیسم                   

ها باعر            شود که این باکتري                   تحت عنوان پروبیوتیک استفاده می                              

افزایش تجزیه مواد آلی، کاهش غلظت نیتروژن و فسفر، افزایش                                                         

شرونرد.         هرا مری       و سیانوبراکرترري               S2Hاکسی ن محلو ، کاهش                    

هنننین کنتر  آمونیاک و نیتریت مروجرب جرلروگریرري از                                               

مسنومیت و شیوع بیناري و افزایش بقا و در نتیجره افرزایرش                                                      

( در اسرترفراده از                 2024و هرنرکراران )                   شود .       تولید می        

هاي مختلف از جنلره                     ها به منظور کاهش آ ینده                         میکروارگانیسم             
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، نروع       pHآمونیاک و نیتریت باید به عوامل مختلف از جنرلره                                              

میکروارگانیسم، غلظت و روش مورد استفاده، دما و سریرسرترم                                                     

هواده توجه کرد، زیرا عوامل ایجاد شده در ارتبا  مستقیرم برا                                                          

. در ایرن          (   41)   اي هستند            هاي تجزیه           افزایش و یا کاهش واکنش                      

پ وهش براي بهبود کیفیت آب و پسراب مرخرازن پررورش                                              

هراي رشرد در              ماهیان و هنننریرن افرزایرش شراخر                              فیل   

هرا        هاي مختلف براکرترري                  ماهیان مورد پرورش از گونه                           فیل     بنه   

        ، نیترروزومررونرراس آئرروپریره                           ، فرمیس       باسیلوس لیننی             شامل      

    و نیتروبراکرترر ویرنروگررادسرکری                          و باکتریوم آمونیاژنز                      کورینه      
استفاده شد. در فرایند نیترریرفریرکراسریرون                                       باسیلوس سابتیلیس                

شرود.        به نیتریت تبدیل مری                  نیترروزومرونراس                 آمونیاک از طریق                 

  براسریرلروس       ها م ل          برخی از باکتري              نیترروزومرونراس                 علاوه بر         

هراي       قادر به انجام این واکنش هستند و در بررخری از بسرتره                                               

هراي       از بررخری سرویره            نیترروزومرونرراس                 پروبیوتیک بجاي                

(. نیتریت تولیرد                 3کنند )        نیز استفاده می                سودوموناس         و     باسیلوس       

به نیرتررات             نیتروباکتر          شده در ادامه فرایند نیتریفیکاسیون توسط                                        

 تواند بره          ها می       شود و یا حتی توسط برخی از باکتري                                  تبدیل می        

2N            .ها بستگی به هردف                   غلظت مورد استفاده باکتري                            تبدیل شود

مورد نظر و نوع فرآیند متفاوت است. چنان که در مرطرالرعرات                                                      

  1است که به مرقردار                   810مربو  به تجزیه زیستی، ضریبی از                                

بینی شرده            (. غلظت پیش           42شود )       درصد به محیط پایه اضافه می                          

هاي طبیعی استرخرر                   و مورد استفاده در واقع مشابه تراکم باکتري                                         

زایی برراي             پرورش ماهی بوده و فاقد عوار  جانبی و بیناري                                           

ها، مروجرب رشرد،                 آبزیان است. معرفی و ح ور این باکتري                                   

هاي مفید شده و باع  بهینه کردن محیط                                       تک یر و تقویت باکتري                    

 (.  20شود )       پرورش آبزي می             

براي پا یش پساب و برهربرود                             ترکیب باکتریایی مورداستفاده                           

  شررایرط         در      هرم      و     هروازي         در شررایرط            هرم  کیفیت آب باید                 

براشرنرد                           و نریرتررات            نیتریت          تجزیه آمونیاک،                  به      قادر        هوازي       بی  

  هاي     باکتري            که      هنگامی          شد      دیگري گزارش               مطالعه          (. در     43و 3)   

  پررورش         مزرعه         آب      به    سودوموناس آئروژینوزا                    نظیر          فتوسنتتیک         

شده، با ترعردیرل                   آمونیاک         و   S 2Hباع  حذف          شد    اضافه         ماهی    

pH       جرنرس       به      بسته        ها    (. باکتري         43را بهبود بخشید )                  آب    کیفیت  

  براشرنرد       مری      تک یر         و     رشد       به      مختلف مختلف قادر                 pH در دما و        

رشد اسرت                 براي      pH و اپتینم            دما       اپتینم          داراي         باکتري          هر      ولی   

جداسازي شده در این تحقیق در غربالرگرري                                          هاي     باکتري          (.    41)   

رشرد         ترقرویرت         براعر         و     بروده      6تا      pH     6 در      رشد       به      قادر    

  دنیتریفریرکراسریرون                  فرآیند          در      و     شده       کننده         هاي نیتریفیه              باکتري      

رشرد         بره      قرادر        هروازي       بری      و     هوازي       شرایط       در    و   دخالت دارند           

مختلرفری            هاي     گروه        به      اکسی ن          به      نیاز        براساس          ها    هستند. باکتري             

هروازي           اجربراري،           هروازي         بره      تروان      می      که      اند     شده       بندي      تقسیم     

  اشاره ننود. در                  اجباري          هوازي       بی      اختیاري،            هوازي       بی      اختیاري،        

از        بیرشرترر         ننود و          دقت       بایستی        کننده       تجزیه       هاي     باکتري          انتخاب      

  قرادر        هوازي اختیراري               بی      شرایط         در      که      کرد       استفاده           هایی      باکتري      

و       اکسیداسیون آمونیراک                      منظور       باشند به هنین دلیل به                         فعالیت          به  

  و     هواده     سازگان )سیستم(                  دو      از      آزمایشگاهی،               شرایط         در      نیترات      

  (.  44و 3)   شرد        گرفته         هواده در این تحقیق  بهره                            از      استفاده           عدم   

  بهرترر        هوازي         شرایط         در      تجزیه         میزان         هرچند         که      نشان داد            نتایج     

حاکی          آماري         و تحلیل           تجزیه         نتایج         وجود      با این            ولی       گرفته       انجام     

اخرترلاف           فراقرد        دو سرازگران،              در      تجزیه         روند        که      است       آن      از  

هراي       باکرترري            رشد       توانایی           به دلیل           امر     این     .است     بوده        دار     معنی    

  میزان         ت ییرات         .است       هوازي       بی      و     هوازي         هاي     حالت        در      جداشده      

  و     هروازي         هراي     حرالرت        آکواریروم بریرن                در      و نیترات            آمونیاک       

هراي       پراکنش براکرترري               نیز     آن    علت     و   نبوده       دار     هوازي معنی            بی  

  آب بروده           نرما          فلور        جز        که      بوده        اختیاري           هوازي     بی      و     هوازي     

فعالیت هسرترنرد                            داراي         هوازي       بی      و     هوازي         حالت        دو      هر      در      و 

  انتخاب شرده              هاي     باکتري          (. این امر م ید این است که                          43و 28)   

    بره      و     بروده        به فعایرت            قادر        استخر       طبیعی       هاي     باکتري        ح ور        در  

یکدیگرباع  کاهش گازهاي سنی                                اثرهم افزایی                با      دیگر      عبارت       

 (.  44و   3، 18استخر می شوند )               

 

  یری    نتیجه     

هاي مختلرف             شناخت ترکیب، تراکم و هنننین فعالیت جنعیت                                        

سازي شرایط              هاي آبی براي بهینه                    باکتریایی موجود در اکوسیستم                           

هراي خرا            فیزیکوشینیایی پساب،  افزایش جنعیت گرونره                                      

هاي زیسرتری             ها از روش         هاي بیوشینیایی آن                   باکتریایی و فعالیت                  
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هاي غیررزیسرتری                مدیریت کیفی آب است و در مقایسه با روش                                     

مانند استفاده از مواد شینیایی هنانند ازن، کلر، عوامل اکسریرد                                                            

هاي فیزیکی ماننرد                    کننده، شلاته کننده و غیرفعا  کننده و روش                                       

فیلتراسیون، هوادهی و گرما داراي محاسن و معایب مترفراوتری                                                       

. در صورت انجام تحقیقات تکنیلری در مرقریراس                                         (   41)   است     

پرروران و            کارگاه و مزرعه پیرامون این موضوع و آموزش آبزي                                             

گرر      تامین لوازم مورد نیاز، استفاده از ترکیب باکتریایی تصرفریره                                                       

پساب به لحاظ ارزان و ساده بودن تکنیک مورد استفاده و عردم                                                         

 .     وجود عوار  و خطرات احتنالی مفید و موثر است                                          

 

 م حظات اخ  ی            

نویسندگان تنامی نکات اخلاقی شامل عردم سررقرت ادبری،                                                  

سازي را در ایرن مرقرالره                      ها و داده         انتشار دوگانه، تحریف داده                         

 .اند   رعایت کرده          

 

 تشکر و  دردانی              

نامه دکتري تخصصی بوم شرنراسری                              این تحقیق بخشی از پایان                       

آبزیان در دانشکده منابع طبیعی دانشگاه گیلان بود که در  واحد                                                            

آموزش علوم و صنایع شیلاتی میرزاکوچک خان اجرا گرردیرد.                                                    

بدین وسیله از هنکاري و مساعدت کارکنان و سایر متصردیران                                                      

 گردد.       آن واحد ها  تشکر و قدردانی می                             

 

 تعار  منا             

 .وجود ندارد          
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