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و هرز  یهابر علفخاکورزی  اثر اختلاط ایمازتاپیر و پندیمتالین همراه باارزیابی 

 لوبیا قرمزعملکرد 
 

 2آرش روزبهانی و *1رضا یعقوبیسعید

 

 09/02/1402تاریخ پذیرش:    09/02/1402: تاریخ بازنگری   03/12/1401تاریخ دریافت: 
 

  چکیده
ی هرز هاعلفی تالین همراه با کولتیواسیون بر جمعیت طبیعبرای ارزیابی اختلاط ایمازتاپیر و پندیم

ی هاکرت صورتبه وی کامل تصادفی هابلوکمزرعه لوبیا قرمز آزمایشی در طی دو سال در سه تکرار در قالب 

در  تور فرعی. فاکخرد شده انجام شد. فاکتور اصلی در هر دو سال شامل کولتیواسیون و عدم کولتیواسیون بود

 گرم 100 و 50 ،30رویشی  سو پ 100 و 50پیش رویشی  صورتبه ایمازتاپیرکاربرد سال اول شامل آزمایش 

ط وم شامل اختلافاکتور فرعی در آزمایش سال دی هرز بود. هاعلفو شاهد آلوده به  هکتار در مؤثره ماده

 و یمازتاپیرااختلاط ، هکتار در مؤثره ماده گرم 990 و 100 ترتیب به دزهای در پندیمتالین و ایمازتاپیر

 گرم 990 و 495 مقادیر در پندیمتالین، هکتار در مؤثره ماده گرم 495 و 50 ترتیببه دزهای در پندیمتالین

نتایج های هرز بودند. فو شاهد آلوده به عل هکتار در مؤثره ماده گرم 100 و 50 ایمازتاپیر و هکتار در مؤثره ماده

ا بپیش رویشی و پس رویشی همراه  صورتبهکش ایمازتاپیر اربرد علفنشان داد در آزمایش سال اول، ک

د کاهش برابر تیمار شاه ، سلمه تره و پیچک را بیش از پنجخروستاجتوده خاکورزی توانست تراکم و زیست

با کولتیواسیون  پیش رویشی همراه صورتبهگرم ماده مؤثره در هکتار  100دهد ولی کاربرد ایمازتاپیر 

گرم کیلو 5/2730های هرز بود و عملکرد دانه لوبیا توده علفدر بین تیمار در کاهش تراکم و زیست نیمؤثرتر

گرم ماده  495لین بعلاوه پندیمتا 50ایمازتاپیر آمد. طبق نتایج آزمایش سال دوم کاربرد  به دستدر هکتار 

یزان ما را به انه لوبیدی هرز، عملکرد هامؤثره در هکتار در تلفیق با کولتیواسیون علاوه بر کنترل مؤثر علف

اده مؤثره در هکتار گرم م 990بعلاوه پندیمتالین  100کیلوگرم در هکتار رساند ولی کاربرد ایمازتاپیر  3470

به  انه لوبیاهای هرز بسیار مؤثر بود ولی باعث کاهش عملکرد دهمراه با کولتیواسیون هر چند در کنترل علف

 495ندیمتالین بعلاوه پ 50ها کاربرد ایمازتاپیر ر گردید. بر اساس نتایج این آزمایشکیلوگرم در هکتا 2914

ی رمؤثهای هرز را بشکل خاک مصرف در تلفیق با کولتیواسیون، علف صورتبهگرم ماده مؤثره در هکتار 

 کنترل نموده و عملکرد دانه لوبیا بیش از سه برابر نسبت به شاهد افزایش یافت. 
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 مقدمه
ترین عوامل افت های هرز یکی از مهمعلف

 Yaghoobi) باشندکمی و کیفی گیاهان زراعی می

et al., 2011 کاربرد امروزه (. هر چند

 پرکاربرد یعنوان روشبه ییایمیهای شکشعلف

 ی( ولHeydari et al., 2022)شود شناخته می

نتایج تحقیات متعددی نشان داده است که تلفیق 

ی کنترل هاروش ریبا سا هاکشعلف کاربرد

 ;Yadegar et al., 2020) های هرزعلف

Yaghoobi et al., 2021; Kim et al., 2006)  به

 ;Ghatari et al., 2019ویژه کولتیواسیون )

Loddo et al., 2020 ) کنترلنتایج بهتری را در 

 اتیعملبه همراه داشته است.  هرز هایعلف

 مناسب یکیروش مکان کیبه عنوان  ونیواسیکولت

باشد مطرح میهرز  یهاعلف کنترلدر 

(Behaeen et al., 2017) که فواید دیگری 

 درشکنی و بهبود تهویه خاک را سله  نوهمچ

نیز به همراه  یزراع اهانیگ یفیرد یهاکشت

 باعث ونیواسیکولتالبته هر چند . خواهد داشت

 یلو شودمی فیرد نیهای هرز بکنترل علف

 ندارد فیهای هرز درون ردتأثیری بر علف

(Pannacci et al., 2018برا .)در  ییکارا شیافزا ی

با کاربرد  ونیواسیکولت قیتلف ،های هرزکنترل علف

 واسطهکه به  باشدمیمناسب  یکش روشعلف

به جز کمک به حفظ  کشعلف مصرف کاهش

 یهاعلف جادیباعث کند شدن روند ا ستیز طیمح

 زین داریپا یکشاورز جادیکش و اهرز مقاوم به علف

 Khan et al., 2019; Saeedinia and) شودمی

Moosavi, 2019یروش برا نیا یی( و کارا 

 ,Modhej and Alikhani) نخودمانند  یمحصولات

 ،(Taghipoor et al., 2019) ینیزمبیس ،(2017

 کلزا ،(Saeedinia and Moosavi, 2019) ذرت

(Moradi et al., 2020و سا )محصولات مورد  ری

 نشان قیتحق کی جینتاقرار گرفته است.  قیتحق

در  کشعلف کاربرد و ونیواسیکولت قیتلف داد

+  ونیکش مزوترعلف یدز مصرف ،مزرعه ذرت

-Mesotrione+ S) نیلازیوتیمتولاکلر+ تر-اس

metolachlor+ Terbuthylazine) لوماکس(- 

Lumaxبه  هرز هایعلف مؤثرکنترل  ی( را برا

 Saeedinia and)کاهش داد  درصد 6/66 زانیم

Moosavi, 2019 .)در مزارع  گرید یقیتحق در

گندم بوده کاربرد  یکه کشت قبل یطیکلزا در شرا

 آرفوپ  یو هالوکس (Clopyralid) دیرالیتوام کلوپ

همراه با  (Haloxyfop R methyl) لیمت

های هرز در کنترل علف یخوب جینتا ونیواسیکولت

 یامطالعه در(. Moradi et al., 2020)نشان داد 

 نیمتالیپند هایکشعلف از یقیاستفاده تلف گرید

(Pendimethalin) هکتار در تریک لی زانیبه م 

 کی زانیبه م (Trifluralin) نیفلورالیتر بعلاوه

باعث  یزن واریهمراه با دوبار کولت هکتار در تریل

 نیو بالاتر دهیگردهرز  هایعلف مؤثرکنترل 

 Modhej and) آمد به دستدر نخود  دانهعملکرد 

Alikhani, 2017 .)نشان  یقیتحق جیمقابل نتا در

 نیبوزیمتر و نیمتالیپندکاربرد  برهمکنشداد 

(Metribuzin)  توده زیست بر واتوریبار کولت کیبا

 ریتأث ینیزم بیرد سهای هرز و عملککل علف

و فقط سبب کاهش تراکم کل  نداشتداری معنی

آن  یاحتمال لیدل نیهای هرز شد که محققعلف

عنوان  یزن واتوریبودن دفعات کولت یناکاف را

 نیمتالی(. پندTaghipoor et al., 2019)نمودند 

(Pendimethalin)  ید ییایمیگروه شبه متعلق 

است و به واسطه  (Dinitroaniline) نیلیتروآنین

چه و  شهیمانع از رشد ر یسلول میاز تقس ممانعت

 کشعلفگردد. های هرز میساقه چه در بذور علف

 ییایمیاز خانواده ش زین (Imazethapyr) ریمازتاپیا

باشد و به می (Imidazolinone) نونیدازولیمیا
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استولاکتات  میآنز تیعالواسطه ممانعت از ف

 و رشد از مانع (Acetolactate synthase) نتازیس

 در کشعلف نیا. شودمی اهیگ مرگ تینها در

 هایعلف هایریشه قیطر از و بوده فعال خاک

تا کنون (. Turner, 2018) شودمی جذب زین هرز

صورت پیش رویشی بهکش ایمازتاپیر کارایی علف

(Bagheri et al., 2018 یا پس رویشی )

(Rastgordani et al., 2018 برای کنترل )

های هرز لوبیا مورد تحقیق قرار گرفته است. علف

یون روشی کش و کولتیواستلفیق کاربرد علف

های هرز باشد ولی مناسب برای کنترل مؤثر علف

نحوه کاربرد ایمازتاپیر و دوز مناسب آن در تلفیق 

با کولتیواسیون بر کنترل جمعیت طبیعی 

های هرز مورد بررسی قرار نگرفته است. علف

آزمایش سال اول با هدف ارزیابی کاربرد پیش 

های رویشی و پس رویشی ایمازتاپیر در غلظت

مختلف در تلفیق با کولتیواسیون در کنترل 

های هرز مزرعه لوبیا قرمز جمعیت طبیعی علف

انجام شد. از طرف دیگر ایمازتاپیر دارای نیمه عمر 

طولانی بوده و بقایای آن باعث صدمه به گیاهان 

گردد ی بعدی مانند پنبه میهاکشتزراعی در 

(Khajavi et al., 2020 و برای رفع این نقیصه )

کش با هدف کاهش دز و افزایش اختلاط این علف

کارایی و طیف اثر آن در تلفیق با کولتیواسیون 

نیاز به بررسی دارد. آزمایش سال دوم نیز برای 

 و ریمازتاپیا کشعلف دو اختلاط ییکارا یابیارز

ق با خاک مصرف در تلفی صورتبه نیمتالیپند

ه یک برنامه برای یبا هدف ارا کولتیواسیون

های هرز و جمعیت طبیعی علف مؤثرترمدیریت 

 کش انجام گردید. کاهش مقدار مصرف علف

 هامواد و روش

آزمایش حاضر در قالب دو آزمایش جداگانه 

در طی دو سال انجام گردید که آزمایش سال اول 

ن بود. تکمیل کننده آزمایش سال دوم و نه تکرار آ

 مرکزدر محل اجرای آزمایش در هر دو سال 

دماوند، استان  شهرستان طبیعی منابع تحقیقات

های خرد صورت کرتآزمایش بهبود. هر دو تهران 

های کامل تصادفی در قالب طرح بلوک شده در

های مورد استفاده در کشسه تکرار انجام شد. علف

 Pursuit 10%) ریمازتاپیا شامل هاشیآزما نیا

SL )نیمتالیو پند (Stomp 33% EC .بودند ) در

 دو سطح عدمعامل اصلی شامل آزمایش سال اول، 

بودند. عامل یکبار کولتیواسیون کولتیواسیون و 

 : سطح ذیل بودندفرعی شامل شش 

 کش شاهد بدون کاربرد علف -1

 50کش ایمازتاپیر کاربرد پیش رویشی علف -2

  گرم ماده مؤثره در هکتار

 100کش ایمازتاپیر کاربرد پیش رویشی علف -3

  گرم ماده مؤثره در هکتار

 30کش ایمازتاپیر کاربرد پس رویشی علف -4

  گرم ماده مؤثره در هکتار

 50کش ایمازتاپیر کاربرد پس رویشی علف -5

  گرم ماده مؤثره در هکتار

 100کش ایمازتاپیر کاربرد پس رویشی علف -6

  کتارگرم ماده مؤثره در ه

در دو  یاصل در آزمایش سال دوم، عامل

بار کولتیواسیون کولتیواسیون و یک عدمسطح 

 ی نیز شامل موارد ذیل بود: فرع عامل بود.

 کششاهد بدون کاربرد علف -1

 ریپمازتایا هایکشعلفپیش رویشی کاربرد  -2

ین در هکتار بعلاوه پندیمتال ثرهؤگرم ماده م 100

 در هکتارگرم ماده مؤثره  990

 ریمازتاپیاهای کشپیش رویشی علفکاربرد  -3

ن گرم ماده مؤثره در هکتار بعلاوه پندیمتالی 50

 گرم ماده مؤثره در هکتار 495
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 100 ریمازتاپیاکش پیش رویشی علفکاربرد  -4

 گرم ماده مؤثره در هکتار

پندیمتالین کش پیش رویشی علفکاربرد  -5

 گرم ماده مؤثره در هکتار  990

 50 ریمازتاپیاکش پیش رویشی علفکاربرد  -6

 گرم ماده مؤثره در هکتار

پندیمتالین کش پیش رویشی علفکاربرد  -7

 گرم ماده مؤثره در هکتار بودند.  495

کش در تمامی ویشی علفرپیشکاربرد برای 

تیمارها، پس از کاشت بذور و قبل از سبز شدن 

ند. کش اعمال شدهای هرز تیمارهای علفعلف

کش، پس از اعمال تیمارهای پیش رویشی علف

پس  صورتبهکش آبیاری انجام گرفت. کاربرد علف

رویشی طبق تیمارهای آزمایشی نیز در مرحله 

 یمارت ای لوبیا انجام گرفت.ظهور دومین سه برگچه

 یاریآب ینچهارده روز پس از اولنیز  ونیواسیکولت

 یح،سطپس از انجام عملیات شخم و ت انجام شد.

متر در هر کرت سانتی 50ها به عرض جوی پشته

به طول  یشیهای آزماایجاد گردیدند سپس کرت

شدند. در دو طرف  یجادپنج و عرض دو متر بود ا

 یستها بذر لوبیای قرمز رقم اختر با فاصله بپشته

ای کشت شد که در مرحله صورت کپهمتر بهسانتی

اعمال  یبرا ی. سمپاشیدتنک گرد یابرگی لوبچهار

 16توسط سمپاش پشتی  یشیآزما یمارهایت

 ,.MATABI, Goizper Spraying Coلیتری )

Spainجت و فشار سه بار انجام شد.  ( با نازل تی

پیش رویشی طبق تیمارهای  هایکشعلف کاربرد

آزمایشی در هر دو آزمایش پس از کاشت بذر 

 انجام شد و سپس آبیاری انجام گردید. 

اثر  یریبا در نظرگ ایلوب یدگیسدر مرحله ر

های هرز در مساحت دو مترمربع در علف ،هیحاش

به آزمایشگاه کف بر شده و  یشیهر کرت آزما

های هرز علف یهابوته شگاهیدر آزماانتقال یافت. 

در سپس  شدند. شمارشابتدا تفکیک شده و 

ساعت  48به مدت  سلسیوسدرجه  70 یدما

ها به داده. نددیگرد نیخشک شده و سپس توز

 هیتجز M6 9.4 نسخه SASی آمارافزار نرم لهیوس

آزمون چند  لهیبه وس هانیانگیم سهیو مقا انسیوار

دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام  یادامنه

 Excelافزار ها از نرمشد و جهت رسم شکل

 استفاده شد.

 نتایج و بحث
نتایج نشان داد در آزمایش سال اول )جدول 

ر برهمکنش کاربرد ایمازتاپیر و کولتیواسیون ( ب1

های تراکم پیچک صحرایی، سلمه تره و کل علف

در  خروستاج( P<0.01هرز در سطح یک درصد )

های توده گونه( و زیستP<0.05سطح پنج درصد )

های هرز در پیچک صحرایی، سلمه تره و کل علف

داری ( تأثیر معنیP<0.01سطح یک درصد )

دار خروس معنیتوده تاجزیست داشت ولی در

برهمکنش کاربرد ایمازتاپیر و  ،نبود. همچنین

ح کولتیواسیون بر عملکرد دانه لوبیا قرمز در سط

یش (. در آزماP<0.01دار شد )یک درصد معنی

( برهمکنش کولتیواسیون و 2سال دوم )جدول 

کاربرد ایمازتاپیر و پندیمتالین بر تراکم و 

های هرز و های علفاز گونهکدام توده هیچزیست

دار نگردید ولی بر عملکرد های هرز معنیکل علف

( P<0.05دانه لوبیا قرمز در سطح پنج درصد )

کش بر تراکم و داری گردید. اثر ساده علفمعنی

خروس توده پیچک صحرایی، سلمه تره، تاجزیست

های هرز در سطح یک درصد و کل علف

(P<0.01معنی )کولتیواسیون  ثر سادهدار گردید. ا

توده پیچک صحرایی و بر تراکم و زیست

خروس در سطح یک توده سلمه تره و تاجزیست

( تأثیر و تراکم سلمه تره و P<0.01درصد )

 داری گردید. خروس معنیتاج
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نتایج آزمایش سال اول نشان داد تراکم 

تره و پیچک در شرایط عدم خروس، سلمهتاج

ترتیب کش بهربرد علفکولتیواسیون و عدم کا

بود که بالاترین  مترمربعبوته در  50و  28، 6/78

مقدار در بین تیمارها بود و با انجام کولتیواسیون 

بوته در مترمربع رسید  35و  15، 50ترتیب به به

کش بدون (. کاربرد علفa1و  c ،b)شکل 

های کولتیواسیون باعث کاهش تراکم همه گونه

تر از کاربرد کولتیواسیون های هرز حتی بیشعلف

کش گردید. کاربرد پیش رویشی بدون علف

گرم در هکتار بدون کولتیواسیون  100ایمازتاپیر 

های مختلف در کاهش تراکم گونه نیمؤثرتر

خروس، سلمه تره و های هرز بود و تراکم تاجعلف

بوته در  1و  9/6، 7/6پیچک را به ترتیب به 

واسیون به همراه مترمربع رساند. اجرای کولتی

گرم در هکتار  100کاربرد پیش رویشی ایمازتاپیر 

های هرز داشته و ی بر تراکم علفمؤثرترتأثیر 

بوته  96/0و  8/1خروس و سلمه تره به تراکم تاج

در مترمربع رسید. کاربرد پس رویشی ایمازتاپیر 

گرم در هکتار نیز همراه با  100و  50

ا در کاهش تراکم کولتیواسیون بالاترین تأثیر ر

های هرز داشت به طوری که تراکم سلمه تره علف

بوته در مترمربع رسانید  9/2و  3/3را به ترتیب 

و  1/9خروس ( و همچنین تراکم تاجb1)شکل 

(. a1آمد )شکل  به دستبوته در مترمربع  7/6

گرم در  100و  50کاربرد پس رویشی ایمازتاپیر 

چند در کاهش  هکتار همراه با کولتیواسیون هر

تراکم پیچک مؤثر بود ولی نسبت به کاربرد پیش 

کش تأثیر کمتری داشت. از طرفی رویشی علف

و  50دیگر تراکم پیچک در دوزهای ایمازتاپیر 

صورت پس رویشی همراه با گرم در هکتار به 100

به دست آمد که نه تنها  6/9و  1/10کولتیواسیون 

لکه با شرایط داری با هم نداشتند بتفاوت معنی

داری نداشتند بدون کولتیواسیون نیز تفاوت معنی

کش، استفاده در شرایط عدم کاربرد علف(. c1)شکل 

به  156های هرز را از از کولتیواسیون تراکم کل علف

عدد در مترمربع رساند. کاربرد پیش رویشی  100

گرم ماده مؤثره در هکتار همراه  100و  50ایمازتاپیر 

های هرز سیون باعث کاهش تراکم کل علفبا کولتیوا

)شکل عدد در مترمربع گردید  7/5و  1/18به ترتیب 

d1 .) 

توده در آزمایش سال اول میزان زیست

 2/15و  60ترتیب پیچک و سلمه تره در شاهد به

ر گرم در مترمربع به دست آمد که با اجرای یک با

توده این دو گونه به ترتیب به کولتیواسیون زیست

 گرم در مترمربع رسید. کاربرد هر چند 6/8و  38

صورت پیش رویشی و پس رویشی ایمازتاپیر به

دار بدون کولتیواسیون باعث کاهش معنی

های هرز گردید ولی های علفتوده گونهزیست

های هرز توده علفبیشترین کاهش در زیست

 گرم در 100مربوط به تیمار کاربرد ایمازتاپیر 

توده پیچک و سلمه تره به زیستهکتار بود که 

گرم در مترمربع به دست آمد  9/2و  9ترتیب 

 (. b2و  a)شکل 

کش همراه با تیمارهای کاربرد علف

توده کولتیواسیون کارایی بالاتری در کاهش زیست

های هرز نشان داد به طوری که های علفگونه

توده پیچک در تیمارهای کاربرد کمترین زیست

صورت پیش و گرم در هکتار به 100ایمازتاپیر 

گرم در هکتار  50پس رویشی و ایمازتاپیر 

 9/2، 3صورت پیش رویشی به ترتیب به میزان به

(. a2گرم در مترمربع به دست آمد )شکل  4و 

توده در همچنین در سلمه تره کمترین زیست

و  50واحد سطح در تیمارهای کاربرد ایمازتاپیر 

ت پیش رویشی و صورگرم در هکتار به 100

صورت پس گرم در هکتار به 100و  50ایمازتاپیر 
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و  97/0، 348/0، 47/0رویشی به ترتیب به میزان 

(. b2گرم در متر مریع به دست آمد )شکل  75/0
کش، استفاده از در شرایط عدم کاربرد علف

 101های هرز را از توده کل علفکولتیواسیون زیست

. کاربرد پیش رویشی گرم در مترمربع رساند 64به 

گرم ماده مؤثره در هکتار همراه  100و  50ایمازتاپیر 

های توده کل علفبا کولتیواسیون باعث کاهش زیست

گرم در مترمربع گردید  5/5و  7/8هرز به ترتیب 

 (. c2)شکل 

تأثیر  دوم سال آزمایشطبق نتایج 

برهمکنش کولتیواسیون و کاربرد پندیمتالین و 

های های علفتوده گونهتراکم و زیست ایمازتاپیر بر

دار نگردید ولی اثرات ساده کولتیواسیون هرز معنی

دار بود ها از نظر آماری معنیکشو کاربرد علف

خروس، های تاج(. بالاترین تراکم در گونه2)جدول 

سلمه تره و پیچک در تیمار شاهد بدون کاربرد 

مربع بوته در متر 40و  18، 25کش به ترتیب علف

(. کاربرد ایمازتاپیر و e3و  a ،cبه دست آمد )شکل 

ها باعث پندیمتالین در تمامی دوزها و اختلاط

های هرز های علفدار تراکم گونهکاهش معنی

موجود در آزمایش گردید ولی بیشترین کاهش در 

خروس، سلمه تره و پیچک در های تاجتراکم بوته

 100ازتاپیر و ایم 990تیمار اختلاط پندیمتالین 

گرم ماده مؤثره در هکتار به ترتیب به میزان 

بوته در مترمربع به دست آمد که  1و  5، 83/9

البته از نظر آماری تفاوتی با تیمار اختلاط 

گرم  50ایمازتاپیر و پندیمتالین هر یک به مقدار 

(. در e3و  a ،cماده مؤثره در هکتار نداشت )شکل 

یون نیز تراکم در شرایط بدون کاربرد کولتیواس

خروس، سلمه تره و پیچک نیز به های تاجگونه

بوته در مترمربع به دست  34و  20، 28ترتیب 

داری آمد که با اجرای کولتیواسیون کاهش معنی

بوته رسید )شکل  14و  13، 14یافت و به ترتیب 

b ،d  وf3 .) در سال دوم در شرایط عدم کاربرد

های یون تراکم کل علفکش، استفاده از کولتیواسعلف

(. h3در تیمار شاهد رساند )شکل  41به  82هرز را 

گرم ماده  990و پندیمتالین  100کاربرد ایمازتاپیر 

بوته در مترمربع در تیمار شاهد  83مؤثره در هکتار از 

بوته در مترمربع رسید. با تیمار کاربرد  8/15به 

ه، گرم ماده مؤثر 495و پندیمتالین  50ایمازتاپیر 

به دست آمد که با  7/24های هرز تراکم کل علف

گرم ماده  990و پندیمتالین  100تیمار ایمازتاپیر 

داری نداشت )شکل مؤثره در هکتار اختلاف معنی

g3 .) 

توده طبق نتایج آزمایش سال دوم زیست

های هرز مزرعه لوبیا از نظر های مختلف علفگونه

ون و آماری تحت تأثیر برهمکنش کولتیواسی

کش قرار نگرفت ولی اثرات ساده آنها کاربرد علف

(. در شرایط عدم کاربرد 2دار بود )جدول معنی

خروس، توده تاجکش در تیمار شاهد، زیستعلف

گرم  43و  12، 28سلمه تره و پیچک به ترتیب 

در مترمربع به دست آمد که بالاترین مقدار در 

. کاربرد (e3و  a ،cبین تمامی تیمارها بود )شکل 

توده در دار زیستکش باعث کاهش معنیعلف

های هرز گردید ولی کاربرد های علفتمامی گونه

گرم ماده مؤثره در هکتار و تیمار  100ایمازتاپیر 

گرم  100و ایمازتاپیر  990اختلاط پندیمتالین 

ماده مؤثره در هکتار و تیمار اختلاط پندیمتالین 

مؤثره در هکتار در  گرم ماده 50و ایمازتاپیر  495

 33/9، 25/12 بیترتخروس )به های هرز تاجعلف

، 6گرم در مترمربع( و پیچک )به ترتیب  63/14و 

توده گرم در مترمربع( کمترین مقدار زیست 7و  4

های هرز را در بین سایر تیمارها به همراه علف

داشت ولی در علف هرز سلمه تره فقط تیمار 

گرم  100و ایمازتاپیر  990اختلاط پندیمتالین 

ماده مؤثره در هکتار و تیمار اختلاط پندیمتالین 

گرم ماده مؤثره در هکتار به  50و ایمازتاپیر  495
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گرم در مترمربع کمترین  82/4و  39/2ترتیب 

توده در مترمربع را به خود اختصاص مقدار زیست

(. در شرایط عدم کاربرد e3و  a ،cداد )شکل 

خروس، های تاجتوده گونهکولتیواسیون زیست

گرم  43و  1/30، 30سلمه تره و پیچک به ترتیب 

داری با در مترمربع به دست آمد که اختلاف معنی

توده شرایط اعمال کولتیواسیون داشت که زیست

 19، 19خروس، سلمه تره و پیچک به ترتیب تاج

و  b ،dگرم در مترمربع به دست آمد  )شکل  20و 

f3 .) کش، در شرایط عدم کاربرد علفدر سال دوم

های توده کل علفاستفاده از کولتیواسیون زیست

گرم در مترمربع در تیمار شاهد  58به  102هرز را 

های توده کل علف(. مقدار زیستh4رساند )شکل 

و پندیمتالین  100هرز در تیمار کاربرد ایمازتاپیر 

گرم در  2/15گرم ماده مؤثره در هکتار  990

گرم  58به دست آمد و در تیمار شاهد  مترمربع

و  50در مترمربع بود. در تیمار کاربرد ایمازتاپیر 

توده کل گرم ماده مؤثره، زیست 495پندیمتالین 

به دست آمد که با تیمار  4/26های هرز علف

گرم ماده مؤثره  990و پندیمتالین  100ایمازتاپیر 

 (. g4داری نداشت )شکل در هکتار اختلاف معنی

در آزمایش سال اول بالاترین عملکرد دانه 

لوبیا قرمز در تیمارهای کولتیواسیون بعلاوه کاربرد 

گرم ماده مؤثره  100و  50پیش رویشی ایمازتاپیر 

 2221و  2730در هکتار به ترتیب در مقادیر 

کیلوگرم در هکتار به دست آمد. کاربرد پس 

 گرم ماده مؤثره در 50و  100رویشی ایمازتاپیر 

کیلوگرم  1577و  2000هکتار نیز با عملکرد دانه 

(. 5در هکتار در رتبه بعدی قرار داشت )شکل 

کمترین عملکرد دانه لوبیا قرمز در تیمار شاهد 

 290کش به میزان بدون کولتیواسیون و علف

کیلوگرم در هکتار به دست آمد که با اجرای 

کیلوگرم  750کولتیواسیون عملکرد دانه لوبیا به 

ر هکتار افزایش یافت. عدم اجرای کولتیواسیون د

باعث کاهش شدید کارایی ایمازتاپیر پس رویشی 

گرم ماده مؤثره در هکتار گردید  50و  30در دوز 

 478و  460و عملکرد دانه را به ترتیب به 

 (. 5کیلوگرم در هکتار رساند )شکل 

 و کشعلف برهمکنشدر آزمایش سال دوم 

 ایلوب نهدا عملکرد بر داریعنیم تأثیر ونیواسیکولت

 عملکرد مقدار نیبالاتر. (2)جدول  داشت قرمز

 مراهه به ونیواسیکولت یمارهایت در قرمز ایلوب دانه

 ماده گرم 990 نیمتالیپند بعلاوه 100 ریمازتاپیا

 50 ریمازتاپیا و ونیواسیکولت ،هکتار در مؤثره

 هب هکتار در مؤثره ماده گرم 495 نیمتالیپند بعلاوه

 دست به هکتار در لوگرمیک 3470 و 2914 بیترت

 رد زین قرمز لوبیا دانه عملکرد مقدار نیکمتر .آمد

 کشعلف کاربرد و کولتیواسیون بدون شاهد تیمار

 هر آمد. دست به هکتار در کیلوگرم 320 میزان به

 50 ریمازتاپیا کشعلف کاربرد ،مارهایت بین در چند

 495 نیمتالیپند تیمار و هکتار در مؤثره ماده گرم

 بدون ای همراه هکتار در مؤثره ماده گرم

 به را قرمز لوبیا عملکرد کمترین ونیواسیکولت

 در کیلوگرم 1135 و 1198 ،1245 ،990 ترتیب

 ونیواسیکولت ماریت با البته که آمد دست به هکتار

 و رهکتا در مؤثره ماده گرم 100 ریمازتاپیا با همراه

 گرم 990 نیمتالیپند با همراه نویواسیکولت ماریت

 نداشت داریمعنی تفاوت هکتار در مؤثره ماده

  (.6 )شکل

نتایج هر دو آزمایش نشان داد اجرای 

کش تراکم و کولتیواسیون بدون کاربرد علف

خروس، سلمه تره و های تاجتوده گونهزیست

شکل درصد کاهش داد ) 30پیچک را تا بیش از 

سیون هر چند تا حدی از (. کولتیوا4و  3، 2، 1

افت عملکرد دانه لوبیا قرمز جلوگیری نمود ولی 

برای دستیابی به حداکثر عملکرد دانه، تلفیق 
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کش نتایج بهتری در کولتیواسیون و کاربرد علف

(. در تحقیقات گذشته نیز 6و  5پی داشت )شکل 

مشابه این نتایج در مورد سایر گیاهان زراعی 

 ,Saeedinia and Moosavi)گزارش گردیده است 

2019; Modhej and Alikhani, 2017;   

Taghipoor et al., 2019; Moradi et al., 2019) . 

بر اساس نتایج آزمایش سال اول، کاربرد 

توده کش ایمازتاپیر توانست تراکم و زیستعلف

( را 2و  1خروس، سلمه تره و پیچک )شکل تاج

 ایمازتاپیر کاهش دهد ولی بهترین تیمار، کاربرد

صورت پیش گرم ماده مؤثره در هکتار به 100

 ورویشی بود که در تلفیق با کولتیواسیون تراکم 

های علف هرز را به کمترین مقدار توده گونهزیست

رساند. نتایج یک تحقیق نشان داد کاربرد 

صورت پیش رویشی باعث صدمه به ایمازتاپیر به

ن باعث کاهو نگردید ولی کاربرد پس رویشی آ

(. Odero and Wright, 2022صدمه به کاهو شد )

 در مقابل نتایج آزمایشی دیگر نشان داد هر چند

صورت پیش گرم در هکتار به 67کاربرد ایمازتاپیر 

درصد کنترل  80رویشی باعث کنترل بیش از 

خروس و سلمه تره گردید ولی عملکرد تاج

 محصول برگی کاهو را در مقایسه با کنترل دستی

کاهش داد در صورتی که در کاربرد ایمازتاپیر 

گرم در هکتار  67صورت پس رویشی به میزان به

های علف از تمام گونه ٪85با سورفکتانت بیش از 

هرز کنترل گردیده و عملکرد محصول برگی کاهو 

نیز در مقایسه با کنترل دستی کاهش نیافت 

(Dusky and Stall, 1996 .) 

هر چند کاربرد ایمازتاپیر  هاافتهطبق نتایج ی

صورت پیش رویشی و پس رویشی توانست به

های هرز را کنترل کند ولی کاربرد بالاترین علف

و  1خروس )شکل کنترل پیچک، سلمه تره و تاج

( همراه با بالاترین عملکرد دانه در لوبیا قرمز 2

صورت پیش ( در کاربرد ایمازتاپیر به5)شکل 

اسیون به دست آمد. نتایج رویشی به همراه کولتیو

یک تحقیق نشان داد کاربرد پیش کشت ایمازتاپیر 

های هرز و بهترین تیمار برای کنترل مؤثر علف

 York etی بود )نیزمبادامحصول عملکرد بالا در 

al., 1995 ،در شرایط عدم کاربرد کولتیواسیون .)

عملکرد دانه یکسانی بین تیمارهای کاربرد 

صورت رم ماده مؤثره در هکتار بهگ 100ایمازتاپیر 

پیش رویشی و پس رویشی در مشاهده گردید که 

در تلفیق با کولتیواسیون کارایی تیمار کاربرد 

صورت چشمگیری پیش رویشی ایمازتاپیر به

رسد که کاربرد به نظر می طورنیاافزایش یافت. 

صورت پیش رویشی بواسطه جلوگیری ایمازتاپیر به

های هرز و ایجاد رقابت با گیاه از سبز شدن علف

زراعی کارایی بالاتری نسبت به کاربرد پس رویشی 

داشته است. از طرف دیگر انجام کولتیواسیون نیز 

های کش، توانسته علفمدتی بعد از کاربرد علف

هرزی که به تازگی روئیده و هنوز به مرحله رقابت 

 اند را از گردونه رقابت حذفبا گیاه زراعی نرسیده

 کند. 

ی هاافتهآزمایش سال دوم با توجه به نتایج ی

آزمایش سال اول در اهمیت کنترل پیش رویشی 

کش زمان دو علفهای هرز برای کاربرد همعلف

صورت پیش رویشی با هدف افزایش کارایی و به

طیف اثر علف کشی صورت گرفت. در آزمایش 

صورت پیش ها بهکشسال دوم که همه علف

اده شدند، اختلاط پندیمتالین و رویشی استف

توده و دار زیستایمازتاپیر باعث کاهش معنی

خروس، سلمه تره و پیچک گردید تراکم تاج

نتایج تحقیق سلطانی و (. 4و  3ی هاشکل)

( کاربرد Soltani et al., 2012همکاران نشان داد )

گرم ماده مؤثره در هکتار به  1080پندیمتالین 

 75و یا  60، 45، 30ر مقادیر همراه ایمازتاپیر د
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صورت پیش از کشت گرم ماده مؤثره در هکتار به

های هرز را مخلوط با خاک، طیف وسیعی از علف

با توجه به کامل کنترل نمود.  به طور دیاسفیلوبدر 

نتایج آزمایش سال دوم هر چند تیمار اختلاط 

گرم ماده مؤثره  990و پندیمتالین  100ایمازتاپیر 

ر در تلفیق با کولتیواسیون نسبت به سایر در هکتا

بود ولی  مؤثرترهای هرز تیمارها در کنترل علف

 495و پندیمتالین  50تیمار اختلاط ایمازتاپیر 

گرم ماده مؤثره در هکتار در تلفیق با کولتیواسیون 

باعث حصول بالاترین عملکرد دانه لوبیا قرمز 

 رسد که(. این طور به نظر می6گردید )شکل 

و پندیمتالین  100کاربرد تیمار اختلاط ایمازتاپیر 

های گرم ماده مؤثره در هکتار در کنترل علف 990

هرز مؤثرتر بوده ولی برای رشد لوبیا قرمز هم 

ایجاد مشکل نموده است ولی تیمار اختلاط 

گرم ماده مؤثره  495و پندیمتالین  50ایمازتاپیر 

بوده ولی های هرز مؤثر در هکتار در کنترل علف

 بر لوبیا قرمز تأثیری منفی نداشته است. 

 Soltaniنتایج آزمایش سلطانی و همکاران )

et al., 2013 نشان داد هرچند کاربرد پندیمتالین )

ماده مؤثره در هکتار در اختلاط با  گرم 1080

صورت پیش از گرم در هکتار به 5/37ایمازتاپیر 

 کشت مخلوط با خاک، کنترل مناسبی را در

های هرز در لوبیاسفید و لوبیا آدزوکی در پی علف

در  2160داشت ولی با افزایش دوز پندیمتالین به 

گرم ماده مؤثره  150یا  75اختلاط با ایمازتاپیر 

توده دانه لوبیا در هکتار، کاهش ارتفاع و زیست

آدزوکی مشاهده گردید. در آزمایشی دیگر 

کیلوگرم در هکتار در کنترل  3/1پندیمتالین 

ماشک سلمه تره مؤثر بود و به گیاهان زراعی 

ی وارد اصدمهمعمولی، عدس، نخود و نخود قرمز 

 (.  Vasilakoglou et al., 2013نکرد )

در آزمایش سال اول با کاربرد ایمازتاپیر به 

صورت پیش و یا پس رویشی عملکرد تنهایی به

مز نسبت به شاهد افزایش یافت ولی دانه لوبیا قر

 100و  50داری بین کاربرد ایمازتاپیر تفاوت معنی

صورت پیش رویشی و گرم ماده مؤثره در هکتار به

(. با تلفیق 5پس رویشی مشاهده نگردید )شکل 

گرم  100و  50کولتیواسیون و کاربرد ایمازتاپیر 

صورت پیش رویشی، ماده مؤثره در هکتار به

وبیا قرمز نسبت به کاربرد پس رویشی عملکرد ل

داری یافت. با توجه به ایمازتاپیر افزایش معنی

رسد کاربرد این طور به نظر می 5نتایج شکل 

های هرز پیش رویشی ایمازتاپیر از سبز شدن علف

لوبیا قرمز در مراحل ابتدایی و ایجاد رقابت در با 

جلوگیری نموده و همچنین انجام  رشد

های نیز باعث از بین رفتن علف کولتیواسیون

برگی لوبیا هرزی گردیده که در مرحله سه تا چهار

های قرمز سبز شده بود. دوره بحرانی کنترل علف

دوره زمانی برای مبارزه با  نیترهرز که مناسب

های هرز و جلوگیری از افت عملکرد گیاه علف

 ,Aghaalikhani  and Yaghoobiباشد )زراعی می

ر تحقیقات پیشین نیز این دوره برای (. د2012

روز پس از سبز شدن آن  68و  55لوبیا قرمز تا 

( در Ghamari et al., 2013گزارش گردیده )

نتیجه برای حصول عملکرد مناسب در لوبیا قرمز 

های هرز باید کنترل طی مدت یاد شده علف

گردد. کاربرد پیش رویشی ایمازتاپیر تا مرحله 

های هرز رویش و رقابت علف لوبیا از یبرگسه

های هرز سبز شده در نماید و علفممانعت می

برگی لوبیا قرمز نیز توسط مرحله سه تا چهار

رود و شرایط را برای کولتیواسیون از بین می

های هرز با لوبیا جلوگیری از ایجاد رقابت علف

های هرز قرمز طی دوره بحرانی کنترل علف

یش سال اول هر چند نماید. در آزماتسهیل می
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تلفیق کولتیواسیون و کاربرد پیش رویشی 

گرم ماده مؤثره در هکتار بالاترین  100ایمازتاپیر 

کیلوگرم در هکتار را به  5/2730عملکرد دانه 

( ولی در آزمایش سال دوم با 5دست داد )شکل 

تر کاربرد پیش رویشی اختلاط دوزهای پائین

گرم در  495ن بعلاوه پندیمتالی 50ایمازتاپیر 

هکتار ماده مؤثره همراه با کولتیواسیون عملکرد 

کیلوگرم در هکتار  3470دانه بالاتری معادل 

( به دست آمد. در آزمایش سال دوم 6)شکل 

بعلاوه  100کاربرد پیش رویشی اختلاط ایمازتاپیر 

گرم در هکتار به همراه  990پندیمتالین 

صورت های هرز را بهکولتیواسیون هر چند علف

کنترل نمود ولی عملکرد دانه  یبسیار مؤثرتر

کیلوگرم در هکتار( را ایجاد  2914) یترنیپائ

رسد استفاده از این مقدار نمود که به نظر می

کش باعث ایجاد سمیت برای لوبیا قرمز و افت علف

عملکرد آن شده است. با توجه به نتایج آزمایش 

اختلاط تکمیلی در سال دوم کاربرد پیش رویشی 

بعلاوه پندیمتالین  50تر ایمازتاپیر دوزهای پائین

گرم در هکتار ماده مؤثره همراه با  495

کولتیواسیون قادر به کنترل مؤثرتر و در طیف 

های هرز بوده و بدون ایجاد تری از علفوسیع

کش در لوبیا قرمز و باعث به دست صدمه علف

حقیق نتایج تگردد. آمدن حداکثر عملکرد دانه می

( نشان Soltani et al., 2022سلطانی و همکاران )

بعلاوه  75داد کاربرد پیش رویشی ایمازتاپیر 

گرم ماده مؤثره در هکتار  1080پندیمتالین 

های هرز و افزایش کارایی بالایی در کنترل علف

 عملکرد لوبیا آزوکی را داشت. 

 گیری کلینتیجه

 نتایج آزمایش دوساله حاضر نشان داد در

 495و پندیمتالین  50ایمازتاپیر لوبیا قرمز کاربرد 

گرم ماده مؤثره در هکتار در تلفیق با کولتیواسیون 

برای رسیدن به کنترل تواند روش مناسبی می

و های هرز تری از علفهای وسیعمؤثر و با طیف

 حصول بالاترین عملکرد دانه لوبیا قرمز باشد.
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اربرد کثیر أتحت تدانه لوبیا  و عملکردهای هرز ه و تراکم علفتودزیست)میانگین مربعات( جدول تجزیه واریانس  -1جدول  

 در آزمایش سال اول  و کولتیواسیونایمازتاپیر کش علف
Table 1- Analysis of variance (mean of squares) weed biomass and density under Imazethapyr 

application and cultivation 

 

 منابع تغییر
S.O.V. 

درجه 

 ادیآز

df 

 پیچک صحرایی
Field bindweed 

 سلمه تره
lamb's quarters 

 تراکم
Density 

 تودهزیست
Biomass 

 تراکم
Density 

 تودهزیست
Biomass 

 Block 2 ns1.36 ns0.501 *2.25 ns1.13       بلوک

 Cultivation 1 ns2.21 ns4.59 *8.98 **24  کولتیواسیون

 Error (a) 2 2.037 0.495 1.063 0.862 اشتباه

 Herbicide 5 **1.82 **3.23 **1.37 **52.4   کشعلف

 کولتیواسیون ×کشعلف
Cultivation× Herbicide 

5 **1.33 **2.31 **4.33 **16.6 

 Error (b) 20 1.304 0.2298 4.422 1.525 اشتباه

  C.V. (%)   28 24 10 10.1 - ضریب تغییرات 

ns ، **  باشنددرصد میو پنج  احتمال یکداری در سطح معنی تو تفاو داریرمعنیغت ر تفاو*: به ترتیب بیانگو. 

ns, ** and *: show no significant difference and significant difference at the statistical levels of 1 and 5%. 
 

  -1جدول ادامه 

Table 1- Continued 

 

 منابع تغییر
S.O.V. 

درجه 

 آزادی

df 

 خروس ریشه قرمزتاج

Redroot pigweed 

 های هرزکل علف
Total weeds 

 لوبیا قرمز
Red Bean 

 تراکم
Density 

 تودهزیست

Biomass 

 تراکم
Density 

 تودهزیست
Biomass 

 دانه عملکرد

Grain yield 

 Block 2 ns9.5 *3.05 4.68* 1.24* *887.0       بلوک

 Cultivation 1 *4.59 *544 1.72** 1.54* **5.486  کولتیواسیون

 Error (a) 2 7.88 9.531 1.57 2.01 0.0708 اشتباه

 Herbicide 5 **1.54 **168 4.93** 5.09** **797.6   کشعلف

 کولتیواسیون ×کشعلف
Cultivation× Herbicide 

5 *2.67 ns29.3 11.28** 1.43** *196.3 

 Error (b) 20 7.293 14.47 15 1.2 1.027 اشتباه

  C.V. (%)   27 24 26 25 32 - ضریب تغییرات 

ns ، **  باشنددرصد میو پنج  احتمال یکداری در سطح معنی تو تفاو داریرمعنیغت *: به ترتیب بیانگر تفاوو. 

ns, ** and *: show no significant difference and significant difference at the statistical levels of 1 and 5%. 
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و لتیواسیون ثیر کوأتحت تو عملکرد دانه لوبیا های هرز توده و تراکم علفزیست)میانگین مربعات( جدول تجزیه واریانس  -2جدول  

 در آزمایش سال دوم  ایمازتاپیر پندیمتالین وکاربرد 
Table 2- Analysis of variance (mean of squares) weed biomass and density under Pendimethalin 

and Imazethapyr application and cultivation 
 

 منابع تغییر
S.O.V. 

درجه 

 آزادی

df 

 پیچک صحرایی
Field bindweed 

 سلمه تره
lamb's quarters 

 تراکم
Density 

 تودهزیست
Biomass 

 تراکم
Density 

 تودهزیست
Biomass 

 Block 2 ns0.23 ns0.13 ns0.95 ns70.07       بلوک

 Cultivation 1 *8.01 *13.41 *6.77 **1.88  کولتیواسیون

 Error (a) 2 0.37 0.35 0.28 0.008 اشتباه

 Herbicide 6 **5.43 **6.71 **3.12 **1.22   کشعلف

 کولتیواسیون ×کشعلف
Cultivation× Herbicide 

6 ns0.45 ns0.45 ns0.23 ns0.1 

 Error (b) 24 0.95 0.48 0.52 0.091 اشتباه

  C.V. (%)   22 29 28 33 - ضریب تغییرات 

ns ، **  باشنددرصد میو پنج  احتمال یکداری در سطح معنی تو تفاو داریرمعنیغت *: به ترتیب بیانگر تفاوو. 

ns, ** and *: show no significant difference and significant difference at the statistical levels of 1 and 5%. 
 

  -2جدول ادامه 

Table 2- Continued 

 

 منابع تغییر
S.O.V. 

درجه 

 آزادی

df 

 خروس ریشه قرمزتاج

Redroot pigweed 

 های هرزکل علف
Total weeds 

 لوبیا قرمز
Red Bean 

 تراکم
Density 

 تودهزیست

Biomass 

 تراکم
Density 

 تودهزیست

Biomass 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 Block 2 ns0.21 ns0.21 ns0.21 ns0.21 ns604787       بلوک

 Cultivation 1 *11.01 **16.8 *11.01 **16.8 *6210828  کولتیواسیون

 Error (a) 2 0.36 0.09 0.36 0.09 154020 اشتباه

 Herbicide 6 **8.3 **11.7 **8.3 **11.7 **3088578   کشعلف

 کولتیواسیون ×کشعلف
Cultivation× Herbicide 

6 ns0.43 ns0.68 ns0.43 ns0.68 *691040 

 Error (b) 24 0.81 0.56 0.81 0.56 247797 اشتباه

  C.V. (%)   24 23 26 23 26 - ضریب تغییرات 

ns ، **  باشنددرصد میو پنج  احتمال یکداری در سطح معنی تو تفاو داریرمعنیغت *: به ترتیب بیانگر تفاوو. 

ns, ** and *: show no significant difference and significant difference at the statistical levels of 1 and 5%. 
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 اول سال آزمایش در هرز هایعلف هایگونه تراکم بر ایمازتاپیر و کولتیواسیون متقابل اثر -1شکل 

Figure 1- Effect of cultivation and Imazethapyr application on weed species density. 

 
 pre Im.50 هکتار در رهمؤث ماده گرم 50 ایمازتاپیر: کاربرد پیش رویشی،  pre Im.100 هکتار در مؤثره ماده گرم 100 ایمازتاپیر: کاربرد پیش رویشی،  post 

Im.30هکتار در مؤثره ماده گرم 30 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ،  post Im.50هکتار در مؤثره ماده گرم 50 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ،  post Im.100 :

 . کشبدون کاربرد علفشاهد  :Control no herbicide application  و هکتار در مؤثره ماده گرم 100 پیرایمازتارویشی  سکاربرد پ

Pre Im.50: preemergence application of Imazethapyr 50 g a.i. ha-1, Pre Im.100: preemergence application of 

Imazethapyr 100 g a.i. ha-1, Post Im.30: post emergence application of Imazethapyr 30 g a.i. ha-1,  Post Im.50: post 

emergence application of Imazethapyr 50 g a.i. ha-1,  Post Im.100: post emergence application of Imazethapyr 100 g a.i. 

ha-1, 

 

   (.α=05/0 )دانکن داری با هم ندارندری معنیماهایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند اختلاف آدر هر ستون میانگین

control: no herbicide application. Means with the different letters are significantly different at the 0.05 of probability 

level.  
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 .اول سال شآزمای در هرز هایعلف هایگونه ودهت زیست بر ایمازتاپیر و کولتیواسیون متقابل اثر -2شکل 

Figure 2- Effect of cultivation and Imazethapyr application on biomas of species. 

 
pre Im.50 هکتار در مؤثره ماده گرم 50 ایمازتاپیر: کاربرد پیش رویشی،  pre Im.100 هکتار در مؤثره ماده گرم 100 ایمازتاپیر: کاربرد پیش رویشی،  post 

Im.30هکتار در مؤثره ماده گرم 30 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ،  post Im.50هکتار در مؤثره ماده گرم 50 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ،  post 

Im.100و هکتار در مؤثره ماده گرم 100 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ  Control no herbicide application:  کشدون کاربرد علفبشاهد . 

Pre Im.50: preemergence application of Imazethapyr 50 g a.i. ha-1, Pre Im.100: preemergence application of 

Imazethapyr 100 g a.i. ha-1, Post Im.30: post emergence application of Imazethapyr 30 g a.i. ha-1,  Post Im.50: post 

emergence application of Imazethapyr 50 g a.i. ha-1,  Post Im.100: post emergence application of Imazethapyr 100 g 

a.i. ha-1, 

 

   (.α=05/0 )دانکن داری با هم ندارندیک حرف مشترک هستند اختلاف آماری معنی هایی که حداقل دارایدر هر ستون میانگین

control: no herbicide application. Means with the different letters are significantly different at the 0.05 of probability 
level. 
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 .دوم سال ایشآزم در هرز هایعلف هایگونه تراکم بر ایمازتاپیر و پندیمتالین کاربرد و کولتیواسیون تأثیر -3 شکل

Figure 3- Effect of cultivation and Pendimethalin and Imazethapyr application on weed species density 

 
pre Im.50 هکتار در مؤثره ماده گرم 50 ایمازتاپیر: کاربرد پیش رویشی،  pre Im.100 هکتار در مؤثره ماده گرم 100 ایمازتاپیر: کاربرد پیش رویشی،  post 

Im.30هکتار در مؤثره ماده گرم 30 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ،  post Im.50هکتار در مؤثره ماده گرم 50 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ،  post 

Im.100و هکتار در مؤثره ماده گرم 100 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ  Control no herbicide application:  کشبدون کاربرد علفشاهد . 

Pre Im.50: preemergence application of Imazethapyr 50 g a.i. ha-1, Pre Im.100: preemergence application of 

Imazethapyr 100 g a.i. ha-1, Post Im.30: post emergence application of Imazethapyr 30 g a.i. ha-1,  Post Im.50: post 

emergence application of Imazethapyr 50 g a.i. ha-1,  Post Im.100: post emergence application of Imazethapyr 100 g 

a.i. ha-1, 

 

   (.α=05/0 )دانکن داری با هم ندارندیک حرف مشترک هستند اختلاف آماری معنی هایی که حداقل دارایدر هر ستون میانگین

control: no herbicide application. Means with the different letters are significantly different at the 0.05 of probability 
level. 
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 دوم الس آزمایش در هرز هایعلف مختلف هایگونه تودهزیست بر ایمازتاپیر و پندیمتالین کاربرد و کولتیواسیون تأثیر -4شکل 
Figure 4- Effect of cultivation and Pendimethalin and Imazethapyr application on biomass of 

weed species  
 

pre Im.50 هکتار در مؤثره ماده گرم 50 ایمازتاپیر: کاربرد پیش رویشی،  pre Im.100 هکتار در مؤثره ماده گرم 100 ایمازتاپیر: کاربرد پیش رویشی،  

post Im.30هکتار در مؤثره ماده گرم 30 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ،  post Im.50هکتار در مؤثره ماده گرم 50 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ،  post 

Im.100و هکتار در مؤثره ماده گرم 100 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ  Control no herbicide application:  کشبدون کاربرد علفشاهد . 

Pre Im.50: preemergence application of Imazethapyr 50 g a.i. ha-1, Pre Im.100: preemergence application of 

Imazethapyr 100 g a.i. ha-1, Post Im.30: post emergence application of Imazethapyr 30 g a.i. ha-1,  Post Im.50: post 

emergence application of Imazethapyr 50 g a.i. ha-1,  Post Im.100: post emergence application of Imazethapyr 100 g 

a.i. ha-1, 

   (.α=05/0 )دانکن داری با هم ندارندی یک حرف مشترک هستند اختلاف آماری معنیهایی که حداقل دارادر هر ستون میانگین

control: no herbicide application. Means with the different letters are significantly different at the 0.05 of probability 

level.  
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 .اول سال آزمایش در قرمز لوبیا دانه عملکرد بر ایمازتاپیر کاربرد و کولتیواسیون تأثیر -5شکل 

Figure 5- Effect of cultivation and Imazethapyr application and on Red Bean grain yield 

 

 

 
 

 .دوم سال شآزمای در قرمز لوبیا دانه عملکرد بر ایمازتاپیر و پندیمتالین کاربرد و کولتیواسیون تأثیر -6شکل 

Figure 6- Effect of cultivation and Pendimethalin and Imazethapyr application on Red Bean 

grain yield 

 
 post  ،هکتار در مؤثره ماده گرم 100 ایمازتاپیر: کاربرد پیش رویشی pre Im.100  ،هکتار در مؤثره ماده گرم 50 ایمازتاپیر: کاربرد پیش رویشی 50

Im.30هکتار در مؤثره ماده گرم 30 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ،  post Im.50هکتار در مؤثره ماده گرم 50 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ،  post 

Im.100و هکتار در مؤثره ماده گرم 100 ایمازتاپیررویشی  س: کاربرد پ  Control no herbicide application:  کشبدون کاربرد علفشاهد . 

Pre Im.50: preemergence application of Imazethapyr 50 g a.i. ha-1, Pre Im.100: preemergence application of 

Imazethapyr 100 g a.i. ha-1, Post Im.30: post emergence application of Imazethapyr 30 g a.i. ha-1,  Post Im.50: 

post emergence application of Imazethapyr 50 g a.i. ha-1,  Post Im.100: post emergence application of 

Imazethapyr 100 g a.i. ha-1, 

   (.α=05/0 )دانکن داری با هم ندارندحرف مشترک هستند اختلاف آماری معنی هایی که حداقل دارای یکدر هر ستون میانگین

control: no herbicide application. Means with the different letters are significantly different at the 0.05 of 

probability level. 
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Abstract 
 

In order to evaluation of tank mixing Imazethapyr and Pendimethalin along with 

cultivation on natural weed population in Red Bean, an experiment was carried out 

during two years in RCBD as split plots arrangement with three replications. The main 

plots in both experiments included cultivation and non-cultivation. The sub plots in the 

1st year experiment were the application of Imazethapyr as pre-emergence 50 and 100 

and post-emergence 30, 50 and 100 g a.i. ha-1. The sub plots in the 2nd year experiment 

included Imazethapyr 100 plus Pendimethalin 990 g a.i. ha-1, Imazethapyr 50 plus 

Pendimethalin 495 g a.i. ha-1, and Pendimethalin 495 and 990 and Imazethapyr 50 and 

100 g a.i. ha-1 each one alone. Actually, weed infestation considered as control in all 

experiments. In the 1st year, the application of Imazethapyr as pre and post-emergence 

reduced the density and biomass of Field bindweed, Redroot pigweed and Lamb's 

quarters five times more than control, but the application of imazethapyr 100 g a.i. ha-1 

as pre-emergence along with cultivation was the most effective treatment and obtained 

2730.5 kg ha-1 red bean grain yield. In the 2nd year of experiment, application of 

Imazethapyr 50 plus pendimethalin 495 g a.i. ha-1 along with cultivation, induced proper 

weed control and 3470 kg ha-1 red bean grain yield. Although application of 

Imazethapyr 100 plus pendimethalin 990 g a.i. ha-1 along with cultivation was very 

effective in weed control, but it reduced the red bean grain yield to 2914 kg ha-1. 

According to the results, pre-emergence application of Imazethapyr 50 plus 

pendimethalin 495 g a.i. ha-1 along with cultivation, was effective in weed control and 

red beans grain yield increased more than three times than control.  

 

Key words: field crop, integrated weed management, yield, herbicide. 
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