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 چکیده

ویژه شههههر ترین مخهاررا  ربیعی، ممواره تههدیهدی جهدی برای شههههرمهای ایران، بههعنوان یکی از مهملزلهه بههز
بندی شهود  مد  این ژژوم،، اراهه ااراوبی سهیاسهتی برای شام، خزر زلزله از رریق ژهنهزنجان، محسهو  می

مای توسهعه شههری اسهر  روح تحقیق بر ژایه رویکردی تلفیقی شهامل مزالعا   ای و تلفیق آن با شهاخ لرزه
  ۲۰ما از  رراحی شهد  داده GIS سهازی در محی و مدل (ANP) ایمای میدانی، تحلیل شهبکهای، بررسهیشتابخانه

شهناسهی گردآوری و با اسهتفاده از منزق فازی تحلیل گردید  نتایش نشهان داد مای شههرسهازی و زلزلهخبره در حوزه
ما  شه فاصهله از گسهلژذیری دارد، در حالیدرصهد بیشهترین تیریر را بر آسهی   ۸۳ ۴۱ وزن با  سهاختمانی–معیار شالبدی

بندی، نواحی جنوبی و مای ژهنهشنند  بر اسههان نقشهههو تراشم جمعیتی نیز نق، مهمی در تشههدید خزر ایفا می
گذاری توسهعه ما بیانگر آن اسهر شه سهیاسهرعنوان منارق با خزر بالا شهناسهایی شهدند  یافتهغربی شههر زنجان به

ای انجام گرفته و نیازمند بازنگری جدی اسههر  بر شهههری در زنجان تاشنون بدون توجه شافی به مخاررا  لرزه
مای فرسهوده، اصهلاک شاربری  سهازی بافرمای شههری با محوریر مقاومشهود سهیاسهراین اسهان، ژیشهنهاد می

شند شه تلفیق  احی شههوند  این ژژوم، تیشید میاراضههی، ایجاد بانا ارلاعاتی مخاررا  و آموزح عمومی بازرر
آور و ژایدار تواند مسهیر دسهتیابی به شههری ایمن، تا مای توسهعه شههری، میبندی خزر زلزله با سهیاسهرنتایش ژهنه

 .را برای زنجان فرامم آورد
 

 .زنجان ،ی توسعه شهر  ی گذاراستیس ،زلزله ،ی بندپهنه: هاکلیدواژه

 

 

 

 یگذاراسریخزر زلزله در ااراو  س یبندژهنه  لیتحل   (۱۴۰۴)  ، سههیلا  نظم فر، حسین یاو یخ  دزادهیحم  نعمتی، اسهکندر   استننا::  

  ۱۴-۲۸ (،۱6)۴، ایمنزقهسیاستگذاری شهری و   زنجان یتوسعه شهر

 
 

 
 نوع مقاله: علمی ژژومشی  ؟؟؟-؟؟؟ ص  ،۴، شماره ۲۸، دوره  ۱۴۰۰،  دانشگاه آزاد اسلامی واحد امواز

 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی واحد امواز   :افریدر
 /https://doi.org    :رحیژذ



 16ه  ، شمار4 ه:ور  ،1403 ،فصلنامه علمی سیاسنگذاری شهری و منطقه ای 399

 

 

  ؟؟؟ ؟©

 
 

 مقدمه

ناژذیری مای جبرانمای ویرانگر آسهی خیزترین ششهورمای جهان اسهر و در رول تاریه ممواره از زلزلهایران یکی از لرزه

مای فعال متعدد و تمرشز شههرنشهینی در نواحی ژرخزر، سهب   شهناسهی ژیدیده، وجود گسهلسهاختار زمین   متحمل شهده اسهر

در این میان، شهههر زنجان    ای از شهههرمای ششههور در معرد تهدید جدی زلزله  رار گیرندشههده اسههر شه بخ، عمده

ششور، از نظر مو عیر ژهومورفولوژیکی    شمال غر مای صنعتی، ا تصادی و فرمنگی مرشز استان و یکی از  ز   عنوانبه

 Rahimi)سهازدنمایان می ازژی،بی،بندی خزر زلزله را  و توسهعه فاهایی، شهرایزی دارد شه ضهرور  بررسهی د یق ژهنه

et al., 2022)   مای رودبار و منجیل، بم و سهرژل هما ، نشهان لرزهمای ویرانگر ایران، از جمله زمینتجربه تاریخی زلزله

ریزی شههری مبتنی بر  لرزه، بلکه به سهب  نبود برنامهبه دلیل شهد  زمین  تنهانهداده اسهر شه بخ، اعظم خسهارا  وارده 

توسعه شهری در بسیاری از شهرمای ایران، از جمله زنجان، بدون توجه شافی    آوری شهری بوده اسرارزیابی خزر و تا 

نتیجه آن،    ما انجام گرفته اسهرما، تراشم جمعیتی و شیفیر سهازهشهناسهی، نوع خا ، فاصهله از گسهلمای زمینبه ظرفیر

 & Moradzadeh)ناژذیر اسهرای اسهر شه و وع آن اجتنا ژذیری فاهامای شههری در برابر ژدیدهافزای، آسهی 

RahmaniGhassabeh, 2019)   مای اخیر داار تحول مفهومی و از سههوی دیگر، مفهوم توسههعه شهههری در دمه

توسههعه، دیگر صههرفا  به گسههترح شالبدی شهههر محدود نیسههر، بلکه ابعاد ا تصههادی، اجتماعی،    سههاختاری شههده اسههر

آوری تعریف شهود  به این  توسهعه شههری امروز باید در ااراو  ژایداری و تا   گیردمحیزی و فناورانه را در بر میزیسهر

بنابراین،    معنا شه مرگونه گسهترح و نوسهازی شههری باید با شهناخر د یق از محی  ربیعی و مخاررا  آن ممراه باشهد

یا ابزار علمی برای تحلیل خزرا  ربیعی اسر، بلکه ابزاری برای  تنهانهبندی خزر زلزله با تیشید بر توسهعه شههری ژهنه

  (Farahmand et al., 2022) رودهری ایمن و ژایدار به شمار میریزی شگذاری و برنامهسیاسر

گسهترح منارق   اسهر  دادهرخدر شههر زنجان، ری دو دمه گذشهته، روند توسهعه شالبدی و رشهد جمعیر با سهرعتی بالا  

ما بدون ارزیابی  ما و تراشم سهازهمای جدید، افزای، تعداد ربقا  سهاختمانمسهکونی در حاشهیه شههر، احدای زیرسهاخر

افزون بر این، بسهیاری از محلا      لرزه را افزای، داده اسهرای، احتمال بروز فاجعه در منگام و وع زمینجامع از خزر لرزه

بندی خزر در نتیجه، ژهنه   مایی با مقاومر ژایین در برابر زلزله مسهتندمای فرسهوده و سهاختمان دیمی شههر دارای بافر

سازی و مدیریر بحران قاومبندی ا داما  مژذیری و اولویرتواند ابزار مؤرری برای تعیین سزوک آسی زلزله در زنجان می

 باشد

مای توسههعه شهههری و میزان  دمند شه ارتباری تنگاتنگ میان شههاخ المللی نشههان میمای متعدد داخلی و بینژژوم،

عواملی ممدون نوع مصههالس سههاختمانی، تراشم جمعیتی، عرد معابر، فاصههله از   ژذیری در برابر زلزله وجود داردآسههی 

ای شهناخته  عنوان متغیرمای شلیدی در افزای، یا شام، ریسها لرزهما و شاربری اراضهی، بهما، شیفیر زیرسهاخرگسهل

ای وا عی از زمان و سهیسهتمی تحلیل شهوند تا نقشههصهور  ممریزی، این متغیرما باید بهمای نوین برنامهدر مدل   شهوندمی

و  (ANP دمانن) گیری اندمعیارهمای تصهمیمشارگیری مدلاین امر نیازمند به  توزیع خزر در سهزس شههر به دسهر آید

مای ای از ژهنهدمی و تلفیق شرده و در نهایر نقشهمای متنوع را وزناسهر شه بتوانند داده GIS ابزارمای تحلیل فاهایی

  خزر اراهه دمندژرخزر، متوس  و شم
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ای با نشهان، سههرین و سهلزانیه، در ژهنهمای ماهای مانند گسهلمای فعال لرزهشههر زنجان، به دلیل  رارگیری بر روی زون

و شهر ی شههر در مجاور  مسهتقیم با این   شهمال غربیمای دمد شه بخ،ما نشهان میبررسهی  خزر بالا وا ع شهده اسهر

از سهوی دیگر، نبود     ما را دواندان شرده اسهرژذیری سهکونتگاهبرنامه در این منارق، آسهی ما  رار دارند و توسهعه بیگسهل

بندی محیزی شههر، سهب  شهده اسهر شه تاشنون ژهنهمای شالبدی، ا تصهادی و زیسهربانا جامع ارلاعاتی از شهاخ 

انجام ژژومشهی   این خلأ علمی و شاربردی، ضهرور    جامعی از خزر زلزله با تیشید بر توسهعه شههری در زنجان انجام نشهود

آوری  سههازد تا ضههمن شههناسههایی عوامل مؤرر، بتوان رامبردمای عملی برای شام، خزر و بهبود تا د یق را نمایان می

  شهری اراهه شرد

  شهود  ینمموج  بهبود شیفیر زندگی  تنهانهمای خزر زلزله،  مسهلله اصهلی این اسهر شه توسهعه شههری بدون لحاف مؤلفه

بندی ریزی توسهعه شههری با اتکا بر نتایش ژهنهدر مقابل، اگر برنامه  گرددبه عاملی در تشهدید خسهارا  تبدیل میبلکه خود  

مای غیرایمن جلوگیری شرد، الگومای شاربری اراضهی را اصهلاک نمود و در گذاریتوان از سهرمایهخزر صهور  گیرد، می

شوشهد تا در این ااراو ، ژژوم، حاضهر با تمرشز بر شههر زنجان می  ای ایمن، موشهمند و ژایدار را ر م زدنهایر توسهعه

  مند بر رار سازدمای توسعه شهری، ژیوندی نظامشناختی و سیاسرمیان شناخر خزرا  زمین

 یااراوب سا،یر ریریو مد یآورتا  ،یتوسعه شهر یمفهوم یآن اسر شه با مرور مبان یمزالعه در ژ  نیا ،یدر بعد نظر

مد  آن اسههر شه با اسههتفاده از مدل   زین یخزر زلزله اراهه دمد  از منظر شاربرد یابیبا ارز میمفام  نیا  قیتلف یبرا یعلم

خزر زلزله   یمااز ژهنه  یانقشهه ،یمکان  یماهیلا   قیتلف  یبرا  GISافزار و نرم ارمایبه مع  یدموزن یبرا یاشهبکه لیتحل

  رب  یه یمابحران و سهازمان ریریمد ،یشههر  زیربرنامه ینهادما یبرا  یریگمیتصهم یگردد تا مبنا هیدر شههر زنجان ته

 ی  تجربه نشهان داده اسهر شه حتاسهر یضهرور زین یتوسهعه شههر یو اجتماع یتوجه به ابعاد انسهان ان،یم  نی  در اردی رار گ

خسههارا    زانیم  ،یاجتماع  یو شمبود آمادگ  یمنیضههعف در فرمنگ ا ،یعموم یمقاوم، نبود آگام  یمارسههاخریباوجود ز

 ،یآموزشههه   یمهازمهان بها برنهامههمم  دیه خزر زلزلهه بها  یبنهدژهنهه  ن،یبهالا خوامهد بود  بنهابرا  اریه مها بسههه در زلزلهه  یانسهههان

  ی بافر فرسهوده ممراه باشهد تا بتواند به مد  اصهل ینوسهاز  یماوسهاز و ررکضهواب  سهاخر  ،یهرشه   یمایگذاراسهریسه 

 ( Spence et al.  2007a)ابدیدسر   ،یعموم یمنیا  یشام، خزر و ارتقا یعنیخود، 

را بر   ریتیر  نیشهتریب  ارمایما و معژژوم،  صهد دارد ژاسهه دمد آن اسهر شه شدام شهاخ   نیشه ا  یامسهلله ر،یدر نها

  ، یاو خزر لرزه یتوسهعه شههر  یمازمان شهاخ مم لیبا تحل توانیخزر زلزله در شههر زنجان دارند و اگونه م یبندژهنه

 یاتنها نقشهههبتواند نه  قیتحق  نیا شینتا رودیاراهه شرد  انتظار م  یریژذ یشام، آسهه  یاجرا براو  ابل یعلم  ییرامکارما

مورداسهتفاده  رار   زیششهور ن یشههرما  ریسها یبرا  ییعنوان الگوخزر زلزله در زنجان اراهه دمد، بلکه به  ریاز وضهع یعلم

 خوامد بود   دارینا   و ناژا یاهبدون توجه به خزر زلزله، توسع منیا یتوسعه شهر ران،یا یارا شه در ممه شهرما رد یگ

 برهیباتکمحیزی شههههر زنجان و ابعاد شالبدی، جمعیتی، ا تصهههادی و زیسهههر درنظرگرفتنبنابراین، ژژوم، حاضهههر با  

بندی علمی خزر توان از رریق ژهنهاگونه می :مای علمی، در ژی آن اسهر شه به این ژرسه، بنیادین ژاسهه دمدتحلیل

 آور را برای آینده زنجان ترسیم شرد؟ ای ژایدار، ایمن و تا مای توسعه شهری، مسیر توسعهزلزله و تلفیق آن با شاخ 

 پژوهش   ادبیات

مای انسانی به شمار ترین مخاررا  ربیعی، ممواره تهدیدی جدی برای سکونتگاهترین و مخر یکی از مهم  عنوانبهزلزله  

آلآن از جمله شهر زنجان، در شمربند لرزه  شمال غربیویژه منارق  ایران، به    آیدمی میمالیا  رار دارد و سابقه    - پ  خیز 
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رشد سریع جمعیر شهری،    ژذیری بالا در برابر این ژدیده ربیعی داردمای متعدد در این ناحیه نشان از آسی لرزهزمین

بی شالبدی  آسی گسترح  شد   بر  ناژایدار،  منارق  در  فیزیکی  توسعه  و  اسربرنامه  افزوده  و   Dezgani)ژذیری 

Tahghighi  ،۱۳97)   مای توسعه  رامنمایی سیاسر  بامد ای  بندی لرزهاز این رو، تحلیل فاایی خزر زلزله و ژهنه

  شودشهری، ضرورتی علمی و شاربردی محسو  می

ما ارلاق لرزهارزیابی و تفکیا منارق مختلف بر اسان میزان خزر نسبی ناشی از زمین  فرایندبه   بندی خزر زلزلهژهنه 

ژهنه    شودمی این  از  لرزهمد   تعیین شد   آسی ،  مستعد  نواحی  شناسایی  تصمیمبندی،  به  شما  و  در ژذیری،  گیری 

مای فعال، نوع و  در این فرایند، ژارامترمای مختلفی از جمله فاصله تا گسل   مای شهری اسریابی بهینه شاربریمکان

   (Duzgun et al., 2011)گیرد رار می  مورداستفادهما جنس زمین، شی  توژوگرافی، تراشم جمعیر و شیفیر سازه

 :شودای در سه سزس انجام میبندی لرزه، ژهنهرورشلیبه

   شناسی و تاریخیمای شلی زمینبر اسان داده :(۱بندی مقدماتی )سزس ژهنه 

   مای آماریساختی و مدلزمینمای لرزهبا استفاده از داده  :(۲بندی تفصیلی )سزس ژهنه 

    (Spence et al., 2007b)گیرد رار می  مورداستفادهای  شه بیشتر برای رراحی شهری و سازه :(۳بندی خرد )سزس  ژهنه 

 یاز شهرما   یاریدر بس   اسر  ییفاا  یزیرمهم در مزالعا  برنامه  ی از محورما  یکی  یخزر زلزله و توسعه شهر  انیارتباط م

به اصول مکان  یتوسعه شهر  ران،یا  یبر رو  ایما  ما در مجاور  گسل انجام گرفته و سکونتگاه   یعلم  یابیبدون توجه 

  ر یدو دمه اخ  یآن ر  یکیزیرشد ف  سر ی اعده مستثنا ن  نیاز ا  زین  جانشهر زن   اندشکل گرفته  دارینرم و ناژا  یماخا 

خزر   یجوان، دارا  یآبرفت یما نیو زم یفرع یمابه گسل یکیواسزه نزدبوده اسر شه به یو غرب یجنوب  یعمدتا  در نواح

  یزیمحسریز  یما ریبا وا ع  یشهر  یمامستلزم انزباق ررک  یشهر  داریتوسعه ژا  ،یزیربرنامه   دگاه ید   از   اندیشتریب  ینسب

 یتوسعه شالبد   یاصلاک الگو  یبرا  یرامبرد  یابزار  عنوانبه  تواندیخزر زلزله م  یبندااراو ، ژهنه  نیدر ا   اسر  یع یو رب

ژذیر  ای از عناصر آسی بر اسان رویکرد مدیریر خزرژذیری شهری، مر شهر مجموعه   شهر عمل شند  ندهیآ  ریو مدا

اسر ربیعی  تهدیدا   معرد  در  زیرساخر، مسکن و خدما (  را شکل     )جمعیر،  اصلی، خزر شلی  عامل  سه  ترشی  

 :دمدمی

 

   احتمال و وع زلزله با شد  مشخ  : ۱خزر

  حساسیر عناصر شهری به آسی : ۲ی ژذیرآسی 

   ( 2014al et Dan Bostenaru Maria ,.)توان شهر در مقابله و بازیابی ژس از حادره  :۳آوری ظرفیر تا 

مای ربیعی، بلکه با تیشید بر ابعاد شالبدی بندی خزر زلزله نه صرفا  بر مبنای داده بنابراین، در ااراو  این ژژوم،، ژهنه 

خوانی دارد شه مد  آن شام،  مم «آور ریزی تا مای نوین »برنامه این امر با دیدگاه    شودو توسعه شهری تحلیل می

   (M Bostenaru Dan & Armas, 2015) مای ربیعی اسرخزر از رریق سازگاری شالبد و شاربری با ریسا

 هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه
1 Hazard 
2 Vulnerability 
3 Capacity 
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این سههیسههتم با   شندابزار تحلیلی شلیدی در مزالعا  مخاررا  ربیعی عمل می  عنوانبه سههیسههتم ارلاعا  جغرافیایی

تر خزرا  را فرامم مای اندمعیاره، امکان ارزیابی د یقمای مکانی و انجام تحلیلژوشههانی لایهسههازی  ابلیر ممفرامم

  آوردمی

ما، شهی ، جنس زمین و تراشم جمعیر از منابع رسهمی گردآوری شهده و مای مکانی مرتب  با گسهلدر این ژژوم،، داده

مای خزر زلزله در شههر زنجان تهیه شهود تا نقشهه نهایی ژهنهترشی  می GIS ما در محی دمی لایهسهسس با روح وزن

  وساز باشدمای توسعه شهری و ضواب  ساخرتواند مبنایی برای بازنگری ررکاین نقشه می  گردد

در منارق با خزر بالا، باید از توسهعه   گذاردمای توسهعه شههری تیریر میبندی خزر زلزله، مسهتقیما  بر سهیاسهرنتایش ژهنه

توانند برای توسهعه آتی در نظر  وسهاز با ضهواب  ویژه انجام شهود  در مقابل، منارق با خزر شمتر میجدید جلوگیری یا سهاخر

  (Brabhaharan, 2013) دگرفته شون

شهناسهی  مای زمینبررسهی  شهدرحالیمای اخیر به سهمر جنو  و غر  بوده اسهر،  در شههر زنجان، روند توسهعه در دمه

، بازنگری در ررک جامع و تفصهیلی نی  بنابرامای فعال  رار دارندمایی از این منارق در نزدیکی گسهلدمد بخ،نشهان می

  ای ضرور  داردمای خزر لرزهشهر بر اسان نقشه

 :ااراو  مفهومی این ژژوم، بر تعامل میان سه مؤلفه اصلی استوار اسر

  خیزی و ساخر زمینمای لرزهشامل ویژگی –عامل ربیعی )زلزله(  

  شامل تراشم، الگوی شاربری زمین و رشد شالبدی –عامل انسانی )توسعه شهری( 

  وسازمای شهری و  وانین ساخرشامل ررک –گذاری( ریزی و سیاسرعامل مدیریتی )برنامه

آوری  ای مبتنی بر تا سهاز تدوین رامبردمای توسهعهشهود و زمینهتلفیق این سهه بععد منجر به در  جامع از خزرژذیری می

  (Estelaji et al., 2024; Motamed et al., 2020; Tucker et al., 2013)اسر

ریزی شهههری، نق، مهمی در ای و برنامهعنوان یکی از ابزارمای شلیدی در مدیریر ریسهها لرزهبندی خزر زلزله بهژهنه

برداری منارق با سزوک شامل شناسایی، تحلیل و نقشه  فرایندشند  این  شام، خسارا  جانی و مالی ناشی از زلزله ایفا می

 Sassa et)شهودخیزی انجام میشهناسهی، ژهوتکنیکی و لرزهمای زمینای اسهر شه با اسهتفاده از دادهمختلف خزر لرزه

al., 2004)بندی خزر زلزله در مای شههری، اممیر ژهنهمای اخیر، با رشهد سهریع شههرنشهینی و توسهعه زیرسهاخر  در دمه

آشههکار شههده اسههر  این ژژوم، به بررسههی مبانی نظری و ادبیا  مرتب  با  ازژی،بی،راسههتای توسههعه ژایدار شهههری 

توسهههعهه شههههری میژهنهه بر  تهیشیهد  بها  زلزلهه  اراههه  بنهدی خزر  موضهههوع  این  برای  مفهومی  اهاراوبی  و  ژردازد 

  (Brabhaharan, 2013)دمدمی

باری به ممراه داشههته باشههد   تواند ژیامدمای فاجعهویژه زلزله، میمخاررا  ربیعی، به درنظرگرفتنتوسههعه شهههری بدون 

ژهذیر مها آسهههیه مهای ژیدیهده و ارزح ا تصهههادی بهالا، در برابر زلزلههشههههرمها بهه دلیهل تراشم بهالای جمعیهر، زیرسهههاخهر

ریزان شهههری شما  عنوان یا ابزار ژیشههگیرانه، به برنامهبندی خزر زلزله به  ژهنه(Cascini et al., 2005)مسههتند

 شند تا:می

 ما را شناسایی شنند مای مناس  برای توسعه زیرساخرمکان •

 وساز مقاوم در برابر زلزله را تدوین شنند استانداردمای ساخر •

  (Erdik et al., 2003)مای مدیریر بحران و آمادگی در برابر زلزله را بهبود بخشندررک •
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مای خاصی تیشید دارند  یکی بندی خزر زلزله اراهه شده اسر شه مر یا بر جنبه مای نظری متعددی برای ژهنه ااراو 

ژذیری  مای خا  و آسی خیزی، ویژگیما، مدل اندمعیاره اسر شه در آن معیارمای مختلفی مانند لرزهاز این ااراو 

می  صور بهما  زیرساخر تحلیل  روح یکساراه  ژهنه شوند   برای  متعددی  شامل  مای  شه  دارد  وجود  زلزله  خزر  بندی 

تحلیلمدل داده سازی عددی،  از  استفاده  و  آماری  اسر   مای  مدل مثالعنوانبه مای تجربی  از  ،  استفاده  با  سازی عددی 

مانند  نرم شبیه  OpenQuakeافزارمایی  میامکان  فرامم  را  زلزله  مختلف  سناریومای  روح سازی  این  به شند   ما 

تا منارق با ریسا بالا را شناسایی شرده و ا داما  ژیشگیرانه    (Barua et al., 2023) شنندریزان شهری شما میبرنامه 

سازی و تغییرا  سریع مای مدلمای د یق، ژیدیدگیمایی مانند شمبود دادهبندی خزر زلزله با اال،ژهنه  را اعمال شنند 

خیزی مای د یق لرزه، در بسیاری از ششورمای در حال توسعه، فقدان داده مثالعنوانبه در الگومای شهرنشینی مواجه اسر   

مای خزر را  بندی را شام، دمد  علاوه بر این، توسعه سریع شهرما ممکن اسر نقشهتواند د ر ژهنه و ژهوتکنیکی می

   (Celikbilek & Sapmaz, 2016)سرعر منسوخ شند به

مای ای و تامین توسعه ژایدار شهری اسر  با استفاده از روح بندی خزر زلزله ابزاری حیاتی برای شام، ریسا لرزهژهنه 

فناوری و  میعلمی  نوین،  ژیشگیرانه مای  ا داما   و  شرد  شناسایی  را  ژرخزر  منارق  استانداردمای توان  بهبود  مانند  ای 

ای رشتهمای د یق، ممکاری بینبه دسترسی به داده   فرایند ، موفقیر این  حالبااین وساز و مدیریر بحران را اجرا نمود   ساخر

 . (Chen & Chang, 2018)مای خزر وابسته اسرروزرسانی مداوم نقشهو به

 

 

 شناسی پژوهش روش

با تیش  یبندژهنه   ی مزالعه برا  نیدر ا  قیتحق  یشناس روح    ا یبر اسان    یبر توسعه شهر  دیخزر زلزله در شهر زنجان 

  ن یروح شامل اند  نیا   شودیانجام م  یو شاربرد   ق ی د   شیبه نتا  یاب یدست  بامد شده اسر شه    یرراح  یق یتلف  کردیرو

بر آن به شار   یتوسعه شهر  را یجامع مخاررا  زلزله و تیر  لیتحل  یخاص برا   به رور  ایاسر شه مر    یدیمرحله شل

ژابه  یاشتابخانه  قا یدر مرحله نخسر، تحق   اندگرفته شده  آن منابع    یاسر شه ر  گرفتهصور   قیتحق  یاصل  ه یعنوان 

شتا   یاگسترده  جمله  علماز  مقالا   تخصص   ما،نامه انیژا  ،یما،    یما یسخنران  ما،،ی مما  مقالا مجموعه  ،یمجلا  

 ی صور  مبانارلاعا  در فصل دوم به  نیا   اند رار گرفته  یموردبررس  ینترنتیمعتبر ا  یماریموجود در سا  یما و داده  یعلم

  فرامم شنند یبعد  یمالیتحل یمحکم برا یاهیاند تا ژاشده یدمسازمان  قیتحق یو ااراو  مفهوم ینظر

شهر زنجان انجام شده    یو اجتماع  یشالبد   ،ییایجغراف   یشرا  ترقیشناخر د   بامد اسر شه    یدانیدوم، مزالعا  م  مرحله

ا   اسر سازمان  نیدر  و  ادارا   با  ارتباط  مد  یمابخ،،  سازمان  مانند  و    یبحران، شهردار  ریریمرتب   راه  اداره شل  و 

 نیا   شده اسر  یآور جمع  یدانیم  یما و گزارح   یآمار   یماداده  ما،شهروز شامل نقبر رار شده و ارلاعا  به  یشهرساز

وسازما ساخر  ریوضع  یابیو ارز  هیو گسل سلزان  زیفعال مانند گسل تبر  یماگسل  ییشناسا  یبرا  ژهیوبه  یدانیمزالعا  م

 یبندژهنه  یاصل  یارمایما، شامل استخراج معداده   وتحلیلتجزیهمرحله سوم،     داشته اسر  ریدر منارق مختلف شهر امم

شاررفته، و  نوع مصالس به  ،ی ما، تراشم ساختمانشامل فاصله از گسل   ارمایمع  نیا   اسر  یبر توسعه شهر  دیخزر زلزله با تیش
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با استفاده از ژرسشنامه بوده  یتیجمع   یماشاخ   لیتکم  یو شهرساز  یشناسشه توس  خبرگان حوزه زلزله  ییمااند شه 

  اندشده یبند ریاولوو  یدم اند، وزنشده

مدل جامع   ای، امکان اراهه  شمی و شیفی  یمالیو تحل  یدانیم  ،ی اشتابخانه  یماداده     یبا ترش  یق یتلف  یشناسروح   نیا

 یبرا ییمنارق ژرخزر و اراهه رامکارما ییشناسا کرد،یرو نی ا یمد  اصل  خزر زلزله را فرامم شرده اسر یبندژهنه  یبرا

 فرایند نیا  شند دایساشنان شهر زنجان ارتقا ژ  یمنیو ا ابدیزلزله شام،  سایاسر شه ر یاگونه به یتوسعه شهر ریریمد

با    باد ر جغراف  یمای ژگیو  درنظرگرفتنو  تار  ییایخاص  نتا  یخیو  تا  شده  اجرا  عمل  ری  ابلآن    شیزنجان  در    یشاربرد 

   را داشته باشد یشهر یزیربرنامه 

 محدوده مطالعاتی

در   یریخاص خود و  رارگ ییایجغراف ریمو ع لیبه دل ران،یا شمال غر در  یخیمهم و تار یاز شهرما یکیشهر زنجان، 

شهر شه در    نیا   مواجه بوده اسر  یعیمخاررا  رب  ری ریمد  نهیدر زم  یمتعدد  یماممواره با اال،  ز،یخزلزله  یامنزقه

 ۳7تا  قهی د  ۲۵درجه و  ۳۵و   یرول شر   قهید  ۵درجه و  ۵۰تا   قهید  ۱۰درجه و  ۴7  نیب یااستان زنجان و در محدوده

استان محسو     نیا  یاز مراشز اصل  یکی،  لومترمربعیش   ۳9,۳69حدود    ی رار دارد، با مساحت  یعرد شمال   قهید   ۱۰درجه و  

و   یغرب  جانیآهربا  تان،ممدان، شردس  ن،ی زو  لان،یگ  ل،یمرز بودن با مفر استان از جمله اردبمم  لیزنجان به دل   شودیم

ا تصاد  ییایاز نظر جغراف  ،یشر   جانیآهربا بازم  نیا  خدهیتار   دارد  یاژهیو  ریامم  یو  باستان  به دوران  و   گرددیشهر 

، حالبااین    مهم شناخته شده اسر  یاعنوان دروازهبه  رباز یاز د  ران،یشرق به غر  ا  یارتبار  ر یدر مس  یری رارگ  بهباتوجه

زلزله ژهنه   ر،یاخ  یمادر سال   ینیشهرنش  عیو رشد سر  درگذشتهمخر     یما و وع  به  توجه  و   یبندضرور   زلزله  خزر 

   آشکار شرده اسر ازژی،بی،را  یری ژذ یشام، آس یبرا یزیربرنامه 

 ی بندوساز، ژهنهو گسترح ساخر  ریجمع  ،یافزا  لیبه دل  ر،یاخ  یمادر دمه   ژهیودر زنجان، به  یو توسعه شهر  عیسر  رشد

 ی اراض   یشاربر  رییو تغ یتراشم ساختمان  ،یتوسعه شه شامل افزا  نیا   ساخته اسر یضرور  ازژی،بی،خزر زلزله را    قید 

،  مثالعنوان به   رندی از شهر در معرد خزر  رار گ  یشتریشده، باعث شده تا منارق ب  ی و تجار   یبه مسکون  یاز ششاورز 

از سال    یت یدرصد در نوسان بوده و تراشم جمع  ۱۰۸تا    ۱۰۳  نیدر زنجان ب  یشه تراشم ساختمان   دمدینشان م  مایبررس

شهر اسر، اما بدون  یدمنده توسعه درون رشد، اگراه نشان  نیا  اسر دهینفر در مر مکتار رس 6۳به  ۵۸از  ۱۳9۰تا  ۱۳۸۵

با عمر متوس     یمی د   هیوجود ابن  گر،ید  یاز سو   دمد  ،یدر برابر زلزله را افزا  یریژذ ی آس  تواندیمناس ، م  یزیربرنامه 

زلزله محسو     سایر  ،یدر افزا  یدیاز شهر، از جمله عوامل شل  ییمادوام در بخ،سال و استفاده از مصالس شم  ۳۰  یبالا 

  شودیم

  ه، یگسل سلزان ز،یگسل تبر  اسر  یفعال متعدد  یماگسل  تیریرتحر رار دارد شه  یازنجان در منزقه  ،ییایمنظر جغراف از

  ن یرا در ا  یدیشد  یما زلزله  تواندیما مآن  ریمستند شه فعال  ییماگسل   نیترآباد از جمله مهم گسل آوج و گسل حسن 

  ه، یو امتداد از جنو  ابهر تا ارتفاعا  آرارا  ترش  لومتریش  999از    ، یب  رول شه با    زیگسل تبر  ژهیوبه    شند  جاد یمنزقه ا

 یکیتکتون  ری و فعال  لومتر یش  ۱۵9با رول    ه یگسل سلزان  نیممدن    رار داده اسر  تیریرتحراز شهر زنجان را    یعیبخ، وس

   داشته اسر  هیدر سلزان  یشمس   ی مجر  ۱۱۸۰مانند زلزله سال    یخ یتار  یما در و وع زلزله  یاررا ، نق، مهم   یماشوه



 16ه  ، شمار4 ه:ور  ،1403 ،فصلنامه علمی سیاسنگذاری شهری و منطقه ای 405

 

 

  ن یدر ا  یزیخزلزله  یبالا   لیدمنده ژتانسمانند گسل زنجان و گسل بز وح، نشان  یفرع  یماما، ممراه با گسلگسل   نیا

  منزقه مستند

راستا،    نیدر ا   اسر  یخزر زلزله ضرور   یبنددر ژهنه   قی و د   یعلم   یمامخاررا ، استفاده از روح   نیا  ریریمد  یبرا

 ،یدانیمزالعا  م  ،ی اشتابخانه  قا یاز جمله تحق  یبهره گرفته اسر شه شامل مراحل مختلف  یقیتلف  کردیمزالعه حاضر از رو

نرم داده   وتحلیلتجزیه از  استفاده  بررس  یاشتابخانه  قا یتحق   شودیم  یتخصص   یارماافزما و  از جمله   یبا  منابع موجود 

ادارا    یبا ممکار  زین یدان یمزالعا  م  را شکل داده اسر ینظر  یمبان ،ینترنتیا یماو داده مانامهانیما، مقالا ، ژاشتا 

مانند   ییارمایمع  ،وتحلیل تجزیه مرحله    رد   را فرامم شرده اسر  قی د   یماروز و نقشهمرتب ، ارلاعا  به  یماو سازمان

گسل  از  ساختمان فاصله  مصالس  نوع  جمع  ،یما،  و  ریتراشم  از    یشالبد   یما یژگ یو  استفاده  با  و  شده  استخراج  شهر 

   شده اسر یآور نظرا  خبرگان جمع ،یتخصص  یماژرسشنامه 

 ۳۰منزقه،    6شهر به    یشالبد  ما یتقس    رار گرفته اسر  موردتوجهمزالعه    نیدر ا  زی شهر زنجان ن  یشالبد  یمایژگیو

و شام،   یرسانخدما   یبرا   قید   یزیربرنامه   ازمندیاسر شه ن  یشهر  دهیدیدمنده ساختار ژمحله نشان  ۱۱۳و    هیناح

اشاره   یو رما شده، به توسعه ژراشنده شهر  ریبا  یاراض  ،یافزا  و  یششاورز  یشام، اراض   گر،ید  یاز سو    زلزله اسر  سایر

 ،یشه ب  دمدینشان م  یتیجمع  یماشاخ   ن،یممدن   شند  جادیرا در زمان و وع زلزله ا  ید یمشکلا  جد  تواندیدارد شه م

در شهرما و حدود    ریدرصد جمع  7۰از   زنجان ساشن مستند  6 ۵۰استان  در خود شهر    ، یتیجمعتراشم    نی اشه    درصد 

   شندیم تردهیدیرا ژ یمنیا یبرا یزیربرنامه 

وسازما با آن اسر شه ساخر  ازمندین  داریتوسعه ژا   اسر  یشهر  داریبر توسعه ژا  دیمزالعه، تیش  نیاز نکا  برجسته در ا  یکی

شود  درنظرگرفتن انجام  زلزله  مم   خزرا   محدود  شودیم   شنهاد یژ  ل، یدل  نیبه  ژرخزر،  منارق  در   یبرا  ییماریشه 

 ، یآموزح شهروندان و افزا  ن،یممدن   ردی رار گ  ریموجود در اولو  هیابن  یزسا، مقاومحالن یدرعوساز اعمال شود و  ساخر

   شند فایا یدر شام، خسارا  احتمال ینق، مهم تواندیدر برابر زلزله، م یدر مورد آمادگ یعموم یآگام

 ایبلکه    یفور  ازین  ای  تنهانهخزر زلزله    یبندژهنه   ، یشهر  عی زنجان و رشد سر  یزیخزلزله  خدهیتار  بهباتوجه  ر،ینها  در

  شنهاد یمنارق ژرخزر و ژ  ییجامع، تلاح دارد تا با شناسا  یمزالعه با اراهه ااراوب  نیا   شهر اسر  ن یا  یبرا  ایالزام استراتژ

 ی شهر  زانیربه برنامه   تواندیم  قیتحق  ن یا  شینتا   شهر بردارد  یریژذ یشام، آس  جهرمؤرر در    یمناس ، گام  یرامکارما 

تلاح،   ن یا   ساشنان زنجان ر م بزنند یتر براامن  یانده یبر علم، آ یمبتن ما یشما شند تا با اتخاه تصم گذاراناسریو س

زلزله در   سایر  ری ریمد  یبرا  ییرا به الگو  انزنج  تواندیم  ن،ینو  یمایو استفاده از فناور  یبخشنیب  یدر شنار ممکار

  شند لیمنارق مشابه تبد
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 توژوگرافی زنجان-۱شکل 

 های پژوهشیافته

اسان  یافته بر  تحقیق  این  جمعداده   وتحلیلتجزیهمای  روح آوریمای  رریق  از  تحقیقا  شده  شامل  تلفیقی،  مای 

ژایه  ای، مزالعا  میدانی، ژرسشنامه شتابخانه بر  ، GIS سازی در محی مدل  ایتحلیل شبکه  فرایندمای مقایسه زوجی 

  ۵برای این منظور،     بندی خزر زلزله در شهر زنجان با تیشید بر توسعه شهری اسرمد  اصلی، ژهنه   اسر  آمدهدسربه

زیرمعیار    ۲۱ساختمانی، فاصله از مراشز خدماتی امدادی، ربیعی، دسترسی و معابر، و جمعیتی( و    -  یمعیار اصلی )شالبد

نفر خبره )شامل اساتید دانشگامی، مدیران اجرایی و متخصصان   ۲۰شده میان  مای توزیعما از ژرسشنامهداده   اندتعریف شده

دمنده سزوک مختلف ایمنی و ما نشان یافته   اندژردازح گردیده GIS مرتب ( استخراج شده و با استفاده از منزق فازی در

اسر شه می  زنجان  نواحی شهر  در  برنامهناایمنی  برای  مبنایی  باشدتواند  ژایدار  شلیدی،    ریزی شهری  ادامه، جداول  در 

  شودمای د یق اراهه میبندی )با اشاره به تصاویر مربوره( و تحلیلمای ژهنهنقشه

  دمدنشان می SuperDecision افزاردر نرم   مورداستفاده، معیارما و زیرمعیارمای تحقیق را به ممراه نمادمای  ۱جدول  

   بندی اسردمی و ژهنهای برای وزننامه تنظیم شده و ژایه این جدول بر اسان فصل سوم ژایان
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 معیارما و زیرمعیارما به ممراه نمادما -۱جدول 

 نماد زیرمعیار  نماد معیار 

 A ساختمانی  - یشالبد

 A1 مصالس نما

 A2 تعداد ربقا  

 A3 شیفیر بنا 

 A4 عمر بنا 

 A5 تراشم ساختمان

 A6 مصالس اسکلر 

 A7 شاربری اراضی 

 A8 ژل

 A9 مساحر  زعا  

 A10 سزس اشغال 

 A11 ارتفاع 

 B فاصله از مراشز خدماتی امدادی 

 B1 فاصله از مراشز درمانی 

 B2 نشانی فاصله از مراشز آت،

 B3 فاصله از مراشز انتظامی 

 C ربیعی 

 C1 فاصله از گسل 

 C2 شی  

 C3 فاصله از مسیل و رودخانه 

 D دسترسی و معابر 
 D1 فاای باز شهری

 D2 عرد معبر 

 E جمعیتی 
 E1 تراشم جمعیتی ناخال  

 E2 تراشم جمعیتی خال  

 

مای مقایسه زوجی )با مقیان  ما از رریق ژرسشنامهدمی آناند و وزناین معیارما بر اسان ادبیا  موضوع انتخا  شده 

   دمنده اعتبار نتایش اسربوده شه نشان  ۱ ۰شمتر از  ANP در  نرخ ناسازگاری  ساعتی( انجام گرفته اسر ۱-9

 سؤال به مر    یستی ه باش  اسرن عرصه  یا  نظرصاح   ۱، ساعتی 9-۱  یماان یشده بر اسان جدول مق  یژرسشنامه رراح

اد  یار زیر بسیامم دمندهنشان  9سان دو عنصر اسر و نمره کیر یانگر اممینما ۱نمره    داده شود 9تا  ۱ن اعداد یب یازیامت

  اندشدهدر هیل اراهه  دودوبه در مقایسا    9تا  ۱درجه اممیر اعداد   اسرگر یسه با عنصر دی عنصر در مقا ای

 

 

 براسان ساعتی   9تا   ۱ن اعداد یازا  بیامت -۲جدول 

 هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه
1 . Saaty 



 408 .. یتوسعه شهر  یگذار استیخطر زلزله :ر چارچوب س  یبند پهنه لیتحل / نعمنی و همکاران

 

 

 دودوبهدرجه اهمیت در مقایسه   مقدار عددی 

 ترجیح یکسان  1

 یکسان تا نسبتاً مرجح 2

 نسبتاً مرجح 3

 نسبتاً تا قویاً مرجح 4

 قویاً مرجح  5

 قویاً تا بسیار قوی مرجح 6

 ترجیح بسیار قوی  7

 مرجح  اندازهبیبسیار تا  8

 مرجح  اندازهبی 9

 

 ترمهم سمر راسر  یاراگر مع  یدرا علامر بزن ۱بود عدد  یکسان یارمر دو مع یراگر امم دوم یاربا مع  اول یارمع یسه در مقا

ینابینی ب  گذاری  ارزح انتخا  اعداد زوج به منزله     اسر عدد سمر راسر انتخا  شود  ترریاممبود به ممان اندازه شه با  

   شمتر اسر 9بیشتر و از  7یعنی ارزح آن از  ۸عدد اسر  مثلا  انتخا  امتیازدمی در 

نفر از افراد خبره شه دارای سوابق اجرایی و تحصیلا  مرتب  با موضوع ژایان نامه مستند،    ۲۰جامعه مد  ما در ژژوم،  

 ی مادگاهیخود، د  یدر حوزه تخصص   قا یتحق  نیبا آخر  ییو آشنا  قیمزالعه عم  لیبه دل  یدانشگام   دیاساتاز نظر     اسر

و   یتجربه عمل  لیبه دل  ییافراد اجرااز ررفی نظر     ، استفاده شده اسردمندیاراهه مشه  را    یارزشمند  یو نظر  ایآشادم

مستق  ریدرگ د  میبودن  روزمره،  مساهل  عمل  یشاربرد  یمادگاه یبا  مشه  را    یارزشمند   یاتیو  موضوع  دمندیاراهه  برای   ،

   ژرسشنامه تحقیق حاضر مورر و مفید اسر
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 ی بر توسعه شهر دیخزر زلزله در شهر زنجان با تاش یما هیلا  یمانقشه  -۲شکل 

 

ای، مزالعا   شامل تحقیقا  شتابخانه شناسی تلفیقیشده از رریق روح آوریمای جمعمای تحقیق، بر ژایه دادهتحلیل یافته

بندی مد  اصلی، ارزیابی ژهنه   انجام شده اسر GIS سازی فازی در محی و مدل ANP ایتحلیل شبکه   فرایندمیدانی،  

 یمعیار اصلی )شالبد   ۵زیرمعیار در  ال     ۲۱ما از تلفیق  یافته   خزر زلزله در شهر زنجان با تیشید بر توسعه شهری ژایدار اسر

دمی زیرمعیارما  وزن   اندساختمانی، فاصله از مراشز خدماتی امدادی، ربیعی، دسترسی و معابر، و جمعیتی( استخراج شده  -

بندی سزوک ایمنی  و اعمال منزق فازی برای دسته ANP در  ۱ ۰با نرخ ناسازگاری شمتر از  ) خبره  ۲۰بر اسان نظرا   

تواند مبنایی برای  میشه    دمنده توزیع ناممگن ایمنی در نواحی شهر اسرنتایش نشان    اسر  گرفتهصور )از ایمن تا ناایمن(  

ما )با اشاره به تصاویر مربوره( و تفسیر  در ادامه، تحلیل مبسوط با تمرشز بر جداول، نقشه  مای شهری باشدگذاریسیاسر

   شودعلمی اراهه می

  ارمایرمعیوزن ز(  ۲، )(W1) ارمایمع یوزن نسب( ۱انجام شده اسر: ) ANP یابر اسان فرایند اهارمرحله یدم وزن

(W2)( ،۳ )حاصل ییوزن نها( ۴و ) ،یربقا  فاز  ریمزلوب(  ضرW1  وW2ا  )عوامل را   ینسب ری امم کرد،یرو نی

 شود    یزیربرنامه یعلم  یماریاولو ه یبر ژا یشهر هتا توسع دمدیو اجازه م شندیخزر زلزله مشخ  م یبنددر ژهنه 
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 (بر حس  درصد W1) وزن اولیه معیارما -۳جدول 

 وزن بر حس  درصد  (W1) ضری  تعیین معیار 

 ۸۳9 ۴۱ ۴۱۸۳9 ۰ ساختمانی  - یشالبد 

 7۲۳ ۲۵ ۲۵7۲۳ ۰ فاصله از مراشز خدماتی امدادی

 ۴7۳ ۵ ۰۵۴7۳ ۰ ربیعی 

 ۰۸۳ ۱7 ۱7۰۸۳ ۰ دسترسی و معابر

 ۸۸۲ 9 ۰9۸۸۲ ۰ جمعیتی 

 

دمنده نق، شلیدی ساختارمای شهری  نشان شه    درصد، بیشترین اممیر را دارد  ۸۳9 ۴۱ساختمانی با وزن    -  یمعیار شالبد  

ممخوانی دارد، جایی شه بافر فرسوده     USGSیمامانند گزارح    یجهاناین یافته با مزالعا      ژذیری زلزله اسردر آسی 

مای گسلی در  درصد( ممکن اسر به دلیل محدودیر داده   ۴7۳ ۵وزن ژایین معیار ربیعی )   عامل اصلی خسارا  اسر

   سازدزنجان باشد، اما تیشید بر توسعه شهری ایمن را ضروری می

 ( بر حس  درصد W2 و W1 ضر حاصل)  وزن نهایی زیرمعیارما -۴جدول 

 وزن نهایی )درصد(  (W2) وزن رانویه زیرمعیار  معیار 

 ساختمانی  - یشالبد 

 99۵ ۸ ۱۵۰ ۲ مصالس نما 

 ۳6۲ ۲۲ ۳۴۵ ۵ تعداد ربقا  

 79۵ 7۳ 6۳۸ ۱7 شیفیر بنا

 ۱۰9 67 ۰۴۰ ۱6 عمر بنا

 ۰۴7 ۵۲ ۴۴۰ ۱۲ تراشم ساختمان 

 ۰۵6 ۵۱ ۲۰۳ ۱۲ مصالس اسکلر 

 7۳۴ ۴۰ 7۳6 9 شاربری اراضی 

 7۸9 ۲۴ 9۲۵ ۵ ژل

 6۲6 ۲۴ ۸۸6 ۵ مساحر  زعا  

 ۳۸۳ ۲۳ ۵۸9 ۵ سزس اشغال 
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 وزن نهایی )درصد(  (W2) وزن رانویه زیرمعیار  معیار 

 ۴۵۴ ۲9 ۰۴۰ 7 ارتفاع 

 فاصله از مراشز خدماتی امدادی

 ۸۰9 ۱۴۳ 9۰7 ۵۵ فاصله از مراشز درمانی 

 ۵9۳ 9۰ ۲۱9 ۳۵ نشانیفاصله از مراشز آت، 

 ۸۲9 ۲۲ ۸7۵ ۸ فاصله از مراشز انتظامی 

 ربیعی 

 ۳۴9 ۳۸ ۰7۱ 7۰ فاصله از گسل 

 ۰6۲ ۱۱ ۲۱۲ ۲۰ شی  

 ۳۱۸ ۵ 7۱7 9 فاصله از مسیل و رودخانه 

 دسترسی و معابر
 ۴۱۵ ۸۵ ۵۰ فاای باز شهری 

 ۴۱۵ ۸۵ ۵۰ عرد معبر

 جمعیتی 
 7۰۵ ۲۴ ۲۵ تراشم جمعیتی ناخال  

 ۱۱۵ 7۴ 7۵ تراشم جمعیتی خال  

 

بر ضهرور  شه   درصهد بیشهترین تیریر را دارد  79۵ 7۳با وزن  "شیفیر بنا"سهاختمانی،   -  یدر معیار شالبد ۴بر اسهان جدول 

با مو عیر جغرافیایی زنجان  شه   درصد( غال  اسر  ۳۴9 ۳۸)  "فاصله از گسل"در معیار ربیعی،    شندسهازی تیشید میمقاوم
شنند، مانند تمرشز بر  بندی توسههعه شهههری را مدایر میما، اولویراین وزن  )نزدیکی به گسههل سههلزانیه( ممخوانی دارد

  نوسازی در نواحی با وزن بالا 

 

 نتیجه گیریبحث و 

مای این  یافته  بندی خزر زلزله در شههر زنجان و با تیشید بر توسهعه شههری ژایدار انجام شهدژهنه بامد ژژوم، حاضهر 
( و ANPای )تحلیل شهبکه فرایندای، مزالعا  میدانی، بر اسهان یا رویکرد تلفیقی شهامل تحقیقا  شتابخانهشه  مزالعه
  دمنده توزیع ناممگن ایمنی در نواحی مختلف شههر زنجان اسهراند، نشهانبه دسهر آمده GISسهازی فازی در محی  مدل

مای فعال مانند گسههل تبریز و سههلزانیه، شههناختی، نزدیکی به گسههلمای زمیناین توزیع ناممگن عمدتا  به دلیل ویژگی
  مای فرسوده شهر اسرای و بافرما در منارق حاشیهتراشم جمعیتی بالا، و شیفیر ژایین برخی سازه

ترین عامل در تعیین میزان  درصههد، مهم  ۸۳9 ۴۱سههاختمانی با وزن   -  یشههده، معیار شالبدمای انجامبر اسههان تحلیل
ما و وضهعیر  این موضهوع بر نق، شلیدی شیفیر مصهالس سهاختمانی، نوع سهازه  ژذیری زلزله در زنجان شهناخته شهدآسهی 
ما، اگراه در مقابل، معیارمای ربیعی مانند فاصله از گسل   مای فرسوده در افزای، یا شام، ریسا زلزله تیشید داردبافر

شهناسهی، ممدنان اممیر بالایی  مای د یق زمینما داشهتند، به دلیل محدودیر دادهدرصهد( در تحلیل  ۴7۳ ۵وزن شمتری )
لیل نزدیکی شههر به د  شهمال غر مای میدانی نشهان داد شه نواحی جنو ، غر  و بررسهی  در تعیین منارق ژرخزر دارند
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، به  حالبااین  برنامه، در مقایسهه با نواحی مرشزی و شهمالی، از ایمنی شمتری برخوردارندمای فعال و توسهعه بیبه گسهل
شهناختی، امکان  مای زمینمای شههری، تراشم جمعیتی و سهاختمانی، و ناشافی بودن دادهدلیل عدم یکساراگی در شاربری

  مایی مواجه اسربندی د یق و جامع برای شل شهر با محدودیرژهنه
، در برابر زلزله از سهزس ایمنی نسهبی برخوردار اسهر، اما این  رورشلیبهدمد شه شههر زنجان، نتایش این ژژوم، نشهان می

نواحی مرشزی و تا حدی شمالی شهر به دلیل تراشم شمتر،     یکنواخر در تمام نقاط شهر توزیع نشده اسر  صور بهایمنی  
ویژه در جنو  و ای، بهمنارق حاشهیه  شهدرحالیتر مسهتند،  مای فعال، ایمنما و فاصهله بیشهتر از گسهلشیفیر بهتر سهازه

دمنده ضهرور  ما نشهاناین تفاو   ژذیری بیشهتری دارندما، آسهی زده و نزدیکی به گسهلغر ، به دلیل توسهعه شهتا 
  سازی در منارق ژرخزر اسرمای مقاومبازنگری در الگومای توسعه شهری و اعمال سیاسر

آوری و ریزی شههری در زنجان باید به سهمر تلفیق اصهول تا ما حاشی از آن اسهر شه برنامهاز منظر توسهعه شههری، یافته
شهناختی شههر، یکی مای شالبدی، جمعیتی و زمینفقدان یا بانا ارلاعاتی جامع و د یق از ویژگی   ژایداری حرشر شند

این موضههوع، ممراه با رشههد سههریع شهههرنشههینی و گسههترح    بندی د یق خزر زلزله اسههرمای اصههلی در ژهنهاز اال،
علاوه بر    سهازدتر در مدیریر ریسها زلزله را برجسهته میوسهاز در منارق ناژایدار، ضهرور  اتخاه رویکردی جامعسهاخر

تواند ارربخشهی ا داما  شام، مای مدیریر بحران، میمای توسهعه شههری و برنامهاین، نبود ممامنگی میان سهیاسهر
  خزر را شام، دمد

مای مای توسعه شهری و برنامهتنهایی، بدون ژیوند با سیاسربندی خزر زلزله، بهدر نهایر، این مزالعه نشان داد شه ژهنه
، برای دسهتیابی به توسهعه شههری ایمن و ژایدار در زنجان، نی  بنابراتواند به شام، مؤرر ریسها منجر شهودآموزشهی، نمی

سهههازی  یا ابزار رامبردی در شنار سهههایر ا داما  مدیریتی، از جمله مقاوم  عنوانبهبندی خزر زلزله  لازم اسهههر شه ژهنه
  عنوانبهتواند این ژژوم، می    رار گیرد  مورداسهتفادهما، اصهلاک الگوی شاربری اراضهی، و افزای، آگامی عمومی، سهازه

آور و ایمن در برابر مخاررا  ری تا ریزی شههسهاز برنامهخیز ایران به شار رود و زمینهالگویی برای سهایر شههرمای زلزله
  ربیعی باشد
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 شهر زنجانخطر زلزله پهنه بندی  -3شکل 

 پیشنهادهای سیاستی

آور، ژیشهنهادمای سهیاسهتی  ژذیری شههر زنجان در برابر زلزله و دسهتیابی به توسهعه شههری ژایدار و تا برای شام، آسهی 
 شود:زیر اراهه می

 تدوین بانا ارلاعاتی جامع و یکساراه  •

شناختی، شالبدی، جمعیتی و زیرساختی شهر زنجان برای ایجاد یا ژایگاه داده جامع شامل ارلاعا  زمین •

روزرسانی شود و در دسترن نهادمای ای بهصور  دورهاین ژایگاه باید به   بندی د یق خزر زلزله تسهیل ژهنه 

شناسی، شهرداری و مای مرتب  مانند سازمان زمین ممکاری بین سازمان  ریز و مدیریر بحران  رار گیردبرنامه 

   ما ضروری اسرروزرسانی دادهاداره شل راه و شهرسازی برای گردآوری و به

 مای غیراستاندارد مای فرسوده و سازهسازی بافرمقاوم •

 افزای، آگامی عمومی و آموزح شهروندان •

 مای مدیریر بحرانتقویر زیرساخر •

 مای مدیریر بحرانتوسعه زیرساخر •

 گذاری بخشی در سیاسرممامنگی بین •

 نهادمای مردمایجاد ممامنگی بین نهادمای مختلف، از جمله شهرداری، سازمان مدیریر بحران، و سازمان •

 آور ترویش توسعه ژایدار و تا  •

 مای بلندمد  برای شام، ریسا زلزله مای بلندمد  برای شام، ریسکتدوین برنامه تدوین برنامه •
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