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Abstract 
Sea urchins (Echinometra mathaei de Blainville, 1825) are among the most common 

echinoderms inhabiting intertidal zones of the Persian Gulf, yet they have received 

relatively little scientific attention. The present study aimed to measure and analyze the 

growth parameters of this species. A total of 217 random specimens were collected from 

intertidal habitats and transported alive to the laboratory, where various growth and 

morphological parameters were determined. Sample volumes were estimated using the 

disc method. Isometric and allometric relationships among different body components 

were examined using statistical analyses. The mathematical relationships revealed that 

fresh weight has a significant power or logarithmic relationship with specimen height 

(H = 4.7575 Ln (W) + 5.651) and diameter (D = 8.3905 Ln (W) + 10.86). Diameter 

proved to be a more reliable indicator of weight gain than height or volume, suggesting 

that increased body weight is primarily associated with stomach or gonad contents, and 

that a larger diameter may provide an internal volume more suitable for gonad 

development. Moreover, the logarithmic model of volume showed a lower correlation 

coefficient (r = 0.75) than the power (r = 0.95) or linear (r = 0.92) models, indicating 

that power or linear approaches are more appropriate for describing volume-weight 

relationships. The results demonstrated strong and positive correlations for diameter-

weight and height-weight relationships, regardless of whether logarithmic or power 

models were used. Volume-weight relationships also exhibited stronger correlations 

when expressed as power or linear functions. These findings suggest that growth 

parameters can serve as reliable indicators of weight performance and, consequently, 

gonad biomass. which is a key economic trait relevant to the harvesting, breeding, 

aquaculture, and export potential of this commercially valuable species. 

Keywords: Sea Urchin, Hormozgan, Growth indices, Echinometra mathaei, Optimum export. 

 

     Journal of Animal Biology, Winter 2026; 18(2):141-154 

ISSN: 1735-9724 

Research Article 

mailto:m.keshavarz@hormozgan.ac.ir
https://doi.org/10.60833/ascij.2026.1215034
https://portal.issn.org/resource/ISSN/1735-9724


 ، کشاٍرز ٍ ّوکاراى444-454، صفحات 4444شٌاسی جاًَري، سال ّجدّن، شوارُ دٍم، زهستاى زیست

 

142 

 

  هقالِ پژٍّشی

شوال در  Echinometra mathaei (de Blainville, 1825)دریایی  يتَتیا پاراهترّاي رشدي

 خلیج فارس

 2سیَف جْرهیهرین  ،4ًرگس اهراللْی بیَکی، *4زَسی کشاٍره

 ثٌذسػجبع، ایشاىداًـگبُ ّشهضگبى،  ،داًـکذُ ػلَم ٍ كٌَى دسیبیی، دسیب ؿٌبػی گشٍُ صیؼت -1

 ثٌذسػجبع، ایشاىداًـگبُ ّشهضگبى،  ،داًـکذُ ػلَم ٍ كٌَى دسیبیی، ػلَم ؿیشصیؼتی خَی ٍ اقیبًَػیگشٍُ  -2
 m.keshavarz@hormozgan.ac.ir: هکبتجبت ؼئَله*

 01/08/1404تبسیخ پزیشؽ:                           25/05/1404تبسیخ دسیبكت: 

DOI: 10.60833/ascij.2026.1215034 

 ُچکید
كبسع اػت کِ هَسد تَخِ چٌذاًی قشاس ًگشكتِ اػت. ّذف اص  دس توبم هٌبعق ثیي خضسٍهذی خلیحتَتیب یکی اص خبسپَػتبى ؿبیغ 

ًوًَِ  217 .ثبؿذ هی Echinometra mathaeiدسیبیی گًَِ  یهشثَط ثِ تَتیب سؿذگیشی ٍ تحلیل پبساهتشّبی  ایي هغبلؼِ، اًذاصُ

پبساهتشّبی صًذُ ثِ آصهبیـگبُ هٌتقل ؿذًذ ٍ ػپغ  یّب . ًوًَِگشدیذآٍسی  خوغدس هٌبعق ثیي خضسٍهذی  تلبدكی ثِ كَست

سٍاثظ ایضٍهتشیک ٍ هحبػجِ ؿذ.  قشكی سٍؽعشیق تحلیل اص ًیض  ّب .حدن ًوًَِگشكت قشاسهَسد هحبػجِ  ٍ ظبّشی یسؿذ

اخضا ٍ  ثیي سیبضی اثظٍس ثشسػی گشدیذ.تحلیل آهبسی آلَهتشیک اخضای هختلق ثذًی دس ثیي اختوبػبت عجیؼی گًَِ هزکَس ثب 

 Ln)ٍصى تش( +651/5دّذ کِ ٍصى تش استجبط تَاًی یب لگبسیتوی قبثل قجَلی ثب استلبع ًوًَِ ) ّبی هختلق ثذًی ًـبى هی ثخؾ

ثِ ػٌَاى ؿبخق ثْتشی اص اكضایؾ ٍصى  ّبًوًَِ( آى داسد. قغش قغش ;Ln 3905/8)ٍصى تش( +86/10( ٍ یب قغش ); استلبع7575/4

ّب ثِ ػلت هحتَیبت هؼذُ یب گٌبد اػت کِ قغش ثیـتش تَتیب  تَتیب دس هقبیؼِ ثب استلبع ٍ یب حدن اػت. ثِ ػجبستی، ٍصى ثیـتش آى

غِ لگبسیتوی، تَاًذ حدن داخلی هٌبػت خْت تَلیذ گٌبد سا ثِ دًجبل داؿتِ ثبؿذ. ّوچٌیي ًتبیح ًـبى داد ثب اػتلبدُ اص ساث هی

( داسًذ ٍ لزا r ; 92/0( یب خغی )r ; 95/0( دس هقبیؼِ ثب ساثغِ تَاًی )r ; 75/0ّب ضشیت ّوجؼتگی کوتشی ) حدن ًوًَِ

ٍصى ٍ -قغشتش اػت. ًتبیح ثیبًگش ایي اهش اػت کِ استجبط ثیي  هحبػجِ استجبط حدن ٍ ٍصى ثِ كَست تَاًی یب خغی هٌبػت

ٍصى -حدن يیٍ استجبط ث داسد دًجبل ثِهثجتی ٍ  یقَضشیت ّوجؼتگی  ،یتَاً كَست ثِ چِ ٍ یتویلگبس قیعش اص چٍِصى -استلبع

 بًگشیث تَاًذیسؿذ ه ی. لزا اػتلبدُ اص پبساهتشّبکٌذ یه دبدیا سا یتش یقَ یّوجؼتگ تیضش یخغ بی یثِ كَست ساثغِ تَاً

ٍ  پشٍسؽ ،تَاى دس صهیٌِ ثشداؿت ٍ تکثیشی هیاقتلبد ًکتِاص ایي  هَخَد ثبؿذ. گٌبد ضاىیه دِیًت ٍ دس ٍصىػولکشد ثْتش 

 ایي هَخَد دسیبیی اػتلبدُ ًوَد. كبدسات

 كبدسات ثْیٌِ.، Echinometra mathaei، سؿذّبی  بخقّشهضگبى، ؿتَتیب دسیبیی،  کلیدي: کلوات

 هقدهِ
ّبی دسیبیی، دلاسّبی ؿٌی ٍ  خبسداساى ؿبهل تَتیب

ّبی  ّبی دسیبیی ّؼتٌذ. لاسٍّب ٍ تخن ثیؼکَیت

خبسداساى ثِ ػٌَاى هذل آصهبیـی ثشای سؿذ صیؼتی، 

ثیَلَطی ػلَل ٍ هغبلؼبت ایوٌَلَطی ثِ کبس گشكتِ 

ّبی دسیبیی ػوذتبً دس پبػخ  ؿًَذ. خبثدبیی  تَتیب هی

)هبًٌذ ٌّگبم سخذاد ال  گیشد ثِ کوجَد ؿزا كَست هی
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کِ ثؼتشّبی کلپی دس دػتشع   ًیٌَ ٍ دس خبّبیی 

کِ ثشخی اص  تَاى اؿبسُ ًوَد چٌیي هی ًجبؿذ(. ّن

گًَِ خبثدبیی ٍ هْبخشتی  خبسپَػتبى تقشیجبً ّیچ

خْت هغبلؼِ دسیبیی  ّبی (. تَتیب1) ًذاسًذ

هذلی دس  ، یب(2ّب ) دس آصهبیـگبُ ؿٌبػی ٍ تکبهل خٌیي

تخویي  یب( ٍ 3) ؿٌبػی پیـشكتِ ّبی صیؼت ثشسػی

 گیشًذ. هَسد اػتلبدُ قشاس هی (4ؿٌبػی صیؼتی ) ػویت

، 2020ای دس ػبل  ثِ ػٌَاى هثبل دس هغبلؼِ

ؿذ  یثشسػ سا Diadema خٌغ ی تَتیب اصؿٌبػ ؼتیص

 یهختلل یّب خٌجِ تَاًؼت ایي خٌغ هی کِ ثِ عَسی

 ،یؼتیص یبیـشاكخ ٍ ّب گًَِ تکبهل خولِ اص

 ،یلاتیؿ ثبصگـت ٍ هثل ذیتَل یؿٌبػ ؼتیص

 ػوش، عَل ٍ سؿذ چشا، اثشات ٍ ِیتـز یؿٌبػ ثَم

ثِ  سا یؼتیّوض ٍ خبهؼِ یؿٌبػ ثَم ٍ تیخوؼ ییبیپَ

سٍاثظ  ای اص ذُیچیپ ییبی(. پ5َ) ّذد پَؿؾخَثی 

 ییبیدس یّب ػلق يیثیی بیکٌٌذُ دس هلشف-ذکٌٌذُیتَل

ثب کٌتشل تَتیب  ی،(. ثِ عَس ػٌت6) ٍخَد داسد بیٍ تَت

خَد، ثِ حلظ  یسكتبس چشا قیّب اص عش سؿذ خلجک

کِ اگش ایي کبس اًدبم  کٌٌذ یکوک ه ؼتنیػلاهت اکَػ

دس  ییبیدس یّب ػلق یهوکي اػت ثؼتشّبًـَد 

. ػبیش ثؼتشّب قشاس گیشد تحت الـؼبع اکَػیؼتن آثی

 ٍد،س كشاتش یخبك یّب ّب اص آػتبًِ آى تیخوؼاهب اگش 

 یّب کٌٌذُ نیتٌظ اص تَاًٌذ یه بّخَاساىیگ يیّو

ؿًَذ ٍ ثِ عَس  لیتجذ تیثِ ػَاهل تخش ؼتنیاکَػ

سا ثِ  ییبیدس یّب ثبلقَُ هشاتغ پش خٌت ٍ خَؽ ػلق

ایي گًَِ دس (. 7کٌٌذ ) لیتجذ گَتشٍفیال هٌبعق

ّبی ثبلا هوکي اػت ثؼتشّبی صیؼتی ثَیظُ  تشاکن

كشػبیؾ صیؼتی دّذ. آثؼٌگْبی هشخبًی سا ثِ ؿذت 

ّبی خوؼیتی ایي گًَِ تَتیبی دسیبیی  ثٌبثش ایي ٍیظگی

کلیذی هوکي اػت اثشات آثـبسی ػویقی ثش 

. ثشخی اص هغبلؼبت (8)اکَػیؼتن ػبحلی داؿتِ ثبؿذ 

ًـبى اص ساثغِ هیضاى سؿذ ٍ تَلیذ گٌبد ثب ًَع خلجک 

ثب تـزیِ ّبی دسیبیی  تَتیب هلشكی اػت. ثِ ػٌَاى هثبل

ٍ  Lithothamnion glacialeؼتشّبی خلجکی دس ث

Phymatolithon rugulosum سؿذ کٌذ ٍ تَلیذ گٌبد ،

ّبی  (. دس پبػخ ثِ ؿشایظ خبف تَتیب9)داسًذ اًذک 

دسیبیی دس ًَاحی ثیي خضسٍهذی، آًْب هؼوَلاً هدبٍس 

ّبی هشخبًی ٍ ًَاحی ػبحلی ػکٌی  آثؼٌگ

ّبی  ّبی خبف تَتیب گضیٌٌذ. ثِ دًجبل ٍیظگی هی

ّبی  ًیض دس آثؼٌگ Echinometraدسیبیی خٌغ 

ّب ثِ  (. آى10) ؿَد یبكت هیی هشخبًی ثِ عَس ساید

 10 کوتش اص ػوق ثبػوق  ّبی کن عَس هؼوَل دس آة

 100 الی 1/0) هختلقّبی  ثب تشاکنٍ  (11هتش )

. اص (12) اًذ دس ّش هتش هشثغ( گضاسؽ ؿذُ هَخَد

 ,de Blainville) خٌغ ،كتِ ٍػیغّبی پشاکٌؾ یب گًَِ

1825 )Echinometra mathaei   ًَِاػت کِ یک گ

( ٍ هَسد تَخْی 1ثب پشاکٌؾ خْبًی ثَدُ )ؿکل 

صیبدی دس هجبحث ػلوی ثِ ٍاػغِ ًقؾ اکَلَطیکی ثِ 

تَتیبّبی دسیبیی هبًٌذ خَد اختلبف دادُ اػت. 

Echinometra mathaei ًَِّبی  ثِ ػٌَاى یکی اص گ

دس هغشح ّؼتٌذ کِ  ّب سٍی خلجک ثش چشاگش

 اػتّبی صیبد، داسای ًقؾ كشػبیـگش صیؼتی  تشاکن

کٌٌذُ ثشای سؿذ ٍ ثقب  کِ ثِ ػٌَاى یک كبکتَس هحذٍد

 ػَاهل(. 14) ؿَد ّبی هشخبًی هحؼَة هی آثؼٌگ

آة،  ی)هلشف ؿزا، دهب یغیهح ظیهبًٌذ ؿشا یهتؼذد

)ػوق ٍ ثؼتش(  یؼتگبّی(، صبًبتیٍ خش یؿَس

ثش  تَاًذ یه ییبیدس یبیتَت یَلَطیضیٍ ك یؿٌبػ ؼتیص

 یؿذگپْيثِ ػٌَاى  کِساثغِ قغش ٍ استلبع پَػتِ 

(. 18ٍ  17، 16، 15) ثبؿذ هَثشؿَد،  یه ؿٌبختِ

حؼبع ثِ  بسیثؼ یثِ ػٌَاى هَخَدات ییبیدس یبیتَت

 يیؿًَذ ٍ ا یؿٌبختِ ه یغیهح ظیؿشا شاتییتـ

کبّؾ  ،یذهثلیثب تلبٍت دس چشخِ تَل سا تیحؼبػ

 کٌذ، لزا یآؿکبس ه یٍ اختلالات سؿذ یثبسٍس

 شیتبثی آًبى َلَطیضیثش سؿذ ٍ كهَخَد اختلالات 

 یدس پبساهتشّب شاتییتـایي  يیثٌبثشاٍ  گزاسًذ یه

اًؼکبع ی هَخَد ؼتیص یّب ٍ ؿبخق کیَهتشیث
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ثٌذسلٌگِ دس ؿوبل خلیح  کِ آًدبیی اص (.19) بثذی یه

 خلجکی، تٌَع ٍ ای كخشُ ثؼتش ٍخَد دلیل ثِ كبسع،

دسیبیی  تَتیبی ػلاقِ هَسد ّبی اکَػیؼتن یکی اص

اػت ٍ اص عشف دیگش هیضاى ػغح آلایٌذُ دس ایي 

 ؿشایظ دلیل ثِ گًَِ ایي هٌغقِ اًذک اػت، لزا

دس ایي  هٌبػجی كشاٍاًی داسای هَخَد، اکَلَطیکی

  اص ایي سٍ، ّذف اص ایي هغبلؼِ ثشسػی هٌغقِ اػت.

آثضیبى ثِ ػٌَاى گبهی کَچک ثشای  اص ًَِثیـتش ایي گ

ٍ دس ًتیدِ ثِ ػبیش هغبلؼبت صیؼتی ٍ اکَلَطیکی 

. هغبلؼِ حبضش، ػٌَاى كبدسات ؿزایی هغشح اػت

سٍاثظ ایضٍهتشیک ٍ آلَهتشیک اخضای هختلق ثذًی 

چٌیي   دس ثیي اختوبػبت عجیؼی گًَِ هزکَس ٍ ّن

 َدُتـییشات آى دس عَل دٍسُ هَسد هغبلؼِ كشاّن ًو

 . اػت

 
 E. mathaei (13) یپشاکٌؾ خْبً -1ؿکل 

Figure 1- Global distribution of E. mathaei (13) 

 ّا هَاد ٍ رٍش
ایي هغبلؼِ دس هحذٍدُ ثیي خضسٍهذی دس عَل ػبحل 

دس ػشم  ، ؿوبل خلیح كبسعلٌگِ ای ثٌذس كخشُ

ؿوبلی ٍ عَل  26˚32ʹ28̋̋خـشاكیبیی  

هتشی  1تب  5/0ؿشقی دس ػوق   54˚52ʹ29̋̋خـشاكیبیی  

 217، ثب هدوَع 1393خؼت ػبل هبِّ ً ؿؾدس 

 اص خلَگیشی ثشای اًدبم پزیشكت. ،ًوًَِ تلبدكی

 ٍ دسیبیی تَتیبی اختوبػبت ػبختبس ثِ سػیذى آػیت

 ًبحیِ، ایي اکَلَطی ثش هٌلی ثشداؿت ًوًَِ، اثش کبّؾ

 ثبصػبصی دٍسُ ػٌَاى ثِ اػلٌذ تب هْش صهبًی ثبصُ لزا

 . ؿذ گشكتِ دس ًظش رخبیش

یک ًوًَِ دس ٍ  ػی: ّاي آزهایشگاّی گیري اًدازُ

عَس تلبدكی هبّیبًِ دس ًبحیِ ِ ّبی هختلق ث اًذاصُ

 ّب ثِ عَس صًذُ ثیي خضسٍهذی خوغ آٍسی ؿذ. ًوًَِ

ثِ آصهبیـگبُ اًتقبل دادُ  ّبی َّادّی ؿذُ، دس کپؼَل

ّب سا ثِ هذت دٍ دقیقِ ثب دػتوبل  . سعَثت ًوًَِؿذ

ٍصى تش کل ّش ًوًَِ، ثب ػپغ  کبؿزی گشكتِ ٍ

گشم  هحبػجِ ؿذ.  01/0تشاصٍی دیدیتبل ثب دقت 

استلبع ٍ قغش ّش  ػپغ خبسّب اص پَػتِ خذا گشدیذ ٍ

داؿتي کَلیغ دیدیتبلی ثِ كَست کبهلا  ًگًِوًَِ ثب 

ٍ ثب دقت ی ثشای قغش یب کبهلا قبئن ثشای استلبع اكق

حدن تَتیب ثب  .(2)ؿکل  هتش هحبػجِ ؿذ هیلی 01/0±

( هحبػجِ 20اػتلبدُ اص هؼبدلِ تحلیل سٍؽ قشكی )

 ثبؿذ. قغش پَػتِ هی D استلبع ٍ ،H ؿذ کِ دس آى،

V =
1

6
πHD2 (1) 

ٍصى -سٍاثظ ثیي استلبع پَػتِ: رشد ّاي هْن شاخص

ٍصى تش کل، -ٍصى تش کل ٍ حدن تَتیب-تش کل، قغش

هحبػجِ گشدیذ. خْت تؼییي استجبط اص ًوَداسّبی 

ّبی گزؿتِ  لگبسیتوی ٍ خغی اػتلبدُ ؿذ. دس صهبى
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ّب ثِ كَست تَاًی هبًٌذ  استجبط ثیي ایي کویت

ؿذ اهب هغبلؼبت اخیش  هغشح هی (22) ٍ( 21)هغبلؼبت 

( 8) 2021ّوکبساى دس ػبل  ٍ Vafidis هغبلؼِ هبًٌذ

دٌّذ. اگشچِ دس ایي  ساثغِ لگبسیتوی سا تشخیح هی

تحقیق ساثغِ تَاًی ًیض هحبػجِ ؿذ، اهب دس تشػین 

ًتبیح ایي ثخؾ، ساثغِ لگبسیتوی دس اٍلَیت قشاس 

  .گشكت

اثتذا : تعییي جٌسیت جْتّا  ًحَُ تشریح ًوًَِ

ؽ دادُ ٍ ثب اػکبلپل ثش (Peristome) ؿـبی دّبًی

ذ. هبیغ گشدیكبًَع اسػغَ ثب پٌغ ثشداؿتِ ػپغ 

ػشًگ اًؼَلیي  تَػظ (Coelomic Fluid) ػلَهی

ثیشٍى آٍسدُ ؿذ. ػپغ ثب یک قیچی دٍ ؿکبف 

کَچک دس گَؿِ پَػتِ ایدبد گشدیذ ٍ پَػتِ ثِ دٍ 

ثخؾ تقؼین ؿذ. اخضای ػیؼتن گَاسؿی ٍ گٌبدّب ثِ 

ّبیی قشاس  ٍ دس داخل ٍیبلعَس خذاگبًِ ثشداؿتِ 

هَخَد دس اهؼب  گشكتٌذ. لاصم ثِ رکش اػت کِ سػَثبت

هَسد هحبػجِ قشاس ًگشكتٌذ ٍ ػیؼتن گَاسؿی  ٍ احـب

ثب آة هقغش چٌذیي ثبس ؿؼتـَ دادُ ؿذ. ػپغ ٍصى 

، گٌبدّب ٍ كبًَع ُتش ّوِ اخضای ثذًی )هحتَیبت هؼذ

ثجت اكضاس  ثِ كَست خذٍلی دس هحیظ ًشماسػغَ( 

 45دس هشحلِ ثؼذ ّوِ اخضای ثذى دس آٍى  ذ.شدیگ

ػبػت قشاس دادُ تب ایي  72گشاد ثِ هذت  دسخِ ػبًتی

اخضا خـک ؿًَذ. ٍصى خـک كبًَع اسػغَ، 

گیشی ؿذ. ػپغ  ٍ گٌبدّب اًذاصُ ُهحتَیبت هؼذ

ػذین ثِ هذت  كبًَع اسػغَ سا دس هحلَل ّیپَکلشیت

 َدی حزف ؿدقیقِ قشاس دادُ تب ّش گًَِ هَاد آل 2تب  1

ٍ تٌْب اػکلت کشثٌبت کلیؼوی ثبقی ثوبًذ؛ اخضای 

دقیقِ ؿؼتـَ  5اػکلتی كبًَع دس آة هقغش ثِ هذت 

دادُ ٍ دس هؼشم َّا خـک گشدیذ؛ ٍ ػپغ عَل 

هتش  هیلی 01/0ُ اص ّش كبًَع ثب دقت سپٌح آسٍا

. دس پبیبى خٌؼیت ثَػیلِ هـبّذُ (23) ذگشدیهحبػجِ 

کشٍػکَح ًَسی تؼییي ثخـی کَچک اص گٌبد صیش هی

سًگ گٌبد دس خٌغ هبدُ ثِ سًگ  گشدیذ. اص آًدبیی کِ

ای ٍ دس خٌغ ًش صسد  ًبسًدی پش سًگ هتوبیل ثِ قَُْ

لزا هقبیؼِ ثیي ًش ٍ هبدُ هتوبیل ثِ ًبسًدی اػت 

 ،دس هحبػجبتلاصم ثِ رکش اػت کِ  .ثَدهوکي 

 ًـذًذ.ًبثبلؾ خٌؼی هحبػجِ  ّبی ًوًَِ

خْت آصهَى : اقتصادي -زیستی ّاي هْن شاخص

ٍ  هشثَط ثِ هقشٍى ثِ كشكِ ثَدى تَتیبّبی  ٍیظگی

ثب ثشسػی ّبی ثٌیبدی  ، ؿبخقایي هَخَداتصیؼت 

ایي . هغبلؼبت هختلق هَسد تَخِ قشاس گشكت

 ٍ ثشاػبع هغبلؼِ گیشی ّب خْت آًبلیض اًذاصُ ؿبخق

 :ذصیش تؼشیق ؿثِ كَست  (24)

GMC =
wg − dg

wg
× 100 

(2) 

GUMC =
wgu − dgu

wgu
× 100 

(3) 

ALMC =
wal − dal

wal
× 100 

(4) 

 Gonad Moisture) هحتَای سعَثت گٌبد GMC کِ

Content) ،GUMCهحتَای سعَثت هؼذ ،( ُGut 

Moisture Content)  ٍALMC هحتَای سعَثت ،

 Aristotle’s Lantern Moisture) كبًَع اسػغَ

Content)  اػت. ػلاٍُ ثش ایيwgٍصى تش گٌبد ، (wet 

weight of the gonad) ،wguٍصى تش هؼذ ،( ُwet 

weight of the gut)  ٍwal ،ٍَصى تش كبًَع اسػغ 

(wet weight of the Aristotle’s lantern)  تؼشیق

 dried) ، ثِ ػٌَاى ٍصى خـک گٌبدdgؿَد.  هی

weight of the gonad) ،dguٍصى خـک هؼذ ، ُ

(dried weight of the gut)  ٍdalٍصى خـک ، 

 dried weight of the Aristotle’s) كبًَع اسػغَ

lantern) ثبؿذ. هی 

ّبی آهبسی، ثب اػتلبدُ  تحلیل: ّا دادُ تحلیلتجسیِ ٍ 

كَست پزیشكت. تَصیغ  SPSS  ٍ Minitabاكضاس اص ًشم

تَتیب دس کل دٍسُ  اقتلبدی-سؿذ ٍ صیؼتپبساهتشّبی 

اص ًظش ًشهبل ثَدى ثب آصهَى آهبسی  ثشداسی ًوًَِ

Shapiro-Wilk اكضاسیدس هحیظ ًشم SPSS  ثشسػی ٍ

داسی ضشیت ّوجؼتگی پبساهتشّبی  ػغح هؼٌی

اًدبم ؿذ. ػلاٍُ  α;05/0هحبػجِ ؿذُ ثب ّن دس ػغح 
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ٍ كشاٍاًی  ثِ هٌظَس ثشسػی تقبسى SPSSثش ایي، 

 Minitabّب هَسد اػتلبدُ قشاس گشكت. اص ثشًبهِ  دادُ

هیبًگیي ٍ اًحشاف اػتبًذاسد )ثب ػلاهت ثشای هحبػجِ 

اص ایي ثِ ثؼذ ثب چبسک اٍل ٍ ػَم )(، SDاختلبس 

ثب  ( ٍ داهٌِ هیبى چبسکیQ1  ٍQ3ػلاهت اختلبس 

ثب ػلاهت  (5)هؼبدلِ  ٍ داهٌِ IRػلاهت اختلبس 

هحبػجِ قشاس   هَسد 4تب  1، ثشای هؼبدلات Rاختلبس 

 .گشكت

 R = Max(کویت) − Min(کویت) (5 ) 

ًیض ثشای سػن ثشخی اص ًوَداسّب  ،Excelاكضاس  ًشماص 

 اػتلبدُ ؿذ.

 

 
 کَلیغ دیدیتبلی ثب اػتلبدُ اصگیشی قغش تَتیب  ًحَُ اًذاصُ -2ؿکل 

Figure 2- The way to measure the diameter of sea urchin using a digital caliper 

 ًتایج

ّب،  اخضای ثذًی ًوًَِ ؿذكشاٍاًی تَصیغ پبساهتشّبی س

، ًیض 1ٍ خذٍل  اسائِ ؿذُ اػت 6تب  3 ّبیدس ؿکل

ٍ ثضسگتشیي   کتشیيای اص ًتبیح هشثَط ثِ کَچ ًوًَِ

ثیـتشیي كشاٍاًی  ًیض 2خذٍل . دّذ ًوًَِ سا ًـبى هی

، ثب هحبػجِ چَلگی ٍ تقبسى ًـبى کویتّبی ّش  دادُ

ّبی هَسد  دس ًوًَِدادُ ؿذُ اػت ثِ عَسی کِ 

كشاٍاًی چٌذتبیی ثشای ٍصى كبًَع اسػغَ ٍ ثشسػی 

، ساثغِ ثیي 7ؿکل  ٍصى تش گٌبد هـبّذُ گشدیذ.

ضشیت دّذ.  ّبی سؿذ سا ثب ٍصى ًـبى هی کویت

ي ٍصى تش کل ٍ قغش پَػتِ، ثیؿذُ ّوجؼتگی هحبػجِ 

ٍصى تش کل ٍ استلبع ٍ ٍصى تش کل ٍ حدن تقشیجی 

، ًـبى 3دس خذٍل  ّبی هَسد هغبلؼِ پَػتِ دس ًوًَِ

اص آصهَى ًتبیح ثذػت آهذُ   دادُ ؿذُ اػت.

تب  1هؼبدلات )ّب  ّبی كیضیکی ٍ صیؼتی تَتیب ٍیظگی

ّب  ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت. ؿبخق 4دس خذٍل  (،4

ثبؿٌذ. دس ثیي کل خبهؼِ  ثشحؼت تلکیک خٌؼیتی هی

كشد  127ٍ  71ّب ثِ تشتیت  آهبسی تؼذاد ًشّب ٍ هبدُ

كشد اص ًظش خٌؼیتی ًبهـخق ثَدًذ،  19ثَد ّوچٌیي 

ّبی کَچک ٍ دس ًتیدِ ثذٍى  صیشا ایي تؼذاد دس اًذاصُ

گٌبد ثَدًذ. 
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 ثشداسی دس عی دٍسُ ًوًٍَِصى کل  پشاکٌؾ -3ؿکل 

Figure 3- Distribution of  Total weight during the sampling period 

 
 ثشداسی ٍصى تش گٌبد دس عی دٍسُ ًوًَِ پشاکٌؾ -4ؿکل 

Figure 4- Distribution of  Gonadal wet weight during the sampling period 
 

 
 ثشداسی دس عی دٍسُ ًوًَِ ُهحتَیبت هؼذتش ٍصى  پشاکٌؾ -5ؿکل 

Figure 5- Distribution of  Stomach contents wet weight during the sampling period 
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 ثشداسی دس عی دٍسُ ًوًَِ كبًَع اسػغَتش پشاکٌؾ ٍصى  -6ؿکل 

Figure 6- Distribution of Aristotle's lantern wet weight during the sampling period 

 

 تشیي ًوًَِ تشیي ٍ کَچک هقبیؼِ ثشخی اص پبساهتشّبی سؿذ ثیي ثضسگ -1خذٍل 
Table 1- Comparison of some growth parameters between the largest and smallest samples 

Parameters 
Samples (n= 217) 

The smallest The biggest 

Weight (g) 0.07 103.77 
Aristotle's lantern wet weight (g) 0.02 5.54 
Diameter (mm) 4.31 59.21 
Height (mm) 2.6 40.35 

 

 E. mathaei  ؿذ ٍصًیًتبیح پبساهتشّبی س -2خذٍل 
Table 2- Results of weight growth parameters of E. mathaei 

Weight (g) Mean ± SD Symmetry Skewness The highest frequency of data 

Gonadal wet weight 13.72 ± 3.2 1.397 - 0-0.13; 2.3-51.34 

Stomach contents wet weight  89.74 ± 5.4 0.92 - 0.25-1 

Aristotle's lantern wet weight 39.21 ± 2.1 -0.211 + 0-0.25; 2.2-25.5 

Total 40.2 ± 38.59 0.083 + 35-45 

 

 ؿذ ثب ٍصىپبساهتشّبی س سٍاثظ ثِ دػت آهذُ ثیي -3خذٍل 
Table 3- The obtained relationships between growth parameters and weight 

Parameters Trendline Options Releations r 

Height-Weight 
Logarithmic H = 4.7575Ln(W) +5.651 0.86 

Power W = 0.0122(H)2.857 0.95 

Diameter-Weight 
Logarithmic D = 8.3905Ln(W) +10.869 0.9 

Power W = 0.0053(D)2.393 0.9 

Volume-Weight 

Logarithmic V = 7349.3Ln(W) -4122.8 0.75 

Power W = 0.0071(V)0.87 0.94 

Linear V = 502.79(W) +421.53 0.92 
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 ثٌذسلٌگِپَػتِ دس  ، استلبع ٍ حدنقغش ثبثیي ٍصى تش کل  اثغِس -7 ؿکل

Figure 7- Relationship between total wet weight and shell diameter, height and volume in Bandar Lengeh 

 خٌؼیت اػبع ّبی هحبػجِ ؿذُ ثش ؿبخق -4خذٍل 
Table 4. The calculated indicators based on gender 

Quantity Statistical indicator 
Gender 

Total 
Male Female 

Gonad Moisture Content 

Mean 74.6 74.67 68.22 
SD 9.89 11.63 23.6 
Q1 69.89 72.16 69.66 
Q3 80.78 79.72 79.94 
IR 10.89 7.56 10.28 
R 57.04 91.3 89.5 

Gut Moisture Content 

Mean 88.11 88.62 87.29 
SD 11.24 12.05 13.82 
Q1 86.75 89.17 87.5 
Q3 93.43 93.86 93.6 
IR 6.68 4.69 6.1 
R 80.78 92.22 98 

Aristotle’s Lantern 

Moisture Content 

Mean 38.33 39.16 39.44 
SD 10.83 9.85 10.81 
Q1 33.25 35.95 35.55 
Q3 44.55 44.8 44.86 
IR 11.3 8.85 9.31 
R 77.8 81.93 81.93 

بحث
ثِ خْت اسصؽ ی دسیبیی  تَتیب اص دیذگبُ خْبًی،

ای ٍ داسٍیی گٌبدّبیـبى حبئض اّویت اػت.  تـزیِ

گٌبدّبی ایي هَخَد، ثِ ػٌَاى یک ؿزای تدولی 

ای ٍ  خبٍیبس هبًٌذ، دس کـَسّبی آػیبیی، هذیتشاًِ

(. ثِ ػٌَاى هثبل 25گشدد ) ػبیش کـَسّب ػشٍ هی

Paracentrotus lividus  یک گًَِ ًبیبة ثِ خبعش ،

اًذاصُ ٍ سًگ  (.26)ؿَد  ؿکل ٍ عؼن آى هحؼَة هی

گٌبد یک كبکتَس کلیذی دس اكضایؾ قیوت آى اػت 

D = 8.3905ln(W) + 10.869 

R² = 0.8151 

H = 4.7575ln(W) + 5.651 

R² = 0.7496 

V = 7349.3ln(W) - 4122.8 

R² = 0.5753 

V = 502.79W + 421.53 

R² = 0.8521 
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ّبی  آثْبی ًیلگَى خلیح كبسع، گًَِ (. دس27)

شسػی ًحَُ ، لزا ثٍخَد داسددسیبیی هتٌَػی اص تَتیبی 

حدن ایي هَخَد حبئض اّویت اقتلبدی سؿذ، ٍصى ٍ 

 اػت. 

پبساهتشّبی سؿذ، هبًٌذ قغش ٍ استلبع ٍ ٍصى یکی اص 

 قغشّبی اكلی دس تؼییي کیلیت تَتیبػت.  ؿبخق

 َهغیث یثشا یخَث بسیثؼ پبساهتش ییبیدس یبیپَػتِ تَت

ًؼجت ثِ ٍصى اّویت ثیـتشی  پبساهتش يیا .ثبؿذ یه آى

 آى ٍصى ثًِؼجت  یـتشیثِ ػشػت ًؼجتب ث داسد صیشا

 الگَ هوکي اػت ًـبى دٌّذُ يیا .بثذی یه ؾیاكضا

 ،هَاخِْ ثب ؿکبس ثبؿذ دسقغش ثضسگ  تش یغػش یبثیدػت

دس هؼشم ؿکبس  ـتشیاكشاد کَچک هوکي اػت ث شایص

ساثغِ ثیي قغش (، 21دس هغبلؼِ ) .(28) ثبؿٌذ یهبّ

قغش  849/1 ، ثِ كَستP. lividusپَػتِ ٍ ٍصى 

ثِ هتش  ػبًتی 4/5تب  3، ثب قغش پَػتِ ثیي ;ٍصى98/1

عجق خذٍل  دس ثشسػی هب کِ (، حبل آى21دػت آهذ )

;  D 0053/0 3933/2 ، ایي ساثغِ قَیتش ٍ ثِ كَست3

W  (0 p-value < ٍ 91/0;r ِث )ایي دػت آهذ .

هؼبدلِ دس حبلتی ثِ دػت آهذُ اػت کِ اص ًظش اًذاصُ، 

 cm 921/5 ≥ D≥ cmی هب )ّب ًوًَِ، 1عجق خذٍل 

دس  .( ثَدُ اػت21تش اص هغبلؼِ ) کَچک (431/0

دس داخل ٍ خبسج  E. mathaeiسٍی گًَِ دیگش هغبلؼِ 

ّبی هشخبًی یک ضشیت ّوجؼتگی ثیي  آثؼٌگ

صدًذ ّب تخویي  هیبًگیي قغش پَػتِ دس ثشاثش ٍصى ًوًَِ

(64/0 D 0021/0 ;W  ٍ96/0;r ،144;n) (22) . ایي

ثِ عَس قبثل قجَلی ثب  (،3)خذٍل یدِ دس هغبلؼِ هب ًت

، ساثغِ 3اگش عجق خذٍل  .سدخَاًی دا ّن (22)هغبلؼِ 

لگبسیتوی سا ثب ػبیش هغبلؼبت هقبیؼِ کٌین دیذُ 

 Ln(W+)869/10ٍصى )-ؿَد کِ ساثغِ قغش پَػتِ  هی

3905/8;TD ،هثجت اػت، ثِ ػجبستی ثب اكضایؾ ٍصى )

 .Eگًَِ قغش پَػتِ ًیض ثِ كَست لگبسیتوی دس 

mathaei 2021ای دس ػبل  یبثذ. دس هغبلؼِ اكضایؾ هی 

، P. lividus(، سٍی گًَِ 29دس ػَاحل تًَغ )

گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ثب اكضایؾ قغش پَػتِ، ٍصى ًیض 

( ثیبى ؿذُ اػت 28یبثذ. اگشچِ دس هغبلؼِ ) اكضایؾ هی

کِ اكضایؾ قغش پبساهتش ثؼیبس هَثشی دس سؿذ تَتیب 

کٌٌذ کِ ساثغِ  یي هقبلِ ارػبى هیاػت، اهب ًَیؼٌذگبى ا

تَاًذ ثب قغؼیت  تش یب ؿجبّت قبثل قجَل، ًوی قَی

ثیبًگش سؿذ ثیـتش ثبؿذ، صیشا هغبلؼبت ػبیش هحققبى 

ًـبى دادُ اػت کِ گًَِ خلجکی هَسد تـزیِ ًیض دس 

اكضایؾ ٍصى هَثش اػت. ثِ ػٌَاى هثبل ٍصى تش 

، ًذتـزیِ ؿذُ ثَد Ulva lactucaتَتیبّبیی کِ ثب 

 Macrocystis ثِ تَتیبّبیی کِ ثب خلجک ًؼجت

pyrifera ( ایي 30تـزیِ ؿذُ ثَدًذ، کوتش ثَدُ اػت .)

تَاًذ كبکتَس ٍصى  ثِ ایي هؼٌبػت کِ ػَاهل هحیغی هی

سا تحت تبثیش قشاس داسد ٍ لزا هغبلؼبت هتؼذدی دس ایي 

اص آى خبیی کِ گٌبد یک تَتیب، ثِ  خلَف لاصم اػت.

دسكذ اص کل هحتَی ٍصى تَتیب  20كَست هتَػظ، 

لزا هغبلؼِ ٍصى ًیض ػلاٍُ ثش قغش ٍ استلبع  (،31)اػت 

تَاى  ًویخْت تَضیح اًذاصُ تَتیب، اّویت داسد. 

اػتوبد تَتیب گیشی خغی اص قغش ٍ استلبع  اًذاصُكشكبً ثِ 

هحبػجِ ثشای  اسصؿوٌذتشیهؼیبس  تَتیب، . ٍصىوَدً

ة َهحؼآى قغش  ٍاستلبع ثِ ًؼجت  ثلَؽ هَخَد،

ٍثیؾ ثشای  گیشی ٍصى، کن ؿَد. ػلاٍُ ثش آى، اًذاصُ هی

 گًَِ ّبی تـزیِ هْن اػت. دس هغبلؼِ خًَبیل

Tripneustes gratilla َُْای  کِ ثب ػِ گًَِ خلجک ق

Padina australis ،Hormophysa cuneiformis  ٍ

Sargassum sp.  ِتـزیِ ؿذُ ثَدًذ، هـخق ؿذ ک

Sargassum sp. ،سٍصُ،  35یک دٍسُ آصهبیـی  دس

 ثِ ٍخَد آٍسدُتشی  ّبی ثضسگتش ٍ ػٌگیي خًَبیل

گیشی ٍصى،  اگشچِ هحبػجِ ٍ اًذاصُ (.32) اػت

 دس، اهب دس هغبلؼبت هیذاًی ؿیشػولی ثبؿذتَاًذ  هی

هوکي گشدیذ. دس ایي  ،حبضش آصهبیـگبّیهغبلؼِ 

 ساثغِ ثیي ٍصى تش ٍ قغش پَػتِ دس(، 3هغبلؼِ )خذٍل 

mathaei E.  0)    ثِ دػت آهذهؼٌبداس p-value < ٍ 

91/0;r،)  ًَِثِ عَسی کِ هـبثِ ثب هغبلؼِ گ
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Centrostephanus rodgersii  ِضشیت  (33)دس هغبلؼ

حدن ّن هبًٌذ  .ثَدُ اػت 94/0ّوجؼتگی ثشاثش ثب 

ٍصى، یک كبکتَس کلیذی دس اًذاصُ هَخَدات هحؼَة 

ؿَد. ایي کویت، اگش ثب ٍصى تشکیت ؿَد، داسای  هی

ساثغِ  ،دس اٍاخش دٍسُ سؿذگشدد.  اّویت دٍچٌذاى هی

دس آى دٍسُ، صیشا . ؿَد هیثیي حدن ٍ ٍصى خیلی هْن 

. دس عَل (34) استلبع ٍ قغش پَػتِ تقشیجبً ثبثت ّؼتٌذ

تـییشات ٍصًی ثِ هؼٌی ایي اػت کِ  ،گبهتَطًیضدٍسُ 

ّب اؿـبل ؿذُ اػت کِ  ثب گبهت ،حدن صیبدی اص ٍصى

صیشا اص آى  ؛ؿذثب لیذپشٍی ه تَاًذ دس ثحث آثضی هی

 گٌبد، ثب تَتیب، داخلی حدن خبیی کِ ثشای اكشاد ثبلؾ،

 اص قجل اػت، ؿذُ اؿـبل اسػغَ كبًَع ٍ احـب ٍ اهؼب

ؿذُ  اؿـبل گٌبد، تَػظ پَػتِ ػوذُ ثخؾ سیضی تخن

 .اػت خبلی حدن اص صیبدی ثخؾ سیضی تخن اص پغ ٍ

دس ثشسػی هب دّذ،  ًـبى هی 4عَس کِ ؿکل  اهب ّوبى

قَی ٍ  کٌذ ٍ ساثغِ لگبسیتوی کلبیت ًوی ساثغِ

سٍؽ  اػتلبدُ اصهؼتقیوی ثیي حدن تقشیجی پَػتِ )ثب 

 (r;95/0) ثِ ّن دس سٍؽ تَاًی( ٍ ٍصى تش کل قشكی

دػت آهذُ اػت.  (r;92/0)ٍ ّن ثِ كَست خغی 

ثِ كلل  ایي هؼبلِ اسصؽ ٍصًی کن گٌبد سا ثب تَخِ

سیضی، ثب تَخِ ثِ ػذم اًحشاف ًوَداس ًـبى  تخن

کٌذ:  ، ًیض ّویي هغلت سا تبییذ هی3دّذ. ؿکل  هی

، دسحبلی کِ gr 38/40 هتَػظ ٍصى کل، حذٍد

هدوَع هتَػظ گٌبدّب، اهؼب ٍ احـب، ٍ كبًَع اسػغَ، 

، هحبػجِ ؿذُ اػت کِ تقشیجب یک چْبسم gr 10حذٍد 

ثبؿذ. ایي هؼبلِ ثب تَخِ ثِ ایي ٍاقؼیت  ٍصى کل هی

گشدد کِ ثِ عَس کلی هَخَدات  حبئض اّویت هی

ّبی هحیغی ثیـتشی  ثضسگتش قذست هقبثلِ ثب اػتشع

ایي ٍیظگی، ثِ ایي ٍاقؼیت کِ خبسپَػتبى  داسًذ. ؿبیذ

داساى هحؼَة  )اص خولِ تَتیب( اص اخذاد هْشُ

ّب سا ثب  سثظ ًجبؿذ ٍ تَاًبیی هقبثلِ آى گشدًذ، ثی هی

ّبی هحیغی دس عی قشٍى ٍ اػلبس ًـبى  اػتشع

کٌذ کِ  دّذ. ایي ٍاقؼیت ثِ ایي ًکتِ استجبط پیذا هی هی

 ثِ چِ ؿکل ،E. mathaei سٍؽ هحبػجِ حدن تَتیب

 Strongylocentrotusتخویي حدن پَػتِ گًَِ ثبؿذ. 

purpuratus ، 1)ثب اػتلبدُ اص دٍ هذل هختلق- 

 سٍؽ -2( ٍ 35) 1952دس ػبل  Vesserهغبلؼِ 

هَسد ((، 36) ثیضَی پخَ ؿذُ دس قغجیي پیـٌْبدی

 ِ اػت. آى هغبلؼبت ًـبى دادًذ کِهحبػجِ قشاس گشكت

دقیق ٍ  ،، ّش دٍ سٍؽS. purpuratusگًَِ  دس هغبلؼِ

ؿیت ٍ ػشم اص هجذأ ثِ  ،tهقذاس ٍ ثب ثذٍى خغب 

اهب ػیت  .ثبؿذ یه -052/0ٍ  052/0، -05/14تشتیت 

ثب داد کِ  خب خَد سا ًـبى هی ایي دٍ هذل دس آى

تخویي خغبی هحبػجبتی دس اكضایؾ اًذاصُ تَتیب، 

اكضایؾ  ًیض ثیضَی پخَ ؿذُ دس قغجیي حدن ثب هذل

اص سٍؽ هحبػجِ حدن خبیی کِ دس  اهب اص آى. كتیب هی

ٍ  0071/0ؿیت ثشاثش ثب ؿذ، اػتلبدُ ( 20قشكی )

951/0 ;r ؿیت ًضدیک ثِ دػت آهذى . ثِ دػت آهذ

( دس هقبیؼِ ثب ؿیت ثِ دػت آهذُ 0071/0) ثِ كلش

(، یک ٍیظگی اسصؿوٌذ ایي هغبلؼِ 36دس هغبلؼِ )

کِ  (20سٍؽ هشخغ )کِ هؼٌی اػت  ذاىثثبؿذ ٍ  هی

، ؿذُ اػت )سٍؽ قشكی(ثشای هحبػجِ حدن اػتلبدُ 

تش  دقیق، (36) اص سٍؽ ثیضَی پخَ ؿذُ دس قغجیي

خْبى  یاص کـَسّب یبسیثؼاص آًدبیی کِ  .اػت

 یتدبست داخل یسا ثشا ییبیدس یبیتَت یثشداؿت تدبس

 تیشیثشداؿت ٍ هذاًذ کِ  ًوَدُآؿبص  یالولل يیٍ ث

 یّب يیتخو بصهٌذیً یتدبس ییبیدس یّب گًَِ ذاسیپب

 دس صهبى ٍ هکبى ٍ ّن تیخوؼ یشیشپزییاص تـ یقیدق

اػت کِ ثبػث  ییشّبیاص ػَاهل/هتـ یقیدسک ػو يیچٌ

 یهبًٌذ دهب یکیضیػَاهل ك .ؿًَذ یآى ه یشیشپزییتـ

ػولکشد هَج  ،یگزاس آة، سػَة ًَػبًبت ػغح ،آة

 یشیشپزییٍ تـ یدس كشاٍاً تَاًٌذ یه یاختلالات اًؼبً بی

 ظیدس هح شاتییتـ .ثبؿٌذ کٌٌذُ يییتؼ ییبیدس یّب گًَِ

 شیرخب یسا ثشا یخغش ثضسگ ِ،یسٍ یث ذیٍ ك ؼتیص

 تیشی. دس هذکٌذ یه دبدیدس ػشاػش خْبى ا لاتیؿ

ثش کبّؾ خغشات اًقشام  ّب یاػتشاتظ ،یلاتیؿ
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ؿذُ هتوشکض ّؼتٌذ.  ثشداؿت یّب تیخوؼ یاقتلبد

 یآهبس یّب ّؼتٌذ، سٍؽ بةیّب کو کِ دادُ یٌّگبه

دس  یقیدق یّب يیتخو تَاًٌذ یًو شیرخب یبثیاسص یثشا

 حیدس ًتب تیٍ ػذم قغؼ ادُاسائِ د اسصیبثی رخبیشهَسد 

کِ  ؿَد یـتش هیث یچبلؾ صهبً يیدٌّذ. ا ؾیسا اكضا

 یاعلاػبت يیثِ دػت آٍسدى چٌ یثشا یهٌبثغ اقتلبد

دس ایي  حیًتب ی ثْجَدکل ثِ عَسذ ٍ ثبؿٌ بةیکو ضیً

 یّب بػتیػ دبدیدس ا شًذگبىیگ نیتلوصهیٌِ ثِ 

اقذاهبت  یگًَِ ٍ اخشا يیا یگزاس اسصؽ یهٌبػت ثشا

 ٌذُیدس آ یؼتیتٌَع ص یذاسیپب ِ هٌظَسلاصم ث یبعیاحت

 کوک خَاّذ کشد.

 گیري ًتیجِ
ثب تَخِ ثِ هغبلت رکش ؿذُ دس ثبلا ًَیؼٌذگبى پیـٌْبد 

ّبی خلجکی  دٌّذ کِ ضوي هغبلؼِ ثش سٍی گًَِ هی

ٍ ػبیش ػَاهل اکَلَطیکی  .mathaei Eهَسد تـزیِ دس 

ثش سٍی پبساهتشّبی سؿذ )اص هشحلِ لاسٍی تب ثلَؽ( ٍ 

هیضاى تَلیذ گٌبد خبٍیبس هبًٌذ تَتیب، ؿشکت ّبی 

اٍلَیت ثش اكضایؾ قغش تَتیب خْت كشكِ   تدبسی

تـییشات ثب تَخِ ثِ  اقتلبدی دس كبدسات ایي هحلَل

 داؿتِ ثبؿٌذ.  اقلیوی گؼتشدُ

 تشکر ٍ قدرداًی

ًَیؼٌذگبى اص خٌبة آقبی دکتش ػجذالشضب دثبؽ خْت 

آٍسی ًوًَِ صًذُ اص ثٌذسلٌگِ تـکش  ّوکبسی دس خوغ

 .کٌٌذ ٍ قذسداًی هی
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