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 چکیده

 یطیمح شرایطتأثیر تحت تواندیم اهچهیگ یبذر و شاداب یزنجوانه

 ریحال، اطلاعات درباره تأث. بااینردیقرار گ یمادر اهیشده توسط گتجربه

مطالعه با هدف  نیاندک است. ا ینتیز اهانیبذر در گ تیفیبر ک یمادر طیمح

 یبذر و شاداب یزنهمختلف بر جوان یطیمح شرایط دو راتیتأث یبررس

 اهانیانجام شد. گ ختلفم یستیرزیغ یهاتحت تنشی اطلسی هااهچهیگ

با کنترل اتاقک در  ایتابستان بهار و  یهااطلسی در گلخانه در طول ماه یمادر

 یزاشده در معرض عوامل تنش یآورجمع ی. بذرهاافتندیدما و نور پرورش 

قرارگرفتند تا  بالا یدما و میسد دیکلر، کولیگللنیاتیشامل پل ،یخارج

 ینشان داد که بذرها جیشود. نتا نییتع اهچهیگ یبذر و شاداب یزندرصد جوانه

 نسبت به شدهکنترل طیدر مح افتهیپرورش یمادر اهانیشده از گبرداشت

 طیدر گلخانه شرا افتهیپرورش یمادر اهانیاز گ شدهبرداشت یبذرها

حاصل  یهای، دانهالدر آزمون شور ن،یعلاوه بر ا. ی داشتندبهتر یزنجوانه

 یاگلخانه یهااهچهینسبت به گ یعملکرد بهتر شاهد یمادر طیاز مح

 بیآس ،یآبتحت تنش کم یاگلخانه یهااهچهیگ نکه،یتوجه اداشتند. جالب

نسبت به  یکمتر تیو نشت الکترول ژنیفعال اکس یهاگونه زا یکمتر

 یو شاداب یزنشده نشان دادند. تفاوت در جوانهکنترل طیمح یهااهچهیگ

از  یمختلف ممکن است ناشی طیمحشرایط حاصل از دو  یبذرها اهچهیگ

 ریمطالعه بر تأث نیباشد. ا یمادر اهانیاز گ دهیرسارثبه یکیژنتیحافظه اپ

کرد  دیدر اطلسی تأک اهچهیگ یبذر و شاداب یزنبر جوانه یطیمحشرایط  یقو

 . کمک کند ینتیز اهانیبالا در گ تیفیبذر با ک دیو ممکن است به تول

، گل گرمای، شوری، شرایط محیطی، خشک، اسید آبسیزیک :یدیکلمات کل

 فصلی

 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 14-25، صص 3، شماره 20ه ، دور1404پاییز  

 Abstract 

Seed germination and seedling vigor can be influenced by 

environmental conditions experienced by the maternal 

plant. However, information regarding maternal 

environment effects on seed quality in ornamental plants 

remains limited. This study investigated the effects of two 

contrasting maternal environments on seed germination 

and seedling vigor of petunia under various abiotic 

stresses. Maternal petunia plants were cultivated either in 

a greenhouse during spring and summer months or in a 

controlled growth chamber with regulated temperature 

and light. Collected seeds were exposed to external stress 

factors—polyethylene glycol (PEG), sodium chloride 

(NaCl), and high temperature—to determine germination 

percentage and seedling vigor. Results demonstrated that 

seeds harvested from maternal plants grown in controlled 

environments exhibited superior germination performance 

compared to those from greenhouse-grown plants. 

Furthermore, in salinity tests, seedlings derived from the 

controlled maternal environment showed better 

performance than greenhouse-originated seedlings. 

Notably, under drought stress, greenhouse seedlings 

displayed less damage from reactive oxygen species and 

lower electrolyte leakage than seedlings from controlled 

environments. Differences in germination and vigor of 

seeds from the two maternal environments may stem from 

inherited epigenetic memory. This study highlights the 

significant impact of maternal environmental conditions 

on seed germination and seedling vigor in petunia, 

potentially contributing to high-quality seed production in 

ornamental plants. 

Keywords: Abscisic acid, Drought, Environmental 

conditions, Heat stress, Salinity, Seasonal flower 
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 مقدمه و کلیات

بذر ا خود را ب یسبز زندگ یفضاهای لاز گ یاریبس

استقرار  یبالا برا تیفیبا ک یو بذرها کنندیآغاز م

شدت بر به یمادر اهیهستند. گ یضرور اناهیموفق گ

و  یزنصفات بذر، مانند اندازه بذر، سرعت جوانه

 ;Donohue, 2009) گذاردیم ریتأث اتیح تیقابل

Geshnizjani et al., 2019 .)عوامل ، ویژهطور به

 یاز جمله نور، دما، رطوبت خاک و مواد مغذ ،یطیمح

باعث  توانندیم شود،یها مواجه مبا آن یمادر اهیکه گ

 کسانی پیژنوت کیدرون  یبذر حت تیفیدر ک رییتغ

 ,.Shinohara et al., 2006; Donohue et al) شوند

از اثر  یبذر ناش تیفیحاصل در ک راتییتغ(. 2010

 دایجاد کنرا  یپیفنوت تغییرات تواندیم نیهمچن یمادر

(Donohue, 2009; Donohue et al., 2010 .)یایمزا 

 یمطلوب برا یهاطیدر مح یمادر اهیپرورش گ

 بررسی یخوببالاتر به تیفیبا ک یآوردن بذرهادستبه

از جمله  ،یزراع یهااز گونه یاریشده و در بس

 شودیفرنگی و حبوبات به کار گرفته مگوجه

(Penfield et al., 2016; Li et al., 2017 .)حال، بااین

بذر و  هیبر بن یمادر طیمح راتیاطلاعات در مورد تأث

 ارزش. هنوز اندک است ینتیز اهانیگ هایدانهال

متحده در سال  الاتیدر اهای فصلی لگ یفروشعمده

 اهانیدلار و ارزش گ اردیلیم 62/3 بالغ بر 2023

 ۸۷۷ یداخل یاستفاده در فضا یدار براگل یگلدان

 United States Department of) دلار بود ونیلیم

Agriculture, 2023 ی هاگلداشتن  لیبه دل(. اطلسی

 ینو گلدافصلی  لپنج گ ءجز، فراوان یهارنگ با

-معمولاً بهاطلسی  ن،ی. علاوه بر اشودسوب میمح

 یهاسمیمکان لیو تحل هیتجز یمدل برا اهیگ کیعنوان 

 تی. اهمشودیاستفاده م اهیرشد گ ییربنایز یمولکول

مدل،  اهیگ کیعنوان و به یاطلسی در صنعت گلکار

 طیمح راتیتأث شیآزما یبرا آلدهیا یانهیگز هآن را ب

از  نانیاطم ی. براکندیم لیبذر تبد تیفیبر ک یمادر

بذر برای تولید  یتجار یهابذر، شرکت یبالا تیفیک

 یبا نور و دما یرا در مناطقگیاهان مادری عموماً 

(. Penfield et al., 2016دهند )پرورش میمطلوب 

که  کندیبذر را محدود م دیروش زمان و مکان تول نیا

 یهااز گونه یاریبسآل ایده دیممکن است مانع از تول

 یمثال، در مناطق با آب و هواعنوانشود. به یاهیگ

که دما و رطوبت نسبتاً بالا است،  ییجا ،یریگرمس

هستند که  ییهایماریدار مستعد ابتلا به بگل اهانیگ

-. بهدهندیقرار م یتأثیر منفها را تحتبذر آن تیفیک

 یطیدر مح توانیرا م یمادر اهانیگ ن،یگزیطور جا

 یدما و نور برا طیشرا یسازنهیبه یقابل کنترل برا

از  یاریبس یروش برا نیبذر پرورش داد. ا دیتول

بزرگ  یبه فضا ازیکه بدون ن کوچک یاهیگ یهاگونه

از  گرید یاریمانند اطلسی و بس کنند،یم دیبذر تول

 .قابل اجرا است ر،داگل یبسترکاشت و گلدان اهانیگ

محدوده  کیرشد خود به  یبرا یاهیگ یهاگونه یتمام

 نیاز ا ترنییپا ایبالاتر  یدارند و دماها ازین نهیبه ییدما

 یبر عملکردها یمنف ریمحدوده ممکن است تأث

داشته باشد که منجر به عملکرد و  اهیگ یکیولوژیزیف

 یدما ناش شیافزا ن،ی؛ بنابراشودیم فیضع یوربهره

صنعت  یبرا یجهان ینگران کی یجهان شیاز گرما

 ,.Arshad et al., 2017; Zhao et al) بذر است دیتول

 نموبالا در طول  یموارد، تنش دما یدر برخ(. 2023
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بذر،  یارهیذخ باتیترک رییتغ لیبه دل تواندیبذر م

(. Hampton et al., 2012) را کاهش دهد یزنجوانه

 عیاند که انباشت و توزگزارش نشان داده نیچند

تواند یم نیروغن، نشاسته و پروتئ ها،دراتیکربوه

 یادیز راتییکند که منجر به تغ رییبالا تغ یتوسط دما

 Arshad et) شودیم هادانهالبذر و رشد  تیفیدر ک

al., 2017; Zhao et al., 2023 .) از  گرید یکینور

که  ودیویژه فتوپراست، به یاتیح یطیعوامل مح

 Xu)بگذارد  ریبذر تأث دیو تول یبر زمان گلده تواندیم

and Deng, 2022 .)نور  تیفینور، ک تیعلاوه بر کم

را در طول  یمتعدد کیولوژیزیف یندهایفرا تواندیم

مثال، نور عنوانکند. به میتنظ اهانیگ یچرخه زندگ

که نور درحالی کند،یم تیبذر را تقو یزنقرمز جوانه

در  کیزیآبس دیاس وسنتزیب یهاژن میبا تنظ قرمزمادون

 ,.Barrero et al) اندازدیم ریرا به تأخ یزنجو، جوانه

در  یاندازهیکه سا دهدینشان م ریشواهد اخ(. 2014

 یدهایاس وسنتزیدر ب یراتییطول رشد بذر باعث تغ

را  یبعد یزنو جوانه شودیم هاتوهورمونیچرب و ف

(. Chen et al., 2020) کندیم تیتقو ایدر سو

 یطیمح یهاهم نور و هم دما از سرنخ کهییازآنجا

 راتیهستند، مطالعه حاضر با هدف درک تأث یضرور

بذر اطلسی و  یزنمختلف بر جوانه یطیمحشرایط دو 

 جیانجام شد. نتا یستیرزیتحت تنش غ اهچهیگ یشاداب

 یبذر برا دیبر تول یطیمحشرایط  ریبر تأث تواندیم

به نفع  یو شواهدآشکار سازد  یصنعت کشاورز

 یبذرها دیتول یشده براکنترل طیمح کیاستفاده از 

 . بالا ارائه دهد تیفیاطلسی با ک

 هشفرآیند پژو

 اطلسی دیبریه یبذرهای: طیمحشرایط و  یاهیمواد گ

های باغبانی در فروشگاه توزیع نهادهاز  Dreamsرقم 

در اتاق خریداری و  1401شهرستان شیراز در سال 

و  گرادیدرجه سانت 15 ثابت یو خنک با دما کیتار

شدند.  رهیبه مدت سه ماه ذخدرصد  30ی رطوبت نسب

مرطوب شده با آب جوانه  یکاغذ صاف یبذرها رو

به مدت دو هفته در  زدهانهجو یزدند و بذرها

 دیتحت نور سف یمتریسانت 5 یی با قطرهاگلدان

ساعت(  ۸-16ی )کیتار-ینور ودیفلورسنت در فتوپر

 رشد کردند. سپس گرادیدرجه سانت 25 یدر دما

 شرایط محیطی متفاوتی اعمال گردید. در شرایط اول

 چهپر شده با خاک باغ یتریل 4ی هاها به گلدانلنهادا

 لیشدند و از اوا جاجابه منتقل و به گلخانه

 یدر آنجا باق 1402مردادماه  انیاه تا پاماردیبهشت

 ییبا محدوده دمای، لنیاتیپلش پوشبا ماندند. گلخانه 

و  گرادیدرجه سانت 31تا  گرادیدرجه سانت 22از 

 اهانی. گبود ساعت نور روز 16تا  14 ودیفتوپر نیانگیم

 یاریبا آب قهیدق 15دو بار در روز به مدت  یاگلخانه

 15-9-12 کود یکسانشدند و مقدار  یاریآب یاقطره

شرایط محیطی دوم، اعمال شد. در  اهانیبه همه گ

 23ثابت  یمطبوع با دما هیبا تهو کیدر اتاقها دانهال

قرار داده صد در 60ی و رطوبت نسب گرادیدرجه سانت

شدند تا خاک  یاریآب ازیبر اساس ن اهانیشد و گ

در  اهانیبه گ دهیکودنوع و میزان مرطوب بماند. 

 اهانی. گبود یاگلخانه اهانیشده مانند گکنترل طیمح

با ( LED) کننده نورساطع ودیتحت نور داتاقک در 

ساعت،  2به مدت  نانومتر ۷35تا  3۸0کامل از  فیط

نانومتر(  660ساعت نور فقط قرمز ) 2قطع شده توسط 

ساعت نور  12نانومتر(، و سپس  ۷35) قرمزمادونو 
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ساعت  ۸ساعت نور و  16کامل، در مجموع  فیط

به هر  یبه طور تصادف اهیقرار داشتند. پنج گ یکیتار

از  کیهر  یبرا شیتکرار اختصاص داده شد و آزما

 یطیمحشرایط سه بار تکرار شد. دو  یطیمحتیمارهای 

عنوان به حاتیتوض یسازپس به منظور ساده نیاز ا

 .شدندگذاری اتاقک نامگلخانه و  طیمح

 اهانیشده از گ یآورجمع یبذرها: اندازه بذر

به مدت سه هفته در  یطیمحشرایط رشدیافته در دو 

اتاق خشک شدند و سپس در  یدر دما یپاکت کاغذ

و  گرادیدرجه سانت ۸ی در دما کیاتاق خنک و تار

ماه،  کیشدند. پس از  رهیذخدرصد  30ی رطوبت نسب

کاغذ  یرو کنواختیبه طور  طیمحدو بذر از هر  25

اتاق  یشب در دما کیمرطوب قرار داده شد و  یافص

بذر با  ریتصاو. ( انکوبه شدگرادیدرجه سانت 25)

گرفته شد  کسانی ییبا بزرگنما نیدورب کیه از استفاد

. این مساحت بذر استفاده شد نییتع یبرافتوشاپ  و از

 شش بار تکرار شد طیهر مح یبرا شیآزما

(Tanabata et al., 2012). 

ی: ستیرزیبذر تحت انواع مختلف تنش غ یزنجوانه

درصد گندزدایی  90 الکل در قهیدق 1به مدت  بذرها

 تیپوکلریهدرصد  1 شدند، سپس در محلول سطحی

تکان داده  قهیدق 10ور و به طور مداوم به مدت غوطه

 لیبا آب استر مرتبهشدند. پس از آن، بذرها هفت 

صورت ند. هر بذر بهدخشک شو سپس شسته 

هر  یبذرها. مختلف منتقل شد یمارهایجداگانه به ت

زا عوامل تنشرار گرفتند و دیش قدر پتری طیدو مح

 شیآزمامختلف  یستیرزیغ یهاتنش یسازهیشب یبرا

 یزنآزمون جوانه گرمایی، ماریت یشدند. به جز برا

 دینور سفساعت روشنایی ) 16 ودیتحت فتوپر

 25اتاق ) یدر دماساعت تاریکی  ۸( و فلورسنت

 چهشهیکه ر ییبذرها. ( انجام شدگرادیدرجه سانت

زده در نظر جوانهعنوان ، بهزد رونیب متریلیم 1حداقل 

مطالعه  نیدر ا یستیرزینوع تنش غ سه .گرفته شدند

از  ،یآبتنش کم یسازهیشب یشد. برا شیآزما

PEG8000  شده توسط بیاناز پروتکل استفاده با van 

der Weele شد. به طور  هیته( 2000) و همکاران

آب  یک لیتر در  PEG8000گرم  550و  400خلاصه، 

 -2/1و  -۷/0 آب لیپتانس بیتا به ترت حل شد

شب  کی  PEG8000 شود. محلول جادیمگاپاسکال ا

ماند تا به تعادل برسد و قبل از  یباقکاغذ صافی  یرو

 یشد. برا ختهیدور رکاغذ صافی  یقراردادن بذرها رو

 یحاودیش در محیط پتریها بذر ،یآزمون تنش شور

 یجوانه زدند. برا میسد دیکلر مولاریلیم 250 ای 200

 36ثابت  یدر دمااتاقک رشد ، بذرها در گرماییتنش 

در روز هفتم، شدند.  شیآزما گرادیدرجه سانت 3۸ ای

زده بر جوانه یتعداد بذرها میبا تقس یزندرصد جوانه

-پتریهر  .در هر تکرار محاسبه شد ذرهاتعداد کل ب

بذر  25و  درون اتاقک اهانیبذر از گ 25 یحاو دیش

هر  یشش تکرار برا. بود یاگلخانهدرون  اهانیاز گ

 .اعمال شد ماریت

در شده ابتدا  لیاستر یبذرها: اهچهیگ یآزمون شاداب

 چهشهیر یدارا یجوانه زدند و بذرهادیش پتری

های حاوی کلریدسدیم گلدانبه  متریلیم 1حداقل 

زده از منتقل شدند. به طور خلاصه، شش بذر جوانه

در گلدان ( اتاقک ای یا)گلخانه یطیمح طیهر شرا

 تنش ماریعنوان تبهکلریدسدیم  مولاریلیم 100حاوی 

گلدان بدون که از ، قرار داده شدند، درحالیشوری

 هااهچهیاستفاده شد. گشاهد  عنوانبهکلریدسدیم 
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شرایط مشابه با  ودیو فتوپر تفلورسن دیتحت نور سف

اعمال  ماریهر ت یرشد کردند. شش تکرار برا یقبل

شرایط محیطی هر  یبرا اهچهیگ 12شد، در مجموع 

قسمت  نیتا بلندترطوقه از ) شهیطول روجود داشت. 

کش با خط (ساقه نوکتا طوقه از )و طول ساقه  (شهیر

شد. تمام  شمارشها شد. تعداد کل برگ یریگاندازه

گرفته  ماریروز ت 14پس از  ریو تصاو هایریگاندازه

 . شد

دیش در پتریزده جوانه یبذرها: تینشت الکترول

 4ابتدا به مدت هفت روز رشد کردند. پس از آن، 

( به اتاقک ای یا)گلخانه یطیمحشرایط از هر  اهچهیگ

 100 یا مگاپاسکالPEG8000 (۷/0 ) یحاو دیشپتری

دقیقه منتقل شدند.  10مدت کلریدسدیم به مولاریلیم

-در پتریروزه  1۷ یهااهچهیبالا، گ یتنش دما یبرا

نشت  یریگاندازهساعت قبل از  4رشد و   یشد

قرار  گرادیدرجه سانت 40ثابت  یدر دما، تیالکترول

اعمال شد، در  ماریهر ت یپنج تکرار براگرفتند. 

ی استفاده طیمحشرایط هر  یبرا اهچهیگ 15مجموع 

 یهاشاخه ،(EL) تینشت الکترول نییتع یبراشد. 

روی  زهیونیآب د تریلیلیم 25در  ماریاز هر ت اهچهیگ

مدت به( گرادیدرجه سانت 25اتاق ) یدر دماشیکر و 

طبق  ینسب تینشت الکترول .شب انکوبه شدند کی

. شد یریگاندازه( 200۷) همکارانو  Caoروش 

 متر ECبا استفاده از  (1ECی اولیه )کیالکتر تیهدا

 قهیدق 10ها به مدت سپس نمونهگیری شد. اندازه

اتاق خنک شدند تا  یدمابلافاصله در اتوکلاو شدند و 

شود. درصد  یریگاندازه (tEC) کل یکیالکتر تیهدا

 فرمول زیر محاسبه شد:ا استفاده از ب تینشت الکترول

𝐸𝐿 =
𝐸𝐶1
𝐸𝐶𝑡

 

این پژوهش به صورت طرح کامل ی: آمار لیتحل

 هاداده تکرار انجام شد. مقایسه میانگین 3تصادفی با 

 یشدند. تمام لیتحلدانکن  با استفاده از آزمون

 اکسل رسم گردید.  افزارنرم نمودارها با استفاده از

 نتایج و بحث

بذر تحت انواع  یزنجوانهاندازه بذر اطلسی و 

اطلسی برداشت  یبذرهای: ستیرزیمختلف تنش غ

 طی)مح اتاقکیافته در پرورش اهانیشده از گ

به طور ) تربزرگ یداریشده( به طور معنکنترل

برداشت شده از  ی( از بذرهادرصد 1۸حدود  نیانگیم

حاصل از  یبذرها(. 1بودند )شکل  یاگلخانه اهانیگ

با  یطیمحشرایط یافته در هر دو پرورش اهانیگ

دیش ی پتریدر مدت سه تا چهار روز رو تیموفق

 حدود یزنجوانه زدند و در روز هفتم به حداکثر جوانه

 لیپتانس ،یآبآزمون تنش کم یبرا. دندیرسدرصد  100

هر دو  یزنجوانه یداریطور معنمگاپاسکال به ۷/0 آب

حال، نکرد. بااین را مهار اتاقکو  یابذر گلخانه

 -2/1 لیدر پتانس یاگلخانه یبذرها یزنجوانه

 ،درصد( 55) افتیکاهش  شدتمگاپاسکال به

توانستند در اتاقک  یاز بذرهادرصد  2/96 کهدرحالی

 یمشابه جینتا. جوانه بزنند ترنییآب پا لینسپتا نیا

 99 باًیمشاهده شد. تقر یتنش شور یمارهایت یبرا

-پتری یروی طیمحشرایط هر دو  یبذرهااز درصد 

جوانه کلریدسدیم  مولاریلیم 200 یحاو هایدیش

 یاگلخانه یاز بذرهادرصد  ۷/26 در مقابل، تنها، زدند

 مولاریلیم 250 یحاو هایدیشپتری یرو

از درصد  1/۷2 کهجوانه زدند، درحالیکلریدسدیم 

جوانه  تیمشابه با موفق ماریر تحت تاتاقک د یبذرها

یافته پرورش اهانیگ یبذرها نکه،یتوجه اجالب. زدند
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درجه  36 یدر دما یبالاتر یزندرصد جوانه اتاقکدر 

 یبذرها. نشان دادند گرادیدرجه سانت 3۸و  گرادیسانت

به طور  گرادیدرجه سانت 36 یدر دما اتاقک اهانیگ

 با سهیداشتند، در مقا یزنجوانهدرصد  6/94 نیانگیم

ی. اگلخانه اهانیگ یبذرها یبرادرصد  6/۸۷

 یبذرها نیب یزندر جوانه یداریحال، تفاوت معنبااین

 گرادیدرجه سانت 3۸ یدر دمای طیمحشرایط دو 

اصلاً قادر به  یاگلخانه یکه بذرها ییمشاهده شد، جا

 یاز بذرهادرصد  ۸/33 کهنبودند، درحالی یزنجوانه

توانستند در همان دما  اتاقک اهانیاشت شده از گبرد

 (.2)شکل  جوانه بزنند

 
 داریتفاوت معندهنده )حروف متفاوت نشان و گلخانهاتاقک یافته در پرورشمادری  اهانیاطلسی از گ یاندازه بذرها -1 شکل

 درصد آزمون دانکن(  1 در سطح خانهو گلاتاقک  اهانیگ یبذرها نیب

Fig 1- Seed size of petunia from mother plants grown in a growth chamber and greenhouse  
(Different letters indicate a significant difference between the seeds of chamber-grown and 

greenhouse-grown plants at the 1% level based on Duncan's test)  
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Fig 2- Germination response of petunia seeds from greenhouse or growth chamber plants to 

drought, salinity, and high temperature treatments (Different letters indicate a significant 
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 اهیگ یدر چرخه زندگ یاتیح یابذر مرحله یزنجوانه

و  یاقتصاد ،یکیولوژیب تیاهم یاست و دارا

بذر توسط  یزنجوانه ندیاست. فرا یکیاکولوژ

که  شودیم میتنظ یطیمح یهاگنالیو سها هورمون

را  یزنجوانه ارکود رود یبذر به  کی کندیم نییتع

که  یهنگام(. Finch-Savage et al., 2016) کندکامل 

 یزنجوانه زنند،یجوانه م نهیبه طیبذرها تحت شرا

 یحت د،یآیو سطح بالا معمولاً به دست م کنواختی

 یحال، بذرهااگر بذرها از منابع مختلف باشند. بااین

 یطیمحشرایط رشدیافته در  اهانیبرداشت شده از گ

 یبرا یمتضاد یهاتیمختلف ممکن است قابل

 یزنجوانه طیتحت شرا اهانیو استقرار گ یزنجوانه

و  1ی هاطور که در شکلداشته باشند. همان نهیربهیز

ی طیمح طیشرا هر دو ینشان داده شده است، بذرها 2

دارند؛ اما  ییبالا یزنجوانه تیتنش، قابل ماریبدون ت

. دهندینشان م یمتفاوت یهازا پاسختنش طیتحت شرا

 یندهایدر فرا یاتینقش ح کیزیآبس دیاس توهورمونیف

در  یدیکل یدادهایاز جمله رو ،یمتعدد یکیولوژیب

 کندیم فایا اهچهیطول رشد بذر، خواب بذر و رشد گ

(Rodríguez-Gacio et al., 2009 .) نشان داده شده

 در طول جذب آب به سنتزفته خ یبذرهااست که 

 سمیکه کاتابولدرحالی دهند،یادامه م اسید آبسیزیک 

مؤثر  ماریکه تحت ت ییبذرها رد اسید آبسیزیک

 شودیداده م حیاند، ترجشکست خواب قرار گرفته

(Kermode, 2005 .) علاوه بر خواب بذر، اسید

 یهادر پاسخ به تنش گنالیس کیعنوان به آبسیزیک

مانند دما،  ،یستیرزیو هم غ یستیهم ز ،یطیمح

 Rodríguez-Gacio) کندیعمل م یو شور یخشک

et al., 2009 .)در  اسید آبسیزیک مثال، سنتزعنوانبه

 ابدییم شینامطلوب افزا یطیمح طیبذرها تحت شرا

از رشد  یریجلوگ یبذر برا هیثانو خفتگیکه منجر به 

(. Huo et al., 2016) شودیسخت م طیدر شرا اهیگ

اطلسی در طول جذب آب در  یکه بذرها یهنگام

مختلف قرارگرفتند، درصد  یهامعرض تنش

 1 یها)شکل افتیاساس کاهش  نیبر هم یزنجوانه

. اسید آبسیزیک دیتول یسطح بالا لی، احتمالاً به دل(2و 

 طیرشدیافته در مح یمادر اهانیگ یحال، بذرهابااین

اسید آبسیزیک،  یهابه تنش یکمتر تیحساساتاقک 

بالا نشان دادند که منجر به درصد  یو دما یآبنمک، کم

 یمادر اهانیگ یبا بذرها سهیدر مقا یبالاتر یزنجوانه

 .(2و  1 یهاگلخانه شد )شکل طیرشدیافته در مح

 اهچهیبر رشد گ تواندیبذر م هیبن ایآ نکهیا نییتع یبرا

 ماریزده بلافاصله تحت تجوانه یبگذارد، بذرها ریتأث

 ،یکیمورفولوژ یهایژگیقرار گرفتند. وکلریدسدیم 

 یها، همگطول ساقه و تعداد برگ شه،یمانند طول ر

تحت هر دو نوع  اتاقک یهااهچهینشان دادند که گ

 یاگلخانه یهااهچهینسبت به گ یتنش عملکرد بهتر

تحت اتاقک  یهااهچهیو ساقه گ شهیداشتند. طول ر

از  تریطولان یتوجهبه طور قابل یتنش شور

به  اهچهیپاسخ گ(. 3 شکل) بود یاگلخانه یهااهچهیگ

difference between the seeds of chamber-grown and greenhouse-grown plants at the 1% level 

based on Duncan's test) 
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مهار جذب آب  لیبه دل ادیاحتمال زبه یتنش شور

 اسید آبسیزیک  کهاست، درحالیکلریدسدیم  توسط

 جادیاز تنش آب ا ریغ یمتعدد یکیولوژیزیف یهاپاسخ

 یبر چگونگ شهیر ستمیساختار س ،یطورکل. بهکندیم

که  گذاردیم ریتأث اهیتوسط گ یکسب آب و مواد مغذ

 Vamerali) گذاردیم ریبه نوبه خود بر رشد ساقه تأث

et al., 2003)دهنده بلندتر نشان یهاشهیر ن،ی؛ بنابرا

آب در اعماق خاک،  یجستجو یبرا اهیگ ییتوانا

غلبه بر  ییزا است. تواناتنش طیتحت شرا ویژهبه

 یداشتن رشد قو نیو همچن نهیربهیز یزنجوانه طیشرا

مانند  ر،یتجمع بالاتر ذخا لیممکن است به دل اهچهیگ

در طول بلوغ  نه،یآم یدهایو اس یآل یدهایقندها، اس

مطلوب اتاقک باشد  طیاطلسی از مح یبذر در بذرها

در تجمع  یداریتفاوت معن ،مثالعنوانبه(. 1)شکل 

فرنگی رشدیافته گوجه یدر بذرها اسید آبسیزیک

و فسفات وجود  تراتیمختلف ن یهاتحت غلظت

 هااهچهیداشت که به نوبه خود بر عملکرد بذرها و گ

و  پیژنوت نیتعامل بدهد که نشان می گذاشت ریتأث

 اهچهیبذر و گ تیفیبر ک یمادر یاهیتغذ یهاطیمح

که  یبه طور مشابه، هنگام. گذاردیم ریفرنگی تأثگوجه

رشد  یبدون تنش شور ایفرنگی در مزرعه با گوجه

 یبر بذرها ینسلنیاثر ب یمادر یکردند، تنش شور

و قندها، اعمال  نهیآم یدهایویژه در تجمع اسها، بهزاده

 Rosental) بذر داشت یزنبر جوانه یمنف ریکرد که تأث

et al., 2016مواد  تواندیم یعال رهیمنبع ذخ ک(. ی

رشد  هیویژه در مرحله اولرا فراهم کند، به یکاف یمغذ

 یهااز گونه یطور که در برخبدون فتوسنتز، همان

بذر مشاهده شده  نگیمیپرا یمارهایتحت ت یسبز

 یاگرچه مواد مغذ(. Giordano et al., 2020) است

ارائه شده بود، تفاوت  طیمحهر دو شرایط مکمل در 

 یو بذرها یاگلخانه یبذرها نیب هیاول رهیدر منبع ذخ

رشد متفاوت  یهاممکن است باعث نرخ اتاقک

طور که زا شده باشد. همانتنش طیتحت شرا اهچهیگ

 یهااندازه یاتاقک دارا طیمح یهامشاهده شد، بذر

بودند که ممکن است به  یتریقو هیتر و بنبزرگ

تحت  یزنجوانهز ا بهتر و رشد پس یزنجوانه

کمک کرده باشد. در واقع،  عمتنو یستیرزیغ یهاتنش

بذر  هیاندازه بذر و بن نیب یکیرابطه نزد یمطالعات قبل

 جینتا(. Massimi, 2018) انددر برنج و جو نشان داده

شدت بر به یطیمحشرایط مطالعه نشان داد که  نیا

 ریتأث اهچهیگ یبعد یبذر اطلسی و شاداب یزنجوانه

با  توانیبالاتر را م تیفیبا ک یو بذرها گذاردیم

 یداخل طیمح کیاطلسی در  یمادر اهانیپرورش گ

و تحت  گرادیدرجه سانت 23ثابت  یشده در دماکنترل

 .کرد دیتول کننده نورساطع ودینور د

 کلریدسدیم: تحت تنش یزنجوانهز ا شد پسر

تنش  ماریبدون تهای گلدانر درشدیافته  یهااهچهیگ

منشأ  یطیمحشرایط نظر از روز، صرف 14به مدت 

حدود ساقه )( و متریلیم ۷2حدود ) شهیبذرها، طول ر

را نشان  یمشابه( 6حدود ( و تعداد برگ )متریلیم 22

 یهااهچهیو ساقه گ شهیحال، طول ربااین. دادند

 100 یحاوهای در گلدانرشدیافته  یاگلخانه

 متریلیم 2/35به  بیبه ترتکلریدسدیم  مولاریلیم

درصد(  4۷حدود ) متریلیم 5/11و درصد(  49حدود )

 شهیدر مقابل، طول ر. افتیکاهش شاهد با  سهیدر مقا

 بیبه ترتشاهد با  سهیدر مقااتاقک  یهااهچهیو ساقه گ

 متریلیم ۷/16و  درصد( 3۷حدود ) متریلیم ۷/46به 

 یهااهچهیگ. افتیکاهش درصد(  2۸حدود )
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 نیانگیبه طور م نیهمچن یتحت تنش شور یاگلخانه

 نشان دادند اتاقک یهااهچهیبرگ کمتر از گ کی

حاصل  یهااهچهینشان داد که گ جینتا نیا(. 3)شکل 

شرایط تحت  اهانیبرداشت شده از گ یاز بذرها

خود  یهادر پاسخ یداریمختلف به طور معن یطیمح

 متفاوت هستند.  یبه تنش شور

 

 

 
 

اتاقک )حروف متفاوت  ای یاگلخانه اهانیاطلسی برداشت شده از گ یبذرها یزنجوانهز ا بر رشد پس کلریدسدیم  ریتأث -3شکل 

 درصد آزمون دانکن( 1 در سطح خانهو گلاتاقک  اهانیگ یبذرها نیب داریتفاوت معندهنده نشاه

Fig 3- Effect of sodium chloride on post-germination growth of petunia seeds harvested from 

greenhouse or growth chamber plants (In each graph, Different letters indicate a significant 

difference between the seeds of chamber-grown and greenhouse-grown plants at the 1% level 

based on Duncan's test) 
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اطلسی  یهااهچهیگ تیدر نشت الکترول اترییغت

 شیافزا ی:ستیرزیتحت انواع مختلف تنش غ

مشاهده شد که  یزمان تیدر نشت الکترول یداریمعن

تحت  یطیمحشرایط اطلسی از هر دو  یهااهچهیگ

قرار هد با شا سهیمقا ی درشوری و آبکم یمارهایت

در نشت  یداریتفاوت معن چیحال، هگرفتند. بااین

و  ییتحت تنش گرما یهااهچهیگ نیب تیالکترول

 نیب داریوجود نداشت. تنها تفاوت معنشاهد 

 یآبتحت تنش کم یطیمحشرایط دو  یهااهچهیگ

به طور  اتاقک یهااهچهیکه گ ییمشاهده شد، جا

نسبت به  یشتریب تینشت الکترولدرصد  1۸ نیانگیم

 .(4داشتند )شکل  یاگلخانه یهااهچهیگ

              

به طور مداوم  های فعال اکسیژنگونه اهان،یگ در

عمدتاً در  ،یهواز سمیمتابول یعنوان محصول جانببه

 دیتول هازومیو پراکس هایتوکندریها، مکلروپلاست

از  یریجلوگ یبرا(. Huang et al., 2019) شودیم

از تجمع  یناش ویداتیاسترس اکس ایبالقوه  یاثرات سم

عموماً قادر  اهانیهای فعال اکسیژن، گگونه از حد شیب

 یهاسمیتوسط مکان هاآن ییزداسم ایبه حذف 

 ;Apel and Hirt, 2004) هستند یسلول ویداتیاکسیآنت

Blokhina et al., 2003 )های فعال گونه ن،ی؛ بنابرا

تا  شوندیحذف م ای دیتول ایصورت پوبه اکسیژن

 یاهیگ یهاسلول یعیطب یعملکردها یهموستاز برا

 یهاطیبا مح اهیگ یحفظ شود که منجر به سازگار

های گونه اگرچه(. Mittler, 2017) شودیمختلف م

 نگیگنالیس یهادر پاسخ یاتیح گرانیباز فعال اکسیژن

های فعال گونه تنش هستند، اختلال در هموستاز

 بیو تخر ویداتیباعث استرس اکس یطورکلبه اکسیژن

نشت  یامر در درصد بالا نی. اشودیم یسلول یغشا

 یآباطلسی تحت تنش کم یهااهچهیدر گ تیالکترول
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ی و کلریدسدیم )حروف متفاوت آببالا، کم یبا دما ماریاطلسی پس از ت یهااهچهیدر گ تیدرصد نشت الکترول -4 شکل

 درصد آزمون دانکن( 1 در سطح خانهو گلاتاقک  اهانیگ یبذرها نیب داریتفاوت معندهنده نشاه

Fig 4- Percentage of electrolyte leakage in petunia seedlings after treatment with high 

temperature, drought, and sodium chloride (Different letters indicate a significant 

difference between the seeds of chamber-grown and greenhouse-grown plants at the 1% 

level based on Duncan's test) 
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های فعال ، گونهحالبود. بااین و نمک مشهود است

 ستند؛ین یسم یل جانبمحصو کی یسادگبه اکسیژن

 اهیگ یکیولوژیزیف یندهایاز فرا یاریبلکه در بس

واکنش  کیتحر یبرا گنالیس یهاعنوان مولکولبه

 آزمونهستند.  ریمحرک خاص درگ کیها به سلول

پس از  یزنبلافاصله پس از جوانه اهچهیگ یشاداب

بذر  یقو هیکه بن دهدینشان مکلریدسدیم  آزمون تنش

تحت تنش  هااهچهیبه طور مثبت بر رشد گ تواندیم

طور که مشاهده شد بگذارد، همان ریتأث یستیرزیغ

و ساقه از  شهیاتاقک در رشد ر یهااهچهیکه گ یزمان

توجه جالب. بهتر عمل کردند یاگلخانه یهااهچهیگ

 یهااهچهیبه گ یستیرزیغ یهاکه تنش یهنگام نکه،یا

و  های فعال اکسیژنگونه جیروزه اعمال شد، نتاهفت

 یاگلخانه یهااهچهینشان داد که گ تینشت الکترول

اتاقک  یهااهچهیاز گ شتریرا ب یآبتوانستند آزمون کم

تواند بر یبالاتر م رهیکه منبع ذختحمل کنند. درحالی

 ترنییپا یزادرون بگذارد، اسید آبسیزیک  ریبذر تأث هیبن

 هیبذر و رشد اول یزنبه جوانه زیطول رشد بذر ندر 

 ,.Rodríguez-Gacio et al) کندیکمک م اهچهیگ

اتاقک  اهانیگ یما، بذرها جیبر اساس نتا(. 2009

نسبت به  یستیرزیغ یهاتنش به یکمتر تیحساس

 ترنییداشتند که دلالت بر سطح پا یاگلخانه یبذرها

عنوان اتاقک دارد. به یبذرهازا در درون اسید آبسیزیک

 یبرا یطیمح یهاهورمون تنش که به تنش کی

های فعال گونه بیدر برابر آس اهیمحافظت از گ

بالاتر  یزادرون اسید آبسیزیک دهد،یپاسخ م اکسیژن

 ممکن است بر شبکه یاگلخانه یهااهچهیدر گ

 ریتنش تأث ماریدر طول ت های فعال اکسیژنگونه

 ن،ی؛ بنابرا(Hossain et al., 2015) گذاشته باشد

 یهااهچهیگ رد های فعال اکسیژنگونه تجمع

که  یاتاقک زمان یهااهچهیبا گ سهیدر مقا یاگلخانه

 رغمی. علافتیزا اعمال شد، کاهش تنش طیشرا

بر  یمادر یهاطیمح داریکه اثر معن یادیمطالعات ز

 سمیمکان دهند،یرا نشان م یاهیگ یهاعملکرد زاده

 یبه طور کامل بررس یمادر میتنظ یربنایز یمولکول

ها نشان از گزارش یاندهیراً، تعداد فزاینشده است. اخ

 یمادر اهانیاز گ تواندیم یکیژنتیاند که حافظه اپداده

اند به ارث برسد و را تجربه کرده یطیکه استرس مح

 یاهیگ یهازاده حافظه ممکن است به ینشانگرها نیا

 یبرا یترعیو سر تریقو یهااجازه دهند تا پاسخ

 ,.Iwasaki et al) زندیمشابه برانگ یهامبارزه با تنش

اطلسی در  یهااهچهیبر گ یاثر مادر ایکه آ نیا(. 2019

 دیبا شود،یم میتنظ یکیژنتیصورت اپمطالعه به نیا

 .روشن شود ندهیدر آ

 کلی  گیرینتیجه

 اهانیگ یطیمح طیکه شرا دهدمیمطالعه نشان  نیا

 یزنجوانه تیبر قابل یمعنادار ریتأثی اطلس یمادر

تنش  طیحاصل تحت شرا یهااهچهیگ یبذرها و شاداب

از  یحاک قیتحق نیا یهاافتهیمختلف دارد.  یستیرزیغ

با  شدهکنترل طیدر مح دشدهیتول یآن است که بذرها

از درصد  یطور کلبه نه،یبه ییو دما ینور طیشرا

برخوردار بودند و در مواجهه با  یبالاتر یزنجوانه

امر  نینمودند. ا جادیا یتریقو یهااهچهیگ ،تنش

 ریمنابع و ذخا ترنهیبه صیدهنده تخصنشان تواندیم

 نیباشد. با ا یبدون تنش مادر طیدر بذر تحت شرا

، پژوهش نیجالب ا اریمتقابل و بس یریگجهیحال، نت

 اهانیحاصل از گ یدر بذرها یرقابت تیظهور مز

و  ریمتغ طیدر گلخانه با شرا افتهیپرورش یمادر

با  ،یآببود که در مواجهه با تنش کم شدهرکنترلیغ
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و نشت  ویداتیاکس بیآس ترنییدادن سطوح پانشان

 نی. ادنداز خود نشان دا یشتریمقاومت ب ت،یالکترول

 یسازگار ای یحافظه استرس به عنوان توانیرا م دهیپد

 ریبه فرزندان تفس یمادر اهیاز گ افتهیانتقال یکیژنتیاپ

تنش  طیدر شرا یمادر یریکه قرارگ ییکرد، جا

را  یمحافظت یهاسمیمکان ،ینیبشیپرقابلیو غ ترفیخف
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