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های هرز بر عملکرد ذرت ورزی به همراه کنترل علفهای مختلف خاکروش تأثیر
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The effect of different tillage methods along with weed control on forage corn yield in 
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 چکیده

های کمی ذرت های هرز بر برخی ویژگینترل علفک با ورزی همراههای مختلف خاکنظام تأثیرمنظور بررسی به

ر ا شد. درامین اجرهای کامل تصادفی در منطقه وهای خرد شده در قالب طرح پایه بلوکصورت کرتای، آزمایشی بهعلوفه

امل فرعی ورزی و همچنین عخاکورزی مرسوم و کمدر دو سطح شامل خاک ،عنوان عامل اصلیورزی بهاین پژوهش، خاک

و  50، 25فر، چهار دز مختلف )ص ای( درپیسییل + امـسینـوکـورون و )برومـولفـکوسـش نیـکلفـمخلوط دو ع شامل

ها پاشیده برگ، در کرتنازک برگ وهای هرز پهنبارزه با علفور ممنظبرگی، به 3تا  2درصد( بودند که در مرحله  100

(، cm 321ارتفاع بوته ) اما بیشترین حاصل شد ورزی مرسوم( در خاکcm 21/2شدند. طبق نتایج، بیشترین قطر ساقه )

ر شده با دز های تیماورزی حداقل و کرت( در خاکدرصد 31/28( و درصد ماده خشک )t/ha 52/71عملکرد علوفه تر )

رصد د 100و همچنین  50های تیمار شده با دز اما اختلاف بین نمونه کرت ،آمد دستکش بهدرصد مخلوط دو علف 100

اما  حاصل شد ورزی حداقل( در خاکcm 50/1طر ساقه )قکمترین  دیگر، دار نبود. از سویکش معنیمخلوط دو علف

ورزی مرسوم و ( در خاک22/17( و درصد ماده خشک )t/ha 41/55تر ) (، عملکرد علوفهcm 225کمترین ارتفاع بوته )

ورزی بر قطر های مختلف خاکروش تأثیرکه حاصل شد. قابل توجه این ،ده بودندصورت دستی وجین شهایی که بهکرت

 دار نبود.ساقه ذرت معنی
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 مهمقد

ملکرد ای و همچنین بالا بودن عبه دلیل داشتن مواد قندی، نشاسته است که ( گیاهی چهار کربنه.Zea mays Lذرت )

ترین غلات است که نقش مهمی ترین و قدیمیدر واحد سطح و سازگاری در محدوده وسیعی از شرایط اقلیمی، یکی از مهم

ید ـای توللوفهـای و عورت دانهـصرایط مختـلف آب و هـوایی بهو در شـ در صنعت، تغذیه انسان و خوراک دام دارد

ه بایران غذایی  در حال حاضر این گیاه بعد از گندم و برنج، سومین محصول مهم(. Klopfenstein et al., 2013ود )ـشیـم

 درو طیور  ین غذای داممأثر در تؤه شرایط آب و هوایی و وضعیت نامطلوب مراتع کشور، نقشی مبرود و با توجه شمار می

الا، ای خوب باید از عملکرد بالا، قابلیت هضم بهای انجام شده، هر گیاه علوفهطبق پژوهشهای دامپروری دارد. اکثر واحد

 ن،یغیر از پروتئ ر باشد.داری برخورداتخمیر و انبارانجام ماده خشک در زمان برداشت به منظور  ی ازفیبر کم و میزان مطلوب
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ای است که البته پروتئین پایین آن به سادگی از سایر خصوصیات ذکر شده، در ذرت بیشتر و بهتر از سایر گیاهان علوفه

اما (. 1382جیره غذایی دام قابل رفع شدن است )حیدر قلی نژاد کناری و همکاران، طریق افزودن سویا یا آفتابگردان به 

آوری اصلاح، توجه به برخی از علاوه بر فنکه متوسط عملکرد ذرت هنوز به پتانسیل ژنتیکی نرسیده و نکته قابل توجه این

رار ـه قـوجـورد تـست مـایـبی میـب زراعناوـرز و تـهای هلفـارزه با عـورزی، مبوددهی، خاکـعملیات زراعی مانند ک

کردن و تثبیت ، نرمهای هرززدن بذر، رشد ریشه، کنترل علفایجاد بستری مناسب برای جوانه (.Simić et al., 2020گیرد )

های زراعی و در کردن مقاومت و پیوستگی خاک، کنترل آفات و بیماریخاک به منظور تماس مطلوب بذر با خاک، کم

مین اهداف أت به منظورد که نشوورزی محسوب میترین اهداف عملیات خاکاز مهم ،کنترل فرسایش و رطوبت خاک نهایت

، آنچه مسلم است، تحت شرایط آب و هوایی مختلفگردد. ورزی استفاده میها و ادوات مختلف خاکذکر شده، از روش

در  تواند به حفظ آب و تولید بیشتر محصول کمک کند.میورزی متناسب با نوع خاک و شرایط کشاورزی و اکولوژیکی خاک

ورزی، بخشی از خاککه در کمدر حالی ؛شودورزی مرسوم، بقایای محصول قبلی به خاک برگردانده و یا سوزانده میخاک

یابد و یهای بالایی خاک افزایش مورزی، میزان آب در لایهخاکدر نظام کم .ماندبقایای گیاهی در سطح خاک باقی می

مین مواد آلی و معدنی در خاک، سبب حفظ قدرت أماند. بقایای گیاهی با تبقایای گیاهی بیشتری روی سطح خاک باقی

های ای شدن، کاهش نوسانات دمایی، بهبود ویژگیباروری خاک، کاهش تبخیر، تحریک فعالیت میکروبی، افزایش دانه

طح ـیتروژن در سـسفر و نـه فـی بـیت دسترسـورزی، قابلخاکستم کمشوند. در سیمیفیزیکی، شیمیایی و زیستی خاک 

 ؛1392سردار و همکاران، ) ورزی مرتبط استخاکیابد که با عملکرد بیشتر محصول در سیستم کمزایش میـخاک اف

دار بر کاهش مصرف سوخت معنیی ورزی اثرخاکهمچنین تحقیقات نشان داده که روش کم(. 1400افشون و همکاران، 

ورزی در مقایسه با روش مرسوم، خاکای که در محصولات سویا و گندم، روش کممرحله تهیه زمین داشته است. به گونه در

ه ـوجـا تـال بـ. حدرصد کاهش داد 8/42تا  6/23 از یاز راـورد نـلیتر در هکتار و توان م 3/25تا  4/12مصرف سوخت را از 

 وصاًـای تولید مخصـهشـام بخـمـرژی در تـرف انـصـان مـدمـه به رانـوجـر و تـاضـر حـبه بحران انرژی در عص

مل أـل تـقابجه ـاین نتی ،تـاص داده اسـتصـود اخـی را به خـرفـرژی کل مصـان درصد از 50 داقلـح هـورزی کاکـخ

زنی ثیر بر بقایای گیاهی و جوانهأورزی از طریق تهای مختلف خاکروشاز سوی دیگر  (.1397نیا و کرمی، افضلی) است

های هرز در خاک، سبب تغییر در ، تغییر رطوبت و دمای خاک و همچنین تغییر توزیع بذر علفهای موجود در خاکبذر

های هرز، ورزی بر فراوانی علفهای مختلف خاکثیر روشأکه در ارتباط با تقابل توجه اینشوند. های هرز میجمعیت علف

کننده تولید انواع محصولات کشاورزی امل محدودهای هرز از عوطور کلی تداخل علفبههای متفاوتی وجود دارد. گزارش

های است که تنوع و تراکم علف ها نشان دادهپژوهشگردد. شود که سبب کاهش عملکرد و کیفیت محصول میمحسوب می

( 1976. کوسانس )(1396رنجبر و همکاران، )آهن برگرداندار است های بدون شخم، بیشتر از انجام شخم با گاوهرز در روش

 همودـزارش نـای را گلپهرز دوـهای علف هورزی بر افزایش تعداد برخی از گونهافزایش عملیات خاک تأثیرر پژوهشی، د

بب کاهش فراوانی ـنتی سـورزی سانجام خاک اند کهمحققین دیگر گزارش کرده. همچنین (Cussans, 1976) است

و از سوی دیگر  .Solanum nigrum Lو  .Amaranthus retroflexus L. ،Setaria viridis (L.) Beauvهای هرز نظیر علف

؛ Bararpour and Oliver, 1998) است شده .Abutilon theofrasti Lو  .Xanthium strumarium Lسبب افزایش فراوانی 

Buhler and Oplinger, 1990) .ورزی در مقایسه با خاکورزی و کمهای بدون خاککه در روشنکته قابل توجه این

ها نشان پژوهش. (Shrestha et al., 2002) است ههای هرز بذر ریز بیشتر از بذر درشت بودورزی سنتی، فراوانی علفاکخ

شوند. ای هرز محسوب میـهلفـا عـترین روش مبارزه بادیـصـرین و گاه اقتـترـؤثـمها، کشفـاده از علـفـاستد که ـانداده

های هرز محسوب ز از اجزای مهم مدیریت تلفیقی علفنوـات هـیطی، این ترکیبـلات زیست محـکـظر از مشـنرفـص
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دی ـرحله رشـیر مـلفی نظـوامل مختـع تأثیرت ـها تحشـککارایی علف(. 1387اران، ـد و همکـد )زنـردنـگیـم

ها قرار کشتـا یا آفـهشـکفـلـعر ـایـا سـب آن بـیـکش و ترکای هرز، شرایط محیطی، فرمولاسیون علفـهلفـع

ش در مراحل حساس رشد ـکاده از علفـفـبا استد ـدهان میـتحقیقات نش (.1398ان، همکار پورمراد کلیبر وگیرد )می

یه ـر از دز توصـمتـادیری کـقـا در مر وان آنـتیـرز، مـف هـلـای عـههـعلف هرز یا ظاهر شدن حداکثری جمعیت گیاهچ

ک از ـتمیـسـیابی و سـشی انتخـکورون علفـفـولـوسـکـنی. (Sarani et al., 2016؛ Hager et al., 2003) کار بردهـده بـش

 (، .Sorghum halepense Lاق )ـیـند قـانـبرگ ماریکـرز بـهای هفـلـنترل عـرای کـت که بـل اوره اسـونیـولفـگروه س

رگ مانند ـبهای هرز پهن( و نیز برخی از علف.Setaria sppاهی )ـروبواع دمـ(، ان.Echinochloa crus-galli Lوروف )ـس

رسد اختلاط آن با دیگر ظر میـلذا به ن(. 1397اللهی و همکاران، رود )عینیـکار م( به.Amaranthus sppخروس )اجـت

کند، گامی یمبرگان را کنترل نمتفاوت بوده و طیف وسیعی از په عملکرد آن که نحوه ایبرومایسید امها نظیر کشبرگپهن

متفاوت بودن  کهینابل توجه اما نکته قا .(1392باغستانی و همکاران، ) نیکوسولفورون باشد تأثیردر افزایش طیف  مؤثر

ده ـارش شگز میـلیـرایط اقـشو های زراعی تناوب ،ورزیهای مختلف خاکهای هرز، در روشها بر علفکشعلف تأثیر

قطب کشاورزی  ،جا که منطقه ورامینحال از آن(. Deveikyte and Seibutis, 2006؛ Abdollahi and Ghadiri, 2004) است

شود و با توجه به موارد مطرح شده، در پژوهش ترین مناطق کشت ذرت محسوب مییکی از مهم جنوب شرق استان تهران،

ای ذرت علوفهکمی های یهای هرز بر برخی ویژگورزی به همراه کنترل شیمیایی علفهای مختلف خاکروش تأثیرحاضر 

 مورد بررسی قرار گرفت.

 

  هامواد و روش

ض جغرافیایی ثانیه و عر 39درجه و  51هرستان ورامین به طول جغرافیایی در ش 1401پژوهش حاضر در سال زراعی 

 (.1متر از سطح دریا انجام پذیرفت )جدول  1000ثانیه و ارتفاع  19درجه و  35
 

 آزمایش محل خاک شیمیایی و فیزیکی مشخصات -1 جدول
Table 1. Physical and chemical properties of the field soil 

 

های کامل تصادفی و در سه تکرار استفاده شد و اسپلیت پلات در قالب طرح پایه بلوکآزمون از  ،برای انجام آزمایش

های اصلی فاکتوردرصد انجام پذیرفت.  1ای دانکن و در سطح احتمال ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

تا  15زنی به عمق بار دیسکمتر و یکسانتی 20آهن برگرداندار به عمق شخم با گاوورزی مرسوم )خاک -1امل: تحقیق ش

( بود. به مترسانتی 20تا  15هم و به عمق های عمود برزنی در جهتدو بار دیسکورزی )خاککم -2( و مترسانتی 20

استفاده شد.  399ونده بودند، از تراکتور مسی فرگوسن مدل شورزی، که همگی از نوع سوارمنظور کشش کلیه ادوات خاک

کش شده مخلوط دو علف درصد( از دز توصیه 100و  50، 25های فرعی شامل چهار دز مختلف )صفر، کرت ،از سوی دیگر

ای، د امای )برومایسیپیسیلیتر در هکتار( و بروموکسینیل + ام 2با دز توصیه شده  SC4%نیکوسولفورون )فرمولاسیون 

های به منظور مبارزه با علفبرگی،  3تا  2لیتر در هکتار( بودند که در مرحله  5/1با دز توصیه شده  EC40%فرمولاسیون 

نظر گرفته شد که  عنوان شاهد درکرار یک کرت بهـر تـدر ه .دـیده شدنـها پاشدر کرت، برگبرگ و نازکهرز پهن

 الکتریکی هدایت
بر  یمنسز ی)دس 

 (متر

EC (ds.m-1) 

 اسیدیته

pH 

 خاک آلی مواد

 )درصد(

OC (%) 

 کل نیتروژن

 )درصد(

Total N (%) 

 جذب قابل فسفر

 (میلیون در)قسمت 

Pava (ppm) 

 جذب قابل پتاسیم

 (میلیون در)قسمت 

Kava(ppm) 

 رس

 )درصد(
Clay (%) 

 سیلت

 )درصد(

Silt (%) 

 شن

 )درصد(

Sand (%) 

1.10 7.42 0.51 0.09 13.7 305.11 35 40 25 
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در  هابذر در نظر گرفته شد. 704هیبرید ذرت مورد استفاده، سینگل کراس صورت دستی وجین شدند. های هرز آن بهعلف

 بود رمتسانتی 75 هاردیفمتر و فاصله بین  5/5ها یک از آن ردیف که طول هر 4عفونی کردن، روی هر کرت، پس از ضد

در هر کپه . ندکاشته شد ط تیراواسو در متر سانتی 5/2در عمق  با دست،ای و صورت کپهبه بوته در هکتار(، 85000)تراکم 

زمین محل که ل توجه اینـابـقردید. ـپه حذف گـک رـه در هـک بوتـی ،رگیـب 6تا  4 سه بذر کاشته شد که در مرحله

 خروستاجه ـطقـرز آن منـهای هن علفـریـتو مهم ای بوداجرای طرح، در سال قبل تحت کشت ذرت علوفه

(Amaranthus chlorostachys L.) ،توق (Xanthium strumarium L.)  ییصحرا چکیپو (Convolvulus arvensis L.) 

کیلوگرم در هکتار محاسبه شد. کود نیتروژن از  300با توجه به آزمون خاک، مقدار کود نیتروژن مورد نیاز . شناسایی شدند

های در کرت درصد( 25های تاجی )درصد( و مرحله گل 25درصد(، سه تا پنج برگی ) 50نوع اوره در مرحله کاشت )

ورزی و قبل از کاشت انجام پذیرفت. پس از کاشت و های خاکآبیاری اول مزرعه بعد از انجام تیمار آزمایش توزیع گردید.

 بار انجام شد.روز یک 10تا  8هر صورت بهاستقرار گیاه در خاک، آبیاری به روش متداول و در زمان عرف زارعین محلی 

ل ارتفاع بوته و قطر ساقه در زمان گلدهی و عملکرد علوفه و همچنین میزان ماده خشک گیری شامصفات مورد اندازه سپس

ساعت در  72مدت ها داخل آون بهدادن نمونه وزن خشک گیاه زراعی پس از قرار گیری شدند.در مرحله خمیری دانه اندازه

عنوان یم متر از بالا و پایین هر کرت بههای کناری و نردیفبرداری، هنگام نمونهدست آمد. درجه سلسیوس به 70دمای 

 انجام پذیرفت. 17نسخه  SPSSافزار ها با استفاده از نرممحاسبات آماری دادهحاشیه درنظر گرفته شدند. 

 

 نتایج و بحث

 ای درذرت علوفه کمیهای ر ویژگیبهای مختلف تیمار تأثیرهای حاصل از نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین داده

 .نشان داده شده است 3و  2های جدول
 

 ماده خشک ور ساقه، عملکرد علوفه تر مختلف بر ارتفاع بوته، قط یمارهایت تأثیرحاصل از  یهاداده یانسوار یهتجز -2 جدول
Table 2- Variance analysis of the different treatments effect on the plant height, stem diameter, fresh 

forage yield, and dry matter 

 تغییرات منبع

S.O.V 

 Mean square                                                                 مربعات میانگین

 آزادی درجه
df. 

 (cm) بوته ارتفاع

Plant height 
 (cm) ساقه قطر

Stem diameter 
 (t/ha) تر علوفه عملکرد

Fresh yield 
 (%) خشک ماده

Dry matter 
 Replication               2 33.67 28.50 45.53 40.11 تکرار

 Tillage 1 **189.67 ns11.23 **8.6251 **15.137        (A) ورزیخاک

 1 Error 2 11.33 9.46 10.98 9.71      (Ea) اول اشتباه

 Herbicide dose 3 **204.36 **115.47 **61.169 **20.188 (B) سم دز

 (A×B) سم دز×  ورزیخاک

Tillage×Herbicide dose 
3 **55.14 **49.11 **8.139 **75.28 

 Error 2 12 6.33 7.20 5.49 6.40 (Eb) فرعی شتباها

 - - - - Total 23                      کل

   تغییرات ضریب
Variable coefficient 

- 5.23 4.86 5.62 5.08 

ns 1 احتمال سطح در دارمعنی و دارمعنیغیر اختلاف ترتیب به**:  و٪ 
ns and **: non-significant and significant difference at 1% probability level, respectively 
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ه فه تر و مادوته، قطر ساقه، عملکرد علوبمختلف بر ارتفاع  هاییمارت تأثیرحاصل از  یهاداده یانگینم یسهمقا یجنتا -3 جدول

 خشک
Table 3. Mean comparison of the different treatments effect on the plant height, stem diameter, fresh 

forage yield, and dry matter 

 ورزیخاک
Tillage 

 سم دز
Herbicide dose 

 (cm) بوته ارتفاع

Plant height 
 (cm) ساقه قطر

Stem diameter 
 (t/ha) تر علوفه عملکرد

Fresh yield 
 (%) خشک ماده

Dry matter 

 مرسوم ورزیخاک
Conventional T. 

0 d225 d51.1 d41.55 d22.71 
25 c247 c.671 c76.60 c53.19 
50 b732 a16.2 b89.64 b75.22 

100 b028 a21.2 b16.66 b70.24 

 حداقل ورزیخاک

Min. T. 

0 d123 d50.1 d00.56 c14.20 
25 c253 c60.1 c75.61 c71.20 
50 a003 b78.1 a16.70 a11.27 

100 a321 b85.1 a52.71 a31.28 
 .ندارند دارنیمع آماری اختلاف درصد 1 احتمال سطح در هستند مشترک حرف یک در حداقل که هاییمیانگین ستون هر در

In each column, mean that at least one letter in common, not significant difference at 1% 

 

 ارتفاع بوته

دار های ذرت معنیها بر ارتفاع بوتهدز سم مصرفی و همچنین اثر متقابل آن ،ورزیروش خاک تأثیر، 2با توجه به جدول 

ورزی مرسوم دار نسبت به نظام خاکهای ذرت از ارتفاع بیشتر و معنیورزی حداقل، بوتهنتایج، در خاک بق(. طp≤0.01بود )

کند و یورزی، رطوبت خاک را در طولانی مدت بهتر حفظ مبرخوردار بودند. علت نتیجه حاصل آن است که روش کم خاک

ا برخی از محققین در در همین راست (.Rusu et al., 2009د )سازهیدرولیکی فراهم می -شرایط مناسبی از نظر رژیم هوادهی

واسایا و  (.Khurshid et al., 2006 ؛1396بر و همکاران، ـرنج) دـه بودنـت یافتـتحقیقات خود به نتایج مشابهی دس

رسی های کمی ذرت برورزی و نیتروژن را بر ویژگیمختلف خاک یهادر پژوهشی دو ساله، مدیریت نظام (2012همکاران )

عمل آمده بودند، اختلاف ورزی بهخاکورزی مرسوم و کمهایی که تحت خاکطبق نتایج سال اول، بین ارتفاع بوتهنمودند. 

ورزی مرسوم آماده شده روش خاکهایی که بههای کشت شده در کرتاما در سال دوم، نمونهدار مشاهده نشد. آماری معنی

 د آب وـدیـات شـانـوسـن هـده را بـآم دستبه . محققین علت نتیجهبرخوردار بودنددار بودند، از ارتفاع بیشتر و معنی

ضر ج تحقیق حاـخلاف نتایققان برـن محـیقات ایـحقـایج تـکه نتنـوجه ایـل تـبت دادند. قابـوایی در این دو سال نسـه

کش نیکوسولفورون و فدرصد مخلوط دو عل 100های تیمار شده با دز های کرتهمچنین بوته(. Wasaya et al., 2012بود )

 امابرخوردار بودند. درصد(  25 )دز صفر وها دار نسبت به سایر تیمارعنیای( از ارتفاع بیشتر و مپیسی)بروموکسینیل + ام

کش نیکوسولفورون و لوط دو علفدرصد مخ 100و همچنین  50 با دزتیمار شده های های کرتاختلاف بین ارتفاع بوته

و  50های تیمار شده با دز دار نشدن ارتفاع بوته در کرتمعنی علت .(p>0.01) دار نبودای( معنیپیسی)بروموکسینیل + ام

جه گی ذرت و در نتیزمان کاربرد آن تا مرحله شش تا هشت بردر خیر أتتوان عدم را میکش، درصد مخلوط دو علف 100

برگی به  3ا ت 2کش در مرحله علفدو کاربرد مخلوط این  ،ر. به عبارت دیگدانستبالا بودن کارایی آن در کنترل علف هرز 

های هرز دار بر تراکم علفرندگی بیشتر و معنیها، اثر بازداکشهای هرز به علفهای علفت بیشتر بوتهـساسیـدلیل ح

و  50ر شده با دز های تیمادار نشدن ارتفاع بوته در کرتکه معنیقابل توجه این. (1398)پورمراد کلیبر و همکاران،  داشت

و کاهش  درصد را به دنبال خواهد داشت که نتیجه آن کاهش هزینه تولید 50کش، استفاده از دز درصد مخلوط علف 100

ز، از رـای هـهلفـد عـزایش رشـد که با افـانشان دادهـلف نـختـیقات مـحقـت واهد بود.ـست خـیط زیـآلودگی مح

از ـکش مورد نیها، مقدار و دز بیشتری از علفآن مبارزه و کنترل شود و برایا کاسته میـهکشها به علفحساسیت آن

 .(Sarani et al., 2016؛ Hager et al., 2003است )
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 قطر ساقه

 دز سم( اما p>0.01دار نبود )معنیبر قطر ساقه ذرت  ورزیروش خاک تأثیر، 2با توجه به جدول تجزیه واریانس 

 ندبرخوردار بودذرت  بر قطر ساقهدار ی معنیتأثیرو دز سم مصرفی از  ورزیروش خاکمصرفی و همچنین اثر متقابل 

(p≤0.01.) ورزی مرسوم قرار هایی که تحت خاکهای ذرت برداشت شده از کرتدهد، بوتهنشان می 3که جدول  طورهمان

طر ساقه بیشتری برخوردار ورزی، از قخاکهای تحت عملیات کمهای برداشت شده از کرتدر مقایسه با نمونه ،گرفته بودند

می با میزان در نگاه کلی، افزایش قطر ساقه رابطه مستقیها مشاهده نشد. دار بین آنگرچه اختلاف آماری معنی ؛بودند

های مختلف نظام تأثیرمصرف آب و همچنین توسعه ریشه به منظور جذب آب و مواد آلی خاک دارد که این عوامل تحت 

ورزی توانست رطوبت خاک را به واسطه خاکدر پژوهش حاضر، روش کم. (1392ردار و همکاران، س) ورزی قرار دارندخاک

رفت که می لذا انتظار ؛برگردان نکردن خاک و همچنین باقی گذاشتن بخشی از بقایای گیاهی در سطح خاک، حفظ کند

های اما نتایج نشان داد که بوته ؛درخوردار باشنورزی از قطر ساقه بیشتری بظام خاکنهای کشت شده در این نمونه

یعنی  رسد علت نتیجه حاصلند. به نظر میبود ورزی مرسوم از قطر ساقه بیشتری برخوردارشده در شرایط خاککشت

در نظام  آبی، ، سازگاری گیاه در جهت حداکثر کردن کارایی انتقال آب در شرایط کمبود و تنشبیشتر بودن قطر ساقه

زاده مقدم و حسنبودند ) شد. محققین دیگر نیز در تحقیقات خود به نتایج مشابهی دست یافتهورزی مرسوم باخاک

های تیمار های کرتورزی، بوته، در هر دو نظام خاک3مطابق جدول (. 1391افضلی گروه و همکاران،  ؛1396همکاران، 

دار ای( از قطر ساقه بیشتر و معنیپیسیوکسینیل + امکش نیکوسولفورون و )برومدرصد مخلوط دو علف 100شده با دز 

مار شده با ـیـتهای های کرتدرصد( برخوردار بودند. اما اختلاف بین قطر ساقه بوته 25ها )دز صفر و نسبت به سایر تیمار

 (.p>0.01دار نبود )ای( معنیپیسیکش نیکوسولفورون و )بروموکسینیل + امدرصد مخلوط دو علف 100و همچنین  50دز 

و به  توان از آن در مقادیری کمتر از دز توصیه شده استفاده کردکش میطور کلی با انتخاب شرایط بهینه کاربرد علفبه

درصد مخلوط  100و  50های تیمار شده با دز دار نشدن قطر ساقه در کرترسد دلیل معنی. به نظر مینتایج مشابه رسید

رسد که این زمان سمپاشی مقارن با رویش ی گیاه ذرت بود. به نظر میبرگ 3تا  2ها در مرحله کش، کاربرد آندو علف

 (. Gower et al., 2002ها باشد )کشها به علفنهای هرز و مراحل رشدی حساس آحداکثری علف

 ترعملکرد علوفه

دار ر عملکرد علوفه تر ذرت معنیها بورزی، دز سم مصرفی و همچنین اثر متقابل آنروش خاک تأثیر، 2مطابق جدول 

دار ها از عملکرد بیشتر و معنیورزی حداقل، نمونهدهد، در نظام خاکنشان می 3که جدول  گونههمان (.p≤0.01)بود 

توان به رطوبت بیشتر، قابل دسترس بودن ورزی مرسوم برخوردار بودند که علت نتیجه حاصل را مینسبت به نظام خاک

مناسب ریشه در خاک محل آزمایش و نقش مثبت بقایا در کاهش تبخیر آب از  ی نگهداری آب، توسعهآب، ظرفیت بالا

همچنین بیشتر بودن عملکرد علوفه در نظام (. Hobbs et al., 2008؛ Govaerts et al., 2007سطح خاک نسبت داد )

علت تراکم ورزی، بهخاک ت داد. زیرا در روش کمزنی بذر در این روش نسبتوان به بهتر بودن جوانهورزی حداقل را میخاک

خوبی انجام ورزی مرسوم، جذب آب توسط بذر به دلیل تماس بیشتر بذر با خاکدانه بهبیشتر خاک نسبت به روش خاک

 فیزیکی، هایویژگیسبب بهبود  ،ورزیخاک کم نظاماند که (. برخی محققین گزارش نمودهHobbs et al., 2008شود )می

 بیشتر ثبات و شدن معدنی در تغییر دلیل به و شودیم ریشه فعالیت منطقه در و خاک سطح در بیولوژیکی و اییشیمی

 زایشـاف اهـگی هـب ذاییـغ عناصر عرضه میکروبی، تـعیـجم تـفعالی زایشـاف یلهـوسبه اکـخ در یـذایـغ رـاصـنـع

کش نیکوسولفورون و درصد مخلوط دو علف 100 دزبا  های تیمار شدهکرتاز سوی دیگر  .(Zibilske et al., 2012) یابدمی

درصد( برخوردار بودند.  25ها )دز صفر و نسبت به سایر تیمار یداربیشتر و معنیعملکرد ای( از پیسی)بروموکسینیل + ام



 1403 سال ،2 شماره ،13 جلد ،یکاربرد پزشکیگیاه

103 

 

های هرز گردیدند و در باشد که سبب کاهش و حذف علفهای هرز توسط این سم میعلت نتیجه حاصل، کنترل علف

های تیمار شده با دز کرت عملکرداما اختلاف بین های هرز بر سر مواد غذایی و نور داشت. تیجه ذرت رقابت کمتری با علفن

به  (.p>0.01نبود )دار ای( معنیپیسیکش نیکوسولفورون و )بروموکسینیل + امدرصد مخلوط دو علف 100و همچنین  50

های هرز و علف و کنترل مطلوب گیاهچهبرگی گیاه ذرت  3تا  2م در مرحله حاصل، کاربرد س رسد دلیل نتیجهنظر می

تر شدن علف هرز سبب کمتر شدن ها با گیاه زراعی بوده است. به بیان دیگر، بزرگجلوگیری از تداخل ابتدای فصل آن

. نکته قابل توجه (1398، )پورمراد کلیبر و همکاران شودکش در مقایسه با مراحل ابتدایی رشد میحساسیت آن به علف

تفاوت در کوتیکول  کش، به واسطههای هرز در حساسیت به علفهای علفتر و گیاهچهکه تفاوت بین گیاهان بزرگاین

دهد که قرار می تأثیرها را از نظر ضخامت و ترکیبات شیمیایی تحت کوتیکول آن ،باشد. شرایط محیطی و سن گیاهها میآن

  (.Riemens et al., 2008است ) مؤثرکش به درون بافت گیاه فوذ علفاین خصوصیت بر ن

 درصد ماده خشک

های نمونه درصد ماده خشکها بر ورزی، دز سم مصرفی و همچنین اثر متقابل آنروش خاک تأثیر، 2 مطابق جدول 

درصد ماده ها از ورزی حداقل، نمونهام خاکدهد، در نظنشان می 3که جدول  گونه(. همانp≤0.01بود )دار ذرت معنی

علت نتیجه حاصل آن است که در روش  .ورزی مرسوم برخوردار بودنددار نسبت به نظام خاکبیشتر و معنی خشک

مقدار کمی از آن از طریق تبخیر از به دلیل پوشش بقایای گیاهی، و  ورزی، آب بیشتری در اختیار گیاه قرار گرفتهخاککم

همچنین عدم  پذیرد.شدن عناصر در زمان کمتری انجام میعلت تهویه مطلوب، فرایند معدنیهمچنین بهرود. دست می

شود که نتیجه آن کاهش ها میورزی مرسوم، باعث ریزش برگدسترسی به رطوبت و در نتیجه تنش آبی در نظام خاک

از سوی  (.1390نیسانی و همکاران،  ؛1397ی، نیا و کرم)افضلی باشدمی کل سرعت تعرق و کاهش انباشت ماده خشک

ای( از درصد پیسیکش نیکوسولفورون و )بروموکسینیل + امدرصد مخلوط دو علف 100های تیمار شده با دز دیگر کرت

درصد ماده اما اختلاف بین درصد( برخوردار بودند.  25ها )دز صفر و دار نسبت به سایر تیمارماده خشک بیشتر و معنی

+ کش نیکوسولفورون و )بروموکسینیلدرصد مخلوط دو علف 100و همچنین  50های تیمار شده با دز کرت خشک

تا سه برگی ذرت، به دلیل حساسیت  2کش در مرحله یرا کاربرد مخلوط این دو علفز (.p>0.01)دار نبود ای( معنیپیسیام

های هرز داشت. همچنین با جلوگیری از تداخل ر تراکم علفهای هرز، اثر بازدارندگی مطلوبی بهای علفبیشتر گیاهچه

ایش زو در نتیجه سبب اف رساندبه حداقل  ها را در جذب آب و مواد غذاییهای هرز با ذرت، اثر رقابتی آنابتدای فصل علف

  .(1398)پورمراد کلیبر و همکاران،  ماده خشک کل گردید

 

  گیرینتیجه

کارایی بالایی در  از ای(پیسینیکوسولفورون و )بروموکسینیل + امکش دو علف اختلاط، نتایج تحقیق حاضرطبق 

در مراحل شده و  تر از دز توصیهحتی پایین استفاده از آن و برگان برخوردار بودپهن مخصوصاًهای هرز منطقه کنترل علف

با گیاه اصلی یعنی آن بت ابتدای فصل حذف و همچنین جلوگیری از رقادر  مؤثرتوانست نقشی برگی(،  3تا  2اولیه رشد )

ورزی خاکای، نظام کمطبق نتایج پژوهش و در ارزیابی برخی از صفات کمی ذرت علوفه ،از سوی دیگر .داشته باشدذرت 

که در مناطق گرم و خشک، استفاده ورزی مرسوم از کارایی بیشتری برخوردار بود. حال با توجه به ایننسبت به خاک

خیزی خاک ش مواد آلی و در نهایت کاهش حاصلورزی مرسوم سبب افزایش فرسایش خاک، کاهاز خاکطولانی مدت 

بخش در راستای تولید کش ترکیبی، روشی امیدهمراه علف ورزی بهخاک رسد استفاده از نظام کمظر میه نشود، بمی
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و همچنین حفظ منابع طبیعی و زیست  پایدار، به حداقل رساندن هزینه تولید، کاهش مصرف انرژی طی تولید محصول

 محیطی در منطقه ورامین باشد. 
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ABSTRACT 

In order to investigate the effect of different tillage methods along with weed control on some quantitative 

properties of forage maize, an experiment was performed as a split-plot in a randomized complete block design in the 

Varamin region. In this study, tillage was the main factor at two levels including conventional tillage and minimum 

tillage and also the sub-factor including four different doses (zero, 25, 50 and 100%) of the recommended dose of a 

mixture of two herbicides, Nicosulfuron and (Bromoxynil+MCPA), which were sprayed in the plots at the 2 - 3 leaf 

stage to control broadleaf and grass weeds. According to the results, the highest stem diameter (2.21 cm) in the 

conventional tillage but the highest plant height (321 cm), fresh forage yield (71.52 t/ha) and dry matter percentage 

(28.31) were obtained in the minimum tillage and plots treated with 100% dose of the two-herbicide mixture, but the 

difference between the plots treated with 50 doses and 100% dose of the two-herbicide mixture was not significant. 

Also, the lowest stem diameter (1.50 cm) in the minimum tillage was obtained, but the lowest plant height (225 cm), 

fresh forage yield (55.41 t/ha) and dry matter percentage (17.22) were obtained in the conventional tillage and the 

plots that were weeded manually. The effect of different tillage methods on forage corn stem diameter was not 

significant. 
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