
 

دما با استاده مدل دو  به نسبت (Brassica napus) کلشا کمی ساسی پاسخ جوانه سنی بذر: مقاله عنوان

 تکه ای

 : چکیده

 کبهلاً طزح قبلت در دهبیی هختلف داهٌْْبی ثِ کلشا ثذر خَاًْشًی پبعخ هذلغبسی ٍ ثزرعی ایي پضٍّؼ ثِ هٌظَر

 عقف ٍ هطلَة پبیِ، دهبّبی ٍ خَاًْشًی عزػت خَاًْشًی، ًْبیی درصذ اس قجیل پبراهتزّبی .اخزا ؽذ تکزار 3ثب تصبدفی

 دهبّبی در ٍ ثَدُ علغیَط درخِ 2۵ تب 20 ثیي کلشا خَاًْشًی ثزای هطلَة دهبی کِ داد ًؾبى ًتبیح .هحبعجِ ؽذ

 ثب هیبًگیي  خَاًْشًیَ عزػت خَاًِ سًی  ًْبیی درصذ حذاکثز .یبفت کبّؼ خَاًْشًی عزػت ٍ درصذ پبییٌتز، یب ثبلاتز

ًتبیح ثزاسػ هذل دٍ تکِ ای ثِ دادُ ّبی عزػت  . ثَد علغیَط درخِ 20 دهبی عبػت هزثَط ثِ/ ثذر6 درصذ ٍ 2/92

 43 درخِ عبًتیگزاد ٍ دهبی عقف 21 درخِ عبًتیگزاد، دهبی هطلَة 2/2خَاًِ سًی ًؾبى داد کِ دهبی پبیِ ثزای کلشا 

 ٍ کلشا کؾت ثزای هٌبعت هٌبطق اًتخبة کؾت، سهبى ثزًبهْزیشی در هیتَاًذ پضٍّؼ ایي ًتبیح. درخِ عبًتیگزاد ثَد

 ػویقتز درک در هْن گبهی تحقیق ایي .ٍاقغ گزدد هَثز اقلیوی هختلف هٌبطق در سراػی فزآیٌذّبی ثْیٌْغبسی

 .هی ثبؽذ کؾبٍرساى ثزای پیؾجیٌی اثشارّبی آٍردى فزاّن ٍ دهب تغییزات ثزاثز در کلشا خَاًْشًی هکبًیغوْبی

 .کلشا هذل رگزعیَى غیزخطی، خَاًْشًی، درصذ پبیِ، دهبی :کلیدواصهها

مقدمه 

 در ٍ گیبّچِ اعتقزار در حیبتی ًقؼ سراػی، گیبّبى سًذگی چزخِ هزاحل حغبعتزیي اس یکی ػٌَاى ثِ خَاًْشًی،

 ػَاهل هختلف  تأثیز تحت هغتقین طَر ثِ خَاًْشًی در هَفقیت. Bradford, 1990))هحصَل دارد  ػولکزد ًْبیت

 ػَاهل تؼییٌکٌٌذّتزیي ٍ هْوتزیي اس یکی ػٌَاى ثِ دهب هیبى، ایي در کِ دارد قزار اس قجیل دهب ٍ رطَیت هحیطی

 تأثیزگذار ًیش خَاًِ سًی درصذ ثز ثلکِ خَاًْشًی عزػت ثز تٌْب ًِ دهب گشارػ ؽذُ اعت کِ .هیؾَد ؽٌبختِ هحیطی

ِ سًی کبّؼ هیتَاًذ عجت هطلَة، دهبیی داهٌِ ثب فشایؼ دهب اس کِ طَری ثِ اعت؛  Ellis and) ؽَد در خَاً

Roberts, 1980; Ansari et al., 2016). 

 تأهیي در ٍیضّبی خبیگبُ خْبى هی ثبؽذ کِ عطح در رٍغٌی گیبّبى هْوتزیي اس یکی ،(.Brassica napus L) ا کلش

 خَاًْشًی فیشیَلَصی دقیق ؽٌبخت هحصَل، ایي اقتصبدی اّویت ثِ تَخِ ثب .ایفب هی کٌذ دام خَراک ٍ خَراکی رٍغي

 اس.  هی ثبؽذ ضزٍری ثْزَّری افشایؼ ٍ سراػی ػولیبت ثْیٌْغبسی ثزای دهب، ٍیضُ ثِ هحیطی، ػَاهل ثِ پبعخ ٍ آى

 کؾبٍرساى ثِ آى، خَاًْشًی ثزای هٌبعت دهبیی داهٌِ تؼییي هیؾَد، کؾت هتٌَػی اقلیوی هٌبطق در کلشا کِ آًدبیی

ثِ  هطلَثی اعتقزار ٍ گزفتِ قزار دهبیی ثْیٌِ ؽزایط در ثذٍر کِ کٌٌذ تٌظین گًَْبی ثِ را کبؽت سهبى تب هیکٌذ کوک

 .(Morales et al., 2015).آیذدعت 



ثزًبهْزیشی ٍ هختلف ؽزایط در خَاًْشًی رفتبر پیؾجیٌی ثزای قذرتوٌذ اثشاری دهب، ثِ ثذٍر خَاًْشًی پبعخ هذلغبسی

 اس قجیل خَاًْشًی پبراهتزّبی ٍ دهب ثیي راثطِ هیتَاًٌذ (Non-linear models) غیزخطی  هذلْبی.اعت سراػی ّبی

 دهبّبی تخویي اهکبى هذلْب ایي (Wang et al., 2011) کٌٌذ ثیبى کوی صَرت ثِ خَاًْشًیزا ًْبیی درصذ ٍ عزػت

 دهبی هیؾَد؛ هتَقف آى اس پبییٌتز در خَاًْشًی کِ اعت دهبیی حذاقل پبیِ دهبی .هیآٍرًذ فزاّن عقفزا ٍ پبیِ، هطلَة

 در خَاًْشًی کِ اعت دهبیی حذاکثز عقف، دهبی ٍ هیزعذ؛ حذاکثز ثِ خَاًْشًی عزػت آى، در کِ اعت دهبیی هطلَة،

 .(Covell et al., 1986; Ansari et al., 2016) ًیغت اهکبًپذیز آى اس ثبلاتز

اس هذل دٍ تکِ  اعتفبدُ ثب ثِ دهب خذیذ آرام رقن کلشا ثذر پبعخ  ًحَُ کویغبسی ٍ هذلغبسی پضٍّؼ، ایي اصلی ّذف

  .ثَد عقف ٍ ثْیٌِ پبیِ، دهبّبی ایدْت تؼییي

 روشها و مواد 

 حذف ٍ فیشیکی علاهت اس اطویٌبى ثزای ثذٍر آسهبیؼ، ؽزٍع اس قجل. ثذر اس هَعغِ ثجت ٍ گَاّی ثذر ٍ ًْبل تْیِ ؽذ

  .ؽذًذ تویش ٍ ثزرعی دقت ثِ ًبخبلصی گًَِ ّز

ِ  صَرت طزح کبهلاً تصبدفی ٍ ثب  ، 5) عطح دهبیی 8تیوبرّبی دهبیی ؽبهل .  ثذری اخزا ؽذ25 تکزار 3آسهبیؼ ث

ثبسدیذ ثذرّب ّز رٍس در چٌذیي ًَثت ثب تَخِ ثِ عزػت خَاًِ . ثَد ،( درخِ عبًتی گزاد40 ٍ 35، 30، 25، 20 ،15، 10

ِ چِ ثِ اًذاسُ دٍ هیلی هتز یب  (حذاقل ّز چْبر عبػت)دهبّبی هختلف اًدبم ؽذ سًی در  ٍ هؼیبر خَاًِ سًی خزٍج ریؾ

(.  2010ایغتب، )ثیؾتز ثَد 

 هیلی لیتز آة ۵در ایي آسهبیؼ آة هصزفی آة هقطز ثَد ٍ کبغذ صبفی هَرد اعتفبدُ در پتزیذیؾْب در اثتذا ثب 

هقطز یب هحلَل آسهبیؼ هزطَة ؽذ ٍ در طَل آسهبیؼ ٍ در صَرت ًیبس آة هقطز ثِ ظزف ّبی پتزی دیؼ اضبفِ ؽذ ٍ 

 در پبیبى . عبًتی هتزی ثَد10پتزی دیؼ ّبی هَرد اعتفبدُ پلاعتیکی ثِ قطز  . ًَع کؾت ثِ صَرت کؾت رٍی کبغذ ثَد

پبراهتزّبی یبد ؽذُ .  (2012اًصبری ٍ ّوکبراى، )دٍرُ درصذ ٍ عزػت خَاًِ سًی در توبهی تیوبرّب اًذاسّگیزی ؽذ 

 . ثزای ّز تکزار ٍ ّز تیوبر ثذری هحبعجِ ؽذ

(: Soltani et al., 2006)کِ هؼبدلِ آى ثِ صَرت سیز اعت  (S)تبثغ دٍ تکْبی ثب ػلاهت اختصبری 

 𝑓 𝑡 =
(𝑇−𝑇𝑏)

(𝑇𝑜−𝑇𝑏)
                 𝑇𝑏 < 𝑇 ≤ 𝑇𝑜 

𝑓 𝑡 =
 𝑇𝑐−𝑇 

 𝑇𝑐−𝑇𝑜  
                  𝑇0 < 𝑇 ≤ 𝑇𝑐               (6-3 )

 𝑓 𝑡 = 0                         𝑇𝑐 ≤ 𝑇 𝑜𝑟 𝑇 ≤ 𝑇𝑏 

                                                      
1 Segmented 



دهبی هَرد ) دهبی هتَعط رٍساًِ Tضزیت ثبثت ٍ  fo  دهبی عقف،Tc دهبی هطلَة، To دهبی پبیِ، Tbدر ایي تَاثغ 

ٍ ثب تغییز هقبدیز اٍلیِ ثزای ّز  SigmaPlot11تخویي پبراهتزّبی هذل ثب اعتفبدُ اس ًزم افشار . هیجبؽذ (آسهبیؼ

ِ دعت آهذ. پبراهتز هحبعجِ ؽذ .  تغییز هقبدیز اٍلیِ تب سهبًی اًدبم گزفت کِ ثْتزیي ثزآٍرد اس پبرهتزّب ث

ِ سًی  ؽذُ کؾت ثذٍر کل تؼذاد ثز تقغین آسهبیؼ پبیبى در خَاًْشدُ ثذٍر کل تؼذاد= درصذ خَاً

 تقغین ثز ؽوبرُ رٍس  ّز رٍس در خَاًْشدُ ثذٍر تؼذادمجموع = سزعت جوانه سنی

بحث  و نتایج

 عزػت ٍ خَاًْشًی ًْبیی درصذ ثز (P < 0.001) هؼٌیذاری تأثیز دهب کِ داد ًؾبى ٍاریبًظ تدشیِ اس حبصل ًتبیح

 درخِ ۵ اس دهب افشایؼ هیؾَد، هؾبّذُ 1 خذٍل در کِ ّوبًطَر .(دادُ ّب ًؾبى دادُ ًؾذ)داؽت  کلشا ثذر خَاًْشًی

خَاًْشًیَ  ًْبیی درصذ حذاکثز. ؽذ خَاًْشًی عزػت ٍ خَاًِ سًی درصذ عجت افشایؼ علغیَط، درخِ 20 ثِ علغیَط

 افشایؼ حبل، ایي ثب .ثَد علغیَط درخِ 20 دهبی عبػت هزثَط ثِ/ ثذر6 درصذ ٍ 2/92 ثب هیبًگیي  عزػت خَاًِ سًی 

 درصذ علغیَط، درخِ 40 دهبی در .ؽذ پبراهتز دٍ ّز هؼٌی دار کبّؼ ثِ هٌدز علغیَط درخِ 2۵ اس ثیؼ ثِ دهب

 دهبّبی هٌفی اثزات ًؾبًذٌّذُ کِ یبفت کبّؼ عبػت/ثذر 5/0 ثِ خَاًْشًی عزػت ٍ  درصذ1/21 ثِ خَاًْشًی ًْبیی

 .ثَد ثذر کلشا خَاًْشًی فزآیٌذ ثز ثبلا

 کلشا جوانهشنی متوسط سزعت و نهایی درصد بز دما تأثیز -۱ جدول

 (ساعت/بذر) جوانهشنی سزعت (%) جوانهشنی نهایی درصد (C°) دما

5 52.1 1.2 

10 65.8 2.9 

15 83.4 4.7 

20 91.2 6 

25 88.9 5.4 

30 70.5 3.2 

35 41.9 1.1 

40 21.1 0.5 

 



 

 

. بزاسش مدل دو تکه ای به داده های سزعت جوانه سنی- 1شکل 

 درخِ عبًتیگزاد، 2/2ًتبیح ثزاسػ هذل دٍ تکِ ای ثِ دادُ ّبی عزػت خَاًِ سًی ًؾبى داد کِ دهبی پبیِ ثزای کلشا  

 یک ٍخَد ًؾبًذٌّذُ ًتبیح ایي. (1ؽکل ) درخِ عبًتیگزاد ثَد 43 درخِ عبًتیگزاد ٍ دهبی عقف 21دهبی هطلَة 

. اعت کلشا خَاًْشًی ثزای هطلَة دهبیی داهٌِ

 خَاًْشًی فزآیٌذ ثیَؽیویبیی، ٍاکٌؾْبی عزػت ٍ آًشیوی فؼبلیت کبّؼ دلیل ثِ پبییي دهبّبی گشارػ ؽذُ اعت کِ 

 ؽذى دًبتَرُ ثِ هٌدز هیتَاًٌذ ثبلا دهبّبی دیگز، عَی اس (Bewley and Black, 1994) هیکٌٌذ ًبکبفی ٍ کٌذ را

 پی در را ثذر خَاًْشًی قذرت کبّؼ ًتیدِ در کِ ؽًَذ هتبثَلیکی آعیجْبی ٍ علَلی غؾبّبی تخزیت پزٍتئیٌْب،

   .(Hadas and Mandel, 1998) دارًذ

 در ػوذتبً را خَاًْشًی هطلَة دهبی کِ دارد هطبثقت ثزاعیکب گًَْْبی عبیز ٍ کلشا رٍی ثز قجلی هطبلؼبت ثب یبفتْْب ایي

 .Huang et al., 2017; Gan et al., 2012) کزدّبًذ گشارػ علغیَط درخِ 2۵ تب 20 هحذٍدُ

ًتبیح ثِ دعت آهذُ ًؾبى داد کِ هذل دٍ تکِ ای ثزآٍرد هٌبعجی اس دهبّبی کبردیٌبل کلشا رقن آرام دارد کِ ایي هَضَع 

ٍ  آة ؽزایط در خَاًْشًی ریغک ارسیبثی کؾت، ثزًبهْزیشی ثزای ارسؽوٌذی اثشار هذل ًؾبى دٌّذُ ایت اهز اعت کِ ایي

 اعتخزاج عقف ٍ هطلَة پبیِ، دهبّبی هقبدیز .هی ثبؽذ گًَبگَى هٌبطق در کلشا کبؽت سهبى ثْیٌْغبسی ٍ هختلف َّایی

 در هثبل، ػٌَاى ثِ .هیذٌّذ قزار اختیبر در کلشا ثذر ثْیٌِ هذیزیت ثزای را هْوی فیشیَلَصیکی اطلاػبت هذل، ایي اس ؽذُ

 ٍ گیبّچْْب ظَْر سهبى تخویي ثزای حزارتی سهبى اس هیتَاى هٌبعت، رقن اًتخبة صَرت در عزد، فصل ؽزٍع ثب هٌبطق

 .Huang et al. (2017) ٍ Gan et al یبفتْْبی ثب ًتبیح ایي .ثزد ثْزُ سراػی ػولیبت عبیز ٍ آثیبری هذیزیت

 عبسگبر کبهلاً کزدّبًذ، گشارػ عبًتیگزاد درخِ 2۵ تب 20 هحذٍدُ در را کلشا خَاًْشًی ثزای ثْیٌِ دهبی کِ (2012)
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 پبراهتزّبی ثزای را هؾبثْی دهبّبی ًیش ایزاى در کلشا رٍی ثز Alahdadi et al. (2011) هطبلؼِ ّوچٌیي، .اعت

 در راثطِ ثب اًتخبة .هیکٌذ تأییذ هٌطقْبی ؽزایط در را تحقیق ایي یبفتْْبی اػتجبر کِ اعت، کزدُ ارائِ خَاًْشًی

ثِ ػٌَاى هثبل حغیٌی . هٌبعجتزیي هذل خْت تؼییي دهبّبی کبردیٌبل در گیبّبى هختلف ًتبیح هتفبٍتی ٍخَد دارد

 تحت .Camelina sativa Lاس هذل دٍتکِ ای خْت ثزآٍرد دهبّبی کبردیٌبل  ( 2023 ٍ 2010)عٌخَری ٍ ّوکبراى 

 Carthamusثزای ثذر  (2018)ؽزایط تٌؼ خؾکی ٍ ؽَری اعتفبدُ ًوَدًذ، ّوچٌیي اعتبدیبى ثیذگلی ٍ ّوکبراى 

tinctorius L.  ثزای ثذر  (2011) ٍ کبهکبر ٍ ّوکبراىopium poppy (Papaver somniferum L.) 

در هطبلؼِ ای دیگز ثز رٍی پٌیزک . هٌبعت تزیي هذل خْت تؼییي دهبّبی کبردیٌبل را هذل دٍتکِ ای هؼزفی کزدًذ

 . هٌبعجتزیي هذل خْت تؼییي دهبّبی کبردیٌبل را هذل دًذاى هبًٌذ هؼزفی ًوَدًذ (2016)اًصبری ٍ ّوکبراى 

 

 خَاًْشًی عزػت ٍ هیشاى ثز تَخْی قبثل تأثیز هحیط دهبی کِ داد ًؾبى ٍضَح ثِ حبضز هطبلؼِ: ه گیزی نهایینتیج

  درخ5ِ اس کوتز دهبّبی کِ حبلی در ثَد، علغیَط درخِ 21 ثیي کلشا خَاًْشًی ثزای هطلَة دهبی .دارد کلشا ثذر

دهبی پبیِ  .هیکٌٌذ هتَقف یب هیذٌّذ قزار تأثیز تحت را خَاًْشًی ؽذت ثِ علغیَط درخِ 40 اس ثبلاتز ٍ علغیَط

 ًتبیح ایي.  درخِ عبًتیگزاد ثَد43 درخِ عبًتیگزاد ٍ دهبی عقف 21 درخِ عبًتیگزاد، دهبی هطلَة 2/2ثزای کلشا 

 ٍ هذیزاى ثزای قذرتوٌذ اثشاری ػٌَاى ثِ هیتَاًٌذ کِ هیآٍرًذ فزاّن را ارسؽوٌذی اکَلَصیکی ٍ اطلاػبت فیشیَلَصیکی

 .گیزًذ قزار اعتفبدُ هَرد کلشا کؾت ثِ هزثَط تصویوگیزیْبی در کؾبٍرساى
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