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 چکیده  
لاٚاٖ  كٍبٜیقطوت پبلا ی٘كب٘ وبضوٙبٖ آتف بٖیزض ٔ یقغّ یظا ٖٛأُ اؾتطؼ یثٙس ٚ ضتجٝ ییٞسف پػٚٞف حبيط قٙبؾب

٘كب٘بٖ  قبُٔ آتف كیتحم ٗیا یا٘زبْ قسٜ اؾت. ربٔٗٝ آٔبض یّیتحّ-یفیٚ ثٝ ضٚـ تٛن یاؾت. پػٚٞف حبيط اظ ٘ٛٔ وبضثطز
 یقطوت زاض٘س. رٟت ٌطزآٚض ی٘كب٘ آتف بتیزض ّٖٕ ٓیٔؿتم َٛضٝ لاٚاٖ اؾت وٝ ث كٍبٜیٚ وبضقٙبؾبٖ اضقس قطوت پبلا

ٖٛأُ،  یؾبظ ییاؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض اثتسا ثٝ ٔٙٓٛض ٟ٘ب یجیتطت یثٙس تیٚ اِٚٛ یفبظ یاؾتب٘ساضز زِف یٞب ٞب، اظ پطؾكٙبٔٝ زازٜ
قس. زض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ  ُیٓ ذجطٜ تكىیت ،یٚ ثب ضٚـ ٌِّٛٝ ثطف ییقٙبؾب ٝیاِٚ یٚ فطٖ یاظ ٖٛأُ انّ یفٟطؾت بتیثب ٔطٚض ازث

 ،یٚ ؾبظٔب٘ یتیطیٔس یٔؤحط زض لبِت چٟبض ٖبُٔ انّ یٖبُٔ فطٖ 30ذجطٜ احتؿبة ٚ  ٓیت ی٘ٓطات اًٖب ،یفبظ یاظ ضٚـ زِف
 یجیتطت تیاِٚٛ ىطزیاظ ضٚ یٚ فطٖ یٖٛأُ انّ یثٙس ضتجٝ یقس٘س. ؾپؽ، ثطا ییٟ٘ب یفطز ٗیٚ ث ی(، فطزیوبض ٍی)قطا یبتیّٖٕ

اَٚ تب ؾْٛ  تیإٞ تیثٝ تطت یٚ ثٗس فطز یٚ ؾبظٔب٘ یتیطی(، ثٗس ٔسیوبض ٍی)قطا یبتی٘كبٖ زاز وٝ ثٗس ّٖٕ ذیاؾتفبزٜ قس. ٘تب
اظ آتف، وبض  سقسٜیتِٛ یٌطٔب ،یؾٛظ زض آتف سقسٜیتِٛ یؾٕ ی٘كبٖ زاز وٝ زٚز ٚ ٌبظٞب ذی٘تب ٗیضا زاض٘س. ٕٞچٙ یٖٛأُ انّ

ضتجٝ  تی( ٞؿتٙس، ثٝ تطتیوبض ٍی)قطا یبتیثٗس ّٖٕ یرعٚ ٖبُٔ انّ یحبزحٝ وٝ ٍٕٞ یٞب نحٙٝزض اضتفبٔ، تطؼ اظ ا٘فزبض زض 
 یٚ ٔؿئٛلاٖ زض وبٞف اؾتطؼ قغّ یٔٙبثٕ ا٘ؿب٘ طاٖیثٝ ٔس تٛا٘س یٔ ٞب بفتٝی ٗیضا زاض٘س. ا یاَٚ تب چٟبضْ ٖٛأُ فطٖ

 ثبقس. طٌصاضیحٛظٜ تأح ٗیزض ا یا٘ؿب٘ ثٕٞب وٕه وطزٜ ٚ ثط ثٟجٛز تٛؾٗٝ ٔٙب آٖ یوبض ٍی٘كب٘بٖ ٚ ثٟجٛز قطا آتف
 .یٔٙبثٕ ا٘ؿب٘ ،یقغّ یظا ٘فت ٚ ٌبظ، ٖٛأُ اؾتطؼ ٕینٙب ،یجیتطت تیاِٚٛ ىطزیضٚ لمات کلیدی:ک
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 مقدمه -1

آیس. ثٝ زِیُ ٔبٞیت پطذُط ایٗ نٙٗت، ٚلٛٔ  زض نٙٗت ٘فت ٚ ٌبظ، ایٕٙی یىی اظ ٔٛيٖٛبت حیبتی ٚ چبِكی اؾبؾی ثٝ قٕبض ٔی
٘بپصیطی ثط ظ٘سٌی وبضوٙبٖ زاقتٝ ثبقس. ثٙبثطایٗ، ثطضؾی ٚ وبٞف ایٗ  رجطاٖتٛا٘س پیبٔسٞبی  ٘بپصیط ثٛزٜ ٚ ٔی حٛازث قغّی ارتٙبة

ٚیػٜ ٔكىلات  ٞبی قغّی، ثٝ حٛازث أطی يطٚضی اؾت. زض ثطذی ٔٙبَك، ایٗ نٙٗت ثٝ زِیُ ٘طخ ثبلای تهبزفبت ٚ آؾیت
ٛنیف اذتلالات ضٚا٘ی ٘بقی اظ ٞبی ضٚا٘ی انُلاحی ٌؿتطزٜ ثطای ت ٔطتجٍ ثب ؾلأت ضٚاٖ، ٔٛضزتٛرٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. آؾیت

ظا یىی اظ زلایُ انّی اؾتطؼ قغّی ٞؿتٙس. زض  زٞس وٝ ٖٛأُ اؾتطؼ قسٜ ٘كبٖ ٔی ٞبی قغّی اؾت. ُٔبِٗبت ا٘زبْ تٙف
 قٛز آیس، تٗطیف ٔی ٖٙٛاٖ یه تزطثٝ ٔٙفی ٞیزب٘ی وٝ تحت تأحیط قطایٍ زقٛاض وبضی ثٝ ٚرٛز ٔی ٔحیٍ وبض، اؾتطؼ قغّی ثٝ

(Alroomi, & Mohamed, 2021; Kim, & Jung, 2019).  ٚ ٖاؾتطؼ قغّی پیبٔسٞبی ٘بُّٔٛثی ضا ثطای وبضوٙب
تٛاٖ ثٝ  ٞب ثٝ ٕٞطاٜ زاضز وٝ قبُٔ احطات ضٚا٘ی، رؿٕی ٚ ؾبظٔب٘ی اؾت. اظرّٕٝ پیبٔسٞبی ضٚا٘ی ایٗ ٘ٛٔ اؾتطؼ ٔی ؾبظٔبٖ

ٞیزب٘ی ٘بٌٟب٘ی، پطذٛضی، ضفتبضٞبی تىب٘كی،  ٞبی پصیطی، پطذبقٍطی، ٚاوٙف ايُطاة، افؿطزٌی، ذؿتٍی شٞٙی، تحطیه
اظحس ثٝ ا٘تمبز اقبضٜ وطز. زض ثٗس فیعیِٛٛغیىی، اؾتطؼ قغّی  پطتی ٚ حؿبؾیت ثیف ٌیطی، وبٞف تٕطوع، حٛاؼ يٗف زض تهٕیٓ

لالات ٖطٚلی، ٔكىلات ًٖلا٘ی، اذت-ٞبی لّجی تٛا٘س ٔٙزط ثٝ ثطٚظ ٔیٍطٖ، افعایف يطثبٖ لّت، فكبض ذٖٛ ثبلا، ثیٕبضی ٔی
ٞبی وّیٛی، اذتلالات ذٛاة ٚ يٗف ؾیؿتٓ ایٕٙی قٛز. ٕٞچٙیٗ، پیبٔسٞبی ؾبظٔب٘ی ایٗ  تٙفؿی، ٔكىلات ٌٛاضقی، ثیٕبضی

ٚضی، ایزبز فبنّٝ ٔیبٖ وبضوٙبٖ، ٘بضيبیتی قغّی،  ٘ٛٔ اؾتطؼ قبُٔ افعایف غیجت اظ وبض، ثبلا ضفتٗ ٘طخ تطن قغُ، وبٞف ثٟطٜ
تٛا٘س ٔٛرت ثطٚظ ضفتبضٞبی ٘بؾبظٌبض  ٚ ویفیت وبض اؾت. افعٖٚ ثط ایٗ، اؾتطؼ قغّی ٔی وبٞف تٟٗس ؾبظٔب٘ی ٚ افت ّٖٕىطز

 .(Rajabi et al, 2020) ٕٞچٖٛ ؾٛءٔهطف ٔٛاز ٔرسض ٚ ا٘زبْ السأبت ٘بایٕٗ زض ٔحیٍ وبض قٛز

ظا  ض ٔساْٚ ثب ٖٛأُ اؾتطؼَٛ ٘كب٘بٖ نٙٗتی ثٝ ظا ثٛزٜ ٚ آتف نٛضت شاتی اؾتطؼ ٘كب٘ی ثٝ زض ٔیبٖ ٔكبغُ ٌٛ٘بٌٖٛ، حطفٝ آتف
ٞبی زِرطاـ، ٔٛارٟٝ ثب ٔطي، لطاض ٌطفتٗ زض ٔٗطو ذُطات ٘بقی اظ  ٞبیی ٘ٓیط ٔكبٞسٜ نحٙٝ ٔٛارٝ ٞؿتٙس. ایٗ افطاز تزطثٝ

ٞب  ٞب زاضز. ٖلاٜٚ ثط ایٗ، قطایٍ وبضی ذبل آٖ وٙٙس وٝ تأحیطات ٖٕیمی ثط ؾلأت ضٚاٖ آٖ ثلایبی َجیٗی ٚ ا٘ؿب٘ی ضا تزطثٝ ٔی
ٞبی رؿٕی ٚ  ثبـ زائٕی، لطاضٌیطی زض ٔٗطو ٔٛاز ؾٕی ٚ قطایٍ ؾرت ّٖٕیبتی، ٕٔىٗ اؾت ٔٙزط ثٝ آؾیت رّٕٝ آٔبزٜ اظ

ؾٛ ثٝ زِیُ تٕبؼ ثب ٔٛاز ذُط٘بن ثب ٔكىلات رؿٕی ٔٛارٝ قسٜ ٚ اظ ؾٛی  ضٚا٘ی ٔتٗسزی قٛز. ثٙبثطایٗ، ایٗ وبضوٙبٖ اظ یه
ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ،  وٙٙس. ثٝ ظا، فكبضٞبی ضٚا٘ی قسیسی ضا تزطثٝ ٔی ٘ی ٚ حبزحٝٞبی ثحطا زیٍط، ثٝ ّٖت لطاض ٌطفتٗ زض ٔٛلٗیت

٘كب٘ی  فطؾب ٚ فكبضٞبی ٘بقی اظ ؾبذتبض ؾبظٔب٘ی آتف وبضی َبلت یٞب ٞبی ٘زبت زض حٛازث ضا٘ٙسٌی ثب تّفبت ثبلا، ٘ٛثت ٔأٔٛضیت
 .(Moshtagh Eshgh et al, 2015) اض زٞٙس٘كب٘بٖ ضا تحت تأحیط لط تٛا٘ٙس ؾلأت ضٚاٖ آتف اظ رّٕٝ ٖٛأّی ٞؿتٙس وٝ ٔی

٘كب٘ی ثٝ یىی اظ ٔجبحج وّیسی ٔسیطیت ضفتبض  ٞبی آتف ٞبی اذیط، ٔٛيٛٔ اؾتطؼ قغّی ٚ پیبٔسٞبی آٖ زض ؾبظٔبٖ زض ؾبَ
طاض تٛا٘ٙس ٔب٘ٙس یه تٟسیس پٟٙبٖ، ّٖٕىطز ؾبظٔبٖ ضا تحت تأحیط ل ؾبظٔب٘ی تجسیُ قسٜ اؾت. فكبضٞبی ضٚا٘ی زض ٔحیٍ وبض ٔی

تٛا٘س تأحیط ثؿعایی  ٞب، ٔی ٘كب٘بٖ ٚ تلاـ ثطای ثٟجٛز ٔحیٍ وبض آٖ ٚضی ضا وبٞف زٞٙس. تٛرٝ ثٝ قطایٍ وبضی آتف زٞٙس ٚ ثٟطٜ
ٞب زاقتٝ ثبقس. زض قطوت پبلایكٍبٜ لاٚاٖ، ثب  زض افعایف ویفیت ّٖٕىطز، حفّ ؾلأت وبضوٙبٖ ٚ افعایف ََٛ زٚضٜ ذسٔت آٖ

٘كب٘بٖ ثب ؾُٛح ثبلایی  ٞبی ّٖٕیبتی ٚ ذُطات ٘بقی اظ وبض ثب ٔٛاز قیٕیبیی ٚ لبثُ اقتٗبَ، آتف تٛرٝ ثٝ ٔبٞیت حؿبؼ فٗبِیت
ظای  ثٙسی ٖٛأُ اؾتطؼ ضٚ، قٙبؾبیی ٚ ضتجٝ قٛز. اظایٗ ٞبی وبضی زیٍط وٕتط ٔكبٞسٜ ٔی اظ اؾتطؼ ٔٛارٝ ٞؿتٙس وٝ زض ٔحیٍ

ٞب أطی يطٚضی ثٝ ٘ٓط  ؾتطؼ ٚ ثٟجٛز ویفیت ظ٘سٌی وبضی آٖٔٙٓٛض وبٞف ا ٘كب٘بٖ ایٗ پبلایكٍبٜ، ثٝ قغّی زض ٔیبٖ آتف
تٛا٘س ٔٛرت وبٞف وبضایی، افعایف ذُبٞبی ا٘ؿب٘ی ٚ حتی ثطٚظ ٔكىلات ضٚا٘ی ٚ رؿٕی  ضؾس. ٖسْ تٛرٝ ثٝ ایٗ ٖٛأُ ٔی ٔی

بضٞبیی ثطای وبٞف زض ٔیبٖ ایٗ ٘یطٚٞبی اضظقٕٙس قٛز. ایٗ پػٚٞف ثب ٞسف قٙبؾبیی زلیك ایٗ ٖٛأُ، ثٝ ز٘جبَ اضائٝ ضاٞى
ضٚ، زض ایٗ ُٔبِٗٝ لهس زاضیٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زِفی  ٘كب٘بٖ پبلایكٍبٜ لاٚاٖ اؾت. اظایٗ اؾتطؼ ٚ ثٟجٛز قطایٍ وبضی آتف

٘كب٘بٖ نٙبیٕ ٘فت ٚ ٌبظ، ثب تٕطوع ثط پبلایكٍبٜ لاٚاٖ، قٙبؾبیی وطزٜ ٚ ؾپؽ ثب  ظای قغّی ضا زض ٔیبٖ آتف فبظی، ٖٛأُ اؾتطؼ
 . ثٙسی وٙیٓ ی اظ ضٚیىطز اِٚٛیت تطتیجی، ایٗ ٖٛأُ ضا ضتجٌٝیط ثٟطٜ
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  روش ضناسی پژوهص-2
 اِف( پیكیٙٝ ٘ٓطی

ظا(، پیبٔسٞب )٘بضاحتی ٚ اؾتطؼ ٔخجت( ٚ  ٖٙٛاٖ یه ٔفْٟٛ وّی قبُٔ ٖٛأُ ایزبزوٙٙسٜ )تمبيبٞب یب ٖٛأُ اؾتطؼ اؾتطؼ ثٝ
ضا « پبؾد ايُطاضی»انُلاح  1935زض ؾبَ  1ٚاوٙف اؾتطؼ اؾت. وب٘ٗفیعیِٛٛغیىی ثٝ ٘بْ -ای ضٚا٘ی ٞبی پسیسٜ وٙٙسٜ تٗسیُ

زض ؾبَ  2قٛز، اثسأ وطز. ؾّیٝ ٖٙٛاٖ پبؾد اؾتطؼ قٙبذتٝ ٔی ٞبی شٞٙی ٚ رؿٕی وٝ اوٖٙٛ ثٝ ثطای تٛنیف ٔزٕٖٛٝ ٚاوٙف
ٞبی ؾلأتی ُٖٕ  ثیٕبضیٖٙٛاٖ یه ٖبُٔ ذُط ثطای َیف ٚؾیٗی اظ اذتلالات ٚ  تٛا٘س ثٝ ٘كبٖ زاز وٝ چٍٛ٘ٝ اؾتطؼ ٔی 1976

ٚٔیط زض  َٛض ٔؿتمیٓ ثب ٞفت ٔٛضز اظ زٜ ّٖت انّی ٔطي ٘بٔیس. اؾتطؼ ثٝ« ٞبی ٘بقی اظ ٘بتٛا٘ی زض ؾبظٌبضی ثیٕبضی»وٙس ٚ آٖ ضا 
ٖطٚلی زض نسض ایٗ ُّٖ ثطای ٞط زٚ رٙؽ ظٖ ٚ ٔطز لطاض زاضز. اؾتطؼ قغّی ٚ ؾبظٔب٘ی  ٞبی لّجی رٟبٖ اضتجبٌ زاضز، وٝ ثیٕبضی

ٖٙٛاٖ ٖبُٔ ذُط  اؾتطؼ قغّی ثٝ ٙىٝیٖطٚلی قٙبذتٝ قسٜ اؾت. ثبٚرٛزا ٞبی لّجی ٖٙٛاٖ یىی اظ ٖٛأُ ذُط انّی زض ثیٕبضی ثٝ
 قٛز، رٙجٝ ٔخجتی ٘یع زض ٔفبٞیٓ ثٟساقت ٖٕٛٔی ٚ پعقىی پیكٍیطا٘ٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٚرٛز زاضز ثطای ٔكىلات ؾلأتی قٙبذتٝ ٔی

(Quick, & Henderson, 2016). 
قٛز وٝ زض احط وبض ایزبز یب  اؾتطؼ قغّی، َجك تٗطیف قجىٝ ٕٞىبضی ٔطاوع ؾبظٔبٖ ثٟساقت رٟب٘ی، ثٝ اؾتطؾی اَلاق ٔی

وٙٙس وٝ تمبيبٞب ٚ  قٛز وٝ وبضوٙبٖ ظٔب٘ی تزطثٝ ٔی ٞبی ٔٙفی اَلاق ٔی قٛز. ایٗ ٘ٛٔ اؾتطؼ ثٝ ٚاوٙف تكسیس ٔی
ٞبی ٔطتجٍ ثب  ب ثبقس. ؾبظٔبٖ ثٟساقت رٟب٘ی ٌعاضـ وطزٜ اؾت وٝ ثیٕبضیٞ ٞبی آٖ ٞبی ٔحیٍ وبض فطاتط اظ تٛا٘بیی ٔؿئِٛیت

ٞبی ظٚزٍٞٙبْ زض وكٛضٞبی اضٚپبیی اؾت ٚ ٞعیٙٝ ظیبزی ثطای وبضوٙبٖ، وبضفطٔبیبٖ ٚ ربٔٗٝ زاضز.  اؾتطؼ، ّٖت انّی ٔطي
ؾؿٝ ّٔی ایٕٙی ٚ ثٟساقت اؾتطؼ قغّی ٘بقی اظ ٘بٕٞبٍٞٙی ثیٗ تٛا٘بیی فطز ٚ ْٚبیف قغّی اؾت. قطایٍ قغّی، َجك ٔؤ

، اظحس فیا٘س وٝ قبُٔ ثبضوبضی ث قغّی، ّٖت انّی اؾتطؼ قغّی اؾت. ثطذی ٔحممیٗ ٘ٝ ٖبُٔ ثطای اؾتطؼ قغّی ٔٗطفی وطزٜ
 .(Lee et al, 2022; Soteriades et al, 2022) تًبز ٘مف، اثٟبْ ٘مف، تجٗیى، ٚ ٘بوبٔی زض اضتمب ثٝ زِیُ تٗهت اؾت

تٛا٘س ثط ثسٖ ٚ ضٚاٖ افطاز تأحیط ٔٙفی ثٍصاضز ٚ ٔٛرت ٔكىلاتی ٔب٘ٙس  زٞس، ٔی ٝ افطاز أٙیت التهبزی ٚ ضفبٜ ٔیوبض ث ٙىٝیثبٚرٛزا
لطاض  یَٛض زلیك ٔٛضزثطضؾ ( اؾتطؼ قغّی ضا ث1990ٝ) 3ٞبی رؿٕی ٚ ضٚا٘ی، ٚ حتی ٔطي قٛز. ِٛی ٘بأیسی، تٗبضيبت، ثیٕبضی

ارتٕبٖی ٔطتجٍ ثب وبض اظ َطیك فطآیٙسٞبی ٖبَفی، قٙبذتی، ضفتبضی ٚ ضٚا٘ی ثط -ظای ضٚا٘ی زاز ٚ اقبضٜ وطز وٝ ٖٛأُ اؾتطؼ
ٔست ٕٔىٗ اؾت ٔفیس ثبقس ٚ ثٝ فطز  تٛا٘س ٞٓ ٔخجت ٚ ٞٓ ٔٙفی ثبقس؛ اؾتطؼ وٛتبٜ ٌصاض٘س. اؾتطؼ ٔی ؾلأت فطز تأحیط ٔی

وبٞف اٖتٕبز ثٝ ٘فؽ، اذتلالات ذٛاة، تٛا٘س ثبٖج ايُطاة،  وٕه وٙس تب ا٘طغی ذٛز ضا ٔتٕطوع وٙس، أب اؾتطؼ ٔٙفی ٔی
 .(Besse et al, 2018; Raišienė et al, 2023) ٔكىلات زض ضٚاثٍ وبضی ٚ وبٞف تٕطوع قٛز

ٚیػٜ افطازی وٝ ثب ٔطزْ زض اضتجبٌ ٞؿتٙس، ٔب٘ٙس  ٞبی وبضی ٔرتّف زاضز، ثٝ اؾتطؼ قغّی تأحیطات ظیبزی ثط وبضوٙبٖ زض ٔحیٍ
ظای قغّی ذٛز، ثیكتط زض ٔٗطو  قطایٍ ذُط٘بن ٚ اؾتطؼ ُی٘كب٘بٖ ثٝ زِ ٘كب٘بٖ. آتف پّیؽ ٚ آتفّٕٔٗبٖ، پعقىبٖ، افؿطاٖ 

ٚیػٜ زض ٔٛاضزی وٝ ربٖ افطاز زض ذُط ثبقس، ثبٖج  ٞب، ثٝ ؾٛظی اؾتطؼ لطاض زاض٘س. ْٚبیفی چٖٛ ٘زبت لطثب٘یبٖ زض حٛازث ٚ آتف
ذتلاَ اؾتطؼ پؽ اظ ؾب٘حٝ ٚ ٔكىلات رؿٕی ٚ ضٚا٘ی ٔب٘ٙس تٛا٘س ٔٙزط ثٝ ا قٛز. اؾتطؼ قغّی ٔی اؾتطؼ شٞٙی قسیس ٔی

تٛا٘س ثط ّٖٕىطز  ًٖلا٘ی قٛز. ٕٞچٙیٗ، اؾتطؼ قغّی ٔی-ايُطاة، افؿطزٌی، ؾطزضز، فكبض ذٖٛ ثبلا ٚ ٔكىلات اؾىّتی
ٗیف ثب ٔست ٚ ضٚاثٍ ي َٛلا٘یوبضی ؾبظٔب٘ی تأحیط ثٍصاضز ٚ ثبٖج غیجت، وبٞف تِٛیس ٚ وبٞف تٟٗس ؾبظٔب٘ی قٛز. قیفت 

( چٟبض زؾتٝ 2020) 4ضرجی ٚ ٕٞىبضاٖ. (Soteriades et al, 2022) ضٚ٘س ظای قغّی ثٝ قٕبض ٔی ٕٞىبضاٖ ٘یع اظ ٖٛأُ اؾتطؼ
٘كب٘بٖ ضا قٙبؾبیی وطز٘س: ٔسیطیتی ٚ ؾبظٔب٘ی، ّٖٕیبتی )قطایٍ وبضی(، فطزی ٚ ثیٗ فطزی، وٝ  ظای قغّی آتف اظ ٖٛأُ اؾتطؼ

 .(Rajabi et al, 2020) ٞب قبُٔ فكبض ٔبِی، تطؼ اظ ا٘فزبض، زٚز ؾٕی ٚ ٖسْ تٛرٝ ثٝ ایٕٙی قغّی اؾت تطیٗ آٖ ٟٔٓ
 تزطثی ة( پیكیٙٝ
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٘كب٘بٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  ظای قغّی زض آتف ثٙسی ٖٛأُ اؾتطؼ ثٝ قٙبؾبیی ٚ اِٚٛیت پػٚٞكی زض( 2020) ٕٞىبضاٖ ٚ ضرجی
ظا فكبض ٔبِی، تطؼ اظ ا٘فزبض، زٚز ؾٕی ٚ ٖسْ  تطیٗ ٖٛأُ اؾتطؼ زِفی فبظی ٚ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی فبظی پطزاذتٝ اؾت. ٟٔٓ

 5ٔحٕس ٚ اِطٚٔی. (Rajabi et al, 2020) سیطیتی ثیكتطیٗ ٚظٖ ضا زض ایٗ تحمیك زاقتٙستٛرٝ ثٝ ایٕٙی قغّی ٞؿتٙس. ٖٛأُ ٔ
ثٝ ثطضؾی ضٚاثٍ ثیٗ اؾتطؼ قغّی، ؾلأت ضٚاٖ ٚ ضفتبض ایٕٙی زض وبضوٙبٖ پطزاذتٝ اؾت. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ اؾتطؼ ( 2021)

ٞب ثبیس ثب تكٛیك  ای زاقتٝ ثبقٙس. ؾبظٔبٖ ٙس ٘مف ٚاؾُٝتٛا٘ قغّی تأحیط ٔٙفی ثط ضفتبض ایٕٙی زاضز ٚ ؾلأت ضٚاٖ ٚ ذؿتٍی ٔی
اؾسی ٚ . (Alroomi, & Mohamed, 2021) وبضوٙبٖ ثٝ ٔسیطیت اؾتطؼ ٚ ؾلأت ضٚاٖ، ضفتبض ایٕٙی ضا تمٛیت وٙٙس

زِٚتی ٞبی  ثٝ ثطضؾی ضاثُٝ ثیٗ آٔٛظـ ٔسیطیت اؾتطؼ ٚ ذٛزوبضآٔسی وبضوٙبٖ زض ؾبظٔبٖ( زض پػٚٞكی 2021) 6ٕٞىبضاٖ
ضاٞجطزٞبی  وٝ یقٛز، زضحبِ ٔساض ٔٛرت افعایف ذٛزوبضآٔسی ٔی پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ضاٞجطز ٔمبثّٝ ٔؿئّٝ

ثٝ ثطضؾی تأحیط اؾتطؼ قغّی ٚ ( 2022) 7ٕٞىبضاٖ ٚ . غٚٚ(Asadi et al, 2021) ٔساض تأحیط ٔٗىٛؼ زاض٘س ٔساض ٚ ارتٙبة ٞیزبٖ
ای ٔخجت احط ٔٙفی ثط  ٞبی ٔمبثّٝ ٔت ضٚاٖ پطؾتبضاٖ اَفبَ پطزاذتٝ اؾت. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ؾجهای ثط ؾلا ٞبی ٔمبثّٝ ؾجه

 ؾبظٚاض .(Zhou et al, 2022) ای ٔٙفی تأحیط ٔخجت زاض٘س ٞبی ٔمبثّٝ ؾجه وٝ یاؾتطؼ قغّی ٚ ٖلائٓ ؾلأت ضٚاٖ زاض٘س، زضحبِ
ٌیطی ثطای ٔسیطیت اؾتطؼ زض  تٛؾٗٝ یه ؾیؿتٓ پكتیجبٖ تهٕیٓزض ایٗ تحمیك ثٝ  ای ُٔبِٗٝ زض( 2022) 8ٕٞىبضاٖ ٚ

ٔحٛض پطزاذتٝ قس. قف ٖبُٔ انّی اؾتطؼ قبُٔ ٖسْ تٙبؾت قغّی، ؾبذتبض ؾبظٔب٘ی يٗیف ٚ ثبض وبضی ظیبز  ٞبی پطٚغٜ ؾبظٔبٖ
( 2023) 9ٕٞىبضاٖ ٚ ٌطزیًٙ. (Sazvar et al, 2022) قٙبؾبیی قس٘س. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ؾُح اؾتطؼ ؾبظٔب٘ی ثٟیٙٝ ٘یؿت

% وبضٌطاٖ ٌعاضـ زاز٘س 50ضا ثط وبضٌطاٖ نٙبیٕ ٔرتّف ثطضؾی وطز. ثیف اظ  19-تأحیط اؾتطؼ ٘بقی اظ پب٘سٔی وٛٚیس ثطضؾی ثٝ
 زض ٔحیٍ وبض ٍ٘طاٖ ثٛز٘س 19-ٞب اظ احتٕبَ ٔٛارٟٝ ثب وٛٚیس % اظ آ55ٖا٘س ٚ حسٚز  وٝ ثب افعایف ثبض وبضی ٔٛارٝ قسٜ

(Gerding et al, 2023). تأحیط آٖ ثط ؾلأت  19-پیبٔسٞبی ضٚا٘ی پب٘سٔی وٛٚیس ثطضؾی ثٝ( 2023) 10ٕٞىبضاٖ ٚ فٛتی ٚ
ٌطی زض ضاثُٝ ثیٗ اؾتطؼ  ٘مف ٔیب٘زی 19-ٞبی ٔطتجٍ ثب وٛٚیس ضٚاٖ وبضٌطاٖ نٙٗتی پطزاذت. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ آؾیت

 ثطضؾی ثٝ پػٚٞكی زض( 2024) 11ٕٞىبضاٖ ٚ اذلاق ذٛـ. (Foti et al., 2023) .وٙٙس یقسٜ ٚ وبٞف ؾلأت ضٚاٖ ایفب ٔ تزطثٝ
٘كب٘بٖ پطزاذت. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ اؾتطؼ ٘بقی اظ وبض  تأحیط اؾتطؼ قغّی ثط اذتلالات ًٖلا٘ی ٔطتجٍ ثب وبض زض آتف ثطضؾی

 ٞب ثبیس ثطای ٔسیطیت اؾتطؼ ٚ رٌّٛیطی اظ پیبٔسٞبی آٖ الساْ وٙٙس اضتجبٌ ٔخجت ثب اذتلالات ًٖلا٘ی زاضز ٚ ؾبظٔبٖ
(Khoshakhlagh et al, 2024). ظای زا٘كزٛیبٖ زوتطی ثب  ثٝ ثطضؾی ٖٛأُ اؾتطؼ پػٚٞكی زض( 2024) 12ٚادثٟبض ٚ ٌبضي

ای پطزاذتٝ اؾت. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ثبظذٛضز اؾتبز ضإٞٙب ٚ آیٙسٜ ٘بٔكرم  ٞبی فبظی زیٕتُ ٚ تحّیُ قجىٝ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ
 13ٚ ٕٞىبضاٖ ٟبیفط٘ .(Garg, & Bhardwaj, 2024) ستطیٗ ٖٛأُ اؾتطؼ زض ایٗ ٌطٜٚ قغّی قٙبؾبیی قس٘ ٖٙٛاٖ ٟٔٓ ثٝ
٘كب٘ی پطزاذتٝ  ٞبی تٛا٘بیی فیعیىی آتف ٞب زض آظٖٔٛ ٘كبٖ ثٝ ثطضؾی اضتجبٌ پبضأتطٞبی فیعیىی ٚ ضٚا٘ی ثب ّٖٕىطز آتف (2024)

 Farinha et) اؾت. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ پبضأتطٞبی فیعیىی ٔب٘ٙس آٔبزٌی ٞٛاظی ٚ لسضت ثبلاتٙٝ تأحیط ظیبزی ثط ّٖٕىطز زاض٘س

al, 2024). ٖٞب ضا  ٘كبٖ تأحیط اؾتفبزٜ اظ تزٟیعات حفبْت قرهی ثط اؾتطؼ ٚ ؾلأت ضٚا٘ی آتف( 2024) 14زاضاثٛ٘ت ٚ ٕٞىبضا
زضنس افعایف زٞٙس ٚ  25تب  10ٞب ضا  ٘كبٖ تٛا٘ٙس اؾتطؼ فیعیىی ٚ ضٚا٘ی آتف ثطضؾی وطز٘س. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ تزٟیعات ٔی

زضنس ثیكتط وٙٙس. ایٗ ُٔبِٗٝ ثط ِعْٚ ثٟجٛز َطاحی تزٟیعات ٚ ارطای  30تب  20زضنس ٚ  35ضا ثٝ تطتیت  ايُطاة ٚ اؾتطؼ
 .(Darabont et al, 2024) ٞبی پیكٍیطی اظ اؾتطؼ تأویس زاضز ثط٘بٔٝ
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 ٔساذلات تأحیط ثطضؾی ثٝ ٔتٗسزی ُٔبِٗبت آٖ، ثب ٔطتجٍ ٖٛأُ ٚ قغّی اؾتطؼ ی زضظٔیٙٝ قسٜ ا٘زبْ تحمیمبت ثٝ تٛرٝ ثب
 تٕطیٙبت احطثركی ثٝ( 2020) 15َبِجی ٔخبَ، ٖٙٛاٖ ثٝ. ا٘س پطزاذتٝ ٘كب٘ی آتف ؾبظٔبٖ وبضوٙبٖ زض قغّی اؾتطؼ وبٞف ثط ٔرتّف
 ثطضؾی ثٝ( 2019) 16ٕٞىبضاٖ ٚ آثبزی ثّمٗ ٚ اؾت پطزاذتٝ قغّی اؾتطؼ وبٞف زض اؾتطؼ ثب ٔمبثّٝ ٟٔبضت آٔٛظـ ٚ ٞٛاظی

 ,Bolghanabadi et al, 2019; Talebi) ا٘س زاقتٝ تٛرٝ ٘كب٘ی آتف وبضوٙبٖ ظ٘سٌی ویفیت ثب آٖ اضتجبٌ ٚ شٞٙی ثبضوبضی

 ضاثُٝ ثطضؾی ثٝ( 2024) ٕٞىبضاٖ ٚ اذلاق ذٛـ ٚ( 2022) 17٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖلٙٛاتی لجیُ اظ تحمیمبت ؾبیط ٕٞچٙیٗ،. (2020
 ;GhanavatiNejad, 2022) ا٘س پطزاذتٝ وبضی ٞبی ٔحیٍ زض ضٚاٖ ؾلأت ٚ قغّی، فطؾٛزٌی قغّی، اؾتطؼ ثیٗ

Khoshakhlagh et al, 2024)ٖیٞب ٞب زض نحٙٝ ٘كبٖ ثٝ آتف وٙٙسٜ پّتفطْ وٕه هی( 2024) 18. ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضا 
حبزحٝ ٚ  یفطٔب٘سٞ یطیٌٓ یثٝ ثٟجٛز تهٕ ؿتٓیؾ ٗی. ای ٕ٘ٛز٘سٔٗطفضا ٔؤحط اَلاٖبت  یثٙس تیٚ اِٚٛ ٕیتزٕثٝ ٔٙٓٛض  یؾٛظ آتف
 Wang et) زٞس یضا وبٞف ٔ یثب٘س اضتجبَ یپٟٙب ٗیوٙس، ٕٞچٙ یذُط٘بن وٕه ٔ یٛٞبیٞب زض ؾٙبض ٘كبٖ آتف یٕٙیا فیافعا

al, 2024). وبضوٙبٖ ٔیبٖ زض ظا اؾتطؼ ٖٛأُ ثٙسی ضتجٝ ٚ قٙبؾبیی حٛظٜ زض قغّی، اؾتطؼ یزضظٔیٙٝ ٌؿتطزٜ ُٔبِٗبت ٚرٛز ثب 
 ایٗ. اؾت قسٜ ا٘زبْ وٕی تحمیمبت نٙبیٕ، ایٗ ذُط٘بن ٚ ذبل قطایٍ ثٝ تٛرٝ ثب ٚیػٜ ثٝ ٌبظ، ٚ ٘فت نٙبیٕ زض ٘كب٘ی آتف

 ثیٗ زض ظا اؾتطؼ ٖٛأُ زلیك تحّیُ ٚ قٙبؾبیی ی زضظٔیٙٝ ثیكتطی ٞبی پػٚٞف ثٝ ٘یبظ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ تحمیمبتی قىبف
 .زاضز ٚرٛز ٌبظ ٚ ٘فت نٙبیٕ ٘كب٘بٖ آتف

ٌیطز. زٚضٜ ظٔب٘ی  ٞب زض زؾتٝ ُٔبِٗبت پیٕبیكی لطاض ٔی وبضثطزی ثٛزٜ ٚ اظ ٘ٓط ضٚـ ٌطزآٚضی زازٜپػٚٞف حبيط اظ ِحبِ ٞسف، 
ٞب قبُٔ  ازأٝ زاقتٝ اؾت. اثعاضٞبی ٔٛضزاؾتفبزٜ ثطای ٌطزآٚضی زازٜ 1403تب قٟطیٛضٔبٜ  1403ارطای ایٗ پػٚٞف اظ تیطٔبٜ 

ز اِٚٛیت تطتیجی ٞؿتٙس. ثطای تكىیُ وٕیتٝ ذجطٌبٖ زض قطوت ضٚـ زِفی فبظی ٚ ضٚیىطی ٞب ٞبی ترههی، پطؾكٙبٔٝ ٔهبحجٝ
ثطفی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ربٔٗٝ آٔبضی ایٗ پػٚٞف قبُٔ وّیٝ ٔترههبٖ آقٙب ثب  ٌیطی ٌِّٛٝ پبلایكٍبٜ لاٚاٖ، اظ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب زض ٘ٓط  ٘ی آٖٔٛيٛٔ تحمیك ثٛزٜ ٚ ٔٗیبضٞبی ٌعیٙف ذجطٌبٖ قبُٔ ؾبثمٝ وبضی ٔطتجٍ، ؾُح تحهیلات ٚ ربیٍبٜ ؾبظٔب
 .( اضائٝ قسٜ اؾت1ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٔكرهبت تفهیّی ربٔٗٝ آٔبضی پػٚٞف زض رسَٚ )

 ربٔٗٝ آٔبضی اَلاٖبت (:1قٕبضٜ ) رسَٚ

 زضنس تٗساز قبذم ٚیػٌی

 رٙؿیت
%87 13 ٔطز  

%13 2 ظٖ  

 ؾٗ )ؾبَ(

30>  3 20%  

30-40  6 40%  

41-50  4 27%  

50<  2 13%  

 تحهیلات

%40 6 وبضقٙبؾی  

%53 8 وبضقٙبؾی اضقس  

%7 1 زوتطی  

 ٔٛلٗیت ؾبظٔب٘ی

%27 4 ٔسیط اضقس  

%40 6 ٔسیط ٔیب٘ی  

%33 5 وبضقٙبؼ  

 تزطثٝ )ؾبَ(

5>  2 13%  

5-10  6 40%  

11-20  4 27%  

20<  3 20%  

                                                 
15 Talebi 
16 Bolghanabadi et al. 
17 GhanavatiNejad et al. 
18 Wang et al. 
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٘كب٘بٖ زض قطوت  آتفظای قغّی زض ٔیبٖ  فٟطؾت اِٚیٝ ٖٛأُ اؾتطؼ ثطضؾی پیكیٙٝ پػٚٞفثب  پؽ اظ تكىیُ تیٓ ذجطٜ،
آ٘ىٝ زض  تٛرٝ لبثُٔٙبؾت زا٘ؿتٝ قس.  (2020ٚ ٕٞىبضاٖ ) پبلایكٍبٜ لاٚاٖ قٙبؾبیی قس. زض ایٗ ذهٛل ٘تبیذ تحمیك ضرجی

ٖبُٔ فطٖی زض چٟبض زؾتٝ )ٖٛأُ انّی( ثٗس ٔسیطیتی ٚ ؾبظٔب٘ی، ثٗس ّٖٕیبتی )قطایٍ وبضی(، ثٗس فطزی  51تحمیك ٔعثٛض، تٗساز 
ٔٙجٕ ّٖٕی ٔٗتجط ٚ ٕٞچٙیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ٓطات ذجطٌبٖ  14زی َی ثطضؾی ؾیؿتٕبتیه ٔٙبثٕ ّٖٕی ٚ ا٘تربة ٚ ثٗس ثیٗ فط

قطح  ٘كب٘بٖ ثٝ آتف ٔیبٖ زض قغّی ظای انّی ٚ فطٖی اؾتطؼ ٖٛأُ اِٚیٝ زض تحمیك حبيط فٟطؾت ضٚٗ یاظاقٙبؾبیی قسٜ اؾت. 
 . (Rajabi et al, 2020) (2)رسَٚ 

 ٘كب٘بٖ آتف بٖیٔ زض یقغّ یظا اؾتطؼ ٖٛأُ ٝیاِٚ فٟطؾت :(2رسَٚ قٕبضٜ )

 ٖلائٓ اذتهبضی ٖٛأُ فطٖی ٖٛأُ انّی

 C1 یچطذك یوبض ٞبی ٘ٛثتزض ضاثُٝ ثب ثط٘بٔٝ ٘بٔٙبؾت  ثٗس ٔسیطیتی ٚ ؾبظٔب٘ی

 C2 یتیطیٔس فیيٗ یجب٘یپكت

 C3 وبض ٍیزض ٔح یتٛرٝ ثٝ انَٛ اضٌٛ٘ٛٔ ٖسْ

 C4 ٘مف اثٟبْ

 C5 ٘مف تًبز

 C6 ثبلا یٞب تیٔأٔٛض تٗساز

 C7 یقغّ تیزض ٔٛضز أٙ یٍ٘طا٘

 C8 اؾتطاحت یٔىبٖ ٔٙبؾت ثطا ٘جٛز

 C9 كیحط یاَفب بتیّٖٕ یٚ ٔٙبثٕ ثطا عاتیتزٟ وٕجٛز

 C10 یزؾتٕعز ٘بوبف ُیثٝ زِ یٔبِ فكبض

 C11 وبضوٙبٖ ٗیث ی٘بثطاثط

 C12 یيٕٗ ذسٔت ٘بوبف آٔٛظـ

 C13 اؾتطاحت یفطنت ثطا فمساٖ

 C14 ٞب تیٔأٔٛض یثطا ٗیتىٙؿ وٕجٛز

 C15 ی٘كب٘ ٔٙبؾت قغُ آتف ٝیتغص ٖسْ

 C16 یقغّ یٕٙیثٝ ا تیطیتٛرٝ ٔس ٖسْ

 C17 ٚ ٔٗبثط وٓ هیتطاف ثٗس ّٖٕیبتی )قطایٍ وبضی(

 C18 یزض ٔٛالٕ ايُطاض ٛیثٝ ضاز پبؾد

 C19 ٚ فلاقطٞب ًٙیزیآلاضْ، پ ینسا

 C20 یؾٛظ زض آتف سقسٜیتِٛ یؾٕ یٚ ٌبظٞب زٚز

 C21 اظ آتف سقسٜیتِٛ یٌطٔب

 C22 یٌطفتٗ زض ٔٗطو ٖٛأُ آِٛزٜ ٚ ٖفٛ٘ لطاض

 C23 ٘بقٙبذتٝ ٞبیٍیٔح زضوبض 

 C24 ی٘بٔؿبٖس رٛ ٍیقطا زضوبض 

 C25 ٘بٔطغٛة عاتیتزٟ ثبوبض 

 C26 ی٘كب٘ آتف یٞبٗ یٚ لسضت وٓ ٔبق ؾطٖت

 C27 یايُطاض ٍیثب ؾطٖت ثبلا زض قطا یضا٘ٙسٌ

 C28 زض نحٙٝ حبزحٝ اظزحبْ

 C29 آِٛزٜ بءیثب اق تٕبؼ

 C30 ٔحسٚز یفًب زضوبض 

 C31 اظ افتبزٖ ارؿبْ تطؼ

 C32 زض اضتفبٔ وبض

 C33 ٗیؾٍٙ عاتیتزٟ یزؾت ییربثزب

 C34 حبزحٝ یٞب اظ ا٘فزبض زض نحٙٝ تطؼ
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 C35 بٖیٔطي ٚ ض٘ذ لطثب٘ یتٕبقب

 C36 ثٝ نحٙٝ حبزحٝ سٖیضؾ طیز

 C37 یحفبْت فطز عاتیاظ تزٟ اؾتفبزٜ

 C38 رؿتزٛ ٚ ٘زبت بتیزض ّٖٕ قىؿت

 C39 وبض ٗیزض ح یرؿٕ نسٔبت

 C40 یتًبز وبض ٚ ظ٘سٌ ثٗس فطزی

 C41 ی٘كب٘ ٖلالٝ ثٝ وبض زض آتف ٖسْ

 C42 اظ اقتجبٜ وطزٖ تطؼ

 C43 ی٘بوبف یٞب زض ٔٛضز ٟٔبضت یٍ٘طا٘

 C44 یايُطاض ٍیزض قطا یطیٌٓ یتهٕ

 C45 یٔؤحط ثط ّٖٕىطز قغّ یٚ ارتٕبٖ یذب٘ٛازٌ ٔؿبئُ

 C46 ؾبظ زض ٔحُ وبض ضٚاثٍ ٔكىُ ثٗس ثیٗ فطزی

 C47 ٘كب٘بٖ زض ٔٛضز ّٖٕىطز آتف ٍطاٖیلًبٚت ٘بزضؾت ز

 C48 ؾبیط ٕٞىبضأٖبفٛق ٚ  لطاض ٌطفتٗ تٛؾٍ ا٘تمبز تحت

 C49 وبضوٙبٖ ٗیث یٕٞبٍٞٙ ٖسْ

 C50 ذٛز یقغّ فیٕٞىبضاٖ ثٝ ْٚب یتٛرٟ یث

 C51 ی يٗیفی زاض٘س.وٝ ٕٞىبض یافطاز اظحفبْت ٚ ٔطالجت 

 د( ضٚیىطز تطویجی پیكٟٙبزی
وطز. ٞسف ٞبی ا٘ؿب٘ی اضائٝ  ٌیطی ٞبی فبظی ضا ثطای ٔمبثّٝ ثب ٖسْ لُٗیت ٚ اثٟبْ زض تهٕیٓ ٘ٓطیٝ ٔزٕٖٛٝ ظازٜ ، 1965زض ؾبَ 

ؾبظی ٚ ٔسیطیت ٘بزلیك ثٛزٖ اَلاٖبت زض فطآیٙسٞبی قٙبذتی ا٘ؿبٖ ٚ تٛؾٗٝ اثعاضٞبی ضیبيی ٔٙبؾت  انّی ُٔٙك فبظی، ٔسَ
ٌیطی چٙسٔٗیبضٜ ٔٛضزاؾتفبزٜ  ٞبی تهٕیٓ َٛض ٌؿتطزٜ زض ضٚـ ٚیػٜ، اٖساز فبظی ٔخّخی ثٝ ثطای تٛنیف ایٗ ٖسْ لُٗیت اؾت. ثٝ

ٞب ضا ثب  زٞٙس تب ٌعیٙٝ ٌیط٘سٌبٖ أىبٖ ٔی وٙٙس. ایٗ ضٚیىطزٞب ثٝ تهٕیٓ ٚ حُ ٔؿبئُ پیچیسٜ وٕه ٔی ٌیط٘س ٚ ثٝ تحّیُ لطاض ٔی
ٞبی شاتی اَلاٖبت ضا ٘یع زض  وٝ ٖسْ لُٗیت نٛضت وبضآٔستطی تحّیُ وٙٙس، زضحبِی ٞب ضا ثٝ زلت ثیكتطی اضظیبثی وطزٜ ٚ زازٜ

 .(Ebrahimi, & Bridgelall, 2021) وٙٙس ٔحبؾجبت ذٛز ِحبِ ٔی
𝐴̃. اٌط 1تٗطیف  = (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3)  ( تبثٕ ًٖٛیت آٖ 1ثطاؾبؼ ضاثُٝ ) نٛضت ٗیایه ٖسز فبظی ٔخّخی زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز زض

 ٖجبضت اؾت:

(1)   ( ) =

{
 
 

 
 

 ,                       𝑎1
  𝑎1
𝑎2  𝑎1

, 𝑎1    𝑎2

𝑎3   

𝑎3  𝑎2
, 𝑎2    𝑎3

 ,                     𝑎3   

 

𝑎1   وٝ یَٛض ثٝ  𝑎2  𝑎3  1 ،𝑎1  ٚ𝑎3  ٚ ،ثٝ تطتیت ثیبٍ٘ط وٕیٙٝ ٚ ثیكیٙٝ ٔمساض𝑎2 ُٕتطیٗ ٔمساض اؾت. ٔحت 
𝐴̃. اٌط 2تٗطیف  = (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3)  ٚ𝐵̃ = (𝑏1, 𝑏2, 𝑏3)  ٞب ثٝ  اٖٕبَ رجطی ثط ضٚی آٖ نٛضت ٗیازٚ ٖسز فبظی ٔخّخی ثبقٙس زض

 .(Afrasiabi et al, 2022)( ٖجبضت اؾت 5( اِی )2قطح ضٚاثٍ )

(2) 𝐴̃  𝐵̃ = (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3)  (𝑏1, 𝑏2, 𝑏3) = (𝑎1  𝑏1, 𝑎2  𝑏2, 𝑎3  𝑏3) 

(3) 𝐴̃  𝐵̃ = (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3)  (𝑏1, 𝑏2, 𝑏3) = (𝑎1𝑏1, 𝑎2𝑏2, 𝑎3𝑏3) 

(4) 𝐴̃  𝐵̃ = (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3)  (𝑏1, 𝑏2, 𝑏3) = (𝑎1  𝑏3, 𝑎2  𝑏2, 𝑎3  𝑏1) 

(5) 𝐴̃ 𝐵̃ = (𝑎1, 𝑎2, 𝑎3) (𝑏1, 𝑏2, 𝑏3) = (
𝑎1
𝑏3
⁄ ,

𝑎2
𝑏2
⁄ ,

𝑎3
𝑏1
⁄ ) 

ٞبی فبظی ٚ ضٚـ ؾٙتی زِفی  ٖٙٛاٖ تطویجی اظ ٘ٓطیٝ ٔزٕٖٛٝ ثٝ 19ایكیىبٚا ٚ ٕٞىبضا٘فتٛؾٍ  1993ضٚـ زِفی فبظی زض ؾبَ 
ٖٙٛاٖ یه اٍِٛی  اـ تٛؾٍ ٔحممبٖ زیٍط، ثٝ لبثّیت ثٟجٛز ٚ تٛؾٗٝ ُی. ایٗ ضٚـ ثٝ زِ(Ishikawa et al, 1993) ٔٗطفی قس

                                                 
19 Ishikawa et al. 
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ٞب ٚ  تٛا٘س تٗساز ٔهبحجٝ ٌیطی ٌطٚٞی ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. یىی اظ ٔعایبی وّیسی ضٚـ زِفی فبظی ایٗ اؾت وٝ ٔی تهٕیٓ
، ایٗ ٍطیز ٖجبضت اضائٝ زٞس. ثٝ ، یه ٕ٘بی وبُٔ اظ زا٘ف ٚ تزطثٝ وبضقٙبؾبٖحبَٗ یظٔبٖ لاظْ ثطای تحمیك ضا وبٞف زٞس ٚ زضٖ

رٛیی زض  تٛا٘س ثٝ نطفٝ ضٚز، وٝ زض ٟ٘بیت ٔی ثٝ وبض ٔی یطیٌ ا٘ساظٜ ٔٙٓٛض تجسیُ ٘ٓطات وبضقٙبؾبٖ ثٝ اٖساز زلیك ٚ لبثُ ضٚـ ثٝ
 (2023) 20ضيبیی ٚ ٕٞىبضاٖی ٞب پػٚٞف . ُٔبثك(Rezaei et al., 2023) ٌیطی وٕه وٙس ٞب زض فطآیٙس تهٕیٓ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ

ظای قغّی زض ٔیبٖ  ٔٙٓٛض اٖتجبضؾٙزی ٖٛأُ اؾتطؼ (، ٔطاحُ ارطای ضٚـ زِفی فبظی ث2021ٝ) 21اثطاٞیٕی ٚ ثطیسٌلاَٚ 
 Ebrahimi & Bridgelall, 2021; Rezaei et) نٛضت ظیط قطح زازٜ قسٜ اؾت ٘كب٘بٖ قطوت پبلایكٍبٜ لاٚاٖ ثٝ آتف

al., 2023): 
وٝ  قٛز ٔی اًٖبی وٕیتٝ ذجطٌی قطوت پبلایكٍبٜ لاٚضاٖ زضذٛاؾتاثتسا اظ : ٞب اظ ذجطٌبٖ ٘ٓطات ٚ زازٜ یآٚض رٕٕ. 1ٌبْ 
  ( ٚاضز وٙٙس.3ثطاؾبؼ اٍِٛی اضائٝ قسٜ زض رسَٚ ) ٘كب٘بٖ ضا ظای قغّی زض ٔیبٖ آتف اظ ٖٛأُ اؾتطؼ هیٞط  تیإٞ

 فبظی زِفی ضٚـ ولأی اضظیبثی ٔمیبؼ (:3قٕبضٜ ) رسَٚ
 ٔٗبزَ فبظی ولأیٖجبضت 

 (7/0, 9/0, 0/1) ثؿیبض ثبإٞیت
 (5/0, 7/0, 9/0) ثبإٞیت
 (3/0, 5/0, 7/0) ٔتٛؾٍ

 (1/0, 3/0, 5/0) إٞیت  وٓ
 (0/0, 1/0, 3/0) إٞیت ثؿیبض وٓ

 قٛز: ( اؾتفبزٜ ٔی6ٞب: ثطای ٔحبؾجٝ ٖسز فبظی ٞط ٖبُٔ اظ ضاثُٝ ). ایزبز اٖساز ٔخّخی فبظی ٚ تزٕیٕ آ2ٌٖبْ 

(6) 𝑎̃𝑗 = (𝑚𝑖𝑛
𝑖
(𝑙𝑖𝑗),

1

𝑛
∑𝑚𝑖𝑗

𝑛

𝑖=1

, 𝑚𝑎 
𝑖
( 𝑖𝑗)) = (𝑙𝑗, 𝑚𝑗,  𝑗) 

𝑖وٝ  َٛضی ثٝ = (1,2, … , 𝑘);  𝑗 = (1,2,… , 𝑛)  ٚ𝑙𝑗 ،𝑚𝑗  ٚ 𝑗  ثٝ تطتیت وٕتطیٗ ٔمساض، ٔیبٍ٘یٗ حؿبثی ٚ ثبلاتطیٗ ٔمبزیط
 ٘یع ثٝ تطتیت ٘كبٍ٘ط ذجطٌبٖ ٚ ٖٛأُ ٞؿتٙس.  i   ٚjٞبی  ٖٙبنط اٖساز فبظی ا٘س. ا٘سیؽ

ٞب، ضٚـ  تطیٗ ایٗ ضٚـ ٚرٛز زاضز. یىی اظ ؾبزٜ ٞب زیفبظی ؾبظی زازٜ ثطای ٔرتّفچٙسیٗ ضٚـ ٞب: ‌. فبظی ظزایی زاز3ٌٜبْ 
 :وٙس نٛضت ظیط ُٖٕ ٔی ٔطوع حمُ اؾت وٝ ثٝ

(7) 𝑎𝑗 =
𝑙𝑗  𝑚𝑗   𝑗

3
, 𝑗 = 1,2,…𝑘 

𝑎̃𝑗ثطای ٞط ٖسز فبظی  = (𝑙𝑗, 𝑚𝑗,  𝑗) ٗ؛ ثٙبثطای𝑎𝑗  ٔٛضز٘ٓط٘ٓطات تزٕیٕ قسٜ تٕبْ ذجطٌبٖ زض ضاثُٝ ثب ٖبُٔ  زیفبظیٔمساض 
 .اؾت
ضا تٗییٗ وطز تب  (𝛾)، ثبیؿتی ٔمساض آؾتب٘ٝ ظای قغّی ٖٛأُ اؾتطؼ: ثطای تٗییٗ ظای قغّی ٖٛأُ اؾتطؼ ٌطی . غطثب4ٌَبْ 

ٖٛأُ تأحیطٌصاض ٚ ٟٔٓ ا٘تربة قٛ٘س. ٔمساض آؾتب٘ٝ ثٝ ٔمیبؼ ظثب٘ی فبظی ٚ تطریح وبضثط ثؿتٍی زاضز؛ ثٝ ایٗ ٔٗٙی وٝ ٞط چٝ 
. زض ایٗ ُٔبِٗٝ ٔمساض حس (Rezaei et al., 2023)اؾت ٚ ثّٗىؽ  تط وٛچه 𝛾ٞبی ظثب٘ی فبظی ثیكتط ثبقس،  ؾطی ٔمیبؼ

ٔٙٓٛض قسٜ  (2021) اثطاٞیٕی ٚ ثطیسٌلاَٚ ٔكبثٝ ٔمساض حس آؾتب٘ٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ تٛؾٍ  7/0آؾتب٘ٝ ثطاثط ثب 
 .(Ebrahimi, & Bridgelall, 2021)اؾت
𝑎𝑗اٌط ٌطزز.  ٔٛضز ٔمبیؿٝ ٔی( 𝛾) ثب حس آؾتب٘ٝٞط ثٗس  ajاؾت وٝ ٖبُٔ  نٛضتٗ یثس. فطآیٙس وبض 5ٌبْ  ≥  𝛾 ، َٖٝٛبُٔ ٔطث

𝑎𝑗اٌط  نٛضت ٗیا؛ زض غیط ٌطزز یا٘تربة ٔ ثطای ٔطحّٝ ثٗس   𝛾  ٜزض ضٚـ زِفی  تىطاضٞب قٛز. یحصف ٖٔبُٔ ٔطثَٛٝ آٍ٘ب
زض ایٗ  .قٛز 1/0ٚ ٔمساض آٖ اظ تىطاض لجّی وٕتط اظ یب ٔؿبٚی  ٖبُٔیبثٙس وٝ تفبٚت ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ اضظـ ٞط  ازأٝ ٔی تب ظٔب٘ی فبظی

                                                 
20 Rezaei et al. 
21 Ebrahimi and Bridgelall 
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تٗییٗ قطوت پبلایكٍبٜ لاٚاٖ  ٘كب٘بٖ ظای قغّی زض ٔیبٖ آتف ٖٛأُ اؾتطؼفطآیٙس اٖتجبضیبثی زِفی فبظی، فٟطؾت ٟ٘بیی  ٌبْ اظ
 قٛز. ٔی

ٞب  ضٚـ ٗیا٘س. ا ثٟطٜ ٌطفتٝ بضٞبیٚظٖ ٔٗ ٗییٚ تٗ بضٜیچٙسٔٗ یطیٌٓ یتهٕ یثطا یٔرتّف یٞب ٔحممبٖ اظ ضٚـ ط،یاذ یٞب زض ؾبَ
اظ  یىیٞب زاض٘س.  زازٜ ٕیٚ ٘ٛٔ تزٕ بضٞبیٔٗ فی٘حٜٛ ٕ٘ب ،یزٞ ٚظٖ یٞب ٜٛیق ٞب، تٓیاٍِٛض یسٌیچیزض پ یا ٖٕسٜ یٞب تفبٚت

 Ataei) قسٜ اؾت ی( ٔٗطف2020) 22ٚ ٕٞىبضاٖ ییاؾت وٝ تٛؾٍ ُٖب یجیتطت تیاِٚٛ ىطزیضٚ ٙٝ،یظٔ ٗیزض ا ٗی٘ٛ یىطزٞبیضٚ

et al., 2020)فطآیٙس ٔب٘ٙس  ذیضا یٞب ضٚـ ٍطیضا زاضز ٚ ثب ز ٞب ٙٝیٞب ٚ ٌع ظٔبٖ قبذم ٞٓ یثٙس تیاِٚٛ ییضٚـ تٛا٘ب ٗی. ا
 تیاِٚٛ ىطزیوٝ ضٚ زٞس ی٘كبٖ ٔ ذی٘تب قسٜ اؾت. ؿٝیثستطیٗ، تبپؿیؽ، ٚیىٛض ٚ پطٚٔتی ٔمب-، ضٚـ ثٟتطیٗیؾّؿّٝ ٔطاتج ُیتحّ
زٚ ثٝ  یٞب ؿٝیاؾتفبزٜ اظ ٔمب یرب ضٚـ ثٝ ٗیزاضز. ا یثٙس ٚ ضتجٝ یزٞ زض ٚظٖ یٞب ّٖٕىطز ثٟتط ضٚـ طیثب ؾب ؿٝیزض ٔمب یجیتطت

 یٞب ضا ٔحبؾجٝ وٙس. ثطا نٛضت ٕٞعٔبٖ ٚظٖ ذجطٌبٖ ٚ قبذم ثٝ تٛا٘س یٚ ٔ وٙس یوبض ٔ ٞب ٙٝیٞب ٚ ٌع قبذم تیزٚ، ثطاؾبؼ تطت
 اضائٝ قسٜ اؾت. (4)اؾت وٝ زض رسَٚ  یٔطتجٍ يطٚض یٚ پبضأتطٞب طٞبیٔتغ ییقٙبؾب ىطز،یضٚ ٗیا یزضن ٔطاحُ ارطا

 ضٚیىطز اِٚٛیت تطتیجی پبضأتطٞبی ٚ ٔتغیطٞب ٞب، ٔزٕٖٛٝ (:4قٕبضٜ ) رسَٚ
𝑖  ی ذجطٌبٖ ٔزٕٖٛٝ   

 ٞب ٔزٕٖٛٝ
𝑗  ٞب ی قبذم ٔزٕٖٛٝ   

𝑖  ٖ1,2)ا٘سیؽ ذجطٌب,… ,  ) 
 ٞب قبذم

𝑗 1,2)ٞب  ا٘سیؽ اضرحیت قبذم,… , 𝑛) 

Z تبثٕ ٞسف 
 ٔتغیطٞب

 𝑖𝑗
 اrْی  اْ زض ضتجiٝی  اْ ثطاؾبؼ ذجطjٜٚظٖ ٖبُٔ   

𝑖  ٜضتجٝ ذجط𝑖 
 پبضأتطٞب

𝑗  ُٔضتجٝ ٖب𝑗 

 ٌطزز: ٞبی ضٚیىطز اِٚٛیت تطتیجی ثٝ قطح ظیط ثیبٖ ٔی َٛضوّی ٌبْ ثٝ
زؾتیبثی ثٝ ٖٛأُ ٟ٘بیی  ٔٙٓٛض ثٝ. ا٘س قسٜ( ثیبٖ 2زض رسَٚ ) ظای قغّی اؾتطؼی ٖٛأُ اِٚیٝ َٛضوّ ثٝ. تٗییٗ ٖٛأُ: 1ٌبْ 

 ٌیطز. ضٚـ اٖتجبضیبثی زِفی فبظی ٔٛضزاؾتفبزٜ لطاض ٔی
قٛ٘س.  ٞبی وٝ زاض٘س تٗییٗ ٔی وٙٙس ثٝ ّٖت ٟٔبضت ٌیطی قطوت ٔی ذجطٌبٖ: ذجطٌب٘ی وٝ زض فطآیٙس تهٕیٓ  . تٗییٗ ضتج2ٌٝبْ 

قٛ٘س. زض ایٗ پػٚٞف اٍِٛی زض  ثٙسی ٔی ؾپؽ ثطاؾبؼ ٖٛأُ ٔرتّفی قبُٔ چبضت ؾبظٔب٘ی، تزطثٝ ٚ ؾُح تحهیلات ضتجٝ
ذجطٌبٖ اؾت. زض ٚالٕ ٞط قرهی وٝ ؾبثمٝ وبض ثبلاتطی زاقتٝ ثبقس  «ؾبثمٝ وبض»٘ٓط ٌطفتٝ رٟت تٗییٗ ضتجٝ ذجطٌبٖ ثطاؾبؼ 

 قٛ٘س. ٞبی ثٗسی ٚالٕ ٔی ٌیطز ٚ ؾبیط افطاز ٘یع زض ضتجٝ زض ضتجٝ اَٚ لطاض ٔی
 قٛ٘س. زٞی ٔی تٛؾٍ ٞط یه اظ ذجطٌبٖ اِٚٛیت ظای قغّی ٖٛأُ اؾتطؼ، ٖٛأُ ٟ٘بیی ثٙسی ٖٛأُ: زض ایٗ ٔطحّٝ . ضتج3ٌٝبْ 
اظ َطیك حُ ٔسَ  ظای قغّی ٖٛأُ اؾتطؼی ٖٛأُ ٟ٘بیی  ٞب: زض ٟ٘بیت ٚظٖ ثٟیٙٝ . حُ ٔسَ ٚ یبفتٗ ٚظٖ قبذم4ٌبْ 

 ٌطز٘س: ضیعی ضیبيی ذُی ظیط ٔحبؾجٝ ٔی ثط٘بٔٝ
 𝑀𝑎  𝑍 

(8) 

S.t: 

𝑍   𝑖 (𝑗( 𝑖𝑗
   𝑖𝑗

 +1))      ∀𝑖, 𝑗 𝑎𝑛𝑑 𝑟 

𝑍   𝑖𝑗𝑚 𝑖𝑗
𝑚      ∀𝑖, 𝑗 

∑∑ 𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

𝑝

𝑖=1

= 1 

  𝑖𝑗 ≥         ∀𝑖, 𝑗 

𝑖𝑗  وٝ یَٛض ثٝ
( 9ثب ضاثُٝ )ٖٛأُ ٚظٖ اؾت. زض ٟ٘بیت ٘یع  اrْی  اْ زض ضتجiٝی  اْ تٛؾٍ قرم ذجطjٜ ثیبٍ٘ط ٚظٖ ٖبُٔ  

 قٛز.  تٗییٗ ٔی

                                                 
22 Ataei et al. 
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(9)  𝑗 =∑ 𝑖𝑗

𝑝

𝑖=1

   ∀𝑗 

 حُ ثطای. ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ (Web-based) ٚة تحت افعاض ٘طْ اظ تٛاٖ یٔ OPA ضٚـ ضیعی ثط٘بٔٝ ٔسَ حُ رٟت آ٘ىٝ شوط بٖیقب
 ثزبی اَلاٖبت ٚضٚز زض ثبقس، ٘ساقتٝ ٌعیٙٝ ٚ ثٛزٜ ذجطٜ ٚ ٔٗیبض قبُٔ فمٍ ٔؿئّٝ وٝ قطایُی زض ٚة تحت افعاض ٘طْ ثبٔؿئّٝ 
 حبيط تحمیك ٔؿئّٝ .(Mahmoudi et al., 2023) قٛز ٔی ٌطفتٝ ٘ٓط زض یه ٔٗیبضٞب تٗساز ٚ قسٜ ٌطفتٝ ٘ٓط زض ٌعیٙٝ ٔٗیبض،

( ٚظٖ 9تحمیك حبيط، ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ ) ٔؿئّٝ( ثطای 8ی ذُی )عیض ثط٘بٔٝچٙیٗ قطایُی زاضز. پؽ اظ تكىیُ ٚ حُ ٔسَ 
ی ٖٛأُ فطٖی ٞط ٖبُٔ انّی، ٚظٖ ٖٛأُ انّی ٞب ٚظٖتٗییٗ ذٛاٞس قس. ٕٞچٙیٗ ثب رٕٕ  ٞب آٖٖٛأُ فطٖی ٚ زض ٘تیزٝ ضتجٝ 

 تٗییٗ ذٛاٞس قس. ٞب آٖٚ زض ٘تیزٝ ضتجٝ 

 نتایج و بحث-3

فطز  25ربٔٗٝ آٔبضی قبُٔ ٌیطی ٌِّٛٝ ثطفی ثٟطٜ ٌطفتٝ قس.  ثطای ا٘تربة اًٖبی وٕیتٝ ذجطٌبٖ زض ایٗ پػٚٞف، اظ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ
٘كب٘ی  ٌیطی ٌِّٛٝ ثطفی ثب ثطٌعاضی ٘كؿتی حًٛضی ثب ضئیؽ ایؿتٍبٜ آتف ٕ٘ٛ٘ٝ((. 1ثٛز )رسَٚ )طثٝ قطوت ٔترهم ٚ ثبتز

تفهیُ تكطیح قس. زض ازأٝ، اظ ایكبٖ ذٛاؾتٝ قس تب  پبلایكٍبٜ لاٚاٖ آغبظ ٌطزیس وٝ زض آٖ، اٞساف ٚ چبضچٛة وّی تحمیك ثٝ
ؾپؽ اظ چٟبض ذجطٜ ٔٗطفی قسٜ ذٛاؾتٝ قس پػٚٞف ٞؿتٙس، ٔٗطفی ٕ٘بیٙس. افطازی ضا وٝ زاضای زا٘ف ٚ تزطثٝ ٔطتجٍ ثب ٔٛيٛٔ 

وٝ زض نٛضت ٘یبظ ثٝ ايبفٝ قسٖ اًٖبی تیٓ، افطاز رسیس ٔٗطفی ٕ٘بیٙس. ٞط چٟبض ٘فط تیٓ ضا ٔٙبؾت زا٘ؿتٝ ٚ ايبفٝ قسٖ فطز 
ٚ ؾٛاثك  ضقتٝ تحهیّییلات، ، ٔیعاٖ تحهقبُٔ پؿت ؾبظٔب٘ی اًٖبی تیٓ ذجطٜرسیس ثٝ تیٓ ضا لاظْ ٘سا٘ؿتٙس. ٔكرهبت 

 .قسٜ اؾتآٚضزٜ ( 5زض رسَٚ ) وبضی
 ٔٛضزُٔبِٗٝ قطوت ذجطٌی (: وٕیت5ٝقٕبضٜ ) رسَٚ

ضت ؾبثمٝ وبض ضقتٝ تحهیّی ٔیعاٖ تحهیلات پؿت ؾبظٔب٘ی
 ثٝ

 ٕ٘بز

 E1 1 28 ثحطاٖ ٚ حٛازث تیطیٔس وبضقٙبؾی ی٘كب٘ آتف ؽیضئ
 E2 2 22 ینٙٗت یٕٙیا وبضقٙبؾی اضقس ی٘كب٘ آتف ؿتٍبٜیا ؽیضئ

 E3 3 17 ؿتیظٍ یٚ ٔح یٕٙیا تیطیٔس وبضقٙبؾی اضقس یٕٙیا ؽیضئ ٔٗبٚ٘ت
 E4 4 15 ی٘كب٘ ٚ آتف یٕٙیا یٟٔٙسؾ وبضقٙبؾی ی٘كب٘ آتف افؿط

 E5 5 12 كیحط بتیٚ ّٖٕ ی٘كب٘ ّْٖٛ آتف وبضقٙبؾی ی٘كب٘ اضقس آتف ٔأٔٛض

 قطح ثٝ ٘كب٘بٖ آتف ٔیبٖ زض قغّی ظای اؾتطؼ فطٖی ٚ انّی ٖٛأُ اِٚیٝ اظ فٟطؾت، انّی ٚ فطٖی ٖٛأُٟ٘بیی ؾبظی ثطای 
ٖبُٔ  51ای قبُٔ  پطؾكٙبٔٝ ٔطحّٝ اَٚ ضٚـ زِفی فبظی ثط اؾبؼ فٟطؾت اِٚیٝزض ایٗ ذهٛل اثتسا . اؾتفبزٜ قس( 2) رسَٚ

زض ا٘تٟبی پطؾكٙبٔٝ، ثركی ثطای  فطزی َطاحی قس. فطٖی زض چٟبض ثٗس ٔسیطیتی ٚ ؾبظٔب٘ی، ّٖٕیبتی )قطایٍ وبضی(، فطزی ٚ ثیٗ
اذتهبل یبفت. ٘ٓطات اًٖبی وٕیتٝ ذجطٌبٖ اظ َطیك  فطٖی ذجطٌبٖ زض ذهٛل افعٚزٖ یب انلاح ٖٛأُ یٞب كٟٙبزیاضائٝ پ

(، حس ٔیب٘ٝ 𝑙𝑗حس پبییٗ )(، ٔمبزیط 6رسَٚ أتیبظزٞی زِفی فبظی ثٝ اٖساز فبظی ٔخّخی تجسیُ قس. ؾپؽ، ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ )
(𝑚𝑗( حس ثبلا ٚ ،) 𝑗 ) ُٔ(، أتیبظ ٟ٘بیی 7ٔحبؾجٝ قس. ٕٞچٙیٗ، ثٝ وٕه ٔٗبزِٝ )فطٖی ٞط ٖب( ٜزیفبظی قس𝑎𝑗 )ٝٔٙٓٛض تٗییٗ  ث

 .ٚظٖ ٟ٘بیی ٞط ٖبُٔ فطٖی اؾترطاد ٌطزیس

ٞب ٘كبٖ زاز  تٗییٗ قس. ثطضؾی 7/0ثطاثط ثب  (𝛾) ، ٔمساض آؾتب٘ٝ پصیطـ(Ebrahimi, & Bridgelall, 2021) ثطاؾبؼ پػٚٞف
، ثطای تىٕیُ فطآیٙس اٖتجبضؾٙزی، قطٌ حبَٗ یاضائٝ ٘ساز٘س. ثبارسیس وٝ اًٖبی وٕیتٝ پیكٟٙبز رسیسی ثطای افعٚزٖ ٖبُٔ فطٖی 

س زض زٚ ٔطحّٝ ٔتٛاِی ثبی 𝑎𝑗 تٛلف ضٚـ زِفی فبظی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفت. ایٗ قطٌ ثیبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ تفبٚت ثیٗ ٔمبزیط
𝑎𝑗|) ثبقس 1/0تط یب ٔؿبٚی  وٛچه

2  𝑎𝑗
1| ثٙبثطایٗ، ٖٛأُ ٔزسزاً زض لبِت پطؾكٙبٔٝ ٔطحّٝ زْٚ زِفی فبظی ثطای  (.1   

 .ثطضؾی ٟ٘بیی ثٝ ذجطٌبٖ اضائٝ قس
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أتیبظ أُ فطٖی ا٘زبْ ٌطفت. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ٛزض ٔطحّٝ زْٚ، ٔكبثٝ ٔطحّٝ ٘رؿت، تٕبٔی ٔحبؾجبت ٔٛضز٘یبظ ثطای تحّیُ ٖ
ٔٙٓٛض ثطضؾی ٔیعاٖ تٛافك ٔیبٖ  فطاتط ضفتٝ اؾت. ثٝ (𝛾) ثطای تٕبٔی ٖٛأُ فطٖی اظ ٔمساض آؾتب٘ٝ (𝑎𝑗) ٟ٘بیی زیفبظی قسٜ

𝑎𝑗|)یٗٙی  زض زٚ ٔطحّٝ ٔتٛاِی زِفی فبظی 𝑎𝑗 ذجطٌبٖ، اذتلاف ُّٔك ٔمبزیط
2  𝑎𝑗

ٔحبؾجٝ قس وٝ ٔكرم ٌطزیس ایٗ ٔمساض  (|1
آٔیع فطآیٙس  زٞٙسٜ ارٕبٔ ٘ٓط ذجطٌبٖ ٚ تىٕیُ ٔٛفمیت اؾت. ایٗ یبفتٝ ٘كبٖ 1/0وٕتط اظ ٔمساض آؾتب٘ٝ ی فطٖثطای تٕبٔی ٖٛأُ 

٘كب٘بٖ پبلایكٍبٜ لاٚاٖ زض  ظای قغّی آتف اؾتطؼفطٖی اٖتجبضؾٙزی زض ٔطحّٝ زْٚ اؾت. زض ٟ٘بیت، فٟطؾت ٟ٘بیی ٖٛأُ 
 .( اضائٝ قسٜ اؾت6رسَٚ )

 ؾٙزی ٖٛأُ فطٖی ثب ضٚـ زِفی فبظی٘تبیذ اٖتجبض (:6قٕبضٜ ) رسَٚ

 ٖٛأُ فطٖی
 ضا٘س زْٚ  ضا٘س اَٚ

|𝑎𝑗
2  𝑎𝑗

 ٘تیزٝ |1
𝑙𝑗 𝑚𝑗  𝑗 𝑎𝑗  𝑙𝑗 𝑚𝑗  𝑗 𝑎𝑗 

C1 5/0  860/0  0/1  787/0   5/0  780/0  0/1  760/0  027/0  پصیطـ 
C2 5/0  740/0  0/1  747/0   5/0  820/0  0/1  773/0  027/0  پصیطـ 
C3 5/0  700/0  9/0  700/0   5/0  780/0  0/1  760/0  060/0  پصیطـ 
C4 3/0  660/0  0/1  653/0   3/0  660/0  0/1  653/0  000/0  ضز 
C5 3/0  700/0  0/1  667/0   3/0  700/0  0/1  667/0  000/0  ضز 
C6 5/0  780/0  0/1  760/0   5/0  820/0  0/1  773/0  013/0  پصیطـ 
C7 5/0  780/0  0/1  760/0   5/0  740/0  0/1  747/0  013/0  پصیطـ 
C8 5/0  820/0  0/1  773/0   7/0  900/0  0/1  867/0  پصیطـ 0.093 
C9 5/0  860/0  0/1  787/0   3/0  820/0  0/1  707/0  080/0  پصیطـ 
C10 5/0  780/0  0/1  760/0   5/0  740/0  0/1  747/0  013/0  پصیطـ 
C11 3/0  700/0  0/1  667/0   3/0  700/0  0/1  667/0  000/0  ضز 
C12 3/0  660/0  9/0  620/0   3/0  660/0  9/0  620/0  000/0  ضز 
C13 5/0  780/0  0/1  760/0   5/0  740/0  0/1  747/0  013/0  پصیطـ 
C14 5/0  780/0  0/1  760/0   5/0  820/0  0/1  773/0  013/0  پصیطـ 
C15 3/0  700/0  0/1  667/0   3/0  700/0  0/1  667/0  000/0  ضز 
C16 1/0  540/0  9/0  513/0   1/0  540/0  9/0  513/0  000/0  ضز 
C17 1/0  540/0  0/1  547/0   1/0  540/0  0/1  547/0  000/0  ضز 
C18 3/0  660/0  0/1  653/0   3/0  660/0  0/1  653/0  000/0  ضز 
C19 3/0  700/0  0/1  667/0   3/0  700/0  0/1  667/0  000/0  ضز 
C20 5/0  740/0  0/1  747/0   5/0  700/0  9/0  700/0  047/0  پصیطـ 
C21 5/0  820/0  0/1  773/0   5/0  780/0  0/1  760/0  013/0  پصیطـ 
C22 5/0  820/0  0/1  773/0   5/0  740/0  0/1  747/0  027/0  پصیطـ 
C23 5/0  820/0  0/1  773/0   5/0  700/0  9/0  700/0  073/0  پصیطـ 
C24 5/0  820/0  0/1  773/0   5/0  780/0  0/1  760/0  013/0  پصیطـ 
C25 3/0  700/0  0/1  667/0   3/0  700/0  0/1  667/0  000/0  ضز 
C26 3/0  660/0  9/0  620/0   3/0  660/0  9/0  620/0  000/0  ضز 
C27 5/0  860/0  0/1  787/0   5/0  780/0  0/1  760/0  027/0  پصیطـ 
C28 3/0  580/0  9/0  593/0   3/0  580/0  9/0  593/0  000/0  ضز 
C29 3/0  740/0  0/1  680/0   3/0  740/0  0/1  680/0  000/0  ضز 
C30 3/0  700/0  0/1  667/0   3/0  0.700 0/1  667/0  000/0  ضز 
C31 5/0  820/0  0/1  773/0   5/0  780/0  0/1  760/0  013/0  پصیطـ 
C32 5/0  820/0  0/1  773/0   5/0  780/0  0/1  760/0  013/0  پصیطـ 
C33 3/0  660/0  9/0  620/0   3/0  660/0  9/0  620/0  000/0  ضز 
C34 5/0  820/0  0/1  773/0   5/0  780/0  0/1  760/0  013/0  پصیطـ 
C35 5/0  820/0  0/1  773/0   0.5 740/0  0/1  747/0  027/0  پصیطـ 
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C36 5/0  860/0  0/1  787/0   5/0  780/0  0/1  760/0  027/0  پصیطـ 
C37 3/0  740/0  0/1  680/0   3/0  740/0  0/1  680/0  000/0  ضز 
C38 3/0  700/0  0/1  667/0   3/0  700/0  0/1  667/0  000/0  ضز 
C39 5/0  740/0  0/1  747/0   5/0  780/0  0/1  760/0  013/0  پصیطـ 
C40 5/0  820/0  0/1  773/0   5/0  780/0  0/1  760/0  013/0  پصیطـ 
C41 3/0  740/0  0/1  680/0   3/0  740/0  0/1  680/0  000/0  پصیطـ 
C42 5/0  780/0  0/1  760/0   3/0  820/0  0/1  707/0  053/0  پصیطـ 
C43 5/0  740/0  0/1  747/0   5/0  700/0  9/0  700/0  047/0  پصیطـ 
C44 3/0  700/0  0/1  667/0   3/0  700/0  0/1  667/0  000/0  ضز 
C45 5/0  820/0  0/1  773/0   5/0  780/0  0/1  760/0  013/0  پصیطـ 
C46 3/0  740/0  0/1  680/0   3/0  740/0  0/1  680/0  000/0  ضز 
C47 5/0  780/0  0/1  760/0   5/0  740/0  0/1  747/0  013/0  پصیطـ 
C48 5/0  780/0  0/1  760/0   5/0  740/0  0/1  747/0  013/0  پصیطـ 
C49 5/0  820/0  0/1  773/0   5/0  780/0  0/1  760/0  013/0  پصیطـ 
C50 5/0  700/0  9/0  700/0   5/0  780/0  0/1  760/0  060/0  پصیطـ 
C51 3/0  700/0  0/1  667/0   3/0  700/0  0/1  667/0  000/0  ضز 

ضا ثطاؾبؼ زض ٌبْ لجُ  قسٜ طفتٝیذجطٌبٖ ذٛاؾتٝ قس وٝ ٖٛأُ فطٖی پصٞط یه اظ اظ َی َطاحی ٚ تٛظیٕ پطؾكٙبٔٝ ، زض ٌبْ ثٗس
قسٜ ٕ٘بیف  (7)زض رسَٚ تٛؾٍ اًٖبی تیٓ ذجطٜ  قسٜ زازٜی ٞب ضتجٝ .زٞی وٙٙس ضتجٝ٘كب٘بٖ  ٔیعاٖ تأحیط آٖ ثط اؾتطؼ قغّی آتف

   . اؾت
 تٛؾٍ ذجطٌبٖ ٘كب٘بٖ آتف یقغّ اؾتطؼ ثط ٔؤحط  فطٖی أُٖٛ ثٙسی ضتجٝ (:7قٕبضٜ ) رسَٚ

 ٖٛأُ فطٖی ٖٛأُ انّی
 وٕیتٝ ذجطٌی

E1 E2 E3 E4 E5 

 8 5 10 21 6 یچطذك یوبض ٞبی ٘ٛثتزض ضاثُٝ ثب ثط٘بٔٝ ٘بٔٙبؾت  ثٗس ٔسیطیتی ٚ ؾبظٔب٘ی
 5 4 2 4 13 یتیطیٔس فیيٗ یجب٘یپكت 
 7 17 16 18 15 وبض ٍیزض ٔح یتٛرٝ ثٝ انَٛ اضٌٛ٘ٛٔ ٖسْ 
 1 3 4 19 11 ثبلا یٞب تیٔأٔٛض تٗساز 
 6 7 6 6 5 یقغّ تیزض ٔٛضز أٙ یٍ٘طا٘ 
 15 19 17 17 16 اؾتطاحت یٔىبٖ ٔٙبؾت ثطا ٘جٛز 
 14 20 18 12 26 كیحط یاَفب بتیّٖٕ یٚ ٔٙبثٕ ثطا عاتیتزٟ وٕجٛز 
 24 18 7 14 8 یزؾتٕعز ٘بوبف ُیثٝ زِ یٔبِ فكبض 
 22 9 14 9 12 اؾتطاحت یفطنت ثطا فمساٖ 
 11 14 19 13 17 ٞب تیٔأٔٛض یثطا ٗیتىٙؿ وٕجٛز 

(یوبض ٍی)قطا یبتیثٗس ّٖٕ  10 12 1 3 1 یؾٛظ زض آتف سقسٜیتِٛ یؾٕ یٚ ٌبظٞب زٚز 
 12 15 3 1 2 اظ آتف سقسٜیتِٛ یٌطٔب 
 9 13 9 15 9 یٌطفتٗ زض ٔٗطو ٖٛأُ آِٛزٜ ٚ ٖفٛ٘ لطاض 
 23 8 20 10 24 ٘بقٙبذتٝ ٞبیٍیٔح زضوبض  
 17 2 11 16 19 ی٘بٔؿبٖس رٛ ٍیقطا زضوبض  
 16 1 8 11 14 یايُطاض ٍیثب ؾطٖت ثبلا زض قطا یضا٘ٙسٌ 
 20 21 21 7 7 اظ افتبزٖ ارؿبْ تطؼ 
 3 10 12 8 3 زض اضتفبٔ وبض 
 18 11 15 2 4 حبزحٝ یٞب اظ ا٘فزبض زض نحٙٝ تطؼ 
 2 16 13 5 21 بٖیٔطي ٚ ض٘ذ لطثب٘ یتٕبقب 
 13 22 23 22 22 ثٝ نحٙٝ حبزحٝ سٖیضؾ طیز 
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 4 6 5 20 10 وبض ٗیزض ح یرؿٕ نسٔبت 
یثٗس فطز  21 25 29 23 25 یتًبز وبض ٚ ظ٘سٌ 

 19 23 22 24 18 اظ اقتجبٜ وطزٖ تطؼ 
 25 30 25 27 30 ی٘بوبف یٞب زض ٔٛضز ٟٔبضت یٍ٘طا٘ 
 29 27 27 26 27 یٔؤحط ثط ّٖٕىطز قغّ یٚ ارتٕبٖ یذب٘ٛازٌ ٔؿبئُ 

یفطز ٗیثٗس ث  30 24 24 25 29 ٘كب٘بٖ زض ٔٛضز ّٖٕىطز آتف ٍطاٖیلًبٚت ٘بزضؾت ز 
 28 28 28 29 28 ؾبیط ٕٞىبضأٖبفٛق ٚ  لطاض ٌطفتٗ تٛؾٍ ا٘تمبز تحت 
 26 26 30 28 23 وبضوٙبٖ ٗیث یٕٞبٍٞٙ ٖسْ 
 27 29 26 30 20 ذٛز یقغّ فیٕٞىبضاٖ ثٝ ْٚب یتٛرٟ یث 

 
 5تب  1ضتجٝ اًٖب ثٝ تطتیت اظ  ((،5ذجطٜ )رسَٚ ) تیٓ اًٖبی وبضی ؾٛاثك ٚ تحهیّی ضقتٝ تحهیلات، ٕٞچٙیٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٔیعاٖ

 افعاض ٘طْ( تٛؾٍ 8((، ٔسَ )7)رسَٚ ) ٞب ذجطٜٚ ضتجٝ ٖٛأُ فطٖی تٛؾٍ ٞط یه اظ  ٞب ذجطٜزض ٘ٓط ٌطفتٝ قس. ثب احتؿبة ضتجٝ 
 قطوت زض ٘كب٘بٖ آتف قغّی اؾتطؼ ثط انّی ٚ فطٖی ٔؤحط ٖٛأُ ٟ٘بیی ضتجٝ ٚ ٚظٖ(، 9ضاثُٝ )تحت ٚة حُ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 زض ٚ فطٖی ٖٛأُ ٚظٖ( 9) ضاثُٝ اظ اؾتفبزٜ ٘یع اقبضٜ ٌطزیس، ثب لجلاً. چٙب٘چٝ ( تٗییٗ قس٘س8ثٝ قطح رسَٚ )لاٚاٖ  پبلایكٍبٜ
 ٖبُٔ ٞط فطٖی ٖٛأُ یٞب ٚظٖ رٕٕ ثب ٕٞچٙیٗ. (8ی ٔبلجُ آذط ٚ آذط رسَٚ ٞب ؾتٖٛقس ) ذٛاٞس تٗییٗٞب  آٖ ضتجٝ ٘تیزٝ
 .(8ی زْٚ ٚ ؾْٛ رسَٚ ٞب ؾتٖٛقس ) ذٛاٞس تٗییٗٞب  آٖ ضتجٝ ٘تیزٝ زض ٚ انّی ٖٛأُ ٚظٖ انّی،

 لاٚاٖ كٍبٜی٘كب٘بٖ زض قطوت پبلا آتف یٖٛأُ ٔؤحط ثط اؾتطؼ قغّ(: ٚظٖ ٚ ضتجٝ ٟ٘بیی 8قٕبضٜ )رسَٚ 

 ٖٛأُ انّی
ٚظٖ ٖبُٔ 

 انّی
ضتجٝ ٖبُٔ 

 انّی
 ٖٛأُ فطٖی

ٚظٖ ٖبُٔ 
 فطٖی

ضتجٝ ٖبُٔ 
 فطٖی

3680/0 ثٗس ٔسیطیتی ٚ ؾبظٔب٘ی  یوبض ٞبی ٘ٛثتزض ضاثُٝ ثب ثط٘بٔٝ ٘بٔٙبؾت  2 
 یچطذك

0446/0  8 

0568/0 یتیطیٔس فیيٗ یجب٘یپكت  6 
0250/0 وبض ٍیزض ٔح یتٛرٝ ثٝ انَٛ اضٌٛ٘ٛٔ ٖسْ  17 
0505/0 ثبلا یٞب تیٔأٔٛض تٗساز  7 
0594/0 یقغّ تیزض ٔٛضز أٙ یٍ٘طا٘  5 
0213/0 اؾتطاحت یٔىبٖ ٔٙبؾت ثطا ٘جٛز  19 

 یاَفب بتیّٖٕ یٚ ٔٙبثٕ ثطا عاتیتزٟ وٕجٛز
 كیحط

0164/0  21 

0367/0 یزؾتٕعز ٘بوبف ُیثٝ زِ یٔبِ فكبض  13 
0332/0 اؾتطاحت یفطنت ثطا فمساٖ  15 
0240/0 ٞب تیٔأٔٛض یثطا ٗیتىٙؿ وٕجٛز  18 

ثٗس ّٖٕیبتی )قطایٍ 
 وبضی(

5790/0 1029/0 یؾٛظ زض آتف سقسٜیتِٛ یؾٕ یٚ ٌبظٞب زٚز 1   1 
0906/0 اظ آتف سقسٜیتِٛ یٌطٔب  2 
0373/0 یٌطفتٗ زض ٔٗطو ٖٛأُ آِٛزٜ ٚ ٖفٛ٘ لطاض  12 
0205/0 ٘بقٙبذتٝ ٞبیٍیٔح زضوبض   20 
0301/0 ی٘بٔؿبٖس رٛ ٍیقطا زضوبض   16 

0431/0 یايُطاض ٍیثب ؾطٖت ثبلا زض قطا یضا٘ٙسٌ  9 
0385/0 اظ افتبزٖ ارؿبْ تطؼ  11 

0629/0 زض اضتفبٔ وبض  3 
0625/0 حبزحٝ یٞب اظ ا٘فزبض زض نحٙٝ تطؼ  4 
0353/0 بٖیٔطي ٚ ض٘ذ لطثب٘ یتٕبقب  14 

0130/0 ثٝ نحٙٝ حبزحٝ سٖیضؾ طیز  23 
0421/0 وبض ٗیزض ح یرؿٕ نسٔبت  10 

0301/0 ثٗس فطزی 0077/0 یتًبز وبض ٚ ظ٘سٌ 3   25 
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0143/0 اظ اقتجبٜ وطزٖ تطؼ  22 
0033/0 ی٘بوبف یٞب ٟٔبضت ٔٛضز زض یٍ٘طا٘  29 

 ّٖٕىطز ثط ٔؤحط یارتٕبٖ ٚ یذب٘ٛازٌ ٔؿبئُ
 یقغّ

0048/0  28 

0229/0 ثٗس ثیٗ فطزی  ّٖٕىطز ٔٛضز زض ٍطاٖیز ٘بزضؾت لًبٚت 4 
 ٘كب٘بٖ آتف

0049/0  27 

 ؾبیط ٚ ٔبفٛق تٛؾٍ ٌطفتٗ لطاض ا٘تمبز تحت
 ٕٞىبضاٖ

0032/0  30 

0065/0 وبضوٙبٖ ٗیث یٕٞبٍٞٙ ٖسْ  26 
0083/0 ذٛز یقغّ فیٕٞىبضاٖ ثٝ ْٚب یتٛرٟ یث  24 

ثٗس . ا٘س ثٙسی قسٜ زؾتٝانّی چٟبض ٖبُٔ َی ٘كب٘بٖ پبلایكٍبٜ لاٚاٖ  ٔؤحط ثط اؾتطؼ قغّی آتففطٖی زض ایٗ پػٚٞف، ٖٛأُ 
قٙبذتٝ قس. ذُطاتی ٕٞچٖٛ زٚز ٚ ٌبظٞبی ؾٕی، ٌطٔبی قسیس، انّی تطیٗ ٖبُٔ  5790/0ّٟٖٕٓٔیبتی )قطایٍ وبضی( ثب ٚظٖ 

ٞبی اؾبؾی زض ایٗ ثٗس ٞؿتٙس وٝ  اظ رّٕٝ چبِفأُ فطٖی( )ٖٛقطایٍ ٘بٔؿبٖس رٛی، وبض زض اضتفبٔ ٚ احتٕبَ ٚلٛٔ ا٘فزبض 
تٛا٘س تب  ٞبی وبضثطزی ٔی قٛ٘س. ثٟجٛز ایٕٙی، اضائٝ تزٟیعات ٔٙبؾت ٚ آٔٛظـ تٛرٟی ٔی ٔٛرت فكبضٞبی فیعیىی ٚ ضٚا٘ی لبثُ

 .حس ظیبزی اظ ٔیعاٖ اؾتطؼ ٘بقی اظ ایٗ ٖٛأُ ثىبٞس

 تأحیط ظیبزی ثط اؾتطؼ قغّی زاضز. ٖٛأُ إٞیت ثٛزٜ ٚ ضتجٝ زْٚ زاضای3680/0ثب ٚظٖ انّی( ٖبُٔ ) ثٗس ٔسیطیتی ٚ ؾبظٔب٘ی
ٞبی وبضی، پكتیجب٘ی يٗیف، وٕجٛز ٔٙبثٕ ٚ ٍ٘طا٘ی زضثبضٜ أٙیت قغّی ثبٖج ایزبز فكبض  ضیعی ٘بٔٙبؾت ٘ٛثت ی ٔب٘ٙس ثط٘بٔٝفطٖ

تٛا٘س ثٝ  ضتمبی حٕبیت ؾبظٔب٘ی اظ وبضوٙبٖ، ٔیقٛ٘س. ٔسیطیت نحیح ٔٙبثٕ، ثٟجٛز قطایٍ وبضی ٚ ا ٘كب٘بٖ ٔی ضٚا٘ی ثط آتف
ی فطٖ قبُٔ ٖٛأُإٞیت ٚ  ضتجٝ ؾْٛزاضای  0301/0 ٚظٖثب  فطزی انّی(ٖبُٔ )ثٗس .  وبٞف ایٗ ٘ٛٔ اؾتطؼ وٕه وٙس

رٟی تٛ ٞب اؾتطؼ ضٚا٘ی لبثُ ٞبی قغّی اؾت. ایٗ چبِف ٕٞچٖٛ تًبز ثیٗ وبض ٚ ظ٘سٌی، تطؼ اظ اقتجبٜ ٚ ٍ٘طا٘ی زضثبضٜ ٟٔبضت
ٞبی فطزی، ٕٞچٙیٗ ایزبز  ٘كب٘بٖ ضا تحت تأحیط لطاض زٞٙس. افعایف ؾُح آٔٛظـ ٚ ٟٔبضت تٛا٘ٙس ّٖٕىطز آتف ایزبز وطزٜ ٚ ٔی

 انّی(ٖبُٔ )زض ٟ٘بیت ثٗس  .تٛا٘س ٘مف ٟٕٔی زض وٙتطَ ایٗ اؾتطؼ زاقتٝ ثبقس تٗبزَ ٔٙبؾت ثیٗ وبض ٚ ظ٘سٌی قرهی، ٔی
قٛز. ضٚاثٍ  ثٝ ضٚاثٍ وبضی ٚ تٗبٔلات ٔیبٖ ٕٞىبضاٖ ٔطثٌٛ ٔی إٞیت ثٛزٜ ٚ ضتجٝ چٟبضْزاضای  0229/0ثیٗ فطزی ثب ٚظٖ 

تٛا٘ٙس ٔحیٍ وبضی ضا پطتٙف وطزٜ ٚ ٔٛرت افعایف اؾتطؼ قٛ٘س.  ٘بزضؾت، ا٘تمبزٞبی غیطٔٙهفب٘ٝ ٚ ٖسْ ٕٞبٍٞٙی تیٕی ٔی
زض ٔیبٖ تٕبٔی ٖٛأُ  .وبٞف ایٗ فكبضٞب زاضز ٔیبٖ ٕٞىبضاٖ، ٘مف ٟٕٔی زض ؾبظ٘سٜایزبز یه فطًٞٙ وبضی ٔخجت ٚ تٗبٔلات 

 ، ٌطٔبی قسیس(1029/0) زٚز ٚ ٌبظٞبی ؾٕیقبُٔ قسٜ، پٙذ ٖبُٔ فطٖی ثب ثیكتطیٗ تأحیط ثط اؾتطؼ قغّی  ثطضؾیفطٖی 
أُ ایٗ ٖٛ. ثبقٙس یٔ( 0594/0) ٚ ٍ٘طا٘ی زضثبضٜ أٙیت قغّی( 0625/0) ، تطؼ اظ ا٘فزبض(0629/0) ، وبض زض اضتفبٔ(0906/0)

ٚ ارطای فطٖی وٙٙس. ثٙبثطایٗ، تٛرٝ ثٝ ایٗ ٖٛأُ  ٘كب٘بٖ ایفب ٔی ٘مف وّیسی زض ایزبز فكبض ضٚا٘ی ٚ فیعیىی ثطای آتففطٖی 
٘كب٘بٖ ضا وبٞف  تٛا٘س اؾتطؼ قغّی آتف ضاٞىبضٞبی ٔٙبؾت ٘ٓیط اضتمبی ایٕٙی، ثٟجٛز قطایٍ ٔحیٍ وبض، ٚ حٕبیت ٔسیطیتی، ٔی

 .ٞب ضا ثٟجٛز ثركس ی آٖزازٜ ٚ ؾلأت رؿٕی ٚ ضٚا٘

ا٘س. ٔبٞیت پطذُط ایٗ قغُ، ٕٞطاٜ ثب قطایٍ  ٘كب٘بٖ ثب آٖ ٔٛارٝ ٞبیی اؾت وٝ آتف تطیٗ چبِف اؾتطؼ قغّی یىی اظ ٟٔٓ
ٞب زاقتٝ ثبقس. ایٗ پػٚٞف ثب ثطضؾی ٖٛأُ  تٛا٘س تأحیطات رسی ثط ؾلأت رؿٕی ٚ ضٚا٘ی آٖ ٚ فكبضٞبی ضٚا٘ی، ٔی یوبض ؾرت

تطیٗ  ٘كب٘بٖ ٚ ٔمبیؿٝ آٖ ثب تحمیمبت ٔكبثٝ، تلاـ زاضز تب زیسٌبٞی ربٕٔ زض ٔٛضز ٟٔٓ ظای قغّی آتف اؾتطؼانّی ٚ فطٖی 
آٔسٜ، پیكٟٙبزٞبیی وبضثطزی ثطای وبٞف ایٗ ٖٛأُ زض  زؾت ٖٛأُ ٔؤحط ثط اؾتطؼ قغّی اضائٝ زٞس. ٕٞچٙیٗ، ثط اؾبؼ ٘تبیذ ثٝ

 .ٔحیٍ وبضی اضائٝ قسٜ اؾت
اظ ٖٛأُ  یتط كیزل ُیوٝ ثٝ تحّ زٞس یضا ٘كبٖ ٔ ییٞب ٞب ٚ تفبٚت ٔكبثٝ، قجبٞت مبتیثب تحم ؿٝیٔمب پػٚٞف زض ٗیا ذی٘تب

 ی( ا٘زبْ زاز٘س، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زِف2020ٚ ٕٞىبضاٖ ) یوٝ ضرج یا . زض ُٔبِٗٝقٛز ی٘كب٘بٖ ٔٙزط ٔ آتف یقغّ یظا اؾتطؼ
. (Rajabi et al., 2020) قس٘س یثٙس ٚ ضتجٝ یی٘كب٘بٖ قٙبؾب آتف یّقغ یظا اؾتطؼ ٖٛأُ ،یفبظ یٔطاتج ؾّؿّٝ ُیٚ تحّ یفبظ
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قسٜ  سییتأ عیزض پػٚٞف حبيط ٘ زٝی٘ت ٗیاثٗبز زاقت؛ ا طیؾب ٗیٚظٖ ضا زض ث ٗیكتطیث یتیطیثٗس ٔس ك،یآٖ تحم یٞب بفتٝیُٔبثك ثب 
 ،یتیطیٔس فیيٗ یجب٘یٔب٘ٙس پكت یّزاض٘س. ٖٛأ یاؾتطؼ قغّ زبزیزض ا یٕٞچٙبٖ ٘مف ٟٕٔ یتیطیوٝ ٖٛأُ ٔس زٞس یٚ ٘كبٖ ٔ

  ا٘س. قسٜ ییظا قٙبؾب ٖٛأُ اؾتطؼ ٗیتط ٖٙٛاٖ ٟٔٓ زض ٞط زٚ ُٔبِٗٝ ثٝ یٚ فكبض ٔبِ یقغّ تیاظ أٙ یٍ٘طا٘
 ( ٘مفیوبض ٍی)قطا یبتیزٚ پػٚٞف ٚرٛز زاضز. زض ُٔبِٗٝ حبيط، ثٗس ّٖٕ ٗیا ٗیث عیتٛرٝ ٘ لبثُ یٞب تفبٚت یثطذ حبَ،ٗ یثبا

وبض زض اضتفبٔ ٚ تطؼ اظ  س،یقس یٌطٔب ،یؾٕ یٔب٘ٙس زٚز ٚ ٌبظٞب ی٘كب٘بٖ زاقتٝ اؾت. ٖٛأّ اؾتطؼ آتف فیزض افعا یتط پطضً٘
زض  یقغّ یٕٙیٚ ا یتیطیٚ ٕٞىبضاٖ ثط ٔكىلات ٔس یُٔبِٗٝ ضرج وٝ یزضحبِ ا٘س، بفتٝی یكتطیث تیپػٚٞف إٞ ٗیا٘فزبض زض ا

پطزاذتٝ ٚ  عی٘ یاؾتطؼ قغّ یفطزٗ یٚ ث یپػٚٞف حبيط ثٝ اثٗبز فطز ٗ،یت. ٖلاٜٚ ثط ازاق یكتطیحبزحٝ تٕطوع ث یٞب نحٙٝ
ٚ  یٞؿتٙس وٝ زض پػٚٞف ضرج ییظا ٖٛأُ اؾتطؼ ّٝاظ رٕ یٚ ذب٘ٛازٌ یٚ ٔؿبئُ ارتٕبٖ ی٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ تًبز وبض ٚ ظ٘سٌ
 ا٘س. ٕٞىبضاٖ وٕتط ٔٛضزتٛرٝ لطاض ٌطفتٝ

 یَٛض ٔؤحط ثٝ تٛا٘ٙس ی٘كب٘بٖ زاض٘س، ٔ آتف یضا ثط اؾتطؼ قغّ طیتأح ٗیكتطیٟٔٓ وٝ ث یپٙذ ٖبُٔ فطٖ ك،یتحم ٗیا ذیاؾبؼ ٘تبثط
 یوبٞف اؾتطؼ قغّ یثطا یوبضثطز كٟٙبزی. زض ازأٝ، چٙس پط٘سیٔٛضزتٛرٝ لطاض ٌ یٕٙیٚ ا یتیحٕب یٞب ٚ ثٟجٛز ثط٘بٔٝ یزض َطاح

ی ؾٕ یٔمبثّٝ ثب زٚز ٚ ٌبظٞب یثطا یآٔٛظق یٞب تٛؾٗٝ ثط٘بٔٝزض ذهٛل  لاٚاٖ اضائٝ قسٜ اؾت: كٍبٜی٘كب٘بٖ زض قطوت پبلا آتف
آٔٛظـ  یؾٕ یزض ٔٛارٟٝ ثب زٚز ٚ ٌبظٞب ب٘ٝیٌطا ٚالٕ یٞب یؾبظٝ یٚ قج یآٔٛظق یٞب ٘كب٘بٖ زض زٚضٜ وٝ آتف قٛز یٔ كٟٙبزیپ
 یٚالٗ یٞب تیٔٛلٗ یؾبظٝ یٚ قج یتٙفؿ یٞب ٔب٘ٙس ٔبؾه یفبْتح عاتیاظ تزٟ ٙٝیقبُٔ اؾتفبزٜ ثٟ سیٞب ثب آٔٛظـ ٗی. اٙٙسیثج

 یٞب وٙتطَ ٌطٔب زض ٔحُ ٍیقطا ثٟجٛز . ثٝ ٔٙٓٛضذُط٘بن ُٖٕ وٙٙس ٍیزض قطا یكتطیث آضأف٘كب٘بٖ ثتٛا٘ٙس ثب  ثبقس تب آتف
حبزحٝ ٘هت  یٞب وٙٙسٜ ٔٙبؾت ضا زض ٔحُ ٚ ذٙه ٝیتٟٛ یٞب ؿتٓیؾ تٛاٖ یاظ ٌطٔب، ٔ یوبٞف اؾتطؼ ٘بق ٔٙٓٛض ثٝٚ  حبزحٝ
 یٞب ثط٘بٔٝ تٛؾٗٝ. ثٝ ٔٙٓٛض وٙٙس یطیرٌّٛ یوٕه وطزٜ ٚ اظ ٌطٔبظزٌ ٍیزاقتٗ ٔح ثٝ ذٙه ٍ٘ٝ تٛا٘ٙس یٔ ٞب ؿتٓیؾ ٗیوطز. ا

وبض زض اضتفبٔ ٚ  یثطا یترهه یآٔٛظق یٞب زٚضٜ زبزیاظ وبض زض اضتفبٔ، ا یوبٞف اؾتطؼ ٘بق یثطاٚ  زض وبض زض اضتفبٔ یٕٙیا
ٔٙبؾت  عاتیٚ تزٟ یٕٙیا یاؾت. اؾتفبزٜ اظ ٘ٛاضٞب یحفبْت اظ ؾمٌٛ اِعأ یٞب ؿتٓیٔب٘ٙس ؾ كطفتٝیپ یٕٙیا عاتیاؾتفبزٜ اظ تزٟ

 ٔٙٓٛض ثٝٚ  ذُط ا٘فزبض یثطا یٞكساضزٞ یٞب ؿتٓیؾ زبزیا. رٟت وٙس یطیكٍیاظ ٚلٛٔ حٛازث پ تٛا٘س یٔ یزض ٔٛالٕ يطٚض
٘كب٘بٖ  آتف یثطا یٚالٗ یٞب یؾبظٝ یٚ قج یٞكساضزٞ یٞب ؿتٓیوٝ ؾ قٛز یٔ كٟٙبزیاظ تطؼ اظ ا٘فزبض، پ یوبٞف اؾتطؼ ٘بق

 یقغّ تیٚ أٙ یضفبٜ قغّ ثٟجٛزثطای  تبًیٟ٘ب. وبُٔ زض ثطاثط ذُطات ا٘فزبض ُٖٕ وٙٙس یٞب ثتٛا٘ٙس ثب آٔبزٌ قٛز تب آٖ یا٘ساظ ضاٜ
 یٞب ٕٝیٔب٘ٙس اضائٝ ث یتیحٕب یٞب بؾتیؾ تٛا٘س یٔ تیطیٔس ،یقغّ تیٔطثٌٛ ثٝ أٙ یٞب یوبٞف ٍ٘طا٘ یثطاٚ  ٘كب٘بٖ آتف

 .طزیضا زض ٘ٓط ثٍ یؾبظٔب٘ یٞب تیحٕب فیوبض ثٟتط ٚ افعا ٍیربٕٔ، قطا یٚ قغّ یثٟساقت
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Abstract  

This study develops a strategic supply chain management model to evaluate the capabilities of 

the petrochemical industry within the context of Industry 4.0. As an applied, qualitative 

inquiry, it utilizes thematic analysis of interviews with ten industry experts to identify and 

categorize essential capabilities. The resulting model is structured around five pivotal 

dimensions: Flexibility, Sustainability, Innovation, Transparency, and Coordination, which are 

operationalized through 15 distinct indicators. The research indicates that a strategy 

emphasizing these five dimensions can significantly enhance operational efficiency, mitigate 

systemic risks, and reduce environmental impact, thereby bridging the gap between 

theoretical paradigms and practical application in the petrochemical sector. Serving as a 

comprehensive decision-support tool, the model empowers managers, policymakers, and 

stakeholders to diagnose supply chain vulnerabilities and chart strategic pathways for 

enhancement. The adoption of this framework is poised to cultivate more agile, resilient, and 

innovative supply chains, thereby positioning the petrochemical industry to navigate market 

volatilities, stringent environmental regulations, and rapid technological change effectively. 
Keywords: Strategy, Supply Chain, Capabilities, Petrochemical Industry. 

 
 

  

 

 


