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 چکیده

 ایبا سرطان در دن نفر را ونیلیم 20تا 15 تاکنون حدود  که ویروس سرطان زا،  ( یک رتروHTLV-1نوع یک  ) یانسانT کیویروس لنفوتروپ

برای  .کشور ما در منطقه اپیدمیک قرار داردو  وجود نداردبا آن بط یا بیماری های مرت HTLV-1هیچ درمانی برای عفونت  .آلوده ساخته است

 باتیاستخراج ترک شاخه های درخت سرخداراستفاده شد.سربرای   FTIRاز طیف سنجی و ساختار مورد نظر یستیفعال ز باتیترکبررسی 

صورت گرفت. مقایسه بین ( UAEاولتراسوند )به کمک  نوین استخراج و روش استخراج کلاسیکدرخت سرخدار با استفاده از  یدییآلکالو

روش  به عنوان UAE در نهایت روش بررسی و مقایسه شدند. FTIRعصاره های الکلی و آلکالوییدی و روش استخراج  با کمک طیف سنجی 

عصاه روی  GC-MS کروماتوگرافیبا  شتریبعصاره آلکالوییدی انتخاب شد، سپس آنالیز های مواد فعال  یمخرب برا ریو غ عیجامع، سر

 هاتهاخی یساختار یعنوان اجزا که به ییهازلولهیرشد. که بسیار انتظار می رود، بتواند ( 6NO13H17C) ترکیب به شناسایی  آلکالوییدی منجر

می  یریجلوگ روسیو و تکثیر یاز ادامه چرخه آلودگ اولیه،در مراحل  یروسیمهار و سرکوب کند. را کنندیشرکت م توپلاسمیس میتقس در

رود با بررسی های بیشتر  انتظار میضد تکثیر و ضد ویروسی مفید باشد، بنابراین عصاره آلکالوییدی استخراجی می تواند به عنوان داروی  کند.

 را به عنوان عامل ضد ویروسی معرفی کرد. (6NO13H17C)لولی و حیوانی بتوان ترکیب س
 

 

 .GC-MSکروماتوگرافی ،FTIR یسنجفیط ،درخت سرخدار ،کیاولتراسون ،دیآلکالوئ:  واژه های کلیدی
 

 

 . مقدمه1

دارویی  موثره گیاهان دارویی بسیار مورد توجه محققین حوزه بیوتکنولوژی هستند، زیرا بیشتر صنایع دارویی برای تولید ترکیبات      

. شودیم دهینام هیثانو یهاتیگوناگون متابول یآل یهاسنتز مولکول یبرا اهانیپردازش گ ییتوانا .به گیاهان دارویی وابسته هستند

 سرخدار با نام علمی درخت. [1]دندهیم لیرا تشک اهیگ هیثانو یهاتیمتابول هیمنحصر به فرد خواص اول یاسکلت کربن یهاسازه

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C17H13NO6
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C17H13NO6
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T. baccata واده یکی از سوزنی برگان متعلق به خانTaxaceae  است. سرخدار درختی است سایه پسند که به صورت مخلوط با سایر

شود. ارزش قاط آسیا مثل شمال ایران یافت میای و برخی نجنگل های مرطوب نواحی مدیترانه زیرین لایهدر گونه های جنگلی، 

باشد. سرخدار  در برگ های سوزنی آن میTaxol با نام تجاری تاکسول Paclitaxelبه واسطه وجود ماده  T. baccataگونه  دارویی

سر و  یسنگفرش یهاسلول ه،یتخمدان، پروستات، ر نه،یضد سرطان )رحم، س یدارو نیتاکسول مهم تر باتیبه خاطر داشتن ترک

 ت،یبخش و در درمان آسم، برونش کننده و آرام یضدعفون یژاپن به عنوان دارو ودر هند  یاز طرف .[2]شودیصورت( محسوب م

 د،یاز جمله حداقل ده آلکالوئ یمتعدد یسم باتیترک یسرخدارها حاو .شودیو سوء هاضمه استفاده م یصرع، مشکلات قاعدگ

 .[3]ندو اسانس آنها هست نی(، افدرکیانوژنیس دیکوزیگل ی)استرها لیترین

HTLV-1 ن یک ویروس بسیار قدیمی است که به نظر می رسد از هزاران سال پیش بشر به آن مبتلا شده است. به نظر می رسد که ای

نوع یک   یانسانT کیویروس در طول قرون گذشته از قاره آفریقا به سایر مناطق جهان گسترش پیدا کرده است. ویروس لنفوتروپ

(HTLV-1به عنوان یک رترو ) [4]آلوده ساخته است ایبا سرطان در دننفر را  ونیلیم20تا  15 ویروس سرطان زا، تاکنون حدود. 

از مناطق خاور  یآفریقا و برخ ،یو جنوب یمرکز یآمریکا ب،یژاپن، جزایر کارائ ریمختلف جهان نظ یدر نواح HTLV-1عفونت 

 ن،یبالغ Tسلول  یشامل لوسم HTLV-1ایجاد شده توسط  یاصل یها یمارییافته است. ب وعیش کیایران به صورت اندم لیاز قب انهیم

در . [5]باشد یمزمن م یالتهاب یها یماریاز ب یعیرنج وس نیو همچن یمناطق حاره ا کیلج اسپاستیا ف HTLV-1وابسته به  یلوپاتیم

در جمعیت عمومی مشهد  HTLV-1شیوع عفونت  ،شدانجام  1388دانشگاهی مشهد در سال  جدیدترین مطالعه که توسط جهاد

گردد. در حال حاضر هیچ درمانی برای ریشه کنی درصد اعلام گردید که همچنان عفونت بومی منطقه ما محسوب می 2از  شیب

 .[6]وجود ندارد HTLV-1عفونت 

 ریاوقات با سا یگاه رند،یگیقرار م اهیگ کسیشوند و در ماتر یسنتز م اهانیکم در گ ریدر مقاد یستیفعال ز باتیکه ترک ییاز آنجا

 باتیترک یاستخراج برا یاست. دو روش اصل یاتیح اریشوند، روش استخراج مناسب آنها بس یکمپلکس م اهیموجود در گ باتیترک

شامل استخراج سوکسله،  کیکلاس یمتعارف. روش ها ریغ یهاو روش یمعمول ای کیکلاس یهاوجود دارد: روش یستیفعال ز

 شتریتوان به مصرف ب یمرسوم م یروش ها بیاز معا .[7]با آب است رینفوذ، هضم، جوشانده، بخار آب و تقط ون،یانفوز ساندن،یخ

 ریغ یهابالاتر اشاره کرد. روش یو دما یپردازش طولان مانراندمان استخراج کمتر، ز شتر،یب نهیبا خلوص بالاتر، هز یآل یحلال ها

توانند  یروش ها م نیا ابد،ی یکاهش م یآل لو حلا یکه مصرف انرژ یی. از آنجاشوندیسبز شناخته م یهایمتعارف به عنوان فناور

 دانیبه کمک م یو پالس ویکروویما ،یمیروش ها استخراج با امواج اولتراسوند، آنز نیشوند. مهم تر یتلق دیمف ستیز طیمح یبرا

 ریروش تحت تأث کی ییعصاره و کارا کی تیفیک. [8]است  یفوق بحران الیتحت فشار و استخراج س عیاستخراج ما ،یکیالکتر

. رهیو غ ییایمیکوشیزیف طیاستخراج، شرا کینمونه قبل از استخراج، نوع حلال، تکن یو آماده ساز یاهیاست: مواد گ یعوامل متعدد

 کوچک یدیتول یدر شرکت ها ای یقاتیتحق یها شگاهیو استخراج سوکسله( معمولاً در آزما ساندنی)خ کیکلاس یروش ها
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 یفوق بحران عی( و استخراج ماUAE(، استخراج به کمک اولتراسوند )MAE) ویکروویشوند. استخراج به کمک ما یاستفاده م

(SFEبه گروه )[9]مدرن تعلق دارند یهااز روش ی. 

با دامنه  یعصاره ا دیلکه هدف تو یکند. هنگام یم دیاز مواد را تول یبیترک راجاست و استخ دهیچیپ اهیگ کسی، ماترسرخدار عصاره

استخراج  کیحلال ها و تکن ن،یاست. بنابرا یاتیو استخراج نمونه ح یمرحله آماده ساز نیباشد، اول یکیولوژیزیاز اثرات ف یکیبار

. [10]دارد یقابل توجه تیعصاره اهم دیتول یمراحل بعد یبرا یاستخراج انتخاب یبا دقت انتخاب شوند. نقش بالقوه روش ها دیبا

 یچند صد ساله م اهیشود که منجر به مرگ گیپوسته کامل جدا م ،استخراج تاکسول یبرا درختان سرخدار سالیانه تعداد زیادی از

سعی شده بیشتر به ترکیبات استخراج شده به صورت  مطالعه شوند که در اینه ها و برگهای گیاه دور ریخته میاما سر شاخ .[11]شود

 به ن به عنوان مهار کننده دارویی در جهت قطع کمتر گیاه و حتی جایگزین کردن آنآاز سر شاخه های گیاه و استفاده از خاص 

درتعداد محدودی از مطالعات صورت . استفاده گردد جای قطع کامل این گیاه با ارزش و باستانی در جهت حفظ این میراث کهن

هم مورد بررسی قرار گرفته  نوئیدها، لیگنان ها، استروئیدها، استرول ها و بیوفلاونوئیدهاترپ گرفته عصاره کامل سرخدار از نظر دی

در این مطالعه مشتقات گیاه نشده است.  و از سایراست. اما گزارشی از استفاده به صورت گستره مشابه استخراج تاکسول و تولید دار

  HTLV-1 روسیو آن برعملکرد  و بررسی سرخدار اهیگشاخه های سر بدست آمده از  هایخواص عصاره ی کامل ابیبه منظور ارز

 یهاروش ییکارا سهیو مقا یابیارز یاستخراج استفاده شد. برا یمختلف برا تیقطبهایی با با استفاده از حلال یاستخراج متوال ،

مواد  قیدق یابیو ارز یجداساز یراشد. ب ستفادها استخراج تبخیر برگشت پذیر)مارسیون( و( UAEاستخراج به کمک اولتراسوند )

 یبه روش اسپکتروفتومترآن استفاده شد. علاوه بر طیف سنجی جرمی گازی  زیبه دست آمده از آنال یدر عصاره هافعال بیولوژیکی 

ش آمده با رودستبه یهاعصاره ضد ویروسی تیمشخص شود. ظرف ترکیبات یغربالگر یروش برا لیشدند تا پتانس لیو تحل هیتجز

 شد. یبررس های نوری
  

 

 مواد و روش ها. 2

 مورد نظر اهیگ جمع آوری .2-1

توسکستان و ارتفاعات گلوگاه  یهااستان گلستان، پنج درخت مختلف از جنگل یعیاداره کل منابع طب یموافقت و همکار با

مشهد، به  یدانشگاه فردوس یاهیعلوم گ قاتیشد. نمونه توسط مرکز تحق یبردارنمونه یطور تصادف( بهرانیواقع در استان گلستان )ا

مطالعه با توجه به گونه  نیشد. ا دییو تا ی( طبقه بندNo: E1358-FUMHو تحت شماره )شماره:  یطبقه بند  T. baccataعنوان 

و  یاصل اهیبه گ بیآس نیجوان منجر به کمترسرخدار درخت  یهاشاخه زاستفاده ازیرا  ،است ارزشمند بسیاردر حال انقراض  یها

درختان  یشاخه هاسرمشابه در  یبا خواص سم دیجد یدیآلکالوئ باتیبه دست آوردن ترک یبرا .شود یاز مرگ آن م یریجلوگ

T.baccataیخشک شدند. شاخه ها هیاتاق و در سا یدر دما شگاهیدرخت جوان جدا شده در آزما یشاخه ها هستیم، بنابراین جوان 

قبل از انجام  تیشدند و در نها ابیآس زیر یپودرهاصورت شدند، سپس به  دهیندازه مشابه برخشک شده به قطعات کوچک با ا
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به دست  یمشابه درخت اصل یبا خواص سم یدیآلکالوئ باتیشدند تا ترک یخنک و خشک نگهدار یاستخراج در مکان ندیفرآ

 .دیآ
 

 استخراج. 2-2

دارد.  یشود بستگیکه جدا م یاستخراج شده و نوع ماده ا یاهیآب ماده گ یبه بافت و محتوا یعیاستخراج به طور طب قینحوه دق    

 سیخ توان در مخلوط کنیرا م ترکیبات، بنابرایناست.  هیاستخراج اول یحلال همه منظوره خوب برا کیالکل، در هر صورت، 

 تیکه استخراج جامع انجام شود. موفقاست  یواقعا ضرور یتنها در صورت ندیفرآ نیحال، ا نیشد. با ا لتریف جهیکرد و در نت

قبل از استخراج  یحلال آل کیبا استفاده از  لیبا حذف کلروف میمستق ریاستخراج مواد از بافت سبز با الکل به عنوان حلال به طور غ

 .شد هیمعمول استخراج مطابق با مواد مورد نظر ته یها کیمطالعه، عصاره با استفاده از تکن نیا در مواد مرتبط است.

 سهیو اثرات آنها مقا نییتعجداگانه  اهیبرگ و پوست گ ترکیبات ازمنظور، دو روش استخراج انتخاب شد، استخراج  نیا یبرا 

 است: ریاستخراج مورد مطالعه به شرح ز ی. روش هاگردید

 استخراج تبخیر برگشت پذیر)مارسیون(الف(

 ( UAE)استخراج در حمام اولتراسونیک ب(
  

 ریبرگشت پذ ریتبخ اجاستخر. 2-3

 شه،یخشک، ر ی، دانه هاتنه اصلی)چوب  اهیاز بافت خشک شده گ یآل باتیبه دست آوردن ترک یبرا کیکلاس ییایمیش روش    

 یکه با اتر، نفت و کلروفرم )برا صورت میگیرداز حلال ها  یعیوس فیدر دستگاه سوکسله با ط یبرگ( استخراج مداوم مواد پودر

 یروش برا نیتر(. ا یقطب باتیترک یاستات )برا لی( و سپس استفاده از الکل و اتدهایو ترپنوئ دهایپیل)شود.  یم ( شروعیجداساز

 یروش به ندرت منجر به جداساز نیحال، استفاده از ا نیبا ا .[12]گرم مناسب است  اسیدر مق یاز نمونه ها باتیاستخراج ترک

شوند. عصاره با  افتیچند بخش باز رمختلف( د ی)به نسبت ها باتیشود و ممکن است همان ترک یدهنده م لیتشک یکامل اجزا

 یهاکه محلول شودیانجام م یاواپراتور چرخش کیروش معمولاً در  نیشود. ا یم ظیشفاف شده و سپس در خلاء غل ونیلتراسیف

 .کندیمتمرکز م گرادیدرجه سانت 40تا  30 نیب یکوچک، بدون ضربه، در دما یهارا تا حجم میحج

پوشانده شد. مخلوط  یومینیآلوم لیشد و با فو ختهیبشر ر کیمتانول در  تریل یلیم 700گرم( در  80شاخه درخت خشک شده ) پودر

ساعت، مخلوط به داخل بشر به بالون منتقل شد و سپس با  72شد. پس از  یر نگهدارخنک و دور از نو یبه مدت سه روز در جا

محلول )فاز متانول(  یجداساز یساعت رفلاکس شد. مخلوط برا 7به مدت  گرادیدرجه سانت 70 یاستفاده از حمام آب گرم در دما

انجماد  یودر حاصل در ظرف مناسب در دماگراد خشک شد. پ یدرجه سانت 33 یدر دما یشد و سپس در اواپراتور چرخش لتریف

 شد. ینگهدار یمراحل بعد یبرا
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 کیاستخراج در حمام اولتراسون. 2-4

پوشانده شد.  یومینیآلوم لیشد و با فو ختهیبشر ر کیمتانول در  تریل یلیم 700گرم( در  80شاخه درخت خشک شده ) پودر     

عبور داده شد و  لتریقرار گرفت. مخلوط از ف کیتحت درمان اولتراسون گرادیسانت درجه 40 ± 3 یساعت در دما 2مخلوط به مدت 

به دست آمد.  زیگراد خشک شد و پودر ر یدرجه سانت 33 یدر دما یچرخش اواپراتورمحلول حاصل کاملاً جدا شد. محلول در 

 . [13]شد ینگهدار خچالیظرف مناسب در  کیپودر به دست آمده در 
 

 خالص سازی آلکالوییدی .2-5

 ریبرگشت پذ ریکارآمدتر از روش استخراج تبخ کیعصاره ها نشان داد که استخراج با حمام اولتراسون هیته یدو روش برا سهیمقا    

را نسبت به روش  یکمتر ندیفرآ یزمان استخراج، تعداد مراحل و دما ک،یروش استخراج با استفاده از حمام اولتراسون یایاست. مزا

در  کیرا قبل از انتقال به حمام اولتراسون اهیگ یمنظور، برگ ها و شاخه ها نیا ی. برادهدینشان م الاتربا راندمان استخراج ب یسنت

 .[14] ه شدختیاستات ر لیهگزان، کلروفرم، استون و ات ل،یتریکلرومتان، استون یمانند د یحلال آل کی

درجه  33 یدر دما یانجام شد و محلول سپس در اواپراتور چرخش کاژلیلیب سجاذ یستون ها یبر رو یاستخراج و خالص ساز 

 دیمانند واگنر، دراجندورف و اس ییدر عصاره ها با معرف ها دهایشود. وجود آلکالوئ هیته زیگراد خشک شد تا پودر ر یسانت

-یگاز یبا استفاده از کروماتوگراف دیالوئعصاره آلک ن،یشد. علاوه بر ا دییرنگ نمونه تا رییرسوب و تغ لیتشک قیاز طر کیکویپ

 .[15قرارگرفت ] لیو تحل هیها مورد تجزعصاره بیاز ساختار و ترک نانیاطم ی( براGC-MS) یجرم یسنجفیط
 

 IR یسنج فیط. 2-6

 KBr قرص هیبر اساس ته Perkin Elmer Spectrum 100 (USA)سنج مدل  فیجامد با استفاده از ط یعصاره ها FTIR فیط     

عصاره های  مقایسه طول موج ماکزیمم برای .[16]به دست آمد cm-1 4000-400 ی( در محدوده عدد موجKBr لولهگ کی)تکن

 1در جدول  یا سهیها به صورت مقا کیحداکثر پ ن،ینشان داده شده است. همچن 4تا 1در شکل  مختلف از جهت نوع عصاره گیری

 .استکه با طول موج ماکزیمم سموم استاندارد نیز مقایسه شده مختلف به دست آمده  یعصاره ها یبرا
 

 (GC-MS) یجرم یسنج فیط - یگاز یکروماتوگراف. 2-7

 Varian 1200 یچهارقطب یقطبسه یجرم سنجفیط کیهمراه با  Varian CP-3800 یسر GC-MS یگاز یکروماتوگراف کی     

L  خودکار  ریگنمونه کیوCTC COMBI PAL (Varian Inc.) ،Palo Alto ها استفاده شد. عصاره ها با نمونه زیتمام آنال یبرا

 رفعالیستون محافظ غ کی( و قبل از آن کرومتریم 25/0متر،  یلیم 25/0متر، 30ان یوار) VF-5ذوب شده  کایلیس نییستون مو کی

 یلیم 2/1 انیشد و سرعت جر میتنظ psi 2/13 ی( جدا شدند. فشار سر ستون روRestek Corpمتر در روز،  یلیم 25/0متر  5شده )

به  گرادیدرجه سانت 105 هیاول یشد: دما یزیبرنامه ر ریز صورته ستون ب یبه عنوان گاز حامل بود. دما Heبا استفاده از  قهیدر دق تریل

 230به  قهیدر دق گرادیدرجه سانت 4 یدر دما افت،ی شیافزا قهیدر دق گرادیدرجه سانت 10در  گرادیدرجه سانت 130و به  قهیدق 6مدت 
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کل  قهیدق 5/5. به مدت افتی شیافزا گرادینتسادرجه  290به  قهیدر دق گرادیدرجه سانت 10 یو در دما افتی شیافزا گرادیدرجه سانت

بود.  تریکرولیم 1/0 میدر حالت بدون تقس قیحفظ شد و حجم تزر گرادیدرجه سانت 280انژکتور در  یبود. دما قهیدق 40زمان اجرا 

ولت  1400 یار روخودک میالکترون با تنظ بیبود. ولتاژ ضر گرادیدرجه سانت 300و  240 بیو خط انتقال به ترت ونیمنبع  یدما

شد.  میتنظ Torr 8/1استفاده شد و فشار در سلول برخورد در  MS/MS شاتیتمام آزما یشد. آرگون به عنوان گاز برخورد برا میتنظ

آمده از دستبه باتیاند. ترکفهرست شده 3-2برخورد مربوطه در جدول  یهایمحصول و انرژ ونیبه انتقال  شدهنییتع سازشیپ ونی

 قهیدق 5به مدت  قهیدور در دق 14000شدند و سپس در  یگرداب قهیدق 2مدت کلرومتان به ید تریلیلیم 1خالص شده در  یهاعصاره

(قابل  5که در )شکل  [17] .شد قیتزر GC-MSبه  باتیترک ییشناسا یاز آن برا تریکرولیم 0/1جدا شد و  یشدند. فاز آل وژیفیسانتر

 مشاهده است.

 

 . نتایج و بحث 3

 IR یسنج فیط .3-1

 KBr یقنرص هنا   هین بنا ته  PerkinElmer Spectrum 100 (USA)سننج مندل    فیجامد با استفاده از ط یعصاره ها FTIR فیط     

ارائنه شنده    5در شنکل   حاصنل  یهنا  فین به دست آمد. ط 1متر در  یسانت 4000-400 ی( در محدوده عدد موجKBrگلوله  کی)تکن

 . [18]شده است سهیمقا 1مختلف درجدول  یعصاره ها یبرجسته برا یها کیاست و پ

 cm  3431-1در حندود  2NOارتنو بنه گنروه     تیدر موقع لیگروه کربوکس H-Oنامتقارن  ینشان داد که ارتعاش کشش لیو تحل هیتجز

گنروه   رین الکتنرون گ  تین ممکن است بنه ماه  لیگروه کربوکس O-Hبا ارتعاش  سهیعدد موج بالاتر در مقا کیبه  رییتغ نیظاهر شد. ا

ارتعاشنات   ریبنالاتر از سنا   یمقدار کمن  نینسبت داده شود. ا لیدر گروه کربوکس O-H یکووالانس وندیآن بر استحکام پ ریو تاث تروین

 1629و  3170 ینوارهنا  ن،ین وجنود دارد. عنلاوه بنر ا    دیاس کیتروفتالین-3است که در قسمت   cm 3317(υ = OH-1( کیلیکربوکس

1-cm یبا ارتعاش کشش بیبه ترت H-N 2قسمت  رد-aminopyrimidine 3از نصفه  لیدر گروه کربوکس لیرتعاش کشش کربونو ا-

nitro phthalic 1 1377و  1629در  یقو یمرتبط هستند. نوارها دیاس-cm 2بنه ارتعاشنات نامتقنارن و متقنارن گنروه       بیبه ترتNO  در

در  N-C یاش کششن بنا ارتعن   1241و  cm  1103-1در یقنو  یارهنا نو ن،ین شود. علاوه بنر ا  ینسبت داده م دیاس کیتروفتالین-3قسمت 

درون  ی، ارتعاشنات خمشن   800تنا   cm  1030-1در محندوده  یاست که دو نوار ارتعاشن  نیمطابقت دارد. فرض بر ا نیدیمیریقسمت پ

 کیکلیهتروسن  کیو حلقه آرومات کیتروفتالین-3 دیمعطر هستند، از جمله حلقه بنزن در قسمت اس یهاصفحه و خارج از صفحه حلقه

-3بنه حلقنه بننزن در قسنمت      2NOگنروه   ونند یپ N-Cنشان دهننده وجنود کشنش     cm 700-1. نوار درنیدیمیریقسمت پ بیدر به ترت

 نین ا یدهند کنه اکثنر اجنزا     یدر عصناره هنا نشنان من     نیدیمیریپ نویآم-2و نصفه  کیتروفتالین-3 دیاست. وجود اس دیاس کیتروفتالین

 (.4-1شکل هستند ) دیها آلکالوئ هعصار
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ت عصاره گیری و مقایسه روش استخراج بین روش کلاسیک مارسیون و روش جدید حمام اولتراسونیک می مقایسه کیفی 1درشکل 

پیک های شنار  در عصناره    و استخراج بهتر IRخروج پیک های ماکزیمم در نواحی مورد نظر در اسپکتروسکوپی  بهباشد. با توجه 

ه عصاره گیری های الکلی و آلکالوییدی از روش حمام اولتراسنونیک  بنابراین برای بقی شود.گیری به روش اولتراسونیک مشاهده می

 انجام شد که بنا توجنه بنه ننواحی خنروج و      گیاهمقایسه عصاره گیری الکلی بین برگ های جدا شده و پوسته  2شکل در. استفاده شد

شود اما پیکهای از سموم را شامل میبرگ ها قسمت بیشتری  استخراج شده از  عصاره 1مقایسه پیک ها با سموم استاندارد در جدول 

 3پوسته گیاه سموم کمتر اما با درصد خلنوص بیشنتری قابنل مشناهده اسنت. در شنکل        در در صورتیکه شود،شار  در آن دیده نمی

 عصاره الکالوییدی در نواحی خنروج بنه   .عصاره گیری الکلی در برگ و پوسته با خالص سازی دو مرحله ای آلکالوییدی مقایسه شد

بنا توجنه بنه     4عصاره الکلی پوسته بسیار شبیه تر اسنت امنا در نقناط خناص بسنیار شنار  تنر و اختصاصنی تنر منی باشند. در شنکل             

پرداختیم کنه بنا تاکسنول خنالص مقایسنه       به بررسی ومقایسه دو روش خالص سازی برای استخراج آلکالویید ها IRاسپکتروسکوپی 

شود اما درصد کمتری دارنند زینرا پینک    الص سازی گستره بیشتری از سموم را شامل میشد، با توجه به نواحی پیک ها روش اول خ

اسنت کنه نشنان دهننده      2926،1729،1259ها پهن و کوتاه می باشند. در روش دوم خالص سازی پیک ها بسیار شار  تر در نواحی 

کنه بقینه سنموم را    713،15550،1609ننواحی   است حتی بیشتر از تاکسول خنالص. همچننین در    A,Bمقادیر بیشتری از سموم تاکسین

 . شود تاکسول دارای پیک های بسیار شار  تر از عصاره آلکالوییدی می باشدشامل می

 

 

 ( و روش حمام Marysion) استخراج تبخیر برگشت پذیر عصاره گیری و استخراج مواد موثره گیا هی توسط دو روش عصاره گیری تیفیک سهیمقا. 1شکل

 ، خطوط سیاه نشان دهنده روش مارسیون و خطوط آبی عصاره گیری به روش حمام اولتراسونیک می باشد.IR یسنجفیبا استفاده از ط کیاولتراسون
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( و روش حمام Marysion) ستخراج تبخیر برگشت پذیرا عصاره گیری و استخراج مواد موثره گیا هی توسط دو روش عصاره گیری تیفیک سهیمقا. 2شکل

 ، خطوط سیاه نشان دهنده روش مارسیون و خطوط آبی عصاره گیری به روش حمام اولتراسونیک می باشد.IR یسنجفیبا استفاده از ط کیاولتراسون

 
 عصاره استخراجی ازنشان دهنده  یو رنگ آب IR یسنج فیگ و پوست سرخدار با استفاده از طاستخراج شده از بر یاستخراج عصاره ها تیفیک سهی. مقا3شکل

قابل با رنگ سبز  با استفاده از روش دوم که خالص شده یدیعصاره آلکالوئدر مقایسه با عصاره استخراج شده از برگ سیاه و رنگ  ه درخت سرخدارپوست

 است.مشاهده 

 

نشان دهنده  یرنگ آب IR یسنج فیاستفاده از ط خالص شده با هدف استخراج آلکالوییدی بااستخراج شده  یاستخراج عصاره ها تیفیک سهیمقا .4شکل 

قرمز نشان ،رنگ استمشکی قابل مشاهده با رنگ  که 2با استفاده از روش  خالص شده یدیعصاره آلکالوئدر مقایسه با  1عصاره استخراجی آلکالوییدی روش 

 می باشد. 2و1دهنده سم تاکسول خالص است که در نقاط کلیدی تایید کننده روش خالص سازی 
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 موجود در درخت سرخدار. استخراج شده با سموم استاندارد یدر عصاره ها IR یسنج فیها در ط کیپ ماکزیمم طول موج سهیمقا .1جدول

ییایمیفرمول ش ممیطول موج ماکز  باتیترک   

C35H47NO10 (1780-1250) λ Taxin A 

C35H45NO9 (1734-1691) λ 2-Deacetyl taxin A 

C33H45NO8 (3578-1730) λ TaxinB 

C33H45NO8 -------- Iso Taxin B 

-------- (1055-1618-292-3410) λ Alcohol Extract 

-------- (1241-1732-1629-3431) λ Alkaloid Extract 

-------- (1243-1729-3410) λ Leaves Alcohol Extract 

-------- (1245-1735-3434) λ Bark Alcohol Extract 

 

 (GC-MS) یجرم یسنج فیط - یگاز یکروماتوگراف .3-2

 نیننبننا اسننتفاده از ا بنناتیترک یی( مجهننز شنند و شناسنناNIST08 ،wiley7n.l ،PMW_Tox3.lکرومنناتوگراف بننه سننه کتابخانننه )    

 48شندند و   ییشناسا GC-MSتوسط  Taxus baccata دیود در عصاره آلکالوئموج ییایمیش باتیترک[19]شد. داده انجام  یهاگاهیپا

چنرب   یدهایشنامل نمنک هنا، اسن     ،یدرصد از عصاره خروج 61/27 باًیدرصد استخراج، تقر نیشتری(. ب1را نشان دادند )شکل  کیپ

درصند اسنتخراج    نیشنتر یداد. ب یمن  لیتشنک  کیفتال دیاس یدرصد عصاره را استرها 51/25که  یترپن ها(، در حال ی)تر اهانیاستر گ

 دیاسن  یدرصند عصناره را اسنترها     51/25تنرپن هنا( و    ی)تنر  اهنان یچرب اسنتر نمنک گ   یدهایدرصد از عصاره را اس 61/27حدود 

هنا دارنند    روسیو و یسرطان یدر مهار سلول ها یکیولوژیب تیکه فعال یمهم یها یخروج ریسا( 2)جدول دهند  یم لیتشک کیفتال

 ت مشابه بسیار بررسی شدند.در مقالا

درصند از ترکیبنات    30در این مطالعه تمرکز اصلی ما روی بدست آوردن عصاره الکالوییدی و منواد نیتنروژن دار اسنت کنه حندود      

 موجود در عصاره را شامل میشود در بین ترکیبات بدست آمده ترکیب

 2-(1,3-Benzodioxol-5-yl)-8-methoxy-3-nitro-2H-chromene (C17H13NO6 از )بنا   دین موجود در عصاره آلکالوئ باتیترک

کنه سناختار آن    شند  ییشناسنا  درخت سرخدار یدیعصاره آلکالوئ یبر رو GC-MSتوسط  ییایمیش باتیترک ی کهکیولوژیب تیفعال

 (6قابل مشاهده است .)شکل 

 

 

 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C17H13NO6
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( منطقه RTزمان ماند ) شده،ییشناسا بیهر ترک ی، براعصاره آلکالوییدی درخت سرخدارحاصل از  یمواد استخراج GC-MS ینمودار کروماتوگراف .5شکل

 دست آمد.اوج درصد به
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 8-methoxy-3-nitro-2H-chromene-(Benzodioxol-5-yl-1,3)-2ترکیب .6شکل 

(C17H13NO6 از )توسط  ییایمیش باتیترک ی کهکیولوژیب تیبا فعال دیلکالوئموجود در عصاره آ باتیترکGC-MS درخت  یدیعصاره آلکالوئ یبر رو

 .شدند ییشناسا سرخدار

 

 درصد خروج ترکیبات استخراجی در طیف سنجی جرمی /گازی از لحاظ نوع ترکیبات موثره گیاهی سهی. مقا2جدول 

بررسی نوع ترکیبات استخراجی 

 در طیف سنجی جرمی /گازی
 ترکیبات الکلی

ترکیبات 

 آروماتیک

ترکیبات 

 آلکالوییدی

 تروژنین باتیترک

 دارگوگرد

چرب  یدهایاس

 یدیاستروئ

خالص شده از  یدییآلکالو عصاره

 روش دوم
4.82 15.23 24.59 4.34 45.8 

 

 . نتیجه گیری4

استفاده  ونیتاسیکاو یهاحباب دیتول یراب کیکاوشگر اولتراسون ایاست که از حمام  یفناور کیاستخراج با کمک اولتراسون     

 یکاربردها نیاست. بنابرا نییپا ندیفرآ یعملکرد ساده، مصرف حلال کم، زمان استخراج کوتاه و دما یایمزا یدارا UAE. کندیم

کشش  ته،یسکوزیحلال، مانند و یکیزیخواص ف ریتحت تأث یبه راحت ونیتاسیکاو ن،یدارد. علاوه بر ا اهانیدر استخراج گ یبالقوه ا

برخوردار است.که  یا ژهیو تیاز اهم UAE یمناسب برا یانتخاب حلال ها ن،ی. بنابراردیگ یو فشار بخار اشباع آن قرار م ،یسطح

 نیوهمچن میاستفاده کن یآل یبا حلال ها کیاز روش استخراج اولتراسون یدییاستخراج آلکالو یبرا ماباعث شد که  ایمزا نیا

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C17H13NO6
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اثر انگشت و احراز هویت هر گونه گیاهی به دلیل ترکیب مولکولی متمایز خود  .[20]شد دییتا زین FTIRجه به روش با تو تیفیک

منحصر به فرد است. این اثر انگشت می تواند برای احراز هویت مواد گیاهی و تشخیص تقلب یا   FTIRدارای اثر انگشت طیفی 

ارائه  یاهیمواد فعال گ زیآنال یمخرب برا ریو غ عیروش جامع، سر کی FTIR یجسنفیبه طور خلاصه، ط جایگزینی استفاده شود.

فعال، آن را به  باتیترک یساز یو کم تیفیک یابیگونه ها، ارز تیاحراز هو ،یعامل یگروه ها ییآن در شناسا یی. توانادهدیم

 1940طی دهه  شناسایی و مقایسه از بیومولکول ها .[22, 21]کند یم لیتبد یاهیگ یداروها لیو تحل هیارزشمند در تجز یابزار

ها، و با پیشرفت تکنولوژی، تبدیل به یک ابزار پذیرفته شده برای شخصیت پردازی شوداز بیومولکول. انجام شد  IRیطیف سنج

به دقت از  T. baccata ی دیعصاره آلکالوئات بدست آمده از در آن مفید است بررسی تغییرات ترکیب  FTIRثابت شده است که 

 IRاستفاده از طیف سنجی  اط مهم و پیک های شار  از جهت گروهای عاملی باخواص زیستی موثر و دارویی در نقتعیین  جهت

همچنان منجر به  T. baccataاز گیاه  عصارهگیاهی ترکیبات جدا شده از ماتریس های  [23]شد. بررسیفقط برای توضیح ساختاری 

تعدادی  ایدز، آلزایمر، مالاریا، عفونت و در HIVاهداف دارویی از جمله سرطان، . شد داروییارائه سرنخ های جدید و مهم در 

شامل که  ه شود،تداخل یک دارو با هدف بیولوژیکی واثرات دارویی باید در نظر گرفت دارویی جدید و رویداد برای کشف مواد

اهمیت هر یک از این عوامل در دارو، هر دو ویژگی ساختاری و  ارزیابی منظور به. است حذفجذب، توزیع، متابولیسم و 

در سیستم های بیولوژیکی، خواصی مانند  همچنین در بررسی گروه های مهم فیزیکوشیمیایی دارو در نظر گرفته می شود.

و همچنین اثرات مربوط به انتقال الکترونو اثرات آبگریز، از  های هیدروژنی، پیوندهای واندروالسالکترواستاتیک پیوندها، پیوند

  .[24]اهمیت بالایی برخوردار هستند

در  سرخدار اهیگ استخراج شده از یدییعصاره آلکالو بر روی GC-MSو آنالیز کروماتوگرافی  FTIRبررسی های انجام شده 

 یبا گستردگ هیثانو یها تیمتابول دها،یآلکالوئ ندولیا مقایسه با سموم استاندارد تایید کننده ترکیبات آلکالوییدی در عصاره بود.

 یکینیکل شاتیو مشتقات آنها به طور گسترده در آزما دهایآلکالوئ ندولیدارند. ا یمتنوع اریبس ییدارو تیباشند که فعال یم عیوس

 یضدالتهاب تیگرفته تا فعال ییایاکترضدب تیاز فعال دهایآلکالوئ ندولیمتنوع ا یستیز تیفعال یستفاده شده اند. مطالعات گسترده هاا

ها هستند که  ومولکولیبخش و فعال از ب دیگروه ام کی دهایآلکالوئ ندولیا ن،یرا نشان داده اند. علاوه بر ا یضدتومور تیو فعال

 گاهیها با اتصال به جادیآلکالوئ .[25]دهند یرا پوشش م یو ضد التهاب یضد انگل ،یروسیضد و ،یکیوتوکستیس ،یستیز تیفعال

 نیهم به توبول توانندیم نیهمچن ندینمایم یریها جلوگ کروتوبولی( می)ازهم پاش یشها، از فروپا نیشان در ساختار توبول یاختصاص

رشد در  که باعث ناهنجاری .[26]متصل گردد کروتوبولهایموجود در ساختار م یها نیو هم به توبول توپلاسمیمحلول در س یها

در  T. baccataکاربرد بالقوه  دییبه تأ ینیبال یهاشیعلاوه، آزما. بهگرددیآپپتوز در سلول م ندیث فعال شدن فراباع سلولی است که

 تواندیتاکسان، م یدهایآلکالوئ ژهیوجدا شده، به باتیترک یمصنوع مهین ای یاصلاح مصنوع ن،ی. علاوه بر ااستدرمان سرطان انسان 

مهار  ، اما در این مطالعه هدف از[27]ضد سرطان کمک کند کیعملکرد آنها به عنوان  یسازنهیبهآنها و  ییخواص دارو شیبه افزا
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از ادامه چرخه آلودگی این ویروس جلوگیری  توانیو با مهار آن م رودیبه شمار م هیدر مراحل اول یروسیمهار و، ها کروتوبولیم

بعمل آورد. بنابراین عصاره آلکالوییدی استخراجی می تواند به عنوان تولید داروی ضد تکثیر و ضد ویروسی مفید باشد، زیرا هیچ 

-8-(Benzodioxol-5-yl-1,3)-2رکیب  یا بیماری های مرتبط وجود ندارد.  انتظار می رود ت HTLV-1درمانی برای عفونت 

 chromene-H2-nitro-3-methoxy(6NO13H17C که توسط کروماتوگرافی )MS-GC  بدست آمده است بتواند به صورت

زیرا در مطالعات مشابه عملکرد ضد ویروسی ترکیبات مشابه آن به صورت  .[28]عنوان عامل ضد ویروسی عمل کند اختصاصی به

و  HTS Single[29] پلیمراز فعالیت پیچیده  RNAوابسته به   RNAتعدیل کننده های تعامل پروتئین ،مهار کننده ویروس سرخک 

 .[30]( اثبات رسیده استGPR151های کنندههای لیگاز ) فعالکنندهسنجش اولیه با توان بالای بیوشیمیایی برای شناسایی فعال

 RNAتواند تمام سنتز دهد که مینشان می  HTLV-1عنوان کاندید بالینی برای درمان ویروس ( به6NO13H17Cاین مطالعه انتخاب )

تعدادی از مسائل مهم باید قبل دار خاموش کند را بر می گزیند. اگرچه  RNAویروسی را بر اساس مطالعات مشابه در ویروس های 

 .از کاربرد بالینی احتمالی آن مورد توجه قرار گیرد
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Abstract 

Human lymphotropic virus type 1 (HTLV-1) is a carcinogenic retrovirus that has caused cancer in 15-20 million 

people worldwide. There is no cure for HTLV-1 infection or related diseases, and our country is in an epidemic 

zone. FTIR spectroscopy was used for the tops of yew tree branches to investigate bioactive compounds and the 

desired structure. The extraction of alkaloid compounds of yew tree was done using the Marsion technique and 

extraction with the help of ultrasound (UAE). The comparison of alcoholic and alkaloid extracts and the 

extraction method with the help of FTIR spectroscopy were investigated and compared. The UAE method was 

chosen as a comprehensive, rapid and non-destructive method for the active ingredients of alkaloid extract, then 

further analysis by GC-MS chromatography on alkaloid wood led to the identification of the compound 

(C17H13NO6). As expected, it can suppress microtubules. Viral inhibition in the early stages prevents the 

continuation of the cycle of infection and replication of the virus. Therefore, the extracted alkaloid extract could 

be useful as an antiproliferative and antiviral drug. The compound (C17H13NO6) is expected to be introduced as 

an antiviral agent with further cellular and animal research. 
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