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 آموزان هاي معماري بر ارتقا هوش بصري دانشمفهومی تأثیر مؤلفه یابی مدل

 (مورد مطالعه: مدارس ابتدایی دخترانه شهر تهران) 

 3، فرح حبیب2*، حمید ماجدي1نگارزهرا غنی

 06/1404/ 22تاریخ دریافت:                                                                          1404/ 01/05تاریخ دریافت: 

 چکیده

گیري و ارتقاي هوش بصري ایفا  کننده در شکلعنوان یکی از عوامل مؤثر در رشد شناختی کودکان، نقشی تعیینمحیط فیزیکی یادگیري به 
تجربه فضایی کاربران خود هستند،    بر   یو شناخت  حسی  راتیتأثداراي  و  چندلایه    یغن  یمعان  واجد  فیزیکی  يفضاها  نکهیبا توجه به اکند.  می

هاي عنوان یکی از مؤلفه هوش بصري، به .  عنوان یکی از عوامل بنیادین در فرآیند رشد ذهنی و ادراکی آنان تلقی شودتواند به کودکان می
هاي یادگیري از جمله تجسم فضایی، حل مسئله، تمرکز و خلاقیت در دوران هاي چندگانه، زیربناي بسیاري از توانمندي اساسی نظریه هوش

با وجود   است.  میانکودکی  تأثیرگذاري  رشته افزایش مطالعات  نحوه  و علوم شناختی، هنوز مدل جامعی که  آموزشی  در حوزه معماري  اي 
 .صورت یکپارچه تبیین کند، کمتر مورد توجه قرار گرفته استهاي معماري بر ابعاد مختلف هوش بصري را به مؤلفه 

آموزان دوره هاي طراحی معماري بر هوش بصري دانش پژوهش حاضر با هدف ارائه و اعتبارسنجی یک مدل مفهومی براي تبیین تأثیر مؤلفه 
از حیث روش، توصیفی و  از نظر هدف کاربردي  این تحقیق  انجام شده است.    مرور   طریق  از  معماري  هايمؤلفه .  است   پیمایشی–ابتدایی 

  سپس .  شدند  بنديطبقه   روانشناختی  و  رفتاري  فضایی،   فیزیولوژیکی،  حوزه  چهار  در  و  استخراج   خبرگان  تأیید   و  نظري  ادبیات  مندنظام
شده با استفاده  هاي گردآوري داده .  شد  توزیع  تهران  شهر  ابتدایی  دوره   معلمان  و  معماران  از  نفر   380  میان  در  و  تدوین   ساختاریافته   ايپرسشنامه 

 .مورد تحلیل قرار گرفتند LISREL افزاریابی معادلات ساختاري در نرماز تحلیل عاملی اکتشافی و تأییدي و مدل

هاي طراحی معماري و ابعاد مختلف هوش بصري، از جمله تجسم فضایی، حل مسئله، تسهیل  هاي پژوهش نشان دادند که بین مؤلفه یافته 
یابی معادلات ساختاري همچنین بیانگر آن است که در میان ابعاد مورد  یادگیري، تمرکز و خلاقیت، روابط معناداري وجود دارد. نتایج مدل

مؤلفه  بصري بررسی،  ارتقاي هوش  در  بالاتري  تبیینی  عاملی، سهم  بارهاي  و  مسیر  اساس شدت ضرایب  بر  رفتاري،  و  روانشناختی  هاي 
  ارتقادهنده   و  محورکودك   آموزشی  فضاهاي  طراحی  در  کاربردي–عنوان چارچوبی نظريتواند به شده میآموزان دارند. مدل مفهومی ارائه دانش 

 .ده قرار گیرداستفا مورد شناختی هايتوانمندي 
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 مقدمه 

ابتدایی آموزش  ویژه در سالهاي اصلی شناخت انسانی است که در دوران کودکی، به درك و پردازش اطلاعات بصري یکی از بنیان هاي 
تعیین نقشی  در شکلرسمی،  تواناییکننده  میگیري  ایفا  یادگیري  به هاي  بصري،  مجموعه کند. هوش  توانمنديعنوان  از  ادراکی،  اي  هاي 

یابد،  سرعت رشد میتنها به دهی دیداري و حل مسئله، در این دوره نه شناختی و عملکردي مرتبط با تجسم فضایی، تشخیص الگوها، سازمان
ویژه در بستر رو، بررسی عوامل مؤثر بر تقویت یا تضعیف این نوع هوش، به هاي محیطی است. از اینشدت متأثر از کیفیت تجربه بلکه به 

 .ري و کاربردي قابل توجهی استفضاهاي آموزشی، واجد اهمیت نظ

شود، بلکه ذهنی تلقی نمیعنوان فرآیندي صرفاً دروندر چارچوب رویکردهاي نوین روانشناسی محیطی و علوم شناختی، یادگیري دیگر به 
هاي اي از محركزمینه خنثی، بلکه مجموعه نتیجه تعامل پویا میان فرد و محیط پیرامون اوست. در این رویکرد، محیط فیزیکی نه یک پس

است که میسازمان و حسی  ادراکی  و کنشیافته  اطلاعات  پردازش  ادراك،  توجه،  کند تواند مسیرهاي  یا محدود  را هدایت   هاي شناختی 
(Gibson, 1986; Heft, 1988)  . آموزشی، کیفیتبه از طریق نحوه سازمانویژه در فضاهاي  دهی فضا، میزان خوانایی هاي معمارانه 

آموزان طور غیرمستقیم اما مؤثر، بر شیوه تجربه و فهم محیط توسط دانشزي و مقیاس فضایی، به محیط، تنوع و نظم بصري، شرایط نورپردا
 .گذارنداثر می

هاي ادراکی و عصبی در حال تکوین بوده و از  در مورد کودکان، این تأثیرات از اهمیت دوچندانی برخوردار است. در دوران کودکی، سیستم
 پایدار  الگوهاي  دهیشکل  در  ايکننده تعیین  نقش   توانندمی  فضایی–هاي حسیاي که تجربه گونه پذیري برخوردارند؛ به درجه بالایی از انعطاف

  معنایی   و  هیجانی  فضایی،  هايکیفیت  رهگذر   از   بلکه   آن،  فیزیکی   عملکردهاي  طریق  از   صرفاً  نه  را  محیط  کودکان.  کنند  ایفا  شناخت  و  ادراك
  تفاوتی، بی  یا   کنجکاوي  اضطراب،  یا  امنیت  آشفتگی،  یا  نظم  حس  القاي  طریق  از  توانند می  آموزشی  فضاهاي  معنا،  بدین.  کنندمی  تجربه 

 .بر توانایی تمرکز، تجسم فضایی و پردازش بصري کودکان اثرگذار باشند مستقیم صورتبه 

اند اي از مطالعات پیشین یا بر پیامدهاي کلی آموزشی تمرکز داشته ها در حوزه طراحی فضاهاي آموزشی، بخش عمده با وجود گسترش پژوهش
هاي معماري بر فرآیندهاي  زمان و چندبعدي مؤلفه اند. در نتیجه، نحوه اثرگذاري همیا به بررسی تأثیر متغیرهاي منفرد معماري بسنده کرده 

مند مورد واکاوي قرار گرفته است. این در حالی است که تجربه فضایی کودك  صورت نظامویژه هوش بصري، کمتر به شناختی خاص، به 
کنش پیچیده عوامل فیزیولوژیکی، فضایی، رفتاري و روانشناختی است و تحلیل مجزاي هر یک از این ابعاد، تصویر ناقصی از حاصل برهم 

 .دهدواقعیت ارائه می

عنوان یکی از خلأهاي اساسی پژوهش در  هاي مفهومی جامع که بتوانند این ابعاد را در قالب مدلی یکپارچه تبیین کنند، به فقدان چارچوب
دهی  ویژه در بستر مدارس ابتدایی، که فضاهاي یادگیري نقشی فراتر از آموزش رسمی و در شکلحوزه معماري آموزشی قابل طرح است. به 

هاي شناختی کودکان هاي فضایی و ظرفیتشود که بتوانند رابطه میان کیفیتهایی احساس میکنند، نیاز به مدلتجربه زیسته کودك ایفا می
 راستاست هاي فضایی در کودکی نیز همامري که با شواهد معاصر درباره قابلیت پرورش توانایی ؛  صورت تجربی و قابل سنجش توضیح دهندرا به 

(Newcombe & Frick, 2010; Moore & Johnson, 2020). 

هاي طراحی  اي، در پی ارائه و اعتبارسنجی مدلی مفهومی است که تأثیر مؤلفه رشته در پاسخ به این خلأ، پژوهش حاضر با اتخاذ رویکردي میان
هاي معماري در چهار حوزه فیزیولوژیکی، فضایی، رفتاري آموزان دوره ابتدایی را تبیین کند. در این مدل، مؤلفه معماري بر هوش بصري دانش 

دهی تجربه فضایی و ارتقاي ابعاد مختلف هوش بصري مورد بررسی قرار گرفته  اند و نقش هر یک در شکلدهی شده و روانشناختی سامان
ابتدایی دخترانه شهر تهران، امکان تحلیل این روابط را در بستري واقعی و متناسب با شرایط فرهنگی –است. تمرکز پژوهش بر مدارس 

 .آوردمی فراهم آموزشی

هاي طراحی معماري چگونه و از چه مسیرهایی بر هوش هاي اساسی است: مؤلفه بر این اساس، پژوهش حاضر در پی پاسخ به این پرسش
توان این روابط  گذارند؟ کدام یک از ابعاد معماري سهم تبیینی بیشتري در ارتقاي این نوع هوش دارند؟ و چگونه میآموزان اثر میبصري دانش 

سو به  تواند از یکها میبرداري در طراحی فضاهاي آموزشی تبیین نمود؟ پاسخ به این پرسشرا در قالب مدلی مفهومی و معتبر براي بهره 
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توسعه دانش نظري در حوزه معماري و علوم شناختی کمک کند و از سوي دیگر، مبنایی کاربردي براي طراحی فضاهاي آموزشی ارتقادهنده  
 .هاي ادراکی کودکان فراهم آوردتوانمندي 

 بانی نظري تحقیق م

 پرورش اي شناختی و قابلعنوان سازهفضایی به هوش بصري 

بصري مجموعه   شناختیروان  ادبیات  در  فضایی  هوش  به  هوش،  سنجش  تواناییو  از  میاي  اطلاق  تحلیل،  ها  بازنمایی،  امکان  که  شود 
اي این نوع هوش فراتر از ادراك حسی ساده بوده و شامل فرآیندهاي پیچیده   .آوردمی  فراهم  را  فضایی  کاري و تبدیل اطلاعات دیداريدست 

  است  مسئله   حل  در  عملی  دهی فضاییهمچون ایجاد و بازخوانی تصاویر ذهنی، تشخیص الگوها، درك روابط مکانی، تجسم فضایی و سازمان
(Wendling & Mather, 2005)  .ادراکی   شناختی،  هايمؤلفه   که   دانست  چندبعدي  ايسازه   توانمی  را  فضایی  از این منظر، هوش بصري  

 .گیردمی بر در زمانهم طوربه  را عملکردي و

 کودکان،   در  ویژهبه   است؛  شده  معرفی   یادگیري  اصلی  مجاري  از  یکی  عنوانبه   فضایی  هاي چندگانه، هوش بصريدر چارچوب نظریه هوش
هاي رشد پژوهش  . (Gardner, 2011)گیردمی  صورت  فضایی  و  دیداري  هايپردازش  طریق  از  مفاهیم  درك  از  توجهی  قابل  بخش  که 

هایی نظیر حل مسئله غیرکلامی، تفکر خلاق، استدلال فضایی و درك دهند که این نوع هوش نقش مهمی در توانایی شناختی نشان می
هاي  هاي چندگانه، چارچوبمحور نظریه هوشدر کنار رویکردهاي کیفی  .(Mix & Cheng, 2012)  کندمفاهیم هندسی و ریاضی ایفا می

 .کنند تبیین  هوش کلی ساختار در را  فضایی هاي بصرياند جایگاه تواناییسنجی معاصر نیز تلاش کرده روان

از معتبرترین چارچوبCattell–Horn–Carroll (CHC)  در نظریه    هاي معاصر در تبیین ساختار هوش است، هوش بصري، که یکی 
شود. این عامل به توانایی تحلیل، ترکیب و تفکر درباره  بندي میطبقه  (Visual Processing – Gv) پردازش دیداري   عامل  ذیل  فضایی

هایی چون حافظه بصري، تجسم ذهنی، چرخش ذهنی و  هاي فضایی و روابط دیداري اشاره دارد و زیربناي مهارتالگوهاي بصري، بازنمایی 
 Gv جایگاه  .(Schneider & McGrew, 2012; Flanagan, McGrew, & Ortiz, 2015)  شودگیري فضایی محسوب میتصمیم 

 .دهنده نقش بنیادین پردازش دیداري در ساختار کلی هوش و عملکرد شناختی استدر این چارچوب، نشان

 عصبی  زیربناي  که  هاییسیستم  گیرد؛می  شکل  توجه  و   بینایی  اولیه   هايسیستم  تکوین  پایه  بر  بصري  ادراك  رشدشناختی،  از منظر عصب
هاي مهم  یکی از ویژگی.  (Zihl & Dutton, 2015)  کنندمی  فراهم   کودکی  دوران  طول  در  را  ترپیچیده   ادراکی  و  شناختی  فرآیندهاي

کردند،  هایی ثابت تلقی میهاي فضایی را ویژگیهاي سنتی که تواناییپذیري آن است. برخلاف دیدگاه قابلیت پرورش  فضایی،  هوش بصري
هاي محیطی قابل تقویت  هاي فضایی از طریق آموزش، تمرین و تجربه اند که مهارتهاي گسترده نشان داده هاي تجربی و فراتحلیلپژوهش 
پذیري بالاي سیستم عصبی و  ویژه در مورد کودکان اهمیت دارد، زیرا دوره کودکی با انعطاف ها به این یافته  .(Uttal et al., 2013)  هستند

 . (Hawes et al., 2022) آمادگی بیشتر براي یادگیري همراه است

  که  هاییمحیط با کودك مواجهه . کنندمی ایفا فضایی بصري هوش رشد  در ايکننده تعیین نقش فضایی  هاي دیداريدر این چارچوب، تجربه 
  پردازش   پایدار  الگوهاي  تقویت   و   گیريشکل  به  تواندمی  آورند، می  فراهم  را  ذهنی  تجسم  هايفرصت  و  فضایی   اکتشاف  امکان  بصري،  تنوع

  میان   پویا  تعامل  برآیند  را  آن   باید  بلکه   دانست،  رسمی  آموزش  حاصل  صرفاً  تواننمی   را  فضایی  بصري  هوش  رو،این  از.  شود  منجر  بصري
 .کرد تلقی محیطی هايتجربه  کیفیت و کودك شناختی هايظرفیت

 مهمی   نظري  جایگاه   از  آموزشی،  فضاهاي  در  ویژه به   فضایی،  بر این اساس، بررسی عوامل محیطی و فضایی مؤثر بر تقویت هوش بصري
 براي   را   زمینه  بلکه  آورد، می  فراهم  کودکان  یادگیري  فرآیندهاي  از  تريعمیق  درك  امکان   تنهانه   هوش،  نوع  این   بر  تمرکز.  است  برخوردار
 .سازدمی مهیا آنان شناختی نیازهاي با همسو و شواهد  بر  مبتنی آموزشی هايمحیط طراحی



 

40 
 

، ماخذ : مولفان هاي هوش بصري: مؤلفه 1جدول  

 ابعاد  
(Dimensions) 

 پارامترها 
(Parameters) 

 گذارياثرسازو کار 
(Impact) 

ي 
صر

ش ب
هو

 
(Visual intelligence)

 
و تجسم مهارت ادراکی 
 فضایی 

توانایی تجسم اشیاء، مسیرها و روابط مکانی در غیاب حضور 
 یابیفیزیکی؛ زیربناي درك هندسی و جهت

 یادگیري و درك
هاي گیري از نشانه ارتقاي کیفیت یادگیري از طریق بهره 

 ویژه در مفاهیم انتزاعی و تصویري بصري، به

عناصر دیداري براي تولید مفاهیم نو و  اراییترکیب و باز خلاقیت بصري 
 تحلیل ساختارهاي پیچیده

 مهارت حل مسئله
هاي غیرکلامی و تسهیل درك بصري مسئله، تحلیل موقعیت 

 هاي خلاقانه مبتنی بر پردازش دیداريحلتولید راه 

و بیانی مبتنی  مهارت ارتباطی 
 بر تصویر 

استفاده مؤثر از تصاویر، نمادها و عناصر بصري در برقراري  
 ارتباط و انتقال معنا 

توانایی تحلیل روابط میان عناصر دیداري، کشف الگوها،  بصرياستدلال  قدرت
 مقایسه ساختارها و استنتاج منطقی بر پایه اطلاعات بصري

و  تقویت حس کنجکاوي
 اکتشاف محیط 

وجو، مشاهده فعال و کشف محیط از طریق  تحریک جست 
 ها و تنوع بصري جذابیت 

  دهی پردازش و سازمان
 اطلاعات بصريوتفسیر 

ها، سازي و بازیابی اطلاعات از طریق نشانه دهی، ذخیرهسازمان
 الگوها و کدهاي دیداري 

تأثیر کیفیت محیط بصري بر حالات روانی و رفتاري نظیر  و تنظیم هیجان  رفتار بر تاثیر
 آرامش، تعامل اجتماعی و کاهش اضطراب 

 ادراك فضایی و نقش تجربه محیطی در رشد هوش بصري کودکان 

  را   خود  پیرامون  محیط  روابط  و  سازمان   ساختار،  فرد  آن،   طریق   از   که   است  شناختی  هاي بنیادین پردازش دیداريادراك فضایی یکی از مؤلفه 
  در  بدن   حرکت  حسی،  هايداده   میان  پیچیده   تعامل  حاصل  بلکه   شود،نمی  محدود  بینایی  هايمحرك  دریافت  به   صرفاً  فرآیند   این .  کندمی  درك
  معنا   فرد  جاییجابه   و  کنش   با  ارتباط  در  و   فضا  بستر  در  همواره   دیداري ادراك  ادراك،  اکولوژیک  رویکرد  در.  است  شناختی  هايپردازش   و  فضا
 . (Gibson, 1986) شودمی تجربه  ادراکی روابط از ايشبکه  بلکه  منفرد، عناصر از ايمجموعه  نه فضا که  ايگونه به  یابد؛می

دهند  کند. مطالعات کلاسیک رشد شناختی نشان میگیري ساختارهاي شناختی ایفا میدر دوران کودکی، ادراك فضایی نقش محوري در شکل
شدت تحت  کنند و این تحول به تر فضایی حرکت می یافته هاي ساخت نگر فضا به سوي بازنمایی تدریج از ادراك شهودي و کلکه کودکان به 

داردتأثیر تجربه  قرار  را می .(Piaget & Inhelder, 1956)  هاي محیطی  منظر، تجربه فضایی  این  آن،  از  در  دانست که  بستري  توان 
 .گیرندصورت تدریجی شکل میدهی دیداري به هاي تجسم فضایی، درك روابط مکانی و سازمانمهارت

هاي معاصر در حوزه روانشناسی رشد و علوم شناختی نیز بر این نکته تأکید دارند که ادراك فضایی کودکان وابسته به کیفیت و غناي  پژوهش 
شده است. کودك محیط را نه از طریق تحلیل انتزاعی، بلکه از رهگذر حرکت، مشاهده تغییرات دیداري، کشف مسیرها و تعامل  محیط تجربه 

 کنندهاي پردازش بصري و هوش فضایی ایفا میاي در تقویت تواناییکننده هاي فعال، نقش تعیینکند. این تجربه با عناصر فضایی درك می
(Newcombe & Frick, 2010). 
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ها نشان طور مستقیم بر نحوه ادراك و پردازش دیداري کودکان اثر بگذارد. پژوهشتواند به هاي آموزشی، ساختار و کیفیت فضا میدر محیط
دهی عناصر بصري کلاس درس، بر توجه، تمرکز و کیفیت یادگیري  اند که میزان پیچیدگی محیط دیداري، نظم فضایی و نحوه سازمانداده 

توانند  اند، میازحد شلوغ یا فاقد نظم بصريهایی که بیشمحیط .(Fisher, Godwin, & Seltman, 2014) آموزان تأثیرگذار استدانش 
 .کنندیافته، پردازش دیداري مؤثرتري را تسهیل میموجب افزایش بار شناختی و کاهش تمرکز شوند، در حالی که فضاهاي خوانا و سازمان

شود، بلکه شامل معانی ادراکی و هیجانی فضا نیز هست. نحوه  هاي کالبدي محدود نمیاز سوي دیگر، تجربه فضایی کودك صرفاً به ویژگی
تواند احساس امنیت، کنجکاوي یا اضطراب مواجهه کودك با مقیاس فضا، میزان محصوریت یا گشودگی، ارتباطات بصري و تنوع فضایی، می

 فضا،   ادراکی  این بعد هیجانی  .(Kaplan & Kaplan, 1989)  را برانگیزد و از این طریق، مسیرهاي توجه و ادراك بصري را تعدیل کند
 .کندمی ایفا شناختی فرآیندهاي تضعیف  یا سازيفعال در مهم نقشی کودکان، در ویژهبه 

عنوان حلقه واسط میان محیط فیزیکی و هوش بصري در نظر گرفت. کیفیت تجربه فضایی، از  توان به بر این اساس، ادراك فضایی را می
گیري و تقویت الگوهاي تواند به شکلهاي حرکت و اکتشاف، و تنظیم حالات هیجانی، میهاي دیداري، فرصتدهی محركطریق سازمان

رو، تحلیل نقش فضاهاي آموزشی در رشد هوش بصري مستلزم توجه به تجربه فضایی  پایدار پردازش بصري در کودکان منجر شود. از این
 .عنوان فرآیندي فعال، چندبعدي و وابسته به زمینه استکودك به 

 اي شناختی و ادراکی مثابه واسطههاي یادگیري بهمحیطمعماري 
دهی  مثابه زبان بصري و نظامی براي سازمانبه اي براي طراحی و تولید فضاهاي عملکردي،  عنوان حرفه معماري، وراي کارکرد صرف خود به 

اي از معانی ادراکی را به کاربران یداري، مجموعه کند. این زبان از طریق فرم، مقیاس، نور، سازمان فضایی و روابط دتجربه فضایی عمل می
اي نامرئی اما  تنها بستري براي فعالیت، بلکه واسطه گذارد. در این چارچوب، معماري نه سازد و بر شیوه تعامل آنان با محیط اثر میمنتقل می

این نقش در مواجهه با  .(Heft, 1988)  شوددهی تجربه زیسته، هدایت توجه و تنظیم فرآیندهاي ادراکی و شناختی تلقی میمؤثر در شکل 
اي گونه یابد؛ به هاي حسی، اهمیتی مضاعف میپذیري عصبی بالا و حساسیت بیشتر به محركاسطه ذهن در حال تکوین، انعطافوکودك، به 
 Piaget)  گیري الگوهاي ادراك بصري و تجربه شناختی کودك ایفا کنندتوانند در این دوره، نقشی بنیادین در شکلهاي فضایی میکه کیفیت

& Inhelder, 1956) . 

هاي دهی محركشوند که از طریق سازمانعنوان بخشی از نظام یادگیري در نظر گرفته میشناسی محیطی، فضاهاي آموزشی به در حوزه روان
کند که  این رویکرد تأکید می .(Woolner, 2010)  گذارنددیداري، شنیداري و حرکتی، بر الگوهاي توجه، رفتار و پردازش شناختی اثر می

توانند یادگیري را تسهیل یا محدود کنند. در اند که میاي خنثی براي آموزش نیستند، بلکه ساختارهایی فعالهاي یادگیري صرفاً زمینه محیط
  فرآیندهاي   تضعیف  یا  سازيفعال  در  کننده تعیین  نقشی  -فضا  با  او  تعامل  و  حرکت  درك،  نحوه   یعنی-  این میان، کیفیت تجربه فضایی کودك

 .دکن می ایفا شناختی
طور مستقیم تحت تأثیر قرار دهند. سازمان توانند الگوهاي ادراك دیداري را به هاي آموزشی میهاي فضایی محیطاز منظر شناختی، ویژگی

گیري تصویر ذهنی پایدار و کاهش بار شناختی  فضایی منسجم، خوانایی محیط، توالی منطقی فضاها و ارتباطات بصري شفاف، امکان شکل
توانند موجب پراکندگی توجه و کاهش ازحد پیچیده میدر مقابل، فضاهاي فاقد نظم بصري یا بیش .(Lynch, 1960)  آورند را فراهم می

 ,Fisher, Godwin, & Seltman)  نشده توجه، تأثیر شدیدتري داردیافته هاي رشددلیل محدودیتاي که در کودکان، به تمرکز شوند؛ پدیده 
2014) . 

 Barrett اند. پژوهشمطالعات تجربی در حوزه معماري آموزشی نیز شواهد روشنی از ارتباط میان کیفیت فضا و پیامدهاي شناختی ارائه داده 
) همکاران  می2015و  نشان  مجموعه )  که  ویژگیدهد  از  درساي  کلاس  فیزیکی    و   رنگ  فضایی،  کیفیت   طبیعی،  نور  جمله   از-  هاي 

  معماري  که  است  آن   مؤید  هایافته   این .  کنند  تبیین  را  آموزاندانش   تحصیلی  پیشرفت  واریانس  از  معناداري  سهم  توانندمی  -پذیريانعطاف
 .بگذارد اثر شناختی  پردازش و یادگیري بر مؤثر،  اما غیرمستقیم صورتبه  تواندمی هیجانی، و ادراکی شرایط بر تأثیرگذاري  طریق از آموزشی،

نمی  باقی  در سطح شناختی  اثرگذاري صرفاً  این  کودکان،  مورد  پیوند میدر  نیز  تجربه فضایی  رفتاري  و  ابعاد هیجانی  با  بلکه  خورد. ماند، 
کنند و این  دهند که کودکان فضا را از طریق احساس امنیت، مقیاس انسانی، امکان اکتشاف و تعامل فعال تجربه میها نشان میپژوهش 
فضاهایی که فرصت حرکت، بازي و تعامل  .(Moore, 1986)  توانند کنجکاوي، مشارکت و درگیري شناختی را تقویت کنندها میکیفیت
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کنند، در حالی که فضاهاي سازي فرآیندهاي پردازش دیداري و یادگیري فضایی ایجاد میآورند، زمینه مناسبی براي فعال اجتماعی را فراهم می
 .ایستا و یکنواخت، ظرفیت کمتري براي تحریک این فرآیندها دارند

 کودك  فضایی  تجربه   آن،  طریق  از  که   گرفت  نظر  در  رفتاري–عنوان نظامی ادراکیتوان به بر این اساس، فضاهاي معماري آموزشی را می 
  هاآن  تأثیر  و   معماري  هايمؤلفه   چندبعدي  بررسی  ضرورت  دیدگاه،  این .  شوندمی  هدایت  شناخت   و   توجه   ادراك،  مسیرهاي  و  یابد می  سازمان

  آموزشی  فضاهاي  طراحی  در  شواهد  بر   مبتنی  مفهومی  هايمدل  تدوین  براي  لازم  نظري  زمینه  و  سازدمی  برجسته   را  کودکان  بصري  هوش  بر
 .آوردمی فراهم را

  هاي معماري مؤثر بر هوش بصري کودکان: چارچوبی چندبعديمؤلفهو  ابعاد 
دهد که تأثیر فضاهاي معماري بر فرآیندهاي شناسی محیطی و علوم شناختی نشان میاي در حوزه معماري، روانرشته رآیند مطالعات میانب

شناختی زمان چندین لایه از عوامل فضایی، حسی، رفتاري و روانکنش همبعدي ندارد و حاصل برهم ادراکی و شناختی کودکان، ماهیتی تک 
رو، تبیین رابطه میان معماري و هوش بصري مستلزم اتخاذ رویکردي چندبعدي است که بتواند سازوکارهاي مختلف اثرگذاري  است. از این

 .(Woolner, 2010; Barrett et al., 2015) صورت یکپارچه در نظر گیردفضا بر تجربه ادراکی کودك را به 
شناختی توان در چهار حوزه فیزیولوژیکی، فضایی، رفتاري و روانهاي معماري مؤثر بر هوش بصري کودکان را میدر این چارچوب، مؤلفه 

هاي فضایی و  خوانی دارد، بلکه امکان تحلیل تجربی روابط میان کیفیتتنها با ادبیات نظري موجود همبندي نه دهی کرد. این تقسیمسامان
 .سازدابعاد هوش بصري را نیز فراهم می

 
 فیزیولوژیکی: بستر پایه پردازش ادراکی   بعدالف) 

سازند. عواملی نظیر نور، کیفیت  پذیر میهاي حسی را امکاناي محیط اشاره دارد که دریافت و پردازش محركبعد فیزیولوژیکی به شرایط پایه 
توانند بار شناختی را افزایش  شوند و در صورت نامناسب بودن، میهوا، دما و شرایط آکوستیکی، زیربناي عملکرد شناختی و توجه محسوب می

اند که کیفیت نور طبیعی و شرایط آسایش محیطی، ارتباط  ها نشان داده پژوهش  .(Earthman, 2004)  داده و تمرکز کودك را مختل کنند
 . (Barrett et al., 2015) آموزان دارندمعناداري با عملکرد شناختی و یادگیري دانش 

هاي بصري  در زمینه هوش بصري، بعد فیزیولوژیکی از آن جهت اهمیت دارد که پردازش دیداري وابسته به شرایط مناسب دریافت محرك 
توانند تمرکز دیداري و دقت ادراکی کودك را کاهش دهند و در نتیجه، بر  است. نور ناکافی یا نامناسب، خیرگی، یا آشفتگی شنیداري می

 .هاي تجسم فضایی و پردازش بصري اثر منفی بگذارندگیري توانایی شکل

 دهی ادراك و تصویر ذهنیبعد فضایی: سازمانب) 

عد فضایی به ساختار و سازمان کالبدي فضا اشاره دارد و شامل عواملی نظیر نظم و خوانایی فضایی، مقیاس، توالی فضاها، ارتباطات بصري، ب
 ,Lynch)  گیري ادراك فضایی و ایجاد تصویر ذهنی پایدار از محیط دارندها نقش مستقیمی در شکلتنوع فرمی و رنگ است. این مؤلفه 

یابی، تمرکز و پردازش دیداري مؤثرتر را فراهم  بینی هستند، امکان جهتفضاهایی که از نظر ساختار فضایی منسجم و قابل پیش  .(1960
 .کنندمی

کنند.  هاي فضایی و بصري تجربه میاي برخوردار است؛ زیرا آنان محیط را عمدتاً از طریق کیفیتبراي کودکان، بعد فضایی از اهمیت ویژه 
تواند موجب پراکندگی توجه و کاهش یادگیري شود، در نشده یا فقدان نظم فضایی میدهند که پیچیدگی بصري کنترلها نشان میپژوهش 

از این منظر، بعد فضایی   .  (Fisher et al., 2014)  کنند یافته، پردازش بصري و توجه پایدار را تسهیل میحالی که فضاهاي خوانا و سازمان
 .هایی چون تجسم فضایی، تشخیص روابط مکانی و تحلیل الگوهاي بصري مرتبط استمستقیماً با تقویت مهارت

 رفتاري: تجربه فعال و یادگیري فضایی بعدج) 

از فضا و فرصت بازي، تعامل  بعد رفتاري به نحوه استفاده کودك  هاي کنش و تعامل در محیط اشاره دارد. این بعد شامل امکان حرکت، 
کنند که تعامل فعال با محیط، یکی از مؤثرترین  محوري است. رویکردهاي یادگیري فضایی تأکید میهاي گروهی و تجربه اجتماعی، فعالیت

 . (Uttal et al., 2013) هاي فضایی و بصري استمسیرهاي تقویت توانایی 
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کنند، زمینه مناسبی براي تجربه فعال و یادگیري  فضاهایی که امکان حرکت آزاد، تغییر موقعیت دیداري و تعامل با عناصر محیطی را فراهم می
طور  تواند الگوهاي رفتاري کودکان را به ها میدهد که تعریف فضایی رفتارگاه نشان می Moore (1986) نمایند. پژوهشفضایی ایجاد می 

سازي فرآیندهاي شناختی دانست که نقش مهمی توان پلی میان ساختار فضایی و فعالرو، بعد رفتاري را میمعنادار تحت تأثیر قرار دهد. از این
 .کنددر پرورش هوش بصري ایفا می

 شناختی: تنظیم هیجان و تمرکز شناختی بعد رواند) 

  بخشی الهام  یا  تعلق  آرامش،   امنیت،  احساس  تواندمی  محیط   ها، آن  طریق  از   که   دارد  اشاره   فضا  هیجانی هاي ادراکیشناختی به کیفیتبعد روان
 اثر  شناختی   پردازش   و   توجه  تمرکز،  بر   مؤثر،  اما  غیرمستقیم   طور به   هیجانی،  حالات  تنظیم   طریق   از  هاکیفیت  این.  برانگیزد  کودك  در  را

 . (Kaplan & Kaplan, 1989) گذارندمی
زا یا  شود. فضاهایی که اضطراب شرط درگیري شناختی و یادگیري مؤثر محسوب میدر مورد کودکان، احساس امنیت و تعلق مکانی پیش

هایی که حس  توانند منابع توجه را به خود مشغول کرده و ظرفیت پردازش دیداري را کاهش دهند. در مقابل، محیطشوند، میناآشنا ادراك می
از این منظر، بعد   .(Woolner, 2010)  آورندکنند، زمینه مناسبی براي تمرکز، تخیل و پردازش بصري فراهم میآرامش و الهام را القا می

 .کندشناختی نقشی کلیدي در تسهیل یا تضعیف عملکرد هوش بصري ایفا میروان
تري از نحوه اثرگذاري فضاهاي شناختی، امکان تبیین جامعهاي معماري در چهار بعد فیزیولوژیکی، فضایی، رفتاري و روانبندي مؤلفه تقسیم

زمان شرایط  کنش همدهد که تجربه فضایی کودك حاصل برهمآورد. این چارچوب نشان میآموزشی بر هوش بصري کودکان فراهم می
تنهایی، تصویر ناقصی از واقعیت ارائه  هاي هیجانی است و تحلیل هر یک از این ابعاد به حسی، ساختار فضایی، الگوهاي رفتاري و کیفیت

 .دهدمی
سازد و زمینه را براي آزمون  بر این اساس، چارچوب چهاربعدي حاضر مبناي نظري لازم براي تدوین مدل مفهومی پژوهش را فراهم می

 .کندیابی معادلات ساختاري مهیا میهاي معماري و ابعاد هوش بصري از طریق مدلتجربی روابط میان مؤلفه 

 ماخذ : مولفان ،  هاي معماري مؤثر بر هوش بصري کودکانچارچوب مفهومی مؤلفه -2جدول 
 اثرگذاري هامؤلفه  ابعاد  اثرگذاري هامؤلفه  ابعاد 

ژي 
ولو

یزی
ف

 
 دما و شرایط اقلیمی 

تنظیم مناسب شرایط حرارتی، بستر لازم 
براي تمرکز دیداري و پردازش شناختی  

 آوردپایدار را فراهم می

ري 
رفتا

 

 ي)فرد يفضا ( یشخصحریم 
تأمین فضاي فردي، احساس امنیت و 

هاي یادگیري  تمرکز دیداري را در فعالیت
 کندتقویت می 

 آکوستیک (صدا) 
کیفیت صوتی محیط با کاهش 

پرتی شنیداري، توجه دیداري و  حواس 
 کندتمایز ادراکی را تسهیل می

یی فضا  یمبلمان، ارگونوم
 (نیازهاي مختلف کاربران)

تناسب مبلمان و تجهیزات با مقیاس 
کودك، تعامل مؤثر با فضا و تمرکز  

 کنددیداري را تسهیل می

 نور و سایه

نور طبیعی و مصنوعی و الگوي توزیع آن، 
از طریق ایجاد کنتراست و عمق دید، 

پردازش بصري و تحلیل فضایی را تقویت  
 کندمی

 يریادگی ی عموم يفضا 
فضاهاي چندمنظوره و منعطف، ارتباط  

بصري فعال و درگیري شناختی با محیط 
 دهند را افزایش می

 تهویه (کیفیت هوا)
کیفیت مطلوب هوا، شرط پایه براي  

هاي حسی  دریافت و پردازش مؤثر محرك
 و دیداري است

 یررسم یغ یمناطق اجتماع
 یتعامل اجتماع يبرا

فضاهاي تعامل اجتماعی، مشاهده، تحلیل 
  را دیداري–و بازشناسی الگوهاي رفتاري

 سازند می ممکن

 فضاي بازي 
بازي و حرکت، تجربه فعال فضایی و  

  فراهم را حرکتی– تقویت پردازش دیداري
 آورد می
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یی 
ضا

ف
 

نظم و خوانایی، سازگاري 
 نیب  یارتباط منطقو  فضایی
 ی مختلف آموزش يفضاها 

دهی  خوانایی و نظم فضایی، سازمان
گیري تصویر ذهنی پایدار از  ادراك و شکل

 سازد محیط را ممکن می

تی 
ناخ

انش
رو

 

 آرامش روانی
 

بخش، از طریق  هاي فضایی آرامشکیفیت 
ایجاد حس تعادل هیجانی، امکان تمرکز  

هاي دیداري پایدار و پردازش مؤثر محرك
 آورندرا فراهم می

 تنوع رنگی
ها به تمایز فضایی،  کاربرد هدفمند رنگ

جلب توجه و تحریک پردازش دیداري  
 کند کمک می

 احساس امنیت 
شرط شده، پیش احساس امنیت ادراك 

درگیري شناختی، تمرکز و تعامل مؤثر با  
و   ییفضا  يبندم یتقس هاي بصري است محرك

 پذیريانعطاف

پذیري فضاها، امکان اکتشاف،  انعطاف
– هاي متنوع دیداريتحلیل و تجربه

 آوردمی فراهم را فضایی

ارتباط مناسب با فضاي  
 خارجی و ارتباطات بصري

ارتباط بصري با فضاي بیرونی، از طریق 
هاي  گسترش میدان دید، تنوع محرك

 بیرون،–بصري و ایجاد پیوستگی درون
  فضایی ادراك و توجه بصري، پردازش

 نماید می  تقویت را کودك
 بخش و خلاقانهفضاي الهام

بخش، از طریق تحریک  فضاهاي الهام
تخیل و تصویرسازي ذهنی، پردازش 

 سازند بصري و تفکر خلاق را فعال می
تنوع فرمی و شکل، مقیاس و 

 تناسب عناصر و فضاها

مقیاس و فرم فضاها بر ادراك فضایی، 
یابی و درك روابط مکانی کودك  جهت 

 اثرگذارند 

 یابیجهت 

یابی فضایی، از طریق  تسهیل جهت 
کاهش سردرگمی ادراکی و تقویت درك 

دهی بهتر  روابط مکانی، به سازمان
گیري تصویر  اطلاعات دیداري و شکل

 کاهش استرس  کند ذهنی منسجم از محیط کمک می

زاي محیطی، با  کاهش عوامل استرس 
آزادسازي منابع شناختی، ظرفیت توجه  

دیداري و تحلیل فضایی کودك را تقویت  
 کندمی

 الگوها و نمادها 
هاي بصري و نمادین، حافظه نشانه

هاي ذهنی را فعال  دیداري و تداعی
 سازند می

سازي و استفاده از محوطه
 عناصر طبیعی

حضور عناصر طبیعی و فضاهاي باز،  
ادراك محیطی، تمرکز و آرامش ذهنی  

 کندکودك را تقویت می 
ایجاد حس تعلق و ارتباط 

 عاطفی 

تعلق مکانی، انگیزش درونی و توجه پایدار 
را تقویت کرده و تعامل شناختی کودك با 

 دهدمحیط را افزایش می 
 فضاهايآسان به  یدسترس

 يضرور زاتیتجهو مختلف 
 ی آموزش يفضا 

 

یابی، نظم و سلسله مراتب خوانایی، جهت 
فضایی درك محیط را آسان و ذهن  

کودك را در سازماندهی دیداري توانمند 
 .سازدمی

 
 بندي مبانی نظري و تبیین چارچوب مفهومی پژوهشجمع

 با   مستمر  تعامل  در  که   است  پرورشقابل   و  پویا  چندبعدي،  ايسازه   کودکان،  در  فضایی  مند ادبیات نظري نشان داد که هوش بصريمرور نظام
  و   شناختی   ادراکی،  فرآیندهاي  از   ايمجموعه   ساده،  دیداري  هايتوانایی  از  فراتر   هوش،  نوع  این .  گیردمی  شکل   فضایی  و  محیطی  هايتجربه 

  شناختی،   معتبر  هايچارچوب.  کنند می  ایفا  خلاق  تفکر   و  فضایی  تجسم  مسئله،  حل  یادگیري،   در  مهمی  نقش  که   گیرددربرمی  را  عملکردي
هاي بنیادین ساختار هوش برجسته عنوان یکی از مؤلفه را به  (Gv) ، جایگاه پردازش دیداريCattell–Horn–Carroll  نظریه   ویژه به 

 .سازند و بر اهمیت آن در عملکردهاي شناختی پیچیده تأکید دارندمی

گیري و تقویت  دهد که تجربه فضایی کودك یکی از مسیرهاي کلیدي شکلشناسی محیطی و معماري نشان میاز سوي دیگر، ادبیات روان
 رفتاري   ادراکی  نظامی  بلکه   فعالیت،   براي  ايزمینه   تنهانه   آموزشی،  هايمحیط  در  ویژه به   معماري،  فضاهاي.  است   فضایی  هاي بصري توانایی 
. گذارندمی  اثر  شناختی  و  ادراکی  فرآیندهاي  بر  هیجانی،  حالات  و  تعامل  حرکت،  الگوهاي  حسی،  هايمحرك  دهیسازمان  طریق  از  که  هستند

 برخوردار   بالایی  پذیريانعطاف  از  ذهن  که   کودکی  دوران  در  ویژه به   شناختی،  ايواسطه   و  بصري  زبان  عنوانبه   معماري  نقش  میان،  این  در
 .د یابمی مضاعفی اهمیت است،
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زمان چندین لایه  کنش هم بعدي ندارد و حاصل برهمدهد که تأثیر معماري بر هوش بصري کودکان ماهیتی تکها نشان میبرآیند این دیدگاه 
هاي معماري مؤثر بر هوش بصري در این پژوهش در چهار حوزه فیزیولوژیکی، فضایی،  از عوامل فضایی و محیطی است. بر این اساس، مؤلفه 

پایه دریافت و پردازش محركشناختی سامانرفتاري و روان  بعد فیزیولوژیکی بستر  را فراهم می دهی شدند.  بعد فضایی،  هاي حسی  آورد؛ 
کند؛ بعد رفتاري، از طریق تجربه فعال و تعامل با فضا، یادگیري فضایی را تسهیل  گیري تصویر ذهنی را هدایت میدهی ادراك و شکلسازمان

 .دهدشناختی، با تنظیم حالات هیجانی و احساس امنیت و تعلق، ظرفیت توجه و پردازش شناختی را تحت تأثیر قرار مینماید؛ و بعد روانمی

سازد و مبناي تري از نحوه اثرگذاري فضاهاي معماري آموزشی بر هوش بصري کودکان فراهم می این چارچوب چهاربعدي امکان تبیین جامع
یابی گیري از رویکرد مدلکوشد تا با بهره دهد. بر این اساس، پژوهش حاضر مینظري لازم براي تدوین مدل مفهومی پژوهش را شکل می

 .صورت تجربی مورد آزمون قرار دهدهاي معماري و ابعاد هوش بصري را به معادلات ساختاري، روابط میان مؤلفه 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ، ماخذ: مولفان (محقق ساخته) مسیر شماتیک مدل معادلات ساختاري پژوهش :1نمودار

   پیشینه تحقیق
هایی نخست، پژوهش کرد  بنديدسته   اصلی  جریان  دو  در  توان می  را  یادگیري  هايمحیط  و  فضایی–مطالعات پیشین در حوزه هوش بصري

هاي محیطی  هایی که به بررسی تأثیر ویژگیها و قابلیت پرورش هوش فضایی در کودکان تمرکز دارند؛ و دوم، پژوهشکه بر ماهیت، مؤلفه 
 .اندو فضایی فضاهاي آموزشی بر یادگیري و فرآیندهاي شناختی پرداخته 

در جریان نخست، بخش قابل توجهی از ادبیات پژوهش به تبیین ساختار شناختی هوش فضایی و امکان ارتقاي آن اختصاص دارد. مطالعات  
اي پویا و قابل آموزش است که تحت تأثیر تجربه و تعامل با محیط  اند که هوش فضایی نه یک توانایی ایستا، بلکه سازه بنیادین نشان داده 

محور،  هاي معاصر با رویکردي رشدي و مداخله با این حال، پژوهش. )David, 2012؛ Newcombe & Frick, 2010(  گیردشکل می
از زمانشواهد دقیق داده بندي و سازوکار شکلتري  ارائه  توانایی  این  توانایی  )  Johnson )2020 و  Moore اندگیري  دادند که  نشان 

طور مستقیم با میزان تعامل فضایی کودك با محیط پیرامون ارتباط دارد. این  چرخش ذهنی از مراحل بسیار اولیه رشد قابل مشاهده است و به 
 .کنندهاي فضایی تأکید میگیري توانایی عنوان بستري فعال در شکلها بر اهمیت محیط به یافته 

) در یک مرور  2022و همکاران ( Hawes مند اخیر نیز بر قابلیت پرورش هوش فضایی در کودکان تأکید دارنددر همین راستا، مرورهاي نظام
توانند اثرات پایدار و معناداري بر رشد شناختی کودکان داشته  هاي فضایی میمند نشان دادند که مداخلات آموزشی مبتنی بر فعالیت نظام
هاي فضایی هاي یادگیري غنی و هدفمند در ارتقاي توانایینیز با تمرکز بر آموزش اوان کودکی، بر نقش محیط Alkouri (2022) باشند

  پیامدهاي  کننده بینیپیش  تواندمی  اولیه   بینایی  کارکردهاي  کیفیت  که  دهدمی  نشان  جدید  شناختی–کند. افزون بر این، شواهد عصب تأکید می
 .(Chorna et al., 2024)  سازدمی  برجسته   شناختی  رشد  هايبنیان  از  یکی  عنوانبه   را  بصري  هوش  جایگاه   که   امري  ؛باشد  بعدي  شناختی

آموزان اختصاص هاي محیط فیزیکی و فضایی مدارس در یادگیري، تمرکز و رشد شناختی دانش ها به بررسی نقش ویژگیجریان دوم پژوهش
هاي یادگیري  تواند سهم معناداري در تبیین تفاوتاند که طراحی فضاهاي آموزشی میهاي شاخص در این حوزه نشان داده دارد. پژوهش 

 

 فضایی

 فردي

 بصريهوش  روانشناختی

 فیزیولوژي

 بسترسازها
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هایی نظیر نور طبیعی، رنگ، کیفیت هوا، دما و ) نشان داد که مؤلفه 2015و همکاران ( Barrett و پژوهش HEAD داشته باشد. نتایج پروژه 
ها بر این نکته تأکید  آموزان را توضیح دهند. این یافته توانند بخش قابل توجهی از واریانس پیشرفت تحصیلی دانش پذیري فضایی میانعطاف

دهی به فرآیندهاي شناختی و ادراکی  عنوان عاملی فعال در شکلدارند که محیط آموزشی صرفاً بستري خنثی براي آموزش نیست، بلکه به 
 .کندعمل می

هاي آموزشی سوق یافته  تر تجربه ادراکی کاربران از محیطها از بررسی کلی کیفیت فضا به تحلیل دقیقهاي اخیر، تمرکز پژوهش در سال
هاي بصري فضا هاي یادگیري نشان دادند که کیفیت) با تمرکز بر ادراك بصري مصالح ساختمانی در محیط2025و همکاران ( Zhou است
طور معناداري بر حالات هیجانی و عملکردهاي شناختی کاربران تأثیر بگذارند. نتایج این مطالعه بر اهمیت انتخاب آگاهانه مصالح،  توانند به می

هاي بصري فضا در تنظیم هیجان، تمرکز و کارکردهاي شناختی تأکید دارد و نقش تجربه دیداري را در طراحی فضاهاي ها و ویژگیرنگ
 .سازدآموزشی برجسته می

نشان دادند که ادراك فضا    Sarıberberoğlu (2022) و Turgayاندتري از تجربه فضایی پرداخته هاي مکمل نیز به ابعاد خاص پژوهش 
تعامل هم از  تجربه محیطی حاصل  و  دارد  ماهیتی چندحسی  کودکان  در شکلدر  نقش  زمان حواس مختلف،  از فضا  ذهنی  تصویر  گیري 

ایفا میکننده تعیین نتایج مطالعات پیشین در حوزه پیچیدگی محیط دیداري همکند. این یافته اي  با  اند فضاهاي راستاست که نشان داده ها 
  کنندیافته به بهبود تمرکز و یادگیري کمک میهاي خوانا و سازمانتوانند موجب کاهش توجه شوند، در حالی که محیطازحد پیچیده میبیش

(Fisher et al., 2013).  هاي غنی ادراکی، از اند که محیطهایی درباره نقش طبیعت و ارتباط با فضاي بیرونی نشان داده ژوهش همچنین پ
 ,.Berman et al ؛Dadvand et al., 2019( توجهی را کاهش دهندتوانند حافظه کاري را بهبود بخشیده و بیجمله فضاهاي سبز، می

2008 .( 

اي از هاي محیطی فضاهاي آموزشی، خلاصه روز مرتبط با هوش فضایی و ویژگیمنظور ارائه تصویري فشرده از مطالعات شاخص و به به 
 .ارائه شده است 3هاي منتخب در جدول پژوهش 

 ، ماخذ : مولفاناي از مطالعات کلیدي مرتبط با هوش فضایی و فضاهاي آموزشیمرور گزیده:  3جدول

 خلاصه پژوهش  حوزه تمرکز سال /عنوان پژوهش نویسندگان 

Moore & Johnson The development of mental rotation ability across 
the first year after birth (2020) 

رشد شناختی 
 اولیه

نشان داد توانایی چرخش ذهنی از سنین بسیار 
فضایی   تعامل  به  و  بوده  قابل مشاهده  پایین 

 وابسته است 

Young, Levine & 
Mix 

The connection between spatial and mathematical 
ability across development (2018) 

شناخت 
 ریاضی –فضایی

عملکرد   و  فضایی  توانایی  میان  پایدار  رابطه 
 کند ریاضی را در مسیر رشد شناختی تبیین می

Alkouri Developing spatial abilities in young children 
(2022) 

آموزش و رشد  
 فضایی 

هاي فضایی در کودکان خردسال قابل  توانایی 
کلیدي   نقش  آموزشی  محیط  و  بوده  پرورش 

 دارد

Turgay & 
Sarıberberoğlu 

The role of the senses in children’s perception of 
space (2022) 

ادراك فضایی 
 کودك

ادراك فضا در کودکان ماهیتی چندحسی دارد 
تعیین  نقش  محیطی  تجربه  ایفا  کنندهو  اي 

 کندمی

Baltacı & Çetin The effect of augmented reality on spatial 
visualization skills (2022) 

تجسم فضایی و  
 فناوري

استفاده از واقعیت افزوده موجب ارتقاي معنادار 
 شودمهارت تجسم فضایی می

Chorna et al. Correlation between early visual functions and 
cognitive outcome (2024) 

بینایی و پیامد  
 شناختی

پیش  اولیه  بینایی  کننده بینی کارکردهاي 
 پیامدهاي شناختی بعدي هستند 
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Zhou et al. Effects of visual perception of building materials… 
(2025) 

معماري و  
 شناخت

بر  کیفیت  ساختمانی  مصالح  بصري  هاي 
در  شناختی  عملکرد  و  هیجانی  حالات 

 هاي یادگیري اثرگذارندمحیط

Hawes et al. Early childhood spatial reasoning interventions: A 
systematic review (2022) 

مداخلات  
 فضایی 

نظام میمرور  نشان  فضایی  مند  آموزش  دهد 
 اثر پایدار بر رشد شناختی دارد

 بندي پیشینه و تبیین شکاف پژوهشیجمع

عنوان یک توانایی دهد که اغلب مطالعات یا بر هوش فضایی به ها در دو حوزه یادشده، بررسی ادبیات نشان میبا وجود گستردگی پژوهش 
مند و  اند. در این میان، ارتباط نظامهاي محیطی بر یادگیري پرداخته اند، یا به بررسی اثرات کلی و منفرد ویژگیشناختی مستقل تمرکز داشته 

هاي مفهومی ویژه، فقدان مدلبه   .هاي معماري فضاهاي آموزشی و هوش بصري کودکان کمتر مورد توجه قرار گرفته استمند میان مؤلفه مدل
شناختی محیط آموزشی را در ارتباط با هوش بصري تبیین کنند،  زمان ابعاد فیزیولوژیکی، فضایی، رفتاري و روانصورت هم جامع که بتوانند به 

اند و کمتر به ارائه چارچوبی یکپارچه براي  ها به بررسی متغیرهاي منفرد بسنده کرده ر ادبیات مشهود است. بسیاري از پژوهشوضوح دبه 
 .اندطراحی فضاهاي آموزشی مبتنی بر ادراك محیط و فرآیندهاي شناختی پرداخته 

هاي کالبدي معماري و پارامترهاي مؤثر بر هوش بصري، کوشد با تلفیق مؤلفه بر این اساس، پژوهش حاضر با هدف پر کردن این شکاف، می
صورت استدلالی و مبتنی بر شواهد تجربی،  به تدوین مدلی مفهومی و چندبعدي براي طراحی فضاهاي آموزشی بپردازد؛ مدلی که بتواند به 

 .رابطه میان کیفیت فضا و پرورش هوش بصري کودکان را تبیین کند

 روش تحقیق 

–گیري از روش ترکیبی (کیفیو با بهره   تحلیلی–پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردي و از حیث ماهیت و روش، در چارچوب رویکرد توصیفی
هاي معماري مؤثر بر هوش بصري کودکان و تبیین روابط  منظور دستیابی به درکی جامع از مؤلفه ) انجام شده است. رویکرد ترکیبی به کمی

 .ها اتخاذ گردیدمیان آن

مند ادبیات نظري، مطالعات هاي معماري مرتبط با هوش بصري، از مرور نظاممنظور شناسایی و استخراج مؤلفه در گام نخست پژوهش، به 
هاي مرتبط تدوین گردید. ها و شاخصاي اولیه از مؤلفه ها، مجموعه اي و اسنادي استفاده شد. بر اساس این بررسیپیشین و منابع کتابخانه 

مؤلفه به  این  محتوایی  روایی  آنمنظور سنجش  تناسب  و  جامعیت  از  اطمینان  و  نظرات  ها  پژوهش،  با هدف  از صاحب 35ها  و  نفر  نظران 
مؤلفه  پالایش  و  بررسی  فرآیند  شد.  اخذ  آموزشی  فضاهاي  طراحی  و  معماري  حوزه  مرحله  متخصصان  چند  در  و  دلفی  روش  طریق  از  ها 

 .هاي مورد اجماع خبرگان شناسایی و تأیید شوند مؤلفه  تکرارشونده انجام گرفت تا در نهایت،

مؤلفه  پایه  بر  دوم،  مرحله  پرسشنامه در  تأییدشده،  پژوهش هاي  تأثیرگذاري اي  نحوه  و  میزان  سنجش  آن  هدف  که  گردید  طراحی  ساخته 
نفر از خبرگان متشکل از معماران، طراحان فضاهاي  380هاي معماري بر ابعاد مختلف هوش بصري بود. جامعه آماري این مرحله شامل  مؤلفه 

هاي هاي حاصل از پرسشنامه پس از گردآوري، براي تحلیلصورت هدفمند انتخاب شدند. داده آموزشی و معلمان مقطع ابتدایی بود که به 
 .سازي گردیدآماري آماده 

هاي کلی گیري از آمار توصیفی، ویژگیاستفاده شد. در این راستا، ابتدا با بهره    LISREL  و   SPSSافزارهايها، از نرممنظور تحلیل داده به 
انجام   (CFA) ها، تحلیل عاملی تأییديها بررسی گردید. سپس براي سنجش روایی عاملی ابزار پژوهش و تأیید ساختار مفهومی مؤلفه داده 

یابی هاي معماري بر هوش بصري در قالب مدلگیري، روابط بین متغیرها، مسیرهاي علّی و شدت اثرگذاري مؤلفه شد. پس از تأیید مدل اندازه 
 .مورد تحلیل قرار گرفت (SEM) معادلات ساختاري 

هاي معماري بر هاي آماري و مدل ساختاري، مدلی مفهومی براي تبیین نحوه تأثیرگذاري مؤلفه در نهایت، بر اساس نتایج حاصل از تحلیل
عنوان چارچوبی علمی و کاربردي، مبنایی راهبردي براي طراحی فضاهاي تواند به هوش بصري کودکان دبستانی استخراج شد. این مدل می
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هاي اساسی در ها گامهاي ادراکی و شناختی کودکان مورد استفاده قرار گیرد. مجموعه این تحلیلآموزشی اثربخش و ارتقاءدهنده ظرفیت
 جهت اعتباربخشی به ابزار پژوهش و تدوین مدل نهایی تأثیر طراحی فضا بر هوش بصري را فراهم ساخته است

 ها و نتایجیافته

هاي معتبر و تحلیل محتواي کیفی طراحی شد. این مدل  ساخته با اتکا بر مبانی نظري، پیشینه پژوهشدر این پژوهش، مدل مفهومی محقق
عنوان متغیر پیامدي  بین و هوش بصري به عنوان متغیرهاي پنهان پیششناختی به شامل چهار بعد اصلی فیزیولوژیکی، فضایی، رفتاري و روان

پایه مؤلفه  بر  ادراکی و عملکردي تعریف گردید. داده است که خود  با  هاي شناختی،  اهداف پژوهش،  با  از پرسشنامه، متناسب  هاي حاصل 
 .هاي آماري اکتشافی و تأییدي مورد تحلیل قرار گرفتند گیري از روشبهره 

هاي معماري مؤثر بر هوش بصري، تحلیل عاملی اکتشافی با روش چرخش واریماکس  منظور شناسایی ساختار پنهان مؤلفه در گام نخست، به 
خوانی قابل قبولی داشتند. عامل فضایی  انجام شد. نتایج این تحلیل منجر به استخراج چهار عامل اصلی شد که با ساختار نظري مدل اولیه هم

هاي هایی چون تعامل، فعالیتیابی، تنوع فرمی، رنگ و الگوها و نمادها بود؛ عامل رفتاري مؤلفه هایی نظیر نظم و خوانایی، جهتشامل مؤلفه 
شناختی شامل آرامش، الهام، امنیت و حس تعلق بود؛ و عامل فیزیولوژیکی نیز گرفت؛ عامل روانبر می  گروهی، بازي و حریم شخصی را در 

شده، بار معنادار  ها نشان داد که هر یک از متغیرهاي مشاهده بارهاي عاملی گویه   .شدن نور، دما، صوت و تهویه را شامل میهایی همچومؤلفه 
بر عامل فضایی، از قدرت    0.76یابی» با بار عاملی  عنوان نمونه، گویه «طراحی فضا در حس جهت و قابل قبولی بر عامل متناظر خود دارند. به 

ارائه    4ها در جدول  یافته عاملکند. ماتریس چرخشکنندگی بالایی برخوردار بوده و نقش کلیدي این مؤلفه را در ادراك فضایی تأیید میتبیین
 .شده است

 ماخذ : مولفان ،  هایافته و بارهاي عاملی شاخصهاي چرخشماتریس عامل: 4جدول

کد  

 شاخص
 4عامل   3عامل   2عامل   1عامل   

Q1 
 یارتباط منطق و  نظم و خوانایی، سازگاري فضایی

 یمختلف آموزش يفضاها نیب
0.628    

Q2 
  زاتیتجهو مختلف  فضاهايآسان به  یدسترس

 یآموزش يفضا يضرور
0.530    

Q3 0.494 و انعطاف پذیري ییفضا يبندمی تقس    
Q4  0.446 ی و ارتباطات بصري خارج يارتباط مناسب با فضا    
Q5   0.411 تنوع رنگی    

Q6 
تنوع فرمی و شکل، مقیاس و تناسب عناصر و 

 فضاها 
0.500    

Q7 0.627 الگوها و نمادها    
Q8  0.760 یابیجهت    
Q9  0.701 محوطه سازي و استفاده از عناصر طبیعی    
Q10 0.575  یگروه يهاتیفعال يفضا   
Q11 0.470  یتعامل اجتماع  يمناسب برا يفضا   
Q12 0.724  یی (نیازهاي مختلف کاربران)فضا  یمبلمان، ارگونوم   
Q13  0.575  ي رفتار يتنوع الگوهافضاي بازي در   
Q14 0.665  ی شخص  میحر   
Q15 0.648   یآرامش روان  
Q16 0.733    تیاحساس امن  
Q17 0.634   بخش و خلاقانه الهام فضاهاي  
Q18   0.632   کاهش استرس  
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Q19 0.604   یحس تعلق و ارتباط عاطف جادیا  
Q20  0.715    ی و طبیعی نور کاف 

Q21 0.708    ی میاقل ط یدما و شرا 

Q22  0.691    سیستم تهویه 

Q23 0.707    (صدا) آکوستیک 

 

 محاسبه شدند. نتایج نشان داد که مقدار پایایی ترکیبی  AVE و CR هايها، شاخصمنظور بررسی روایی همگرا و پایایی ترکیبی سازه به 
(CR)   شده و مقدار میانگین واریانس استخراج   0.80ها بالاتر از  براي تمامی سازه (AVE)   قرار دارد. این مقادیر بیانگر    0.56تا    0.52در بازه

 .گیري هستندانسجام درونی مناسب و کفایت روایی همگراي ابزار اندازه 

ها در  هاي اصلی مدل محاسبه شد. نتایج حاکی از وجود همبستگی معنادار بین اغلب مؤلفه در ادامه، ضرایب همبستگی پیرسون میان مؤلفه 
پذیري» و «ارتباط مناسب با فضاي خارجی و ارتباطات  بندي فضایی و انعطافعنوان مثال، بین «تقسیمبود. به    p < 0.01سطح معناداري

 .دهی ادراك فضایی استراستایی بالاي این دو مؤلفه در شکلدهنده هممشاهده شد که نشان 0.765بصري» ضریب همبستگی 

هاي یابی معادلات ساختاري انجام شد. مجموعه شاخصهاي تجربی، تحلیل عاملی تأییدي و مدلمنظور ارزیابی برازش مدل مفهومی با داده به 
برابر با   (χ²/df) دو به درجه آزاديشده نشان دادند که مدل از برازش مطلوبی برخوردار است. مقدار نسبت کاي برازش مطلق، نسبی و تعدیل

هاي دست آمد که همگی در دامنه قابل قبول قرار دارند. همچنین شاخصبه   0.032برابر با   SRMR و  0.034برابر با   RMSEA ، مقدار1.88
بینی و تناسب مناسب  را نشان دادند که مؤید دقت پیش  0.95همگی مقادیر بالاتر از   NNFI و   CFI  ،IFI  ،NFI   برازش تطبیقی شامل

 .ارائه شده است 5ي برازش در جدول هامدل است. جزئیات شاخص

 ، ماخذ : مولفان بر اساس تحلیل عاملی تأییدي مفهومیهاي برازش مدل شاخص: 5لجدو

 مقدار مدل  مقدار قابل قبول  شاخص برازش 
χ²/df    5> 1.88 

SRMR 80/0> 0.032 
GFI 9/0> 0.99 

AGFI 9/0> 0.99 
RMR  0 ≈ 0.021 
NFI 9/0> 0.99 

NNFI 9/0> 0.99 

IFI 9/0> 0.99 

CFI 9/0> 0.98 

RMSEA 08/0< 0.034 

PGFI 50/0> 0.76 
PNFI 50/0> 0.82 

ها از میانگین بالاتر از حد شناختی و فیزیولوژیکی نشان داد که اغلب شاخصهاي چهار حوزه فضایی، رفتاري، رواننتایج آمار توصیفی مؤلفه 
پذیري و ارتباط با فضاي بیرونی بالاترین  بندي و انعطافهایی چون نظم و خوانایی فضایی، تقسیممتوسط برخوردارند. در حوزه فضایی، مؤلفه 

ها را به خود اختصاص دادند که بیانگر اهمیت ساختار منسجم و خواناي فضا در تجربه یادگیري است. در حوزه رفتاري، فضاي بازي میانگین
شناختی،  تري قرار گرفت. در حوزه روانهاي گروهی از جایگاه بالاتري برخوردار بودند، در حالی که مؤلفه حریم شخصی در رتبه پایینو فعالیت

تري را کسب کردند. در حوزه  بخش و خلاقانه رتبه پایینامش روانی و احساس امنیت بیشترین اهمیت را داشتند، در حالی که فضاهاي الهامآر
هاي نیازمند  عنوان حوزه فیزیولوژیکی نیز اگرچه نور طبیعی و شرایط صوتی مطلوب ارزیابی مناسبی داشتند، اما تهویه و سازگاري اقلیمی به 

 .بهبود شناسایی شدند
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 ، ماخذ : مولفان هاي آمار توصیفی و نرمال بودن متغیرهاي مستقل پژوهش شاخص: 6جدول

 رتبه  انحراف معیار  میانگین مؤلفه متغیر

 ییحوزه فضا 

ارتباط و  نظم و خوانایی، سازگاري فضایی
 1 0.50 4.21 یمختلف آموزش يفضاها  نیب یمنطق

 2 0.45 4.21 و انعطاف پذیري  ییفضا  يبندم یتقس

ی و ارتباطات خارج  يارتباط مناسب با فضا 
 بصري

4.20 0.48 3 

 4 0.43 4.20 تنوع رنگی 
 5 0.43 4.19 الگوها و نمادها 

 ي حوزه رفتار
 7 0.41 4.18 فضاي بازي  

 8 0.43 4.18 یگروه  يها تیفعال انجام يفضا 
 9 0.44 4.17 یتعامل اجتماع يمناسب برا يفضا 

 6 0.43 4.19 یآرامش روان ی حوزه روانشناخت
 12 0.44 4.17 امنیت 

 13 0.54 4.16 ی و طبیعی نور کاف يولوژیز یحوزه ف
 14 0.47 4.15 (صدا)  آکوستیک

 

شناختی و فیزیولوژیکی بالاتر از حد متوسط قرار  ها در هر چهار بعد فضایی، رفتاري، رواننتایج آمار توصیفی نشان داد که میانگین اغلب مؤلفه 
ها را به  پذیري و ارتباط با فضاي خارجی بالاترین میانگینبندي و انعطافهاي فضایی از جمله نظم و خوانایی، تقسیمدارد. در این میان، مؤلفه 

هاي آموزشی است. در حوزه رفتاري، فضاي بازي و  خود اختصاص دادند که بیانگر نقش برجسته ساختار فضایی در ادراك و تجربه محیط
شناختی، آرامش و احساس امنیت در مقایسه با فضاهاي اند، در حالی که در حوزه روانهاي گروهی از اهمیت بالاتري برخوردار بوده فعالیت

تري داشته ها ارزیابی مطلوباند. همچنین در حوزه فیزیولوژیکی، تأمین نور طبیعی نسبت به سایر مؤلفه بخش و خلاقانه ارجحیت یافته الهام 
 .است

 ، ماخذ : مولفان هاي پژوهش بر اساس ضریب آلفاي کرونباخایایی ابعاد و مؤلفهپ: 7جدول

 ابعاد
(Dimensions) 

 تعدادگویه 
(Number of items) 

 مقدارآلفا
(Alpha value) 

 حوزه فیزیولوژیکی

(Physiological) 
4 0.88 

 حوزه فضایی

(Spa�al) 
9 0.88 

 حوزه رفتاري 

(Behavioral) 
6 0.80 

 حوزه روانشناختی 

(Psychological) 
5 0.78 

ی برابر نتایج ضریب آلفاي کرونباخ نشان داد که تمامی ابعاد پژوهش از پایایی قابل قبول برخوردارند. مقدار آلفا براي بعد فیزیولوژیکی و فضای
بوده و بیانگر انسجام درونی    0.70دست آمد که همگی بالاتر از حد آستانه  به   0.78شناختی  و براي بعد روان  0.80، براي بعد رفتاري  0.88با  

 ها هستندمناسب مقیاس
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 تفسیر مدل مفهومی نهایی 

هاي تجربی تدوین و آزمون شد.  سازي معادلات ساختاري و بر اساس داده گیري از روش مدلدر گام نهایی، مدل مفهومی پژوهش با بهره 
شناختی و رفتاري فضاهاي  طور معناداري تحت تأثیر ابعاد روانآموزان به دهد که هوش بصري دانش نتایج حاصل از مدل ساختاري نشان می

 .کنندهاي هیجانی، ادراکی و کنشی عمل میاي از مؤلفه آموزشی قرار دارد و این ابعاد از طریق مجموعه 

اي در تبیین  هاي مرتبط با پردازش ادراکی نقش برجسته هاي پنهان حاکی از آن است که مؤلفه شده بر سازه بارهاي عاملی متغیرهاي مشاهده 
بیشترین سهم را در تبیین واریانس هوش بصري به خود اختصاص داده   0.52  اي که این مؤلفه با بار عاملی گونه کنند؛ به هوش بصري ایفا می
تأثیر قابل توجهی بر    0.66  نظیر آرامش، احساس امنیت و کاهش استرس نیز با بار عاملی  شناختیروان–هاي هیجانیاست. همچنین مؤلفه 

هاي کالبدي نیست، بلکه  دهند. این نتایج بیانگر آن است که هوش بصري کودکان صرفاً حاصل مواجهه با محركهوش بصري نشان می
 .شناختی و ادراکی فضاستروان شدت وابسته به کیفیت تجربهبه 

در کنار سایر    0.071برابر با     RMSEAهاي نمونه است. مقدار  دهنده تطابق مناسب مدل با داده هاي برازش مدل نیز نشانبررسی شاخص
حاکی از برازش قابل قبول و ثبات ساختار مفهومی مدل است. در مجموع، نتایج مدل   )SRMR  و   CFI،GFI  از جمله (  هاي برازششاخص

هاي ادراکی و هیجانی  شناختی و رفتاري و تقویت مؤلفه زمان به ابعاد روانکند که در طراحی فضاهاي آموزشی، توجه همساختاري تأکید می
 .آموزان ایفا کندتواند نقشی کلیدي در ارتقاي هوش بصري دانش می

 

 گیري نتیجه

صورت مستقیم و غیرمستقیم بر ارتقاي هوش توانند به هاي متعددي از معماري فضاهاي آموزشی میهاي پژوهش نشان داد که مؤلفه یافته 
هاي عاملی اکتشافی و تأییدي به شناسایی چهار بعد اصلی فیزیولوژیکی، فضایی، رفتاري و  آموزان اثرگذار باشند. نتایج تحلیلبصري دانش 

تر طراحی همچون ادراك هاي فیزیکی نظیر نور طبیعی، دما، آکوستیک و تهویه، ابعاد نرمشناختی انجامید و نشان داد که در کنار مؤلفه روان
 .سازي فرآیندهاي ادراك بصري و شناختی دارندکننده در فعالنظم فضایی، حس تعلق، آرامش روانی و تعامل اجتماعی نیز نقشی تعیین

 ، ماخذ: مولفان پژوهش ساختاريمدل : 2نمودار
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پذیر  هاي تعامل اجتماعی بیانگر آن است که معماري تطبیقهاي مرتبط با فضاهاي قابل تقسیم و منعطف و مؤلفه همبستگی معنادار میان مؤلفه 
هایی نظیر حل مسئله، درك فضایی و ارتباط مؤثر شود. از سوي دیگر، ساز تقویت روابط اجتماعی و در پی آن، ارتقاي مهارتتواند زمینه می

دهد که ادراك بصري صرفاً  بخشی فضا» و «حریم شخصی» نشان می، «الهام»یابیهایی همچون «حس جهتبارهاي عاملی بالا در گویه 
 .کنندشناختی فضا نقشی اساسی در پردازش و تفسیر اطلاعات دیداري ایفا میهاي روان متکی بر عناصر فیزیکی و ملموس نیست، بلکه کیفیت

هاي آماري، حاکی از اعتبار و قدرت تبیینی بالاي مدل  سازي معادلات ساختاري و برازش مناسب شاخصدر نهایت، نتایج حاصل از مدل
هاي مشابه و نیز براي هدایت فرآیند طراحی  عنوان چارچوبی علمی و کاربردي براي پژوهشتواند به مفهومی پیشنهادي است. این مدل می

اي و با  رشته شود طراحی فضاهاي آموزشی با رویکردي چندبعدي و بینفضاهاي آموزشی مورد استفاده قرار گیرد. بر این اساس، پیشنهاد می
هایی یکپارچه، پویا و اثربخش براي پرورش هوش شناسان محیطی و متخصصان علوم شناختی انجام شود تا محیطمشارکت معماران، روان

 .ی کودکان فراهم آیدهاي ادراکبصري، خلاقیت و توانایی 
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Conceptual Modeling of the Impact of Architectural Components on 
Enhancing Students’ Visual Intelligence 

(A Case Study of Girls’ Primary Schools in Tehran) 
 

Negar Zahra Ghani1, Hamid Majedi*2, Farah Habib3 

Abstract 
The physical learning environment, as a cri�cal factor in children’s cogni�ve development, 
plays a decisive role in the forma�on and enhancement of visual intelligence. Given that 
physical spaces embody rich, mul�layered meanings and exert sensory as well as cogni�ve 
influences on their users, children’s spa�al experiences can be regarded as a fundamental 
contributor to their mental and perceptual development. Visual intelligence, as a core 
component of the theory of mul�ple intelligences, underpins a wide range of learning-related 
abili�es, including spa�al visualiza�on, problem-solving, aten�on, and crea�vity during 
childhood. Despite the growing body of interdisciplinary research at the intersec�on of 
educa�onal architecture and cogni�ve sciences, comprehensive models that systema�cally 
explain how architectural design components influence the different dimensions of visual 
intelligence remain limited. 

The present study aims to develop and validate a conceptual model that explains the impact 
of architectural design components on the visual intelligence of elementary school students. 
The research is applied in purpose and adopts a descrip�ve–survey methodology. 
Architectural components were iden�fied through a systema�c review of the theore�cal 
literature and expert valida�on, and subsequently categorized into four domains: 
physiological, spa�al, behavioral, and psychological. A structured ques�onnaire was then 
developed and administered to 380 par�cipants, including architects and elementary school 
teachers in Tehran. The collected data were analyzed using exploratory and confirmatory 
factor analyses and structural equa�on modeling (SEM) in LISREL so�ware. 

The findings indicate sta�s�cally significant rela�onships between architectural design 
components and various dimensions of visual intelligence, including spa�al visualiza�on, 
problem-solving, learning facilita�on, aten�on, and crea�vity. The results of the structural 
equa�on modeling further reveal that, among the examined domains, psychological and 
behavioral components exhibit greater explanatory power in enhancing students’ visual 
intelligence, as evidenced by higher path coefficients and factor loadings. The proposed 
conceptual model offers a theore�cal–applied framework for the design of child-centered 
educa�onal environments aimed at fostering cogni�ve and perceptual capaci�es. 

Keywords: Visual intelligence; Educa�onal space design; Architectural components; Mul�ple 
intelligences theory; Elementary school children; Conceptual model 
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