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 ه چکید

الگوی مقاومت آنتی     از  بیوتیکی سالمونلا در گوشت بوقلمون این مطالعه با هدف شناسایی و تعیین  نمونه سوآب    ۲00های کشتار شده انجام شد. 

های میکروبیولوژیکی و بیوشیمیایی  ( آلوده به سالمونلا تشخیص داده شد. شناسایی اولیه با روش٪۸مورد )  1۶  ، هاشده از ناحیه پشت گردن بوقلمون گرفته

   FliCایزوله دارای ژن  14بودند. همچنین   invAبازی مربوط به ژنجفت  ۲۸4ها دارای باند  صورت گرفت که در آن همه ایزوله PCR و تأیید نهایی با
تتراسایکلین بیوتیکی در برابر اکسیمربوط به انتریتیدیس بودند. بیشترین مقاومت آنتی   Prot6Eایزوله واجد ژن  ۲موریوم و  مربوط به سروتیپ تیفی

سویه   ۵( و  %  7۵ /1۸)   Sul1سویه دارای ژن  3نشان داد که   PCR ( مشاهده شد. نتایج٪100( و بیشترین حساسیت نسبت به جنتامایسین )۵0٪)

در آزمون    qnrAو     Sul1های  های دارای ژن نبودند. تمام سویه Act(3)-IVیک حامل ژن  که هیچ( هستند، در حالی٪  31٫۲۵)   qnrAدارای ژن  

بیوتیک  متوپریم و انروفلوکساسین مقاومت نشان دادند. این نتایج بیانگر وجود سالمونلاهای مقاوم به آنتیبیوگرام به ترتیب در برابر سولفانامید/تریآنتی

 .تواند هشداری برای سلامت عمومی باشدشده در اصفهان است که میهای عرضهدر گوشت بوقلمون 
 

 بیوتیکی، ژن مقاومت، اصفهانسالمونلا، گوشت بوقلمون، مقاومت آنتی   :یواژگان کلید
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 مقدمه 

مهم    از  یکی  بیماریسالمونلا  عوامل  در ترین  زئونوز  زای 

می شمار  به  طیور  پرورش  در  صنعت  تنوع  دلیل  به  که  رود 

های فنوتیپی  زایی، گستردگی طیف میزبانی و ویژگیبیماری

ای در حوزه بهداشت دام و انسان  و ژنوتیپی متنوع، جایگاه ویژه

( از  1دارد  بیش  تاکنون  باکتری   ۲700(.  این  از  سرووار 

آنشناسایی شده از  بسیاری  که  و  اند  حیوان  به  انسان  از  ها 

بیماری عوامل  دسته  در  و  بوده  انتقال  قابل  زای  بالعکس 

(. بهترین راه تشخیص سالمونلوز در  ۲گیرند )مشترک قرار می

و   روده  کبد،  مانند  داخلی  احشای  از  میکروبی  طیور، کشت 

وری  در کاهش بهره(. در کنار نقش مهم سالمونلا3قلب است )

مزارع طیور و ایجاد خسارات اقتصادی، انتقال آن به انسان از 

طریق محصولات آلوده مانند گوشت طیور نیز خطرات جدی 

 .(3) برای سلامت عمومی به همراه دارد

نظارت    هرچند  حاضر،  حال  گلهدر  بر  طیور ها  مولد  های 

می صورت  کشور  دامپزشکی  سازمان  این  توسط  اما  گیرد، 

گلهنظارت مورد  در  کافی  طور  به  گوشتی ها  بوقلمون  های 

که پرورش بوقلمون گوشتی (. با توجه به این3شود )اعمال نمی

می انجام  کوتاه  زمان  مدت  )در  احتمال   ۵تا    4شود  ماه(، 

آلودگی گوشت این پرنده در فرآیند پرورش و کشتار بالاست  

و اطلاعات محدودی درباره وضعیت آلودگی آن در دسترس 

است. لذا ضرورت دارد وضعیت آلودگی سالمونلایی در گوشت  

صورت  بیوتیکی آن بهبوقلمون و همچنین الگوی مقاومت آنتی

استراتژی  اتخاذ  با  بتوان  تا  شود  بررسی  کنترلی  هادقیق  ی 

 .مناسب از گسترش آلودگی جلوگیری کرد

های گذشته نیز اهمیت این موضوع را تأیید مرور پژوهش    

سال  می در  همکاران  و  تیغ  آلودگی    ۲01۵کند.  میزان 

را  بوقلمون  بلوچستان  و  سیستان  گزارش    ۸.14های  درصد 

کردند و مقاومت دارویی را نسبت به سفالکسین بالا دانستند  

بیشترین مقاومت را نسبت به   ۲0۲1مرام در سال  (. روشن4)

(.  ۵های مناطق مختلف کشور ثبت کرد )کلستین در بوقلمون

مطالعه در  همکاران  و  اصفهان،  رحیمی  در  درصد   9/7ای 

بیشترین   که  کردند  گزارش  بوقلمون  گوشت  در  را  آلودگی 

(. همچنین، عزیزپور در  ۶مقاومت به تتراسایکلین مربوط بود )

آلودگی   بالای  شیوع  نیز  شهرکرد  در  زاهدی  و  اردبیل 

 (. 7، 1)های طیور را بیان کردندسالمونلایی در فرآورده

با توجه به خسارات اقتصادی، خطرات بهداشتی و گسترش     

های سالمونلا در گوشت مقاومت دارویی، بررسی دقیق سویه

از نظر فنوتیپی و ژنوتیپی، نقشی کلیدی در بهبود   بوقلمون 

گوشت  برنامه منابع  داشت.  خواهد  نظارتی  و  کنترلی  های 

پرندگان از جمله بوقلمون، به دلیل تنوع و ارزش غذایی بالا،  

جایگاه قابل توجهی در سبد غذایی خانوارها دارند و بررسی  

ای این منابع برای جلوگیری از  اپیدمیولوژیک منظم و منطقه 

 (1،۸) .زا به انسان ضروری استانتقال عوامل بیماری

مقاومت       و  سالمونلا  شیوع  بررسی  هدف  با  مطالعه  این 

های فنوتیپی و ژنوتیپی در گوشت  بیوتیکی آن به روشآنتی

شده در استان اصفهان طراحی شده است های عرضهبوقلمون 

تری از الگوی مقاومت و میزان آلودگی  تا بتواند اطلاعات دقیق

می تحقیق  این  نتایج  دهد.  ارائه  طیور  گونه  این  در در  تواند 

های  گذاریها و سیاستبیوتیک سازی مصرف آنتیجهت بهینه 

 .بهداشتی کشور نقش مؤثری ایفا کند

 مواد و روش کار 

محیط     از  مطالعه،  این  شامل  در  اختصاصی  کشت  های 

شیگلا  -و سالمونلا (MacConkey Agar) کانکی آگارمک

شرکت   (Salmonella Shigella Agar) آگار ساخت 

Merck سازی  کشور آلمان استفاده شد. همچنین برای آماده

وشو، از آب مقطر بهره گرفته ها و انجام مراحل شستمحیط

 .شد

های مورد استفاده در مراحل از جمله تجهیزات و دستگاه    

می آزمایش  ترموسایکلرمختلف  دستگاه  انکوباتور،  به   توان 

PCR لمدEppendorf    ژل دستگاه  و  آلمان  ساخت 

کشور انگلستان اشاره    Uvitechداکیومنتیشن ساخت شرکت

   .کرد
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اردیبهشت   زمانی  بازه  در  مطالعه  اردیبهشت    1400این  تا 

مجموع    1401 در  شد.  قسمت   ۲00انجام  از  سوآب  نمونه 

های عرضه های کشتار شده، از فروشگاهپشتی گردن بوقلمون 

جمع  اصفهان  شهر  در  بوقلمون  نمونه گوشت  شد.  ها  آوری 

غنی محیط  در  برداشت،  از  پس  اختصاصی  بلافاصله  سازی 

دمای   در  و  سانتی  4سالمونلا  تا  درجه  نگهداری شدند  گراد 

 .برای مراحل بعدی آزمایش آماده شوند

از       سالمونلا  باکتری  اولیه  شناسایی  و  جداسازی  جهت 

ابتدا در لولهآوری شده، سوآپهای جمعنمونه  های حاوی  ها 

واتر محیط مدت   پپتون  به  و  دمای           ۲4تلقیح  در  ساعت 

سانتی  37-3۸ شدنددرجه  انکوبه  محیط    .گراد  از  سپس 

حاوی     سازی، با سوآب تازه برداشت شده و به محیطغنیپیش

ساعت در    ۲4منتقل گردید و انکوباسیون به مدت  Fسلنیت  

سانتی  4۲دمای   شددرجه  انجام  غنی  .گراد  از  سازی،  پس 

پلیتنمونه  روی  بر  حاوی ها   MacConkey Agar های 

  37ساعت در دمای    ۲4ها به مدت  کشت داده شدند و پلیت

  های مشکوکگراد در انکوباتور قرار گرفتند. کلنیدرجه سانتی

)شفاف، بدون تخمیر لاکتوز( توسط لوپ استریل برداشته شده 

مجدداً کشت داده شدند.   شیگلا آگار-سالمونلا و روی محیط

مدت   به  نیز  محیط  دمای    ۲4این  در  درجه    37ساعت 

شدسانتی انکوبه  شناسایی  کلنی  .گراد  برای  مشکوک  های 

محیط به  آزمون نهایی  و  شدند  منتقل  افتراقی  های  های 

آن  روی  بر  لازم  محیط بیوشیمیایی  در  گرفت.  انجام  ها 

Lysine Iron Agar (LIA)  دکربوکسیلاسیون دلیل  به   ،

دهنده حضور باکتری لیزین، رنگ ارغوانی ایجاد شد که نشان

،  Triple Sugar Iron Agar (TSI)سالمونلا است. در محیط  

تخمیر گلوکز منجر به تغییر رنگ شیب به قرمز و ته لوله به 

باعث سیاه شدن   H₂S، تولید  هاگونهزرد گردید و در برخی  

، عدم تخمیر اوره توسط  Urea brothمحیط شد. در محیط 

در   گردید.  محیط  رنگ  تغییر  عدم  موجب  سالمونلا 

به  IMViCهای آزمون  بیوشیمیایی  الگوی  صورت نیز 

Indole     ،منفیMR،مثبتVP   و احیای منفی  تست 

ویژگی سیترات با  نتایج  این  که  شد  مشاهده  های  مثبت 

تهیه شناخته  جهت  همچنین  داشت.  مطابقت  سالمونلا    شده 

استخراج برای  مناسب  کشت  محیط DNA محیط  از   ،

Nutrient Broth استفاده گردید. 

های جدا شده، روش  ژنومی باکتری  DNA برای استخراج    

Boiling  های باکتریایی ابتدا به  شرح زیر انجام شد: ایزوله به

  37در دمای   Nutrient Brothساعت در محیط    ۲4مدت  

گراد  درجه سانتی  - ۲0گراد کشت داده و در دمای  درجه سانتی

سپس   شدند.  در    ۵00نگهداری  محیط کشت  از  میکرولیتر 

ها  لیتری منتقل گردید. میکروتیوبمیلی  ۵/1های  میکروتیوب 

ماری جوشان قرار داده شدند. پس  دقیقه در بن  10به مدت  

باکتری شدن  لیز  میکروتیوباز  مدت  ها،  به  با    10ها  دقیقه 

نهایت،    13000سرعت   در  دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند. 

منتقل  30 میکروتیوب جدید  به  رویی  محلول  از   میکرولیتر 

 شدند. 

های  و تعیین تیپ  سالمونلابرای شناسایی قطعی باکتری      

واکنش آن،  شد.   PCR هایسرولوژیکی  اجرا  و  طراحی 

میکرولیتر انجام گردید که  ۲۵در حجم نهایی  PCR واکنش

  ۵00حاوی   PCR Buffer محلولمیکرولیتر از    ۲0شامل  

 Tris-HC  ،۲۵/1میکرومولار  ۲00و   KCl میکرومولار

 میکرولیتر  ۵/1مول،  میلی  10با غلظت   dNTPs میکرولیتر

MgCl₂   میکرولیتر از هر پرایمر،   1مول،  میلی  ۵0با غلظت

محصول    Taq DNA polymeraseمیکرولیتر آنزیم  ۲/0

    DNA میکرولیتر  ۵و   (Fermentas) شرکت

بود.  استخراج  ژن  شده  که  مورد هدف    invAپرایمرهایی  را 

دهند اختصاصی جنس سالمونلا و پرایمرهایی که ژن  قرار می

fliC    وprot6E   ترتیب به  دهند  می  قرار  هدف  مورد  را 

 اختصاصی سرووارهای تایفی موریوم و انتریتیدیس می باشند.  
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 توالی پرایمرهای مورد استفاده جهت ردیابی سالمونلا : 1دولج

 سالمونلا   هایتوالی پرایمرهای مورد استفاده برای شناسایی تیپ ۲جدول

    

 Eppendorf انجام واکنش در دستگاه ترموسایکلر مدل  

شرح زیر ساخت آلمان صورت گرفت و شرایط حرارتی آن به 

گراد به  درجه سانتی 9۵بود: آغازگر واکنش با دمای اولیه  

گراد درجه سانتی 94شامل   سیکل 3۵دقیقه، سپس  ۵مدت 

ثانیه   30درجه سانتی گراد به مدت   ۵۶ه، ثانی ۶0به مدت 

ثانیه برای  30درجه به مدت  ۶0برای ردیابی انتریتیدیس و  

درجه  7۲موریوم، ردیابی جنس سالمونلا و نیز گونه تیفی

ثانیه و مرحله بسط نهایی در دمای    30سانتیگراد به مدت 

 دقیقه صورت می گیرد.  10درجه سانتی گراد به مدت  7۲

حاوی اتیدیوم  %۵/1بر روی ژل آگارز  PCR محصولات    

ولت و در   ۸0بروماید الکتروفورز شدند. الکتروفورز در ولتاژ 

انجام گرفت. مشاهده و تصویربرداری از باندها با   TBE بافر

انجام شد. از   UV Doc (Uvitech, U.K) دستگاه

 
 
 

جهت تعیین سایز باندها   DNA Ladder 100 bp مارکر

 .استفاده شد

نسبت سالمونلا  های  برای تعیین حساسیت فنوتیپی جدایه    

آنتی کشت   ها، بیوتیک به  محیط  در  دیسک  انتشار  روش   از 

ها در  استفاده شد. در این روش، ابتدا جدایه 1ر کربی بوئ روش

مک دمای   (MacConkey Agar) آگار  کانکیمحیط  در 

به مدت    37 داده شدند.    ۲4درجه سلسیوس  ساعت کشت 

آگار    انتخابی   پرگنه  ۵تا    4سپس   به    از محیط مک کانکی 

منتقل شده و  2TSB ای حاوی محیط کشت مایع  درون لوله 

شدند   انکوبهدرجه سلسیوس    37ساعت در دمای    3به مدت  

 .فارلند حاصل شودمک ۵/0تا کدورتی معادل 

به       روی سطح دستسوسپانسیون  استریل  سوآب  با  آمده 

. سپس  کشت خطی داده شد هینتون آگار-محیط کشت مولر

آنتیدیسک حاوی  طب،  های  پاتن  شرکت  )ساخت  بیوتیک 

گرفتند:   قرار  محیط  روی  بر  زیر  داروهای  شامل  ایران( 

( متوپریم  میکروگرم(،    ۵انروفلوکساسین  تری   + سولفانامید 

فلورفنیکل    ۲۵/ 1و    ۲3/7۵)ترکیب  )سولتریم(   میکروگرم(، 

(30  ( جنتامایسین  میکروگرم(،    10میکروگرم(، 

)اکسی )ترکیب    30تتراسایکلین  لینکوسپکتین  میکروگرم(، 

داکسی  ۲00و    1۵ )میکروگرم(،  میکروگرم(،    30سایکلین 

( )  ۵سیپروفلوکساسین  سفالکسین   30میکروگرم(، 

  30گرم(، سفوتاکسیم )میکرو  ۲00میکروگرم(، فسفومایسین )

( سفتریاکسون  آموکسی  30میکروگرم(،  و  کلاو  میکروگرم( 

 .میکروگرم( 10و  ۲0)ترکیب 

ساعت در    1۸ها به مدت  ها، پلیتپس از قرار دادن دیسک    

پایان، قطر    انکوبه درجه سلسیوس    3۵دمای   هاله  شدند. در 

آمده طبق  دستگیری شده و نتایج بهرشد باکتری اندازهعدم  

 های کمیته استانداردهای آزمایشگاهی کلینیکیدستورالعمل 

(NCCLS) تفسیر شدند. 

1 -  Kirby-Bauer 
2 - Trypticase Soy Broth  

Size of 

product 

(bp) 

Gene Primer sequence Primer 

Name 

284 Inv 

A 
GTGAAATTATCGCCACGTTCGGGCAA S139-F 

TCATCGCACCGTCAAAGGAACC S141-R 

Size of 

product 

(bp) 

Gene Primer sequence Primer 

Name 

559 fliC CGGTGTTGCCCAGGTTGGTAAT Fli15-F 

ACTCTTGCTGGCGGTGCGACTT Tym-R 

185 Prot6E ATATCGTCGTTGCTGCTTCC Prot6e-

5-F 
CATTGTTCCACCGTCACTTG Prot6e-

6-R 
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شناسایی آنتی  ژنوتیپی  جهت  ،  سالمونلا  بیوتیکیمقاومت 

،  (qnr) هاهای مربوط به مقاومت نسبت به فلوروکینولون ژن 

 با روش (aac-3-IV) و جنتامایسین (sul1) سولفانامیدها

PCR واکنش شرایط  شدند.   ۲۵شامل   PCR بررسی 

  1.۵،  10میکرولیتر بافر ×  ۲.۵میکرولیتر حجم نهایی حاوی  

 dNTP  ،100 مول از هرمیلی  0.۲مول کلرید منیزیم،  میلی

میکرومول از هر پرایمر، و یک واحد    0.۵الگو،   DNA نانوگرم

سازی پلیمراز بود. برنامه حرارتی شامل واسرشت  Taq آنزیم

چرخه شامل   3۵دقیقه،    3درجه به مدت    9۵اولیه در دمای  

سازی در  دماثانیه، هم  ۶0درجه برای    94سازی در  واسرشت 

برای   ژن  هر  اختصاصی  در    90دمای  گسترش  و    7۲ثانیه، 

درجه به  7۲ثانیه و مرحله نهایی گسترش در  ۶0درجه برای 

  3/0درصد) 1.۵با ژل آگارز  PCR دقیقه بود. نتایج 10مدت 

در  گرم   بافر    ۲۵آگارز  لیتر  شد(،    1X  TBEمیلی  حل 

 UV آمیزی با اتیدیوم بروماید و مستندسازی با دستگاه رنگ

 .مورد بررسی قرار گرفتند

ژن ردیابی  برای  استفاده  مورد  پرایمرهای  های  اختصاصات 

 .ارائه شده است( 3) بیوتیکی در جدول مقاومت آنتی

اختصاصات پرایمرهای مورد استفاده در شناسایی ژن های   : 3جدول

 مقاومت آنتی بیوتیکی

 

 

 

 

 ایج و تحلیل داده ها نت

مجموع   از  مطالعه،  این  گرفته   ۲00در  سوآب  از نمونه  شده 

نمونه   1۶های کشتارشده، تعداد  ناحیه پشت گردن بوقلمون

های میکروبیولوژیک و بیوشیمیایی  درصد( از طریق آزمون  ۸)

ها  تشخیص داده شد. رشد این ایزولهسالمونلا  آلوده به باکتری  

کلنیبه بیصورت  محیطهای  روی  بر  شفاف  و  های  رنگ 

 . شیگلا آگار مشاهده شد -کانکی و سالمونلامک

صورت تخمیر گلوکز )زرد( و عدم  ، نتایج بهTSI در آزمون    

تخمیر لاکتوز )قرمز( و در برخی موارد تولید سولفید هیدروژن  

 . )رنگ سیاه( مشاهده گردید 

محیط     در  از  LIA  همچنین  ناشی  ارغوانی  رنگ   ،

های تشخیصی  عنوان یکی از نشانهدکربوکسیلاسیون لیزین به

آز منفی،  های بیوشیمیایی، اورهسالمونلا دیده شد. در آزمون

منفی و تست احیای سیترات مثبت   VPمثبت،   MR تست

بیوشیمیایی شناخته  الگوی  با  شده سالمونلا مطابقت  بود که 

 .داشت

 PCR ایزوله در واکنش  1۶برای شناسایی مولکولی، تمام      

، که ژن invAجفت بازی مربوط به ژن    ۲۸4توانستند باند  

کنند تکثیر  را  است،  سالمونلا  جنس  منظور به.  اختصاصی 

نیز تکثیر شدند. نتایج   prot6Eو   fliCهای  تعیین تیپ، ژن 

که   داد  ژن  14نشان  حاوی  سرووار   fliC ایزوله  به  متعلق 

)شکل  تیفی و  پ-1موریوم  ژن  ۲(  حاوی   prot6E ایزوله 

 ( ت-1شکلمتعلق به سرووار انتریتیدیس هستند )

 

 

 

 

 

 

ژن  آنتی بیوتیک 

مقاوم 

 ت 

اندازه  توالی

 محصول 

دمای 

همسرش 

 ت سازی 

 منبع

  کینولون ها

qnrA 

F:GGGTATGGATATTATTG

ATAAAG 

R:CTAATCCGGCAGCACTA

TTTA 

670 50 16 

 Sul 1 F:TTCGGCATTCTGAATCTCAC سولفانامیدها 

R:ATGATCTAACCCTCGGTCTC 

822 47 35 

)Aac جنتامایسین

3)-IV 

F: CTTCAGGATGGCAAGTTGGT 

R:TCATCTCGTTCTCCGCTCAT 
۲۸۶ ۵۵ 
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ها  ها و تعیین تیپ سرولوژیکی آننتایج مربوط به شناسایی مولکولی ایزوله :  4جدول  

      

آنتی ارزیابی فنوتیپی مقاومت  الگوی  برای  ، بررسی  بیوتیکی 

های سالمونلا با استفاده از روش  بیوتیکی ایزولهمقاومت آنتی

کربی دیسک  میزان -انتشار  بیشترین  که  داد  نشان  باوئر 

و کمترین میزان  )٪۵0(تتراسایکلین  مقاومت مربوط به اکسی

کلاو، سفوتاکسیم و  مقاومت مربوط به جنتامایسین، آموکسی

ها مشاهده  سفتریاکسون بود که هیچگونه مقاومتی در برابر آن 

بیوتیک نوع آنتی 9ها به درصد از ایزوله ۲۵/۶نشد. همچنین، 

به   نسبت  حساسیت  بیشترین  و  دادند،  نشان  مقاومت 

 .شد گزارش( ٪100جنتامایسین )

 

 

 

 

 

 

 

 

 حساس نیمه مقاوم  مقاوم  آنتی بیوتیک

 ۶ 3 7 انروفلوکساسین

 4 4 ۸ سوزلریم

 ۲ 4 10 فلورفنیکل

 1 3 1۲ داکسی سیکلین

 0 0 1۶ جنتامایسین

 0 1 1۵ اموکسی کلاو

 3 ۲ 11 سیپروفلوکساسین

 1 1 14 سفالکسین

 0 1 1۵ سفوتاکسیم

 0 1 1۵ سفتریاکسون

 3 3 10 لینکواسپکتین 

 1 1 14 فسفومایسین

 ۸ 4 4 اکسی تتراسایکلین 

 

ها به هر مقاومت ایزوله نتایج مقاومت، حساسیت و نیمه  :  ۵جدول  

 دهد بیوتیک را به تفصیل نشان میآنتی

 
 

 
 

الکتروفورز    :الف-1شکل ژل 

قطعه   تکثیر  به    ۲۸4مربوط 

سالمونلا    inv Aجفت بازی ژن  

به   مثبت    ۶)مربوط  نمونه 

 سالمونلا( 

 

ژل الکتروفورز مربوط به  ب:  -1شکل  

 invجفت بازی ژن    ۲۸4تکثیر قطعه  

A    نمونه مثبت    7سالمونلا )مربوط به

 سالمونلا و یک نمونه کنترل منفی( 

به    پ:-1شکل مربوط  الکتروفورز  ژل 

 Fliجفت بازی ژن    ۵۵9تکثیر قطعه  

C  9سالمونلا تیفی موریوم )مربوط به  

و   موریوم  تیفی  سالمونلا  مثبت  نمونه 

 یک نمونه کنترل منفی ( 

ژل الکتروفورز مربوط به تکثیر ت: -1شکل 

   Prot6Eو جفت بازی ژن 1۸۵قطعه  
نمونه مثبت  ۲سالمونلا انتریتیدیس )مربوط به 

 نمونه منفی (   ۸سالمونلا انتریتیدیس و 
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آنتی مقاومت  ژنوتیپی  ارزیابی  از  در  حاصل  نتایج   ، بیوتیکی 

شده،  ایزوله بررسی  1۶نشان دادند که از میان   PCR واکنش

جفت بازی،    ۸۲۲)قطعه   Sul1حامل ژن   (٪1۸.7۵)سویه   3

و  الف-۲شکل   ژن  (٪31.۲۵(سویه   ۵(  قطعه   qnrAحامل 

بازی،    ۶70 هیچب-۲شکل  )جفت  بودند.  ایزوله(  از  ها  کدام 

ژن تکثیر  به  بازی(   ۲۸۶)قطعه     aac(3)-IVموفق  جفت 

 .(پ-۲نشدند )شکل 

   
:  الف-2شکل

الکتروفورز محصول  

PCR   مربوط به

  Sul1تکثیر ژن 

: 3تا   1)ستون 

نمونه های مثبت  

جفت بازی،   ۸۲۲

: مارکر،  4ستون 

: کنترل  ۵ستون 

 منفی(.

  ب:-2شکل 

الکتروفورز محصول  

PCR  مربوط به تکثیر

: مارکر،  qnrA (M ژن 

: نمونه  3تا  1ستون 

جفت    ۶70های مثبت 

: کنترل  4بازی، ستون 

 منفی(

 پ: -2شکل 

الکتروفورز محصول  

PCR   مربوط به

تکثیر ژن  
Aac(3)-IV  

(M  مارکر، ستون :

: کنترل مثبت 1

جفت بازی،   ۲۸۶

: کنترل  ۲ستون 

 منفی(.

های مقاومت  نتایج مربوط به شناسایی ژن :۶جدول

 PCR ها با استفاده از واکنشبیوتیکی در ایزولهآنتی

 Sul1های دارای ژن  همچنین مشاهده شد که تمامی سویه 

سولفانامید+تری به  نسبت  فنوتیپی  آزمون  مقاوم  در  متوپریم 

ژن   برای  وضعیت  همین  و  برابر qnrAبودند   در 

سویه با فنوتیپ   4انروفلوکساسین نیز صادق بود. از مجموع  

بودند.  Sul1  ژن  حاوی(  ٪7۵سویه )  3مقاوم به سولفانامید،  

سویه   ۵سویه مقاوم به انروفلوکساسین،    ۶همچنین، از میان  

 . بودند qnrA ژن حامل( ۸3.3٪)

 بحث

مجموع       از  حاضر،  مطالعه  سوآب    ۲00در  نمونه 

  1۶های کشتار شده،  شده از پشت گردن بوقلمون آوری جمع 

( .  شد  داده  تشخیص  سالمونلا  باکتری  به  آلوده(  ٪۸نمونه 

نظیر  اخت  کشت  هایمحیط  در  هاکلنی  هایویژگی صاصی 

های بیرنگ و شفاف ظاهر  ، به صورت پرگنهSS کانکی ومک

های بیوشیمیایی و میکروبیولوژیک نیز  شده و نتایج آزمایش

شده سالمونلا نشان دادند.  تطابق کامل با خصوصیات شناخته

جفت    ۲۸4بیانگر حضور قطعه   PCR همچنین نتایج تست

ها بود، که وجود  در تمامی ایزوله invA بازی مربوط به ژن

به را  میسالمونلا  تأیید  قطعی  ژنطور  بررسی  های  کند. 

که   Prot6E و FlicC اختصاصی داد  نشان  ایزوله    14نیز 

ایزوله مربوط به سرووار انتریتیدیس   ۲موریوم و  واجد ژن تیفی

 .بودند

شده در این تحقیق با نتایج برخی  میزان آلودگی مشاهده     

تیغ  مطالعات پیشین در ایران مشابهت دارد. برای مثال، جهان

  های بوقلمون  در  را  ٪۸/14( میزان آلودگی  ۲01۵و همکاران )

  کهحالی  در  کردند،  گزارش  بلوچستان  و  سیستان  استان

 ٪ 7/9  اصفهان  در  را  میزان  این(  ۲011)  همکاران  و  رحیمی

  ایمطالعه  در(  ۲0۲1)  مرام  روشن  همچنین(.  ۶)  نمودند   اعلام

بوقلمونگوا  محتویات  روی  بر به جداسازی  رشی    7ها موفق 

(. در سایر مطالعات  ۵نمونه شد )  4۵سویه سالمونلا از میان  

های گوشتی  گرفته بر روی طیور، میزان آلودگی در مرغصورت 

( بیش از ۲01۸که عزیزپور )نیز بالا گزارش شده است؛ چنان

  و   زاهدی  و (  1)  است  کرده  اعلام  اردبیل  در  را  آلودگی  11٪

)همکارا از  139۶ن  بیش  شهرکرد  در  را  میزان  این   )30٪  

 ( 7) اندنموده  گزارش

بیوتیکی، نتایج این مطالعه نشان  در خصوص مقاومت آنتی    

(  ٪۵0تتراسایکلین )داد که بیشترین مقاومت نسبت به اکسی

  وجود (  ٪100)  جنتامایسین  به   نسبت  حساسیت  بیشترین  و

جنتامایسین،    مانند   داروهایی  به  نسبت  مقاومت  عدم .  دارد

قابل  کلاولانیکآموکسی سفتریاکسون  و  سفوتاکسیم  اسید، 

مشاهده بالای  مقاومت  است.  به  توجه  نسبت  شده 

تواند ناشی از مصرف گسترده این دارو در  انروفلوکساسین می

  های طیور باشد؛ موضوعی که در مطالعات سایر کشورها فارم

ها با نتایج سایر تحقیقات (. این یافته9نیز مطرح شده است )

هم نیز  جهان داخلی  مطالعه  جمله  از  دارد؛  و    تیغخوانی 
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به  ۲01۵)  همکاران نسبت  را  مقاومت  بیشترین  که   )

( که  ۲0۲1مرام )(، و تحقیق روشن 4سفالکسین گزارش کرد )

 . )۵( ترین دارو معرفی کردکلستین را مقاوم

بیوتیکی، مشخص شد که  های مقاومت آنتیبا بررسی ژن    

  حامل   ها ایزوله  ٪31.۲۵و   sul1ها حامل ژن  وله ایز  1۸.7۵٪

ایزولهبودند. هیچ qnrA  ژن از  -aac(3)ها حامل ژن  کدام 

IV سویه تمامی  ژننبودند.  دارای  به  sul1 های  نسبت 

تری و  سویهسولفونامید  تمامی  و  ژنمتوپریم،  حامل   های 

qnrA   نسبت به انروفلوکساسین مقاومت نشان دادند. با این

موارد  فنوتیپی در همه  مقاومت  بروز  و  ژن  بین وجود  حال، 

دهنده آن است که  تطابق کامل مشاهده نشد. این یافته نشان

آنتی بلکه مقاومت  نیست،  ژن  به وجود  وابسته  تنها  بیوتیکی 

 .بیان ژن و سایر عوامل نیز نقش دارند

ژن     نقش  نیز  پیشین  مطالعات   و sul1  ،sul2 هایدر 

sul3 های گرم  در ایجاد مقاومت به سولفونامیدها در باکتری

(.  10منفی نظیر سالمونلا و اشریشیا کلی مطرح شده است )

نیز نقش مهمی در ایجاد مقاومت   qnr هایاز سوی دیگر، ژن 

های هدف دارو  ها دارند و با محافظت از آنزیمبه فلوروکینولون 

اثر   topo IV و DNA gyrase مانند  باعث خنثی شدن 

می )دارو  ژن1۲،  11شوند   .) sul1   اینتگرون از  بخشی  که 

ترین ژن مقاومت در  عنوان رایجشود، بهمحسوب می I کلاس

 .(13) سالمونلا مطرح است

ژن     وجود  که گرچه  داد  نشان  حاضر  نقش   sul1 مطالعه 

ایزوله های مقاوم،  مهمی در بروز مقاومت دارد، اما در برخی 

ژن  داشتن  نقش  احتمال  که  نداشت؛  حضور  ژن  های  این 

کند. همچنین ردیابی  را مطرح می sul3 و sul2 دیگری مانند

ها، مؤید  های مقاوم به کینولون در اکثر ایزوله qnr همزمان ژن

تعیین این  نقش  با  است.  دارویی  مقاومت  در  ژن  این  کننده 

حال، بررسی فنوتیپی مقاومت همچنان از حساسیت بالاتری  

مطالعات   برای  و  است  برخوردار  ژنوتیپی  ردیابی  به  نسبت 

 .شوداپیدمیولوژیک پیشنهاد می

اثربخشی بالا، مصرف گستردهها بهفلوروکینولون  ای در دلیل 

های متعددی برای ایجاد مقاومت  دامپزشکی دارند و مکانیسم

های  ها مطرح شده است، از جمله جهش در ژن نسبت به آن 

آنزیم حاوی  کدکننده  پلاسمیدهای  اکتساب  یا  و  های هدف 

(. نتایج تحقیق عبدی و همکاران  ۲یا پمپ افلاکس ) qnr ژن

نیز حضور ژن 1397) را در سالمونلا   qnrS و qnrB های( 

 انتریتیدیس جداشده از مواد غذایی با شیوع بالا گزارش کردند

(14.) 

مقاومت       الگوهای  شناسایی  زمینه  در  متعددی  مطالعات 

بیوتیکی در سالمونلا در ایران انجام شده است. به عنوان آنتی

ایزوله سالمونلا،   ۶0( از بین  139۶زاده و مرادلی )مثال، نقی

ژن تتراوجود  در   tetA)  ،tetB  ،(tetC های    از  ٪۶0را 

  ارجمند اصل   همچنین،(.  1۵)  کردند  گزارش  مقاوم  هایایزوله 

،  sopB  مانند  متعددی  ویرولانس  هایژن (  139۵)  امینی  و

slyA  ،stn و Phop/Q موریوم بررسی  را در سالمونلا تیفی

آن و وجود  افقی جزایر  کرده  انتقال  برای  زنگ خطری  را  ها 

( نمودند  اعلام  مختلف  سرووارهای  بین  (.  1۶پاتوژنیسیتی 

دهنده شیوع  ( نیز نشان139۸زاده و همکاران )مطالعه زینتی

های بالینی  در سویه  Phop/Q و slyA  ،stnهای  بالای ژن

 (.17)بود

های این تحقیق حاکی از شیوع قابل توجه  در مجموع، یافته    

بوقلمون در  وجود سالمونلا  همچنین  و  شده  کشتار  های 

آنتی بهمقاومت  گسترده،  داروهای  بیوتیکی  به  نسبت  ویژه 

های مقاومت مانند  پرمصرف در صنعت طیور است. حضور ژن 

sul1   وqnrA عنوان شاخصی برای خطر انتقال  تواند بهمی

مقاومت دارویی به انسان تلقی شود. این موضوع اهمیت پایش  

آنتی مصرف  کنترل  و  صنعت بیوتیک مستمر  در  را  ها 

 .سازددامپزشکی بیش از پیش روشن می

 نتیجه گیری نهایی 

بیوتیکی  طور کلی، این مطالعه نشان داد که مقاومت آنتیبه    

سویه  بسیار  در  بوقلمون  گوشت  از  جداشده  سالمونلا  های 

های بالایی نسبت به داروهای رایج در  گسترده است و مقاومت
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صنعت پرورش طیور وجود دارد. این مقاومت بالا دو نگرانی  

می ایجاد  آنتیعمده  کارایی  کاهش  اول،  در  بیوتیککند:  ها 

تواند منجر به تلفات و  های عفونی طیور که میکنترل بیماری 

های مقاومت  های درمانی شود؛ دوم، انتقال ژن افزایش هزینه 

های عفونی در انسان  های انسانی که درمان بیماریبه پاتوژن 

به عمومی  بهداشت  برای  تهدیدی  و  کرده  پیچیده  شمار را 

 .رودمی

می توصیه  بیماریبنابراین،  به  ابتلا  موارد  در  های  شود 

آنتی حساسیت  تست  حتماً  و  عفونی،  شده  انجام  بیوتیکی 

رعایت  همچنین،  شود.  انتخاب  آن  اساس  بر  مناسب  داروی 

در   انسانی  داروهای  مصرف  از  اجتناب  و  مصرف  مدت  دوز، 

 .ای برخوردار استصنعت طیور از اهمیت ویژه
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Abstract  

   This study was conducted to identify and determine the antibiotic resistance patterns of Salmonella in the meat of 

slaughtered turkeys. Out of 200 swab samples collected from the back of the neck of turkeys, 16 samples (8%) were 

identified as Salmonella-positive. Initial identification was performed using microbiological and biochemical 

methods, and final confirmation was carried out by PCR, in which all isolates produced a 284 bp band corresponding 

to the invA gene. Additionally, 14 isolates carried the FliC gene related to S. Typhimurium, and 2 isolates carried the 

Prot6E gene associated with S. Enteritidis. The highest antibiotic resistance was observed against oxytetracycline 

(50%), while the highest sensitivity was recorded against gentamicin (100%). PCR results revealed that 3 isolates 

(18.75%) harbored the sul1 gene and 5 isolates (31.25%) carried the qnrA gene; none of the isolates contained the 

aac(3)-IV gene. All isolates carrying sul1 and qnrA were phenotypically resistant to sulfonamide/trimethoprim and 

enrofloxacin, respectively. These findings indicate the presence of antibiotic-resistant Salmonella strains in turkey 

meat distributed in Isfahan, which may pose a potential threat to public health. 

Keywords: Salmonella, Antibiotic resistance, Turkey meat, PCR, Isfahan 

 

 

 

 


