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Abstract 

This study was conducted to investigate the types and extent of appearance 

abnormalities of silver carp larvae and fry (Hypophthalmicthys molitrix) by crossing 

between the breeders in 4 different treatments. Treatment 1 (females aged 4⁺ and males 

4⁺), treatment 2 (females aged 5⁺and males 4⁺), treatment 3 (females aged 5⁺ and males 

5⁺), treatment 4 (females aged 5⁺ and 4⁺and males 4⁺and 5⁺). Larvae and fry extracted 

from breeders were randomly released into 100-L plastic tanks (indoors) and cages in an 

earthen pond, respectively. Larvae were fed with powdered milk and fry were fed with 

powdered food. The types and extent of apparent abnormalities were determined in 

larvae (1, 3 and 5 days-old) and fry (32 days old). The highest abnormality in terms of 

larval age was (1.703±0.336) (%) in three-day-old larvae, and the highest type of 

abnormality was axial body deviation (2.133±0.133) (%), and its highest extent was 

obtained in the larval period with an average of (1.518±0.759) (%) in experimental 

treatment 3. The most common abnormality observed in fry was caudal fin erosion, and 

the most frequent example of this abnormality was seen in fry of treatment 4 

(25.426±0.073) (%). In comparison, the lowest diversity (5.521±2.435) (%) and the 

lowest frequency of abnormalities (3.589±2.502) (%), the highest average weight gain, 

length and survival were obtained in the fry of experimental group 2. Considering the 

identical conditions created for the treatments and the results of the study, it was 

determined that in the crossings of different age groups, treatment 2 caused a significant 

reduction in defects and an increase in growth and survival. Therefore, maybe the 

crossing of female producers aged 5⁺ and male producers aged 4⁺ could be effective in 

reducing the incidence of abnormalities in the production of silver carp larvae and fry. 
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 هقالِ پژٍّطی

 اي ًقرُ کپَر هاّیتچِي ظاّري لارٍ ٍ ّا ًاٌّجارياًَاع ٍ هیساى  تر سٌی هَلذیيترکیة  تأثیر

(Hypophthalmicthys molitrix )  

 ، هحوذ رّاًٌذُضلواًی، افطار رٍقیتاتک تیسکار ،*کیسویآٍخ کَهلِ، هْراىدیَضلی، عسگر زحوتکصحسیي عیٌی

 ٍ آهَصؽ تحقیقبت، گیلاى، ػبصهبى اػتبى عجیقی هٌبثـ ٍ کـبٍسصي آهَصؽ ٍ تحقیقبت آثضیبى، هشکض ٍ ؿیلات تحقیقبت ثخؾ

 ایشاى سؿت، کـبٍسصي، تشٍیح
 dr.keysami@gmail.com :هکبتجبت هؼئَل*

 12/06/1404تبسیخ پزیشؽ:                           24/04/1404تبسیخ دسیبفت: 

DOI: 10.60833/ascij.2026.1212022 

 چکیذُ 

(  Hypophthalmicthys molitrixاي ) ًقشُ کپَس هبّی ثچِي ؽبّشي لاسٍ ٍ ّب ًبٌّدبسيایي تحقیق خْت ثشسػی اًَاؿ ٍ هیضاى 

ثب  هبدُ هَلذیي) 2( ، تیوبس4⁺ػيٍ ًش ثب  4⁺ ػيثب  هبدُ هَلذیي) 1 گشٍُ آصهبیـی هتفبٍت ؿبهل تیوبس 4دس ثیي هَلذیي  تلاقی ثب

( 5 ⁺ٍ 4⁺ ػيًش ثب  4⁺ٍ  5 ⁺ ػيثب  هبدُ هَلذیي) 4( ، تیوبس5⁺ػيٍ ًش ثب  5⁺ ػيثب  هبدُ هَلذیي) 3( تیوبس4⁺ ػيٍ ًش ثب  5⁺ ػي

لیتشي)داخل  100ثِ كَست تلبدفی ثِ تشتیت دس هخبصى پلاػتیکی   هَلذیيي اػتحلبلی اص ّب هبّی ثچِاخشاء گشدیذ. لاسٍّب ٍ 

ثب غزاي پَدسي  ّب هبّی ثچِي تَسي دس اػتخش خبکی سّبػبصي ؿذًذ. تغزیِ ي لاسٍّب ثب ؿیش خـک ٍ تغزیِ ي ّب قفغػبلي( ٍ 

( تقییي ؿذ. ثیـتشیي سٍصُ 32)ّب  هبّی ثچِسٍصُ، ٍ پٌح سٍصُ( ٍ  اًدبم ؿذ. اًَاؿ ٍ هیضاى ًبٌّدبسي ؽبّشي دس لاسٍّب)یکشٍصُ، ػِ

سٍصُ ٍ ثیـتشیي ًَؿ ًبٌّدبسي،  دسكذ دس لاسٍّبي ػِ 703/1 ± 336/0 لاسٍ ثب هیضاى ػياي اص ًؾش  ًقشُ ًبٌّدبسي هبّی کپَس

، دس 3دسكذ دس تیوبس آصهبیـی 518/1±  759/0 دسكذ ثَد ٍ ثیـتشیي هیضاى آى ثب هیبًگیي 133/2 ± 133/0 ،حَسي ثذىاًحشاف ه

تشیي ایي ًوًَِ اص  خَسدگی ثبلِ دهی ثَد ٍ فشاٍاى ّب هبّی ثچِؿذُ دس  تشیي ًبٌّدبسي هـبّذُ صهبى لاسٍي ثِ دػت آهذ. ؿبیـ

دسكذ ٍ کوتشیي  521/5 ± 435/2 ،دسكذ دیذُ ؿذ. دس هقبیؼِ کوتشیي تٌَؿ 426/25±  073/0 ،4 بى تیوبسهبّی ثچًِبٌّدبسي دس 

 2بى گشٍُ آصهبیـی هبّی ثچِ، ، ثبلاتشیي هیبًگیي افضایؾ ٍصى ، عَل ٍ ثبصهبًذگی دس دسكذ 589/3±  502/2 ،فشاٍاًی ًبٌّدبسي

ّبي ػٌی  ّبي گشٍُتلاقی سد کِ هـخق گشدیذ تبیح تحقیقًثِ دػت آهذ. ثب تَخِ ثِ ؿشایظ یکؼبى ایدبدؿذُ ثشاي تیوبسّب ٍ 

ٍ  5⁺ ػيثب  هبدُ هَلذیيثٌبثشایي ؿبیذ تلاقی  .ٍ افضایؾ سؿذ ٍ ثبصهبًذگی گشدیذ  ًَاقق هقٌی داس کبّؾ ػجت 2تیوبس  هختلف

 اي هَثش ثبؿذ. کپَس ًقشُ هبّی ثچِثشٍص ًبٌّدبسي دس تَلیذ لاسٍ ٍ  ثتَاًذ دس کبّؾ  4⁺ ػيًش ثب 

 ، ػي هَلذیي، ًبٌّدبسيهبّی ثچِ، لاسٍ،  اي ًقشُکپَس کلوات کلیذي: 

 هقذهِ 
 (Hypophthalmicthys molitrix) ياًقشُ کپَس هبّی

 تَام دس پشٍسؽ هْن پشٍسؿی يّب هبّیاص یکی 

ًؼجت ثِ  پبییٌتش قیوت ثذلیلکِ  بثی اػتگشه یبىهبّ

هلشف آى  ثشايٍ تقبضب  یذتَل پشٍسؿی هبّیبى ػبیش

گؼتشؽ (. دس 1اقـبس کن دسآهذ ثبلاتش اػت ) هیبىدس 

ّب تحت تأثیش  تَلیذ آى ّوَاسُ ٍضقیت ؽبّشي آى

 ثب ػٌیي هختلف هَلذیيفَاهل هختلف چَى تلاقی 

ٍ احتوبل ایٌکِ هؼئلِ ػي ( 2) قشاسگشفتِ اػت

 445-421صفحات ، 4444 زهستاى ،دٍم، ضوارُ ذّنجّ سالضٌاسی جاًَري، زیست

 4735-9724ضاپا: 
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هبّیبى  سٍي ػلاهت ؽبّشي لاسٍ ٍ ثچِ هَلذیي

(. 3، 2) ٍخَد داسدگضاس ثبؿذ  اي تأثیش کپَسًقشُ

ٍیظُ تکثیش ٍ  پشٍسي ثِ ّبي آثضي گؼتشؽ فقبلیت

اي دس خْبى ٍ اصخولِ ایشاى  ًقشُ پشٍسؽ هبّی کپَس

پیَػتِ تحت تأثیش كَست گشفتِ اػت ٍ ایي تَػقِ 

ثبفث  ،ّب دادى دس ّچشي ّبي اًؼبًی ٍ پشٍسؽفقبلیت

ّبي  خولِ اػتفبدُ اص َّسهَى اص يخذیذ ثشٍص فَاهل

سیضي، تغزیِ هلٌَفی، ًَس  تخنکٌٌذُ  تحشیک

ّبي ّب، اػتفبدُ اص ػبصُهلٌَفی، داسٍّب، ؿَیٌذُ

 هلٌَفی، دػتکبسي ٍ ضشثبت فیضیکی ٍ هکبًیکی

کِ ّش کذام اص ایي فَاهل هوکي اػت فـبس  گشدیذ

 قبثل هلاحؾِ اي سٍي هبّی دس حبل سؿذ افوبل ًوبیذ

ّوچٌیي گؼتشؽ تَلیذ آى هوکي اػت (. 5، 4، 1)

ٍ ( ّب یش فَاهل حیبتی )هیکشٍاسگبًیؼنتأثتحت

ٍ یب هحیغی، تغزیِ ٍ طًتیک(  غیشحیبتی )صیؼت

قشاسگشفتِ ٍ دسًْبیت اي اص فَاهل رکشؿذُ آهیختِ

ّب سا  ي ؽبّشي آىّب ًبٌّدبسياحتوبل ثشٍص اًَاؿ 

ظ یؿشا دس ساثغِ ثب تبثیش. (6) ثْوشاُ داؿتِ ثبؿذ

ثش سٍي هبّی هغبلقبت  ّب ًبٌّدبسيدس ثشٍص  هحیغی

دس تحقیقبت ثِ  تَاىؿذُ اػت کِ هیاًدبم صیبدي 

هبّی ثش سٍي لاسٍ ٍ ثچِ پؼبة كٌبیـ خلَف تبثیش

دسخِ  تبثیش ،(7)( Cyprinus carpio) کپَس هقوَلی

گشاد  دسخِ ػبًتی 24 تباًکَثبػیَى تخن حشاست آة 

 تبثیش (،12، 11، 10، 9، 8) هبّی ًبٌّدبسي لاسٍثش 

ٍ تأثیش  هَلذیيهحتَاي هیضاى پشٍتئیي دس سطین غزایی 

  Aيی، تبثیش ٍیتبه(4)آى دس سؿذ ٍ ًبٌّدبسي لاسٍي 

دسخِ  افضایؾتأثیش ( 12) دس ثشٍص ًبٌّدبسي اػکلتی

 (،13)ّبي اػکلتی  حشاست ٍ ساثغِ آى ثب ثشٍص ثذفشهی

(، تبثیش سًگ تبًک 15، 14، 6)تأثیش فَاهل طًتیکی 

ّبي (، تبثیش آلَدگی16) ي هبّی لاسٍي ًبٌّدبسي  سٍ

( 17) اي فلضات ػٌگیي دس هبّی ثیگ ّذ ٍ کپَس ًقشُ

ي ّب ًبٌّدبسيّبي پشٍسؽ لاسٍ سٍي ٍ تبثیش سٍؽ

  ( اؿبسُ ًوَد.18) لاسٍي دس هبسهبّی

هبّی  ي خٌیي، لاسٍ ٍ ثچِّب ًبٌّدبسيکلی  عَس ثِ

پشٍسي هبّی  هقضل سایح ٍ تکشاسي دس آثضي یک

ي عجیقی ّب ًبٌّدبسيػغح  (.19)ؿَد هیهحؼَة 

دسكذ پیؾ ثیٌی  ٍ  10فوَهی کوتش اص   عَس لاسٍ ثِ

 27 (Sparus aurata) دسیبیی ثبعلاسٍ هبّی دس 

دسكذ  هلاحؾِ  5بى ایي گًَِ هبّی ثچِدسكذ ٍ دس 

ایي هیضاى ًبٌّدبسي ثب ػغح تغییشات . (14، 4) ؿذ

ّبي عَس قبثل تَخْی ثب اػتشع ثِآة ٍ َّایی ٍ 

-هحیغی افضایؾ هی ّبي صیؼتآلَدگیهحیغی هبًٌذ 

سٍ فَاهل تأثیشگزاس ثشػغح ًبٌّدبسي  (. اصایي4) یبثذ

عَس هؼتقین فیضیَلَطي هبّی، هبّیّت  تَاًٌذ ثِ هی

فیضیکی ؿیویبئی آة ٍ ٍضقیت ؽبّشي هبّی سا 

سا  هبّی ثچِتأثیش قشاس دٌّذ ٍ ثذفشهی لاسٍ ٍ  تحت

، هی تَاى ّب ًبٌّدبسيي ایي  اصخولِ ػجت ؿًَذ.

ٍ تحقیق  عجیقی اػتؼقب اعشاف قلت، کیؼِ ؿٌبي غیش

Jezierska ( 2009ٍ ّوکبساى ) ي ّب ًبٌّدبسيدس هَسد

ٍصیغ، کیفَصیغ دس کپَس سلَاػکلتی لَسدٍصیغ، اػک

ي ؽبّشي دس ّب ًبٌّدبسي (21، 20) ثشدسا ًبم  هقوَلی

هبّی یک ٍاکٌؾ عجیقی هَخَد  ًَصاداى ًَسع ٍ ثچِ

ّبي هحیغی اػت کِ هٌدش ثِ کبّؾ  اػتشع ثِ

ؿَد  ّبي فیضیَلَطیک ٍ ثیَلَطیک آى هی تَاًوٌذي

ّبي هختلفی دس  تَاى گفت هتغیش کلی هی دس ًگبُ. (22)

هبّی دس ؿشایظ پشٍسؽ  ثشٍص ًبٌّدبسي لاسٍ ٍ ثچِ

 . داسد ٍخَد

اّویت ثشٍص ًبٌّدبسي دس فشایٌذ تَلیذ لاسٍ ٍ  اگشچِ

لحبػ تأثیش ثش سٍي سؿذ ٍ  اي ثِ ًقشُهبّی کپَس  ثچِ

هبّی دس كٌقت  تلفبت ٍّضیٌِ تَلیذ لاسٍ ٍ ثچِ

اي  اهب ّیچ ػبثقِ (22) پشٍسي ثؼیبس اّویت داسد آثضي

اًَاؿ ٍ اص تأثیش ػي ٍ تشکیت ًش ٍ هبدُ هَلذیي سٍي  

هبّی ٍخَد  ي ؽبّشي لاسٍ ٍ ثچِّب ًبٌّدبسيهیضاى 

ٌؾَس ثشسػی تأثیش ه ایي تحقیق ثِ ثٌبثشایي،  ًذاسد.

تشکیت ػٌی هَلذیي ثش ثشٍص اًَاؿ ٍ هیضاى 
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اي  کپَسًقشُ هبّی ثچِي ؽبّشي لاسٍ ٍ ّب ًبٌّدبسي

 اخشاء گشدیذ.

 

 ّارٍش ٍ هَاد

ثی هبهضسفِ تکثیش ٍ پشٍسؽ هبّیبى گش دس ایي تحقیق

کیلَهتشي ؿْشػتبى سؿت دس  5دس  12 ؿشکت تقبًٍی

دس ثْبس ػبل  ٍاقـ دس اػتبى گیلاىسٍػتبي فلکذُ 

ًیبص خْت پشٍسؽ هبّی  آة هَسد اخشاء گشدیذ. 1401

اص سٍدخبًِ ػفیذ سٍد پغ اص فجَس اص تَسي ثِ اػتخش 

گیش  ٍ ثب فجَس اص فیلتش ؿٌی ٍاسد اػتخش رخیشُ  سػَة

گشدیذ ٍ اص عشیق ػیؼتن پوپبط ثِ اػتخشّب ّذایت 

تکثیش اص چبُ ثَد کِ ؿذ. هٌجـ تأهیي آة هَسدًیبصػبلي

آٍسي ٍ اص پوپبط ثِ حَضچِ ثتًَی پغ اص فولپغ 

َّادّی اص عشیق پوپبط ثِ هٌجـ َّایی آة ٍ اص عشیق 

 گشدیذ.ّب هٌتقل تکثیش ٍ ثِ صٍگ ّب ٍ ثِ ػبليفلکِ ؿیش

گشاد(  دسخِ ػبًتی 24) ثب هٌبػت ؿذى دهبي آة

كیذ  هَلذاص اػتخش ّبي پشٍسؽ  هَلذي ّب هبّی

ؿذًذ ٍ ثب تبًکش هدْض ثِ ػیؼتن َّادّی ثِ ػبلي 

ّبي آساهؾ ًگْذاسي ّچشي اًتقبل ٍ دس حَضچِ

، اًذاصُ گیشي عَل ٍ ٍصى ٍ فلاهت ػيؿذًذ.  تقییي 

دس یک هشحلِ )دس صهبى  هَلذي ّب هبّیگزاسي 

 ثیَْؿی( اًدبم پزیشفت. 

دس ایي تحقیق اص دٍ : آهادُ سازي تیوارّاي آزهایطی

( ثشاي ثشسػی اًَاؿ ٍ 4 ,⁺5⁺) هَلذیيی ػٌي سدُ

  اثتذاهبّی اػتفبدُ ؿذ.  دسكذ ًبٌّدبسي لاسٍ ٍ ثچِ

هتفبٍت ؿبهل ثب تشکیت ػٌی  خذاگبًِ هَلذ گلِچْبس

( ، 4⁺ػيٍ ًش ثب  4⁺ ػيثب  هبدُ هَلذیي) 1تیوبس

( 4⁺ ػيٍ ًش ثب  5⁺ ػيثب  هبدُ هَلذیي) 2تیوبس

( ، 5⁺ػيٍ ًش ثب  5⁺ ػيثب  هبدُذیي َل)ه 3تیوبس

 5⁺ػيٍ ًش ثب  4⁺ٍ 5⁺ ػيثب  هبدُ هَلذیي) 4تیوبس

 اقذام ّب آى ثیي تلاقی ثِ ًؼجت گشدیذ ٍ تْیِ( 4⁺ٍ

تشکیت ػٌی  اثش تغییش (. ضوي1)خذٍل  گشدیذ

 ؿشایظ ثِ فجبستی اثش ٍ فبکتَسّب ػبیش هَلذیي اثش

هحیغی ثشاي ّوِ تیوبسّب یکؼبى دس ًؾش گشفتِ ؿذ. 

اػتبًذاسد  س ؿشایظد هبّیبىثچِ ؽٍپشٍس ّب تلاقی توبم

ثب تضسیق َّسهَى  هَلذیيگشفت.  اًدبم یکؼبى

ّبي تیوبس سّبػبصي  سػیذگی خٌؼی دس حَضچِ

ّب دس تیوبسّبي خذاگبًِ  ّبي حبكل اص آى ؿذًذ ٍتخن

ّبي  دس هخضى ثشاي تفشیخ ٍ عی ًوَدى هشاحل لاسٍي

 كَستکِ ثِ )داخل ػبلي( لیتشي 100پلاػتیکی 

ًگْذاسي سٍص  5ثِ هذت  تلبدفی چیذهبى ؿذُ ثَدًذ

ي هْیب ؿذُ دس اػتخش ّب قفغؿذًذ. ػپغ لاسٍّب ثِ 

 كَست تلبدفی چیذهبى ؿذُ ثَدًذکِ ثِ )ّبپب( خبکی

اػتخش  يّب قفغسٍص دس 32 هٌتقل  ٍ ثِ هذت 

 ًگْذاسي گشدیذًذ.

خٌؼی   سػیذگی ثشاي تحشیک: ریسي تخنتحریک 

ثشاي  LRH-A اص َّسهَى اػتشٍطًیک  هَلذي ّب هبّی

ثشاي ّش هیکشٍگشم/کیلَگشم  10 هبدٍُصى ثشٍداػتَکی 

دسكذ دس  90دسكذ دس هشحلِ اٍل ٍ  10 هبدُ هَلذ

ٍ  (ػبفت پغ اص تضسیق اٍل 13تب  12هشحلِ دٍم )

ًش ًیض دس یک هشحلِ ًلف هقذاس  هَلذي ّب هبّی

هیکشٍگشم/کیلَگشم  5 هبدُ هَلذي ّب هبّیَّسهَى 

فٌَاى دٍص ًْبیی  ثِ هبدُ  هَلذیيّوضهبى ثب تضسیق دٍم 

تضسیق گشدیذ. هحلَل َّسهَى ثب ػشم فیضیَلَطي دس 

ٍ دس ٍاى  اي تضسیق ؿذ قؼوت ثبفت ًشم ثبلِ ػیٌِ

ي ّب هبّی. پغ اص تضسیق ًْبیی (23) سّبػبصي ؿذًذ

تیوبس ثب چبى دػتی ثِ كَست تلبدفی ثِ  هَلذ

 کیلَگشم دس ّش 90تب  80گشد ثب ؽشفیت  ّبيحَضچِ

سیضي اًتقبل دادُ  حَضچِ ثشاي سػیذگی ًْبئی ٍ تخن

 6/24 ؿذًذ. دهبي آة ػبلي تکثیش دسصهبى تضسیق دٍم

 هَلذي ّب هبّیسّبػبصي  گشاد ثَد. پغ اص دسخِ ػبًتی

ػبفت اصصهبى  9تب  8 دس حَضچِ ّبي گشد پغ اص

 آغبص ؿذ. ػپغّبي تَلیذ هثلی  تضسیق دٍم فقبلیت

ّوضهبى ثب اًدبم فقبلیت ؿذیذ، تخن ٍ اػپشم  هَلذیي

 881/0 سیضي دس دهبي آة سیضي ًوَدًذ. تخن

شاد ؿشٍؿ ؿذ.خوـ آٍسي ٍ گدسخِ ػبًتی ±233/26
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ّبي لقبح یبفتِ ثِ اًکَثبتَس ؿجِ سٍهبًیبیی  اًتقبل تخن

ي گشد دس یک حَضچِ ثتًَی  کِ دسخبسج اص حَضچِ

ّبي  آٍسي ؿذًذ. تخن ت ٍ خوـًلت ؿذُ ثَد، ّذای

آٍسي ؿذُ دس ایي اًکَثبتَس تَػظ تـتک  خوـ

لیتش تخن هتَسم ؿذُ دس  20تب  15آٍسي ٍ ثب هقذاس خوـ

ػبلي تکثیش  دسلیتش(  175) حدن اًکَثبتَس صٍگ

ٍ هشاحل اًکَثبػیَى سا ػپشي   ػبصي ؿذًذرخیشُ

 .   ًوَدًذ

سیضي  هذت صهبى خشٍج لاسٍّب اص تخن پغ اص تخن

ػبفت  23ػبفت ثغَل اًدبهیذ.  22تب  21 هَلذیي

ّب ثِ ّچشي، ًوًَِ ثشداسي  فول اًتقبل تخن پغ اص

اًدبم ؿذ. ًوًَِ ثشداسي ٍ ثشسػی فقبلیت لاسٍّب ثب 

ثـِش ٍ لَلِ آصهبیؾ اًدبم گشفت ٍ ثشاي ثشسػی 

 تفبدُ ؿذ.ٍضقیت ؽبّشي لاسٍّب، اص رسُ ثیي اػ

لاسٍّب پغ اص ؿؼتـَ ثب آة تبصُ ثِ اًکَثبتَس دیگش 

کِ حبٍي آة تبصُ ثب دسخِ حشاست ٍ خشیبى آثی 

ؿشایظ ًگْذاسي  ؿذًذ. دس هٌبػت ثَدًذ، اًتقبل دادُ

ثبس ثب اهَلؼیَى  3تب  2سٍصُ ،  4تب  3یکؼبى، لاسٍّبي

كَست لاسٍّب  خـک داهی غزادّی ؿذًذ. ثذیي ؿیش

لیتشي  100هخضى ّبي پلاػتیکی  سٍصدس 5ثِ هذت 

 ًگْذاسي ؿذًذ. تکثیشػبلي

ًوًَِ ترداري ٍ تررسی ًاٌّجاري در هراحل 

ثشاي تقییي هیضاى ًبٌّدبسي لاسٍّبي کپَس : لارٍي

اي دس تیوبسّب ٍ تکشاسّب پغ اص خبسج ؿذى  ًقشُ

ثشداسي دس چٌذ هشحلِ، ثشاي ّش  لاسٍّب اص تخن ًوًَِ

گشفت. دس اثتذا آة ٍسٍدي ثِ تکشاس اًدبم  3تیوبس ثب 

دقیقِ قغـ گشدیذ ٍ ثقذ  3اًکَثبتَس صٍگ ثشاي هذت 

ثشداسي  اص تدوـ لاسٍّب دس ػغح اًکَثبتَس صٍگ ًوًَِ

ّب ثغَستلبدفی ثب ثـِِش اًدبم گشفت. ػپغ  اص آى

دسكذ تثجیت ٍ خْت  4لاسٍّب ثب هحلَل فشهبلیي 

یبفتِ ؿوبسؽ ٍ اًذاصُ گیشي عَلی ثِ آصهبیـگبُ اًتقبل 

ّب هَسدثشسػی قشاس گشفت.  ٍ ٍضقیت ؽبّشي آى

ؿوبسؽ ٍ ثشسػی اٍلیِ ٍضقیت ؽبّشي لاسٍّب ٍ 

خذا ػبصي لاسٍّبي ًبٌّدبس اص لاسٍّبي ػبلن ثب 

گشفت. ثشاي دػتیبثی ثِ ًَؿ ٍ دسكذ  کبًتش اًدبم کلٌی

یی ثِ ّب قفغ، ّب هبّی ثچِي ؽبّشي دس ّب ًبٌّدبسي

ّبي  ؿ تَسي ثب چـوِهتش ثب دٍ ًَ  3×2×5/1اثقبد 

ّبي سیض دس خذاسُ  هتفبٍت ؿبهل تَسي ثب چـوِ

هتش(  هیلی 4) هیکشٍى(  ٍ تَسي هحبفؼ 350) داخلی

دس قؼوت ثیشًٍی قفغ، یکی ثشاي ًگْذاسي 

ًَصادّبي ًَسع ٍ تَسي هحبفؼ ثشاي خلَگیشي اص 

ػَػک ٍسٍد ؿکبسچیبى )هبس، قَسثبغِ ٍ لاک پـت ٍ 

اػتخش پشٍسؽ  ؿذىدُآهب پغ اص ( ػبختِ ؿذ.آثی

ي تیوبس ّب قفغًَسع اص ًؾش غزاي صًذُ، ًَصاد ّبي

هتش دٍستش اص  70ثب فبكلِ  كَست کبهلا تلبدفی ثِ

 3فبكلِ  ثب) دسیچِ ٍسٍدي آة، دسحبؿیِ اػتخش

( قشاس گشفتٌذ.لاسٍّبي تیوبسّب اص دیَاسُ اػتخش يهتش

ي پشٍسؽ، اص اًکَثبتَسّبي ّب قفغقجل اص اًتقبل ثِ 

آٍسي، ؿؼتـَ ٍ ثِ اًکَثبتَسّبي ّبي  خوـصٍگ 

یبفتِ ٍ آة تبصُ ًیض ثِ هٌؾَسؿؼتـَ  سٍهبًیبیی اًتقبل

دقیقِ دسآى خبسي ؿذ تب هَاد صائذ خبسج 15ثِ هذت 

گشدد. ػپغ لاسٍّب صیؼت ػٌدی ؿذًذ.ٍصى 

ًَصادّبي ًَسع ثب اػتفبدُ اصتشاصٍي دیدیتبل ثب دقت 

-کبًتش اًذاصُیّب ثب دػتگبُ کلٌ كذم گشم ٍ عَل آىیک

پغ اص هـخق ؿذى ٍصى ٍ  .(2)خذٍل  گیشي ؿذ

عَل لاسٍّب ًَصاداى ًَسع قجل اص سّبػبصي ثب آة 

قغقِ دس هتش   167اػتخش ػبصگبس ؿذًذ ٍ ثب تشاکن 

هشثـ دس قفغ هشثَعِ سّبػبصي گشدیذًذ. ثب تَخِ ثِ 

ثَدى هحیظ پشٍسؽ ٍ احتوبل کوجَد غزاي صًذُ،  ثؼتِ

سٍص پغ اص سّبػبصي ًَصادّبي  2اٍلیي غزادّی 

ثبس  2 پیؾ آغبصیي ٍ آغبصیي، ًَسع ثب غزاي پَدسي

دهبي آة ثشاي هشاحل (. 3)خذٍل  ؿذ اًدبمدس سٍص 

لاسٍي ٍ فَاهل فیضیکی ٍ ؿیویبیی آة اػتخش قجل اص 

بى اًذاصُ گیشي ؿذ. هبّی ثچِسّبػبصي ٍ ثیَهتشي 

آة تَػظ دػتگبُ   pHٍ دهبي آة ٍ  اکؼیظى اؿجبؿ

ػٌح  pH( ٍ WTW OX 325ؼیظى هتش هذل )اک
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( ّش دُ سٍص یک ثبس WTWpH 3301) دیدیتبل ثب هذل

گیشي تشکیجبت اصتِ هثل  ثشاي اًذاصُگیشي ؿذ. اًذاصُ

N-NO2 ،N-NO3   ٍN-NH3  اص دػتگبُ ًیتشیت  ٍ

ػبخت  HI708 ٍHI733ّبي  هذل ػٌح ّبًب، ًیتشات

( ٍ -HI93715ّبًب )  ػٌحآهًَیبک  اص دػتگبُ تبیَاى ٍ

 Uv/Vis JENWAY 6105اػپکتشٍفَتَهتش هذل 

ي ثب اتوبم دٍسُػبخت کـَس اًگلؼتبى اػتفبدُ ؿذ. 

-هٌؾَس ثشسػی ٍضقیت ؽبّشي ثچِپشٍسؽ ثِ

ي آصهبیـی اص ًؾش ًبٌّدبسي، هیضاى سؿذ، ّب هبّی

ي ّش تیوبس اص قفغ ّب هبّی ثچِتفکیک ِثبصهبًذگی، ث

 هخبصىآٍسي ٍ ثِ ػبلي تکثیش اًتقبل ٍ دس  خوـ

خذاگبًِ سّبػبصي ؿذًذ  ٍ آة تبصُ ًیض خبسي ؿذ. 

بى استفبؿ آة هبّی ثچِثقذ اص ؿؼتـَ ٍ تخلیِ سٍدُ ي 

بى ّش تیوبس ثب هبّی ثچِؿذ ٍ  کبّؾ دادُ هخبصى

ثب فلبسُ گل َّؿی پغ اص ثیآٍسي ٍ  ػبچَک خوـ

اصُ گیشي عَل ثِ اًذ ًؼجت لیتش(/گشمهیلی 100) هیخک

. عَل چٌگبلی  (24) ّب اقذام گشدیذ چٌگبلی ٍ ٍصى آى

ّب ثب تشاصٍي  هبّی ثچٍِ ٍصى   کؾ هقوَلی ثب خظ

دی ٌػثب صیؼتصهبى ّن دیدیتبل اًذاصُ گیشي ؿذ.

هبّیبى ّش تیوبس اص ًؾش ٍضقیت ؽبّشي  ثچِ

هبّیبًی کِ اص ًؾش  هَسدثشسػی قشاسگشفتٌذ ٍ ثچِ

هبّیبى ػبلن خذا  اص ثچِؽبّشي ًبٌّدبس ثَدًذ 

صیش ثشاي هحبػجِ سؿذ ٍ  ّبيساثغِاص گشدیذًذ. 

  (.24) هبّیبى آصهبیـی اػتفبدُ ؿذثبصهبًذگی ثچِ

 :دسكذ افضایؾ ٍصى ساثغِ
% BWI=100 × (BW - BWi)/ BWI   

   L₂ - L₁/L₂ ×100:دسكذ سؿذ ثِ عَل ساثغِ

  S.R=N₁/×100/N₂: ثبصهبًذگی ساثغِ

 ثِ هٌؾَس ثشسػی دسكذ تٌَؿ: آهاريتجسیِ ٍ تحلیل 

دس  هبّی ثچِي ؽبّشي دس لاسٍ ٍ ّب ًبٌّدبسيٍ ؿذّت 

افضاس دس ًشم آهذُ دػت ثِآصهبیـی اعلافبت  ّبي گشٍُ

EXCEL  .ثجت گشدیذ 

ثیي تیوبسّب ٍ  ّبهیبًگیي هقبیؼِّوچٌیي ثشاي 

 افضاسًشم ٍاسیبًغ دس  آًبلیض آصهَى اص تکشاسّب 

19SPSS .اػتفبدُ ؿذ 

 
 (خغبي اػتبًذاسد ± )هیبًگیي ( هَسداػتفبدُ دس تیوبسّبي آصهبیـی هختلفH. molitrixاي )ًقشُ کپَس هَلذي ّب هبّیهـخلبت  - 1خذٍل 

Table 1. Characteristics of silver carp (H. molitrix) broodstocks fish used in different experimental treatments (Mean 

± SE) 

 
Male 

Length(cm) 

Male 

Weight(kg) 

Male 

age 

Female 

age 

Female 

Length(cm) 

Female 

Weight(kg) 

 Female 

Abdomen(cm)  

1 80.875±3.358 6.275±0/839 4⁺ 4⁺ 74.714±2.212 5.486±0.235 49.714±1.228 

2 
78.285±1.742 5.971±0/373 4⁺ 5⁺ 83.285±0.606 7.800±0.265 56/857±0/670 

3 79.428±1.072 6.143±0.247 5⁺ 5⁺ 81.769±0.841 6.984±0.286 56.231±0.691 

4 
79.428±1.072 6.150±0.247 5⁺,4⁺ 5⁺,4⁺ 78.307±1.622 6.553±0.358 53.231±1.292 

 
 (خغبي اػتبًذاسد ± )هیبًگیي تیوبسّبي ّب قفغثِ  قجل اص سّبػبصي (ًَصاداى ًَسع) ٍصى ٍ عَل لاسٍّب 2خذٍل 

(Mean ± SE) Table 2. Weight and length of larvae (newborns) before release into treatment cages 

Treatment Length(cm) Weight(mg) 
1 6.618±0.016 1.918±0.011 

2 6.968±0.187 2.670±0.077 

3 8.372±0.650 2.558±0.0702 

4 6.790±0.072 2.233±0.021 
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 ي پشٍسؽ دس عَل دٍسُ H.molitrixاي ًقشُ ي ًَصادّبي ًَسع هبّی کپَسآًبلیض تقشیجی غزاي هلشف ؿذُ ٍ هیضاى هلشف غزا 3خذٍل 
Table 3. Approximate analysis of food consumed and food consumption rate of H. molitrix silver carp fry during the 

rearing period 

feed 
Fish 

weight 
(mg) 

Feed size 

(mm) 

Feeding 

rate (%) 

Raw 

protein (%) 

Raw 

fat (%) 

Raw 

Fiber (%) 

Ash 

(%) 

Phosphorus 

(%) 

Moisture 

(%) 

Pre starter 200> 0.6-0.2 10 42 11 4 10 1.2 10 

Starter 200< 1.6-1 10 40 10 4.5 10 1.2 10 

 ًتایج
گیشي یح اًذاصُبًت :عَاهل فیسیکی ٍ ضیویایی آب

فَاهل فیضیکی ٍ ؿیویبئی آة اػتخش خبکی کِ 

ي پشٍسؽ دس آى قشاس دادُ ؿذًذ ثِ تشتیت ّب قفغ

دسخِ  (71/30±  11/1) هیبًگیي دهبي آةؿبهل 

 ىظ، اکؼی(15/8±  14/0) آة  گشاد، اػیذیتِ ػبًتی

  01/0) لیتش، هیضاى آهًَیبک/گشم هیلی (±53/6  12/0)

 ٍ هیضاى فؼفش (03/0±  02/0) ، ًیتشیت(±04/0

  .لیتش ثِ دػت آهذ/گشم هیلی (±08/0  03/0)

ي لارٍي )سي  دٍرُ ظاّريي ّا ًاٌّجارياًَاع 

ي هختلف ّب ًبٌّدبسيدس هشحلِ لاسٍي : لارٍ(

دهی ٍ  اصخولِ اًحٌبي هحَسي ثذى، خویذگی ػبقِ

هیبًگیي  (4خذٍل ) دهی هـبّذُ گشدیذ. ثذفشهی ػبقِ

فشاٍاًی ًبٌّدبسي ؽبّشي هشحلِ لاسٍي دس فَاكل 

ّب دس تیوبسّبي  هیبًگیي ؿذت کل آى ٍ صهبًی هتفبٍت

ثیـتشیي  1دّذ. دس تیوبس  ا ًـبى هیآصهبیـی هختلف س

 ±162/0، هیبًگیي فشاٍاًی دس لاسٍّبي پٌح سٍصُ

دسكذ ٍ کوتشیي هیبًگیي فشاٍاًی دس لاسٍّبي  550/1

ثِ دػت  1 تیوبس دسكذ دس 746/0±  716/0، یکشٍصُ

ًبٌّدبسي ثشٍص  3ٍ 2سٍصُ دٍ تیوبس یکي لاسٍّب .آهذ

هقبیؼِ دسكذ ًبٌّدبسي ٍضقیت  دسًذادًذ ٍلی 

ؽبّشي  ًبٌّدبسي 4تیوبس ،سٍصُ ؽبّشي لاسٍّبي ػِ

ًؼجت ثِ ػبیش  دسكذ (310/2 ± 313/0ثیـتشي )

ًـبى داد ٍ دسهدوَؿ ثیـتشیي دسكذ ؿیَؿ  تیوبسّب

 ± 336/1)سٍصُ  لاسٍّبي ػِ دس یػًٌبٌّدبسي اص ًؾش 

دسكذ ٍ کوتشیي آى هشثَط ثِ لاسٍّبي  (703/1

 .(4)خذٍل  دسكذ ثَد (271/0 ± 171/0) یکشٍصُ

( Curvature of the Spineاًحشاف هحَسي ثذى )

تشیي ًبٌّدبسي ؽبّشي دس صهبى لاسٍي ثَد. ایي  ؿبیـ

ّبي آصهبیـی ؿیَؿ  ًبٌّدبسي دس توبم لاسٍّبي گشٍُ

داؿت ٍ ثیـتشیي هیضاى ؿیَؿ ایي ًوًَِ اص ًبٌّدبسي 

ٍ  3( دسكذ دس لاسٍّبي تیوبس 280/2 ± 402/1)

( دسكذ دس 733/1  ± 901/0ؿیَؿ آى ) کوتشیي هیضاى

ًبٌّدبسي  دسكذ ثیـتشیي. ثِ دػت آهذ 2تیوبس

( دس لاسٍّبي Curvature of tailخویذگی ػبقِ دهی )

دسكذ ایي  ثَد ٍ کوتشیي 130/2 ± 532/0 ،4تیوبس

دیذُ ؿذ.  1دس تیوبس 250/0± 250/0 ،ًبٌّدبسي

ّوچٌیي ثب هقبیؼِ هیبًگیي هیضاى ًبٌّدبسي ثذفشهی 

 370/0) دسكذ ( ثیـتشیيtail Deformedػبقِ دهی)

اص  (.5 )خذٍل هـبّذُ گشدیذ 1 دس تیوبس( 750/0 ±

آهذُ دس پبیبى  دػت ي ثِّب ًبٌّدبسيهقبیؼِ هیضاى 

 دسكذ ( 518/1± 759/0) ي پشٍسؽ، ثبلاتشیي دٍسُ

دسكذ  661/0±  385/0آى ٍ کوتشیي  3تیوبس دس 

 .ثَد 2 تیوبس دس ًبٌّدبسي لاسٍي ثِ لحبػ ػي لاسٍ،

 ثب ثبلاتشیي ستجِ 4اص لحبػ تٌَؿ ًبٌّدبسي لاسٍ تیوبس

کوتشیي تٌَؿ   2دسكذ ٍ تیوبس  143/1 ± 574/0

 دسكذ ثشٍص دادًذ.  827/0±  501/0ثب  ًبٌّدبسي 

 ُرٍز 32ي  دٍرُ ظاّريي ّا ًاٌّجارياًَاع 

 32ؽبّشي ثقذ اص  يّب ًبٌّدبسي: اىهاّی تچِپرٍرش 

بى تیوبسّبي آصهبیـی ؿبهل هبّی ثچِسٍص پشٍسؽ دس 

اي (، دٍ ؿبخCurvature of tailِخویذگی ػبقِ دهی )

( خَسدگی ثبلِ دهی Branched tailؿذى ثبلِ دهی )

(Shortened tail،) ّب ) ًبٌّدبسي چـنEye 

malformationپشیذگی ثذى (، سًگ (Decolored 

nessًبٌّدبسي فک ،) ( ّبJaws malformation .ثَد )
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بى هبّی ثچِؿذُ دس  ي هـبّذُّب ًبٌّدبسيهقبیؼِ  دس

 ±014/0) تیوبسّبي آصهبیـی خویذگی ػبقِ دهی

 4ٍ  3، 2ثَد ٍ ػِ تیوبس 1دسكذ دس تیوبس( 437/0

دهی سا ًـبى ًذادًذ ٍ دس  ًبٌّدبسي خویذگی ػبقِ

 251/0) ثیـتشیي دهی، ؿذى ثبلِهَسد دٍ ؿبخِ اي 

 152/0) ٍ کوتشیي 1دسكذ دس تیوبس( ±1500/9

 دس 4ٍ  2ثَد ٍ دٍ تیوبس 3دسكذ دس تیوبس( ±800/4

دس خلَف ًبٌّدبسي  .ّبي ثقذي ثَدًذستجِ

( 426/25±  073/0) دهی ثبلاتشیي  خَسدگی ثبلِ

 (140/24 ± 075/0)ٍ کوتشیي هیضاى  4تیوبس دسدسكذ 

ٍ دٍ  هـبّذُ گشدیذ 1بى تیوبس هبّی ثچِدسكذ آى دس 

ثب هقذاسي تفبٍت دس هشاتت ثقذي ثَدًذ.   3ٍ  1 تیوبس

 008/0)ّب، ثیـتشیي دس هَسد ًبٌّدبسي چـن

دس   2ٍ  1ٍ دٍ تیوبس  4تیوبسدس دسكذ  (±693/0

ایي  3گشفتٌذ ٍ دس تیوبس هشتجِ ثقذي ایي ًبٌّدبسي قشاس

پشیذگی  د سًگ. دس هَسدیذُ ًـذًوًَِ اص ًبٌّدبسي 

ٍ  3دسكذ دس تیوبس  ( 360/3 ± 025/0) ثذى، ثبلاتشیي

ثَد ٍ دٍ  4دسكذ دس تیوبس (670/0±  015/0ػپغ )

دسكذ ٍ ( 073/1±  152/0)ثب  تشتیت ثِ 2ٍ  1تیوبس 

ّبي ثقذي ثَدًذ.  دس ستجِ دسكذ( ±853/0 021/0)

دسكذ  (230/0 ± 152/0) ّب ًبٌّدبسي فکثیـتشیي 

ایي ًوًَِ اص  4ٍ  3ٍ دس دٍ تیوبس  1دس تیوبس

ؿ َتٌ تشیي دسكذ فشاٍاى .ًبٌّدبسي هـبّذُ ًگشدیذ

، هشثَط (132/25±  167/0) هبّیبى ًبٌّدبسي دس ثچِ

دهی ثَد. دٍ ؿبخِ اي ؿذى ثبلِ دهی  ثِ خَسدگی ثبلِ

دسكذ دس دسخِ دٍم ٍ  (982/6± 108/0) ثب فشاٍاًی

 (542/1± 683/0) پشیذگی ثذى ػْن ًبٌّدبسي سًگ

دسكذ دس ستجِ ػَم ٍ ثِ تشتیت ًبٌّدبسي 

 دسكذ، ًبٌّدبسي فکی (385/0± 167/0)ّب چـن

دسكذ، ًبٌّدبسي ثذفشهی ػبقِ  (621/0 ± 107/0)

دسكذ دس ستجِ ّبي ثقذي اص  (107/0±  107/0) دهی

ثِ خَد  سا هبّی ثچِي هغبلقِ ؿذُ دس ّب ًبٌّدبسي

 .(6)خذٍل  اختلبف دادًذ

دسكذ تٌَؿ هیبًگیي ثبلاتشیي کلی  دس یک خوـ ثٌذي

، اي کپَسًقشُ دٍسُ لاسٍي هبّی ي ؽبّشيّب ًبٌّدبسي

ثَد ٍ کوتشیي  3دسكذ دس تیوبس  ±518/1  321/0

دسكذ ثَد  (759/0 ± 661/0) دسكذ ؿیَؿ ًبٌّدبسي

 هیضاى 4تیوبسهـبّذُ گشدیذ ٍ دس  2کِ دس تیوبس

  559/0 هیضاى 1دسكذ ٍ دس تیوبس 443/1 ±  425/0

 هیبًگیي ؿذَّت کل دسكذ دیذُ ؿذ. ±087/1

اي  کپَسًقشُ دٍسُ لاسٍي هبّی ي ؽبّشيّب ًبٌّدبسي

(H. Molitrixثقذ ) ُهیضاى لاسٍيي  اص اتوبم دٍس 

، 2 دس تیوبسکوتشیي دسكذ  (±759/0  127/0)

ٍ دس دٍ  4 دس تیوبسثیـتشیي  ،دسكذ ±143/1  759/0

  759/0ٍ  014/1±  759/0 تشتیت ثِ 1ٍ  3تیوبس 

هیبًگیي دسكذ تٌَؿ  .(7 خذٍل)ثَد دسكذ  ±083/1

 .Hاي ) ًقشُ کپَس هبّی ثچِ ي ؽبّشيّب ًبٌّدبسي

molitrixُي صهبًی پشٍسؽ دس  ( ثقذ اص اتوبم دٍس

هبّیبى تیوبسّبي آصهبیـی ثبلاتشیي دسكذ تٌَؿ  ثچِ

ثَد ٍ  1دسكذ دس تیوبس  (091/6 ±067/4) ًبٌّدبسي

 (521/5±  064/4) کوتشیي دسكذ ؿیَؿ ًبٌّدبسي

 تیوبسدس  ّوچٌیي ٍ هـبّذُ گشدیذ 2دسكذ دس تیوبس

 هیضاى 4 دسكذ ٍ دس تیوبس (752/5±  109/3) هیضاى 3

هیبًگیي ؿذَّت  .ؿذدسكذ دیذُ  (±525/5  940/3)

 .Hاي ) ًقشُ کپَس هبّی ثچِ ي ؽبّشيّب ًبٌّدبسيکل 

molitrixُهیضاى ثِي پشٍسؽ  ( ثقذ اص اتوبم دٍس 

  435/2 ، هیضاى1 دسكذ دس تیوبس 589/3 502/2±

 ثِ 4ٍ  2تیوبس ٍ دس دٍ  3 دسكذ دس تیوبس ±521/3

ٍ  2تیوبس دسكذ دس  096/3±  435/2، تشتیت کوتشیي

 4 دسكذ دس تیوبس 597/3 ± 154/2، ثیـتشیي هیضاى

افضایؾ  ثبلاتشیي هیبًگیي .(7 )خذٍل هـبّذُ گشدیذ

بى تیوبس هبّی ثچِگشم دس  هیلی 28/675±  97/316 ٍصى

 ± 46/131) کوتشیي افضایؾ ٍصى، 2 آصهبیـی

هـبّذُ  4 بى تیوبسهبّی ثچِگشم دس  هیلی (765/303

 359/34±  180/9 ،ثبلاتشیي هیضاى سؿذ عَل گشدیذ.

ٍ کوتشیي   2بى تیوبس آصهبیـیهبّی ثچِ هتش دس هیلی
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هتش دس  هیلی 149/14±  920/3، عَلی سؿذ افضایؾ دس

  4تیوبس هَلذي ّب هبّیبى تَلیذؿذُ اص هبّی ثچِ

بى هبّی ثچِثبلاتشیي ثبصهبًذگی ًْبیی  هـبّذُ ؿذ.

دسكذ دس  46/72 ± 00/0 )ّبپب( یبفتِ دس قفغ پشٍسؽ

( 11/46± 00/0) ٍ کوتشیي هیضاى ثبصهبًذگی 2 تیوبس

 . (7)خذٍلثِ دػت آهذ 1ٍ  4 دسكذ دس تیوبس

 
 

 

 (خغبي اػتبًذاسد ± )هیبًگیي H. molitrix  ايکپَس ًقشُهبّی  لاسٍ( ي لاسٍي )ػي ي دٍسُّب ًبٌّدبسي هیبًگیي دسكذ -4 خذٍل
Table 4- Average percentage of larval stage abnormalities (larval age) of the silver carp fish H. molitrix (Mean±SE) 

Treatment 
 larval age  

Day 1 Day 3 Day 5 

1 0.746 ± 0.716 0.996 ± 0.746 1.550 ± 0.162 

2 0.000±0.000 1.260 ± 0.911 0.723 ± 0.723 

3 0.000±0.000 2.246 ± 1.296 1.283 ± 1.283 

4 0.370 ± 0.370 2.310 ± 0.313 2.750 ± 0.562 

Total Mean 0.271 ± 0.171 1.703 ± 0.336 1.076 ± 0.203 

  
 (خغبي اػتبًذاسد ± )هیبًگیيH. molitrix  ايکپَس ًقشُهبّی  ي لاسٍي ي دٍسُّب ًبٌّدبسي تٌَؿهیبًگیي دسكذ   5خذٍل

Table 5- Average percentage of variation in larval stage abnormalities of the silver carp fish H. molitrix(Mean±SE) 

abnormalities Treatment 1 Treatment 2 Treatment 3 Treatment 4 Total Mean 

Curvature of tail 0.250 ± 0.250 0.250 ± 0.250 0.750 ± 0.750 0.793 ± 0.793 0.510 ± 0.510 

Deformed tail 0.750 ± 0.532 0.000 ± 0.000 0.000 ± 0.000 0.370 ± 0.370 0.280 ± 0.150 

Curvature of the Spine 2.250 ± 0.000 1.733 ± 0.901 2.280 ± 1.402 2.266 ± 1.313 2.132 ± 0.133 

 
 (خغبي اػتبًذاسد ± )هیبًگیيH. molitrix بى کپَسًقشُ اي هبّی ثچِهیبًگیي دسكذ فشاٍاًی ًبٌّدبسي ّبي هـبّذُ ؿذُ دس   6خذٍل

Table 6- Average percentage frequency of abnormalities observed in silver carp fry H. molitrix(Mean±SE) 

Abnormalities Treatment 1 Treatment 2 Treatment 3 Treatment 4 

Curvature of tail 0.437 ± 0.014 0.000 ± 0.000 0.000 ± 0.000 0.000 ± 0.000 

Branched tail 9.150 ± 0.251 6.560 ± 0.105 4.800 ± 0.152 7.347 ± 0.009 

Shortened tail 24.140 ± 0.075 25.376 ± 0.156 24.873 ± 0.118 25.426 ± 0.073 

Eye malformation 0.667 ± 0.012 0.237 ± 0.022 0.000 ± 0.000 0.693 ± 0.008 

Decolored ness 0.853 ± 0.021 1.073 ± 0.152 3.360 ± 0.025 0.670 ± 0.015 

Jaws malformation 0.213 ± 0.012 1.230 ± 0.152 0.000 ± 0.000 0.000 ± 0.000 

 
هـبّذُ ؿذُ  ، سؿذ ٍ ثبصهبًذگیي ؽبّشيّب ًبٌّدبسيهیبًگیي ؿذَّت کل  ،ي ؽبّشي ّب ًبٌّدبسيهیبًگیي دسكذ تٌَؿ  ثشآیٌذ کل - 7 خذٍل

 (خغبي اػتبًذاسد ± )هیبًگیيH. molitrix ًقشُ اي  بى کپَسهبّی ثچِ لاسٍ دس
Table 7- Total mean percentage of variation of external abnormalities, mean severity of total external abnormalities, 

growth and survival observed in juvenile silver carp larvae H. molitrix (Mean ± SE) 

Abnormalities  Treatment 1 Treatment 2 Treatment 3 Treatment 4 

variation in appearance 

abnormalities of fry (%) 
 6.091 ± 4.076a 5.521 ± 4.064b 5.752 ±3.109a 5.525 ± 3.940a 

variation in appearance 

abnormalities of larvae (%) 
 1.087 ± 0.559a 0.661 ± 0.759b 1.518 ± 0.321a 1.443 ± 0.425a 

total frequency of appearance 

abnormalities of fry (%) 
 3.589 ± 2.502a 3.096 ± 2.435b 3.521 ± 2.435a 3.597 ± 2.154a 

total frequency of appearance  1.083 ± 0.759a 0.127 ± 0.759b 1.014 ± 0.759a 1.143 ± 0.759a 
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abnormalities of larvae (%) 

Fry weight gain (mg)  615.27 ± 211.11b 675.28 ± 316.97a 446.6 ± 215.32b 303.765 ± 131.46b 

Increase in length of fry (cm)  30.219 ± 4.610b 34.359 ± 4.180a 28.129 ± 3.720b 14.149 ± 3.920b 

Survival (%)  46.11 ± 2.00b 72.46 ± 0.00a 47.91 ± 1.00b 52.27 ± 1.00b 

 (p > 0/ 05داس اػت ) حشٍف غیش ّوؼبى لاتیي دس ّش سدیف ًـبًِ اختلاف هقٌی
Non-identical Latin letters in each row indicate significant differences (p < 0.05) 

 

 

 تحث
ّبي ػٌی  ّبي گشٍُتلاقی سد کِ ًـبى داد ایي تحقیق ًتبیح

  4⁺ ػيٍ ًش ثب  5⁺ ػيثب  هبدُ هَلذیيتلاقی   هختلف

 هبّی ثچِثشٍص ًبٌّدبسي دس تَلیذ لاسٍ ٍ  کبّؾ فثثب

تقذاد  کِ دس ایي تحقیق اص اًدب  اي گشدیذ. ًقشُکپَس 

فَاهل تأثیشگزاس ثشخی ّبي آصهبیـی هحذٍد ٍ  گشٍُ

سٍ  کٌتشل ثَد اصایي غیشقبثل ّب ًبٌّدبسيدس ثشٍص 

تحت تأثیش فَاهل  هبّی ثچِّوَاسُ سؿذ لاسٍ ٍ 

تَاًٌذ  هختلف قشاسگشفتِ اػت ٍ فَاهل هختلف ًیض هی

ٍ یب تشکیجی اص فَاهل دیگش ػجت ًبٌّدبسي  ییتٌْب ثِ

ؿشایظ  گشچِ ؿذُ ثبؿٌذ. هبّی ثچِدس لاسٍ ٍ یب 

تحت کٌتشل ٍ ثشاي ّوِ تغزیِ  ٍ هحیغی صیؼت

ي ّب ًبٌّدبسي اهب داس ثَد تیوبسّب ثذٍى تغییش هقٌی

 ػيتَاًذ فقظ ثِ فبهل  ؿذُ دس لاسٍّب ًوی هـبّذُ

گضاسؿْبي صیبدي دس سثظ داؿتِ ثبؿذ.  هَلذیي

تٌَؿ ٍ ؿذت ثشٍص  يخلَف تبثیش ػي هَلذیي سٍ

ٍخَد ًذاسد.  هبّی ثچِي ؽبّشي لاسٍ ٍ ّب ًبٌّدبسي

تَاى ثِ تحقیقی کِ تبثیش ػي هَسد تٌْب هی  دس ایي

 ّبيؿبخق هَلذیي هبّی کپَس هقوَلی سا سٍي 

دس  اًدبم داد، اؿبسُ ًوَد کِ تَلیذهثلی ٍ هَسفَلَطیک

 هبّیبى. ،ػبلِ 3 ٍ 2  هبدُ هَلذیي اص گشٍُ 2 هقبیؼِ 

 هقذاس کبسي، آٍسي ّن هیضاى ،ٍصى هیبًگیي ػبلِ  3

 ثِ ًؼجت سا ثبلاتشي ثب کیفیت اػتحلبلی تخوک

اهب تحقیقبت صیبدي  (.25) دادًذ ًـبى ػبلِ 2 هبّیبى

ي ّب ًبٌّدبسيدس هَسد تبثیش ػٌی هَلذیي سٍي 

تشکیت ػٌی  تبثیش ًَصاداى دام ٍ عیَس ٍخَد داسد ٍ

سا  هبّی ثچِهَلذیي دس ثشٍص ًبٌّدبسي دس لاسٍ ٍ 

ؿذُ ٍ  ي هـبّذُّب ًبٌّدبسي (.26) اًذاًکبس ًکشدُ

ًبؿی اص تَاًذ  هیدس تخن ٍ لاسٍ  ّب فشاٍاًی ًؼجی آى

سیضي ثبؿذ کِ ثشاي  کٌٌذُ تخن ّبي تحشیک َّسهَى

-هلشف هی هبدُ هَلذیيٍیظُ دس  سػیذگی خٌؼی ثِ

ؿذُ دس لاسٍّب  . ّوچٌیي ًبٌّدبسي هـبّذُ(27) گشدد

تَاًذ ًبؿی اص ًگْذاسي ٍ فذم تغزیِ هٌبػت  هی

. اص عشفی (28)ػبصي ثبؿذ  هَلذدس صهبى  هَلذیي

تَاًذ ًبؿی اص  هی تٌَؿ ٍ ؿذت ًبٌّدبسي لاسٍي

(، فَاهل 27ػیؼتن تکثیش، تغزیِ ًبهٌبػت لاسٍ )

ّبي هکبًیکی ٍ فیضیکی  هحیغی چَى ضشثِ صیؼت

تقؼین ػلَلی   احتوبل اًحشاف (. اگشچ21ِ، 13)ثبؿذ 

تخن ٍ اًحشاف هحَسي ثذى ًبؿی اص ؿشایظ 

ؿذُ دس تحقیق حبضش ٍخَد داؿت کِ ثب تفشیخ  افوبل

 اًذ سا ًـبى دادُ ّب بٌّدبسيًٍ پیـشفت هشاحل لاسٍي 

ّوچٌیي اهب ایي ؿشایظ ثشاي ّوِ تیوبسّب یکؼبى ثَد. 

هؼئلِ ًگْذاسي ٍ تغزیِ لاسٍ دس ؿبداثی ٍ ثشٍص 

 ػيکِ ثب افضایؾ  ًبٌّدبسي لاسٍ ًیض هْن اػت چَى

اػت ٍ احتوبل ایٌکِ  تشلاسٍ ًیبصّبي غزایی آى هتٌَؿ

تی تأهیي ًیبصّبي غزایی ثشاي سؿذ لاسٍ ثب تغزیِ دػ

ًـذُ ثبؿذ ٍخَد داؿت کِ لاسٍّب ًبٌّدبسي ؽبّشي 

ي ّب ًبٌّدبسي اص عشف دیگش (.14سا ثشٍص دادًذ. )

 ثبلاتش ػٌی هـکل هشاحلهقوَلا  بى هبّی ثچِاػکلتی 

ًتبیح ٍ هقبیؼِ تٌَؿ، فشاٍاًی ٍ ؿذّت  (.28)  اػت

کِ  دادبى آصهبیـی ًـبى هبّی ثچًِبٌّدبسي دس 

بى تیوبسّبي هبّی ثچًِبٌّدبسي خَسدگی ثبلِ دهی دس 

ي  ي دٍسُّب ًبٌّدبسيتشیي  آصهبیـی، اصخولِ فشاٍاى
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ایي ًبٌّدبسي دس  اص آًدب کِ .ثَد هبّی ثچِپشٍسؽ  

 داس ثَد  فبقذ اختلاف هقٌیّبي آصهبیـی  گشٍُ

ّبي  ًبؿی اص آلَدگی آة اػتخش ثِ ثیوبسي تَاًذ هی

ًـذى   هـبّذُ .ثبؿذ ُیی ٍ غیشقبسچی ٍ یب ثبکتشیب

تَاًذ  بى هیهبّی ثچًِبٌّدبسي اًحشاف هحَسي ثذى دس 

ثِ دلیل اًتخبة لاسٍّبي ػبلن  ٍ سّبػبصي دس قفغ 

ثبؿذ ٍ ایي سٍؽ تب حذٍد صیبدي دس ثْجَد ًؼجی 

ٍیظُ اًحشاف هحَسي  ي صهبى لاسٍي ثِّب ًبٌّدبسي

ي ّب ًبٌّدبسي. ثقضی اص (29) هَثش اػتثذى 

 ّب ؿذُ دس تحقیق حبضش هبًٌذ ًبٌّدبسي فک ؿٌبػبیی

  ُ ثَدگضاسؽ گشدیذ ًیض ایي اص پیؾهبّی پشٍسؿی   دس

تأثیش ثقضی اص ػوَم  ٍ  ثشخی تحقیقبت (.31، 30)

 دس تخن ٍ لاسٍ ثبصهبًذگی دسخِ حشاست آة ثش سٍي

دس  (9) اًذگضاسؽ ًوَدُ سا اي کپَس ًقشُ

ّبي  غلؾت تأثیش( 2024) ٍ ّوکبساى  Wasifگضاسؽ

ثش سٍي تخن ٍ لاسٍ  ػوَم ٍ فلضات ػٌگیيهختلف 

هٌدش ثِ ثذؿکلی ػتَى فقشات ٍ ػبقِ دهی،  هبّیبى

دس  .(32)گشدیذ کبّؾ ٍصى ٍ عَل ٍ سؿذ ًَصاداى 

( دس اثش تلاقی ثیي 2022ّوکبساى )ٍ  Aydinتحقیق 

ٍ ّیجشیذگیشي، تَلیذ هبّیبى  خَى ّبي ّن ًوًَِ

 ؿذُ ٍتبصُ ّچ  يسا دس لاسٍّب دیپلَئیذ ٍ تتشاپلَئیذ

ًؾیش ػشثضسگ، ثذى کوبًی  ییّب ًبٌّدبسي ّب هبّی ثچِ

ٍ ثقذ اص یک هبُ  هـبّذُ ؿذکَتبُ ؿذُ  ؿکل، دم

ؿذت  کِ داؿتٌذ ًبٌّدبسيدسكذ  5 لاسٍّب تب

سا ثِ هؼبئل هحیغی ٍ هذیشیت تکثیش  ّب ًبٌّدبسي

 ػٌگیي فلضاتآلَدگی دس هقشم  .(6) گشدیذهشتجظ 

 80تشیي ًبٌّدبسي ) سایح ٍ تش دسكذ ّچ پبییيلاسٍّب، 

 .(13) کٌٌذ پیذا هی ثذفشهی ػتَى فقشاتی دسكذ(

فٌَاى یک  تَاًذ ثِ حبلت خشٍج لاسٍ اص تخن هی

ّب ٍ لاسٍّب  فبکتَس ثشاي هحبػجِ کیفیت تخن

اص ًبحیِ ػش اص  ی کِیلاسٍّب گیشد.هَسداػتفبدُ قشاس 

  ّبي ؿًَذ دس هقبیؼِ ثب لاسٍّبي گًَِ تخن خبسج هی

ؿًَذ  دیگش کِ اص ًبحیِ دم اص تخن خبسج هی

ّبي ثبًَیِ  خویذگی ٍي ػتَى فقشات ّب ًبٌّدبسي

کپَس هقوَلی هبّی  تکثیش دس .(33) پیذا ًوَدًذًخبؿ 

(Cyprinus carpio ) هـخق  کبسگبُ تکثیشدس ؿشایظ

ًبهؼبفذ ٍ هحیظ  کِ تکثیش هبّی دس ؿشایظ گشدیذ

اًحشاف اػکلتی ؿبهل ّبي  ّچشي ػجت ثذفشهی آلَدُ

ػتَى فقشات، لاغشي ػشپَؽ ثشاًـی ٍ ثذفشهی 

 لاسٍ ػيثِ  ّب ًبٌّدبسيؿَد ٍ ؿذت  اي هی خودوِ

ثش  صیؼت (. آلَدگی ًفتی هحیظ29 ،7)داسد ثؼتگی 

 ،اػکلتی  ثبفث ثذؿکلی ػبحلی ثشصیلي ّب هبّیسٍي 

 .(34) ؿذُ اػتاي  ّبي چـوی ٍ آسٍاسُ ثذفشهی

ّبي  کؾ فلف ّبي هحیظ صیؼت هَلذیي ثِ آلَدگی

پبلاتیَى، هبلاتیَى، دیبصیٌَى، کبسثبسیل ٍ فَػفبهیذٍى 

ّبي هختلف هبّیبى هٌدش ثِ ؿیَؿ ثذفشهی  سٍي خٌیي

ػتَى فقشات، خویذگی دم، ثذؿکلی ًَاحی ػش، 

اػتؼقب اعشاف قلت، سؿذ کن کشٍهبتَفَسّبي 

دس . (34) داًِ چـوی دس لاسٍّبي حبكلِ گشدیذ سًگ

دس  هَلذیيغی ٍ ٍضقیت تأثیش ؿشایظ هحیثشسػی 

ّبي  ثشٍص ًبٌّدبسي لاسٍ ًؾیشػتَى فقشات، ثذؿکلی

کِ  هـخق گشدیذػش ٍ غیشُ دس هبّی کپَس هقوَلی 

  هَلذیيّب ثش سٍي ٍضقیت  فَاهل هحیغی ٍ تأثیش آى

دس ثشٍص ًبٌّدبسي ًبهـخق اػت ٍ ؿذت ًَس، 

عَس ثبلقَُ یک تأثیش  ّب ثِ سیضي ثب َّسهَى تحشیک تخن

تَاًذ هٌدش ثِ  کیفیت تخن داسد ٍ هی هٌفی سٍي

، 4) ّب ؿَد ٍهیش آى ي لاسٍي ٍ یب هشگّب ًبٌّدبسي

 دس تش پبییي تبثیش سطین غزایی ثب هیضاى پشٍتئجي (.35

 ي ؽبّشيّب ًبٌّدبسي هٌدش ثِ Sea bass هَلذهبّی 

ثذفشهی اػکلتی ًبؿی دس ثشسػی (. 36) گشدیذ ثبلاتشي

کوجَد کلؼین، فؼفش،  ، دسخِ حشاست فَاهلاص 

ّب ٍ ػبیش  ٍاکؼیٌبػیَى، هَاد هحشک سؿذ، ٍیتبهیي

ؿًَذ  خغش هحؼَة هی ؽبّش ثی کِ ثِ افضٍدًی هَاد

کِ ثب ثِ حذاقل سػبًیذى فبهل  هـخق گشدیذ

کٌٌذُ سؿذ هبًٌذ دسخِ حشاست ٍ ًیض اػتفبدُ  تحشیک

اص سطین غزایی هغلَة، خلَگیشي اص تخلیِ فؼفش دس 
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کبّؾ پیذا بّی هـکلات اػکلتی هضاسؿ پشٍسؽ ه

ي ّب ًبٌّدبسيّوچٌیي دس ثشسػی  (.22) کٌذ هی

 دس aurata     Sparus هبّی ثچِ ٍ اػکلتی دس لاسٍ

کِ ثذفشهی گضاسؽ گشدیذ  کبسگبُ تکثیشؿشایظ 

 تفشیخ تخنثبؿذ کِ ثقذ اص  طًتیکیتَاًذ  اػکلتی هی

پشٍسؽ ثشٍص  دٍسُ دس ؿشایظ ًگْذاسي دس ّچشي ٍ

ي  بى دس پبیبى دٍسُهبّی ثچِتفبٍت سؿذ  (.14) ًوبیذ

ثِ یکی اص فَاهل هؤثش دس ٍ ثشٍص ًبٌّدبسي پشٍسؽ 

(. 22) اػتهشتجظ  فؼفش دس سطین غزایی هبّی، سؿذ

ثبیذ  فؼفش لیتش آة اػتخش /شمگهیلی 5/0تب 2/0هیضاى 

( ٍ ایي 2ّوَاسُ ثِ ؿکل فقبل ٍخَد داؿتِ ثبؿذ )

هیضاى فؼفش ثشاي سؿذ تَدُ غزاي صًذُ ثشاي تغزیِ 

بى هَسدًیبص اػت ٍ دس كَست کبفی ًجَدى هبّی ثچِ

ثشاي سؿذ پلاًکتًَی، هبّی دچبس سؿذ کن ٍ ثذفشهی 

هیضاى فؼفش دس  دس ایي تحقیق .(22ؿَد ) اػکلتی هی

( 08/0 ± 03/0آة اػتخش اص حذ هتقبسف کوتش )

آهذ ٍ ایي کوجَد فؼفش هوکي لیتش ثِ دػت /گشم هیلی

اػت دس آة اػتخش فبهلی ثشاي کبّؾ سؿذ دس 

کِ الجتِ ایي کویت فؼفش ثشاي  هبّیبى، ؿذُ ثبؿذ ثچِ

تفبٍت دس هیضاى ثبصهبًذگی  ّوِ تیوبسّب یکؼبى ثَد.

ّبي آصهبیـی  گشٍُ هَلذیيبى تَلیذي اص هبّی ثچِدس 

ى بهبّی ثچِ. ایي تفبٍت دس ثبصهبًذگی داس ثَدهقٌی

ثحث اػت. هیضاى دسخِ  آصهبیـی ثِ چٌذ دلیل قبثل

 حشاست هٌبػت آة ثشاي سّبػبصي ٍ پشٍسؽ کپَس

(. ّوچٌیي 2) اػت گشاد  دسخِ ػبًتی 25تب  18اي ًقشُ

لیتش /گشم هیلی 05/0اص  تشغلؾت آهًَیبک تب پبئیي

هبّی تأثیش گضاس  تَاًذ سٍي سؿذ ٍ ثبصهبًذگی ثچِ هی

 دسخِ حشاست آة اػتخشقیق دس ایي تح(. 3، 2) ثبؿذ

 گشاد ٍ غلؾت آهًَیبک دسخِ ػبًتی ( 71/30 ± 11/1)

ایي  ؿبیذثِ دػت آهذ ٍ  لیتش/گشمهیلی 04/0 ± 01/0

دٍ فبهل ػجت تلفبت تقذادي اص لاسٍّبي حؼبع ٍ 

دس ّوبى هشاحل اٍلیِ آصهبیـی  کَچک دس تیوبسّبي

تیوبسّبي ّوِ ؿشایظ آة ثشاي ایي اهب ؿذُ ثبؿٌذ 

 . یکؼبى ثَد.آصهبیـی 

 گیري ًتیجِ
ٍ  5⁺ ػيثب  هبدُ هَلذیيتلاقی  ایي تحقیق ًتبیحثش اػبع 

ثشٍص ًبٌّدبسي دس تَلیذ  کبّؾ ثبفث  4⁺ ػيًش ثب 

اًتخبة  ثٌبثشایي گشدیذ. ايکپَس ًقشُ هبّی ثچِلاسٍ ٍ 

هٌبػت  ؿشایظهٌبػت ثِ ّوشاُ ایدبد  ثب ػي هَلذیي

 ثبفث افضایؾ تَاًذ هیثشاي تَلیذ ٍ پشٍسؽ لاسٍ 

 گشدد. اي کپَس ًقشُ هبّی ثچِثبصدُ تَلیذ لاسٍ ٍ 

 تطکر ٍ قذرداًی
اًدبم ایي تحقیق اص ّوکبسي ٍ هؼبفذت هذیشیت  دس

هضسفِ تکثیش ٍ پشٍسؽ هبّیبى گشم آثی ٍ کبسکٌبى 

ٍ هشکض اهَصؽ فبلی فلَم  سؿت  12 ؿشکت تقبًٍی

هٌذ خبى، گیلاى ثْشُ ؿیلاتی هیشصاکَچکٍ كٌبیـ 

 ٍػیلِ قذسداًی هی گشدد. گشدیذُ این کِ ثذیي
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