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 چکیده

 محصولات تولید غذایی، ضرورت افزایش جمعیت و نیاز روزافزون به مواد سریع رشد

های مرسوم افزایش سازد. در عین حال به کارگیری روشناپذیر میاجتنابرا  کشاورزی

 صرف زراعی، محصولات در شیمیایی کودها و سموم تولیدات کشاورزی از جمله مصرف

در چند دهه محیطی گردیده است. لذا  زیست سبب بروز مشكلات گزاف، هزینه از نظر

های سازگار با محیط زیست، بسیار اخیر افزایش کمی و کیفی محصولات زراعی به روش

 مشتق کاتیونی و ساکاریدپلی یکمورد توجه و تاکید قرارگرفته است. کاربرد کیتوزان که 

دریایی حاوی سخت پوستان از  غذاهای فرآوری از حاصل زاید مواد از است کیتین از

و اخیرا مورد توجه محققان است. کیتوزان سبب  گردیده نگ حاصلقبیل میگو و خرچ

افزایش رشد رویشی، افزایش عملكرد کمی و کیفی گیاهان زراعی، کاهش تنش خشكی 

ها و افزایش ماندگاری و انبارداری محصولات و شوری، دفع برخی از آفات و بیماری

یک ماده قابل تجزیه و  عنوانگردد. این ترکیب بهزراعی و باغی پس از برداشت می

زنی، افزایش دوستدار محیط زیست از طریق افزایش جذب عناصر غذایی، تحریک جوانه

های فتوسنتزی و رشد رویشی سبب افزایش عملكرد محصولات کشاورزی رنگیزه

اکسیدانی و کاهش تراکم روزنه و کاهش گردد. کیتوزان همچنین از طریق فعالیت آنتیمی

دهد. افزایش کیفیت مقاومت گیاهان را در برابر تنش خشكی افزایش می ،میزان تعرق

محصولات کشاورزی از جمله افزایش درصد روغن، پروتئین و کربوهیدرات از سایر 

 باشد.مزایای کاربرد کیتوزان در کشاورزی پایدار می

 تنش، عملكرد، کشاورزی پایدار، کیتوزان، محرک رشد  کلمات کلیدی:

 

 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 1-12، صص 2، شماره 20ه ، دور1404 تابستان 

 Abstract 
Rapid population growth and the increasing need for food make 

it inevitable to increase agricultural production. At the same 

time, the use of conventional methods to increase agricultural 

production, including the use of chemical fertilizers and 

pesticides in crops, has caused environmental problems, 

regardless of the high cost. Therefore, in the last few decades, 

increasing the quantity and quality of crops through 

environmentally friendly methods has received much attention 

and emphasis. The use of chitosan, a cationic polysaccharide 

derived from chitin, is obtained from waste materials from the 

processing of seafood containing crustaceans such as shrimp and 

crab, and has recently attracted the attention of researchers. 

Chitosan increases vegetative growth, increases the quantitative 

and qualitative yield of crops, reduces drought and salinity stress, 

repels some pests and diseases, and increases the shelf life and 

storage of crops and horticultural products after harvest. As a 

biodegradable and environmentally friendly material, this 

compound increases the yield of agricultural products by 

increasing the absorption of nutrients, stimulating germination, 

increasing photosynthetic pigments, and vegetative growth. 

Chitosan also increases the resistance of plants to drought stress 

through antioxidant activity, reduced stomatal density, and 

reduced transpiration rate. Increasing the quality of agricultural 

products, including increasing the percentage of oil, protein and 

carbohydrates, are other benefits of using chitosan in sustainable 

agriculture. 
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 مقدمه و کلیات

روزافزون جمعیت بشری و در نتیجه لزوم  افزایش

 نیاز تولید بیشتر محصولات کشاورزی جهت تامین

عملكرد گیاهان  میزان که نمایدمی مردم، ایجاب غذایی

یابد. از طرف دیگر کاربرد  افزایش زراعی و باغی

 رویههای مرسوم به زراعی از قبیل مصرف بیروش

 صرف زراعی، محصولات در شیمیایی کودها و سموم

 نیز محیطی را زیست مشكلات آن، زیاد هزینه از نظر

ها و است. لذا امروزه کاربرد تكنیک داشته همراه به

های افزایش عملكرد کمی و کیفی محصولات روش

زراعی با در نظر گرفتن عدم اثرات سوء بر محیط 

 Yokamo) زیست بسیار مورد توجه قرارگرفته است

et al., 2025 .) از راهكارهای افزایش ثبات تولید و

طرات زیست محیطی، بكارگیری ترکیباتی کاهش خ

است که مشتق از محیط زیست و به نوعی تجزیه پذیر 

و قابلیت برگشت به چرخه تولید در محیط زیست را 

داشته باشند. یكی از این ترکیبات، کیتوزان یا کیتوسان 

(Chitosanمی ) باشد. ترکیب اصلی این ماده کیتین

 در موجود ساکاریدهایپلی فراوانترین از یكی که بوده

(. Sreethu and Venugopal, 2025) باشدطبیعت می

ساکارید و در شكل طبیعی خود، کیتوزان یک موکوپلی

-1،4یک پلیمر خطی از گلوکزامین با پیوند 

گلوکوپیرانوز( -D-دئوکسی-2-آمینو-2لیكوزیدی )گ

است. با این حال، در عمل، معمولاً حاوی بقایای 

-D-دئوکسی-2-استامیدو-2ستیل گلوکزامین )ا

باشد. اگر غلظت این استیل گلیكوپیرانوز( نیز می

درصد باشد، ماده به عنوان  50ها کمتر از گلوکزامین

درصد یا بیشتر باشد، به  50کیتوزان و اگر غلظت 

شود. بر اساس محدوده وزن بندی میعنوان کیتین طبقه

ن به سه نوع مختلف توامولكولی آن، کیتوزان را می

کیلو  700کیتوزان با وزن مولكولی بالا )بیشتر از 

 150-700)دالتون(، کیتوزان با وزن مولكولی متوسط 

کیلو دالتون( و کیتوزان با وزن مولكولی پایین )کمتر از 

Doval -Románبندی نمود )کیلو دالتون(، طبقه 150

2023 et al.,اصلی ترکیب ،فرآورده زیستی (. این 

سخت پوستان  جمله از جانوران از برخی سلولی دیواره

 دریایی غذاهای فرآوری از حاصل زاید مواد بوده و از

 و گیاهی هایپاتوژن حشرات، میگو، خرچنگ، مانند

 ,Ye and Lou)گردد حاصل می هامیكروارگانیسم

 انسان و هادام زراعی، گیاهان (. این ماده برای2009

 محیط دوستدار و پذیربرگشت از نظر زیستی و ضرربی

های مختلف از جمله پزشكی در زمینهو   زیست بوده

 ,.et al) و کشاورزی کاربرد دارد و داروسازی، صنایع

2011 Dzung)پوشش برای . در کشاورزی از کیتوزان 

 عنوانبه   میوه، و بذر و افزایش عمر انبارداری دادن

گیاه و همچنین  رشد و زنیتحریک جوانهجهت  کود

 خواص ضد میكروبی، ضد قارچی و ضد ویروسی

et al.,Doval -Román  ;2023شود )می استفاده

2024 et al.,Wang  2022; et al., -Gallegos

Morales.) 
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 شکل هندسی مولکول کیتوزان -1شکل 
Fig 1- Geometric shape of the chitosan molecule 

اثرات مثبت کیتوزان بر رشد و افزایش کمی و کیفی  

محصولات زراعی و باغی ثابت شده است. در این 

مقاله به اثرات مثبت کاربرد کیتوزان در کشاورزی که 

 شود.گردد، پرداخته میعملكرد گیاهان میسبب بهبود 

رشد و  تحریکافزایش رشد رویشی و عملکرد:  -

افزایش عملكرد تحت تاثیر کاربرد کیتوزان توسط 

محققان بسیاری به اثبات رسیده است. هرچند تا به 

حال سازوکار عمل کیتوزان روی رشد گیاهان 

نالی ناشناخته باقی مانده است. احتمالا این ترکیب سیگ

های گیاهی مانند جیبرلین ارسال را برای سنتز هورمون

نموده و رشد و نمو گیاه توسط بعضی مسیرهای 

مربوط به بیوسنتز اکسین را از طریق مسیر وابسته به 

 ,.Uthairatanakij et alتریپتوفان افزایش دهد )

 مواد جذب تواندمی کیتوزان رسدمی نظر به(. 2007

 در ترکیب اصلی عنصر که نیتروژن، ویژه به مغذی،

 را افزایش دهد. است کلروفیل مولكولی ساختار

 ممكن کیتوزان کاربرد دلیل به حبوبات عملكرد افزایش

 فرآیندهای تحریک در آن تأثیر دلیل به است

 انتقال آن دنبال به و رویشی رشد بهبود فیزیولوژیكی،

 مخزنبافت  به منبع بافت از هامجدد فتوآسیمیلات

مشاهده این محقق . (Abu-Muriefah, 2013باشد )

 همچنین و پتاسیم نیتروژن، نمود که محتوی

 کم غظت در لوبیا گیاه در بیشتری هایکلروفیل

 (2013) و همكاران  Mondalگردد. می کیتوزان حادث

 و شاخه بوته، حداکثر ارتفاع در گیاه لوبیا که دریافتند

 کلروفیل و خشک، ماده کل برگ، سطح برگ، تعداد

 50کیتوزان در غلظت  کاربرد با ردوکتاز نیترات

 و همكاران Dzung .حاصل گردید لیتر بر لیترمیلی

های کیتوزان در غلظت دریافتند که کاربرد (2011)

کلروفیل در گیاه قهوه  محتوای گرم بر لیترمیلی 80-0

 وزن افزایش همچنین .داد درصد افزایش 36/15 را تا

 همچنین و برگ سطح ریشه، و های هواییاندام خشک

تحت تاثیر کاربرد کیتوزان با  کلروفیل محتوی

شده  درصد در گیاه لوبیا گزارش 0-3/0های غلظت

  و  Zeng .(Sheikha and Al-Malki, 2011است )

Luo (2012) بطور کلروفیل محتوی که داشتند اظهار 

 تحت تأثیرفتوسنتزی گیاه را  کارایی داریمعنی

پرایمینگ بذور  که دریافتند دهد. این محققانقرارمی

گرم بر لیتر  2/0-8/0با غلظت  کیتوزان گندم توسط

 و  a،bکلروفیل ) فتوسنتزی هایزهیرنگمیزان 

 و Boonlertnirunافزایش داد.  گیاه را کاروتنوئید(

 دانه عملكرد افزایش که دادند ( نشان2012همكاران )
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 80پاشی کیتوزان با غلظت طریق محلولاز  برنج

 به دلیل افزایش شاخص سبزینگی یا گرم بر لیترمیلی

کیتوزان در  .است گیاه در پنجه و خوشه تعداد اسپاد،

 ژن بیان دندروبیوم ام در گیاه ارکیدهپیپی 50غلظت 

 که طوریبه قرارداده تأثیر تحت را برگ کلروپلاست

 عامل تحریک کلروپلاست توسعه و اندازه در تغییرات

 ,.Limpanavech et alگیاه اعلام گردید ) رشد کننده

 ،فتوسنتز ،همچنین افزایش میزان کلروفیل(. 2008

شاخص سطح برگ و در نهایت افزایش عملكرد به 

درصد در ارقام گوجه فرنگی تحت تاثیر  65-76میزان 

 500-2000های پاشی با کیتوزان در غلظتمحلول

Pérez -Reyesگرم بر لیتر گزارش گردیده است )میلی

2025 et al.,.) عناصر غذایی  و آب افزایش جذب

کیتوزان  ضروری گیاه از طریق پرایمینگ بذور ذرت با

 وGuan توسط  گرم بر لیتر 25/0 -75/0های در غلظت

این محققین  .گزارش شده است (2009) همكاران

 فشار تنظیم که این افزایش مربوط به اعلام نمودند

 هایفعالیت و هااکسیدانآنتی بهبود و سلولی اسمزی

گیاه  عملكرد و رشدمربوط بوده که در نهایت  آنزیمی

 شیافزا درصد 17 و 21 زانیم به بیترت به راذرت 

با غلظت  پاشی کیتوزانمحلولطی تحقیقی با  .دهدیم

در  در هزار در گیاه گوجه فرنگی نشان داد که 3-1

با تاثیر بر  کیتوزان ،های مورد استفادهتمامی غلظت

افزایش جذب آب و مواد غذایی و همچنین بهبود 

فرآیندهای فیزیولوژیكی، رشد رویشی را افزایش داده 

جذب افزایش افزایش مقدار عملكرد و  سببدر نتیجه 

(. 1401د )زندیان و همكاران، گردیعناصر غذایی 

( مشاهده نمودند 2013) همكاران و Van علاوه بر این

 10پاشی نانوذرات کیتوزان با غلظت که محلول

 میزان افزایش به در گیاه قهوه منجر گرم بر لیترمیلی

عناصر  افزایش جذب ،(درصد 30-50) کلروفیل

 ،(درصد 8/9-4/27) نیتروژن حاوی غذایی ضروری

 30-45) پتاسیم و( درصد 4/17-30/30) فسفر

 ( نیز اعلام2010همكاران ) و Iritiگردید.  (درصد

 افزایش کیتوزان باعث که پرایمینگ بذور لوبیا با کردند

 دیگر تحقیقی در گردید. گیاه در غلاف و دانه تعداد

 2/0-1با غلظت  پرایمینگ صورت به کیتوزان کاربرد

 و چهریشه طول زنی،جوانه صفات بهبود سبب درصد

 است گردیده دانه سیاه گیاه در بذر بنیه شاخص و چهساقه

 همكاران و Mihiretu (.1404)عرب و همكاران، 

 رشد سرعت تواندمی کیتوزان که کردند اعلام( 2016)

 هاآن .دهد افزایش را شیرین زمینی سیب بیوماس و

 ضخامت و کلروفیل محتوی که افزایش گرفتند نتیجه

 سطح در روزنه تراکم کاهش همچنین و برگ کوتیكول

 ظهور و رشد به بخشیدن برگ سبب سرعت بالای

 و رشد و در نهایت گردیده ساقه و ریشه هایاندام

و همكاران  Mondalیابد. افزایش می گیاه عملكرد

 و 75 ،50 ،25 صفر،) کیتوزان غلظت پنج (،2013)

 و داده قرار بررسی ( را موردگرم بر لیترمیلی 100

گرم میلی 50تا  کیتوزان غلظت افزایش با که دریافتند

 توجهی قابل طوربه بوته در غلاف تعداد ،بر لیتر

 طول که شد گیرینتیجه یافت. همچنین، افزایش

 گیاهان در دانه هزار وزن و غلاف در دانه تعداد غلاف،

  75 و 50 هایغلظت در کیتوزان با تاثیر تیمار تحت

کلیه  وجود، این یافت. با افزایش گرم بر لیترمیلی

 یافت کاهش ام کیتوزانپیپی 100 در اجزای عملكرد

این  بود. بالاتر هایغلظت در آن سمیت بیانگر اثر و

حاصله  عملكرد حداکثر که اعلام نمودند محققان

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1878818113000649#!
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 غلاف تولید افزایش دلیل به کیتوزان تحت تاثیر کاربرد

همچنین افزایش  و درصد 25-27 میزان به بوته در

 اقتصادی بوده است. عملكرد به خشک ماده اختصاص

 کیتوزان بدلیلکاهش تنش )خشکی، شوری(:  -

 خود به را زیادی توجه اکسیدانیآنتی هایفعالیت

 که داده است نشان متعدد کرده است. مطالعات جلب

 تواندمی زیستی الیسیتور یک عنوانکیتوزان به

 DNA از و ببرد بین از را O-2و OH آزاد هایرادیكال

(. Harish Prashanth et al ., 2007محافظت نماید )

فعالیت  گرفته صورت هایبررسی طبق همچنین

 اکسیداز در فنل پلی و کاتالاز اکسیدانآنتی هایآنزیم

 کیتوزان افزایش الیسیتور با تیمار تحت بادمجان ریشه

ای دیگر (. در مطالعهMandal, 2010یافته است )

 و پراکسیداز هایآنزیم کیتوزان سبب افزایش فعالیت

(. Guan et al., 2009گردید ) ذرت دو گونه در  کاتالاز

گرم بر لیتر در میلی 50پاشی کیتوزان در غلظت لمحلو

های مختلف گیاه لوبیا چشم بلبلی تحت تاثیر رژیم

فعالیت  ،تنش کم آبیاری محتوای نسبی آب برگ

میزان پرولین و وزن  ،های سوپر اکسید دیسموتازآنزیم

خشک ساقه را افزایش و نشت الكترولیت بین سلولی 

(. طی  et al.,Alencar 2025را کاهش داده است )

 های آنتیآنزیم فعالیت و پرولین آزمایشی دیگر میزان

پاشی تأثیر محلول تحت پراکسیداز و کاتالاز اکسیدانی

 هایگیاهچه در درصد کیتوزان 0-3های با غلظت

(. Mahdavi et al., 2011یافت ) افزایش گگلرن

که افزودن کیتوزان  است نشان داده همچنین مطالعات

گرم بر لیتر به محیط کشت گیاه میلی 100با غلظت 

شود فنلی می ترکیبات میزان افزایش سبب کتان

(Esmaeilzadeh Bahabadi et al., 2012 .)کاربرد 

ها سبب کاهش از طریق بستن نسبی روزنه توزانیک

 یخشك تنشی منف اثر کاهش باعث تعرق و در نتیجه

 هایزهیرنگ محتوی شیافزابه تبع آن  و لیکلروف بر

 تراکم کمترین طی تحقیقی. گرددیمگیاه  فتوسنتزی

 شیرین زمینی سیب در برگ بالایی در سطح روزنه

 ,.Mihiretu et al) شد تحت تاثیر کیتوزان مشاهده

 به منجر تواندمی روزنه تراکم کاهش بنابراین، (.2016

آبی  وضعیت و تعرق گردیده اثر در آب اتلاف کاهش

 طی تحقیقی مشابه کاربرد. بخشد بهبود را گیاهان

زیستی در گیاه  عنوان یک محرک رشد به کیتوزان

 و دانه 100 وزن بوته، در غلاف تعداد عدس توانست

 بخشد بهبود داریمعنی طوربه را بوته در دانه عملكرد

(Janmohammadi et al., 2014 این محققین پی .)

 خشكسالی تنش مانند اثرات تواندمی کیتوزان که بردند

رشد زایشی بوقوع  مرحله در که انتهای فصل رشد

 سبب افزایش دهد. در این حالت پیوندد را کاهشمی

عناصر  طریق افزایش اختصاص از هاغلاف تشكیل

گردد. زایشی می هایسمت اندام به شده غذایی جذب

Emami Bistgani یک مطالعه ( در2017همكاران ) و 

های کیتوزان با غلظت کاربرد که پی بردند ساله دو

صفر میكرولیتر بر لیتر تحت شرایط سطوح -400

خشک گیاه  ماده عملكرد تواندمی مختلف تنش آبی

این  .دهد افزایش درصد 15-20 حدود را آویشن

 تواندمی کیتوزان پاشیکه محلول کردند اعلام محققان

 دلیل به را عملكرد بر آبی تنش کم نامطلوب اثرات

با  کیتوزانکاربرد  .کند خنثی افزایش تنظیم اسمزی،

نشت از طریق کاهش  صفر گرم در لیتر-2های غلظت

محتوای و افزایش  پراکسیدهیدروژنالكترولیت و 

سطوح نسبی آب برگ باعث بهبود تحمل گیاه مرزه در 



  دوم، شماره بیستمفصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران، دوره     6

ه است )علیزاده و تنش خشكی گردید مختلف

گزارش شده است که افزایش  (.1401همكاران، 

مقاومت گیاه پنیرک نسبت به سطوح مختلف تنش کم 

 1با غلظت  کیتوزانپاشی آبی تحت تاثیر محلول

با افــزایش فعالیــت سیســتم  ترگرم در لیمیلی

کــاهش  از طریقاکســیدانی گیاه آنتــی دفــاع

 حفظحفظ تعادل آبی سلول،  ،پراکسیداسیون لیپیدها

میسر پایداری ساختار سلول  ومحتوی نسبی آب برگ 

 و González(. 1398گردد )مزارعی و همكاران، می

از  برنج خشک ماده و ارتفاع افزایش (2015همكاران )

صفر -500های پرایمینگ بذور با غلظت طریق

 به را تنش شوری شرایط در گرم بر لیتر کیتوزانمیلی

 و پرولین سطح افزایش آلدئید،دی مالون کاهش دلیل

پراکسیداز نسبت  و کاتالاز هایآنزیم فعالیت تقویت

 و کاتالاز پراکسیداز، آنزیمی هایفعالیت دادند. افزایش

 تیمار شده گندم هایگیاهچه در دیسموتاز سوپراکسید

 شده است نیز مشاهده شوری تنش تحت کیتوزان با

(Ma et al., 2012.) 

ها: کاهش شیوع و خسارت آفات و بیماری -

 هابیماری کنترل برای ترکیب نویدبخش یک کیتوزان

 و فنلیک اسیدهای تولید باعث این ترکیب. است

 در گیاهی هایدانه و بافت از که شودمی هافیتواکسین

 نامطلوب شرایط و میكروارگانیسم حملات برابر

 در اثراتی تنها نه کیتوزان .کندمی محافظت محیطی

 دارای بطورکلی بلكه دارد، زابیماری هایقارچ برابر

 کاهش سبب است. کیتوزان رشد کننده تقویت اثرات

 مواد اتلاف کاهش گاز، تبادل مهار آب، هدررفت

 سطح در میكروارگانیسم رشد از جلوگیری و مغذی

 گیاهان ( تیمار با کیتوزانKerch , 2015شود )می میوه

 عولمل بیماریزای خاکزی از وسیعی طیف به نسبت را

 Hamel and) کندمی متحمل های هواییاندام و

Beaudoin, 2010،) ابزاری عنوان به کیتوزان بنابراین 

این  شده است. پیشنهاد کشاورزی پایداری برای مفید

 قارچ چندین برابر در ایگسترده فعالیت یک ترکیب

 آنها توسعه از مانع موثر طوربه بیماریزا ایجاد نموده و

 .گرددگیاهان می زندگی چرخه مختلف مراحل در

 میسلیوم ورود طریق از ،گیاهان در قارچی هایبیماری

 گیاه آب از دست رفتن باعث ،هاسلول داخل به قارچی

 را هابرگ آب نسبی محتوای طریق این از و شوندمی

 تیمار گیاه گوجه فرنگیدهند. طی تحقیقی می کاهش

در  لیتر کیتوزانگرم در میلیمیلی 5/0-4های غلظت با

قارچی مشاهده گردید به  ضد فعالیت محیط کشت

و  ارتفاع باعث افزایش ،طوری که علاوه بر این تاثیر

گیاه گردید  هوایی هایاندام و ریشه افزایش وزن

(Jabnoun Khiareddine et al., 2015 تحقیقات .)

کاتیونی دهد که کیتوزان به دلیل ماهیت پلینشان می

آن که به وزن مولكولی و درصد داستیلاسیون بستگی 

کند. این ترکیب ها را مهار میدارد، رشد فیتوپاتوژن

لاوه بر خواص ضد قارچی، به دلیل تحریک ع

های گیاهی و محرک زیستی هورمون

های مفید، رشد گیاهان را بهبود میكروارگانیسم

گیاه  در(. et al.,Morales -Gallegos 2022بخشد )می

برابر عامل  در را قارچی ضد فعالیت برنج کیتوزان

 افزایش ،Rhizoctonia solani برنج غلاف بیماریزای

 لوبیا چشم بلبلی نیز در گیاه (.Liu et al., 2012داد )

گرم بر لیتر در محیط میلی 4-6های کیتوزان با غلظت

 Fusarium oxysporumاز بروز بیماری  کشت

 (.Berger et al., 2016ممانعت نمود )
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 الیسیتور عنوان به کیتوزانافزایش کیفیت محصول:  -

 ثانویه هایمتابولیت افزایش تولید جهت کارآمد زیستی

است  قرار گرفته متعددی مورد تأیید دارویی در گیاهان

(Cheng et al., 2006 .) بهبود کیفیت میوه از طریق

 و قطر و افزایش طول بوته، در میوه تعداد افزایش

گزارش شده  کیتوزان تیمار در میوه تک وزن همچنین

پاشی کیتوزان محلول (. et al., 2013 Mondal) است

گرم بر لیتر در ارقام میلی 500-2000های در غلظت

گوجه فرنگی سبب بهبود کیفیت میوه از طریق افزایش 

ها، فلاونوئیدها، اکسیدانها، ظرفیت آنتیمیزان پلی فنل

Reyes-کارئوتنوئیدها و ویتامین ث گردیده است )

2025 et al.,Pérez  .)رد با کارب دیگر تحقیق یک در

های مختلف ملكولی مشاهده گردید که کیتوزان با وزن

کیتوزان در وزن  گل فریزیا توسط وزن حداکثر

 5/0کیلو دالتون و در غلظت  970و  50مولكولی 

 این محققین دلیل آن را افزایش .آمد بدست درصد

 2014)اعلام نمودند  هاگل ها وشاخه ها،برگ تعداد

Salachna and Zawadzińska,.) در کیتوزان مثبت اثر 

 ماده بر آبی تنش کم شرایط نامطلوب اثرات کاهش

از  اسمزی تنظیم افزایش به روغن عملكرد و خشک

لیپید پراکسیداز  سطح کاهش و پرولین تجمع طریق

 et al., 2017 Emami)است  نسبت داده شده

Bistgani  .)Van رشد افزایش (2013همكاران ) و 

کیتوزان با  پاشیتوسط محلول قهوه هایگیاهچه

-50) کلروفیل میزان افزایش را به در هزار 1-3غلظت 

 نیتروژن عناصر غذایی ضروری از قبیل: جذب ،(30%

 45) پتاسیم و( %3/17 - 4/30) فسفر ،(4/27-8/9%)

فسفر،  کاربرد کیتوزان میزانمرتبط دانستند.  (30%-

را در گوجه فرنگی نیز  سدیم، نیتروژن و ویتامین ث

 افزایش(. 1401افزایش داده است )زندیان و همكاران، 

 گرممیلی 200 غلظت با کیتوزان توسط لوبیا بذر کیفیت

ثابت شده است  تنش بدون و تنش شرایط در لیتر در

(Abu-Muriefah, 2013)،افزایش میزان . این محقق 

 را دانه کربوهیدرات و پروتئین غذایی، عناصر جذب

 میزان افزایشکیتوزان گزارش نمود.  تحت تاثیر کاربرد

 تیمار تاثیر تحت کادمیوم تنش تحت دانه سیاه گیاه در پروتئین

 مشاهده درصد 2/0-1 غلظت در کیتوزان با بذر یمینگپرا

 کاربرد(. 1404)عرب و همكاران،  است گردیده

 پروتئین غلظت ،گلرنگ در کیتوزان کم هایغلظت

 et)است  داده بهبود کمبود آب تنش تحت را محلول

al., 2011  Mahdavi .) پاشی با غلظتهمچنین محلول 

بیوسنتز آرتمیسنین  ،کیتوزان گرم بر لیترمیلی 100

(Artemisininرا در گیاه ) در Artemisia annua 

 مشاهده (.2012et al.,   Lei) است افزایش داده

 در کیتوزان با خیار میوه پاشیمحلول که است گردیده

 کاهش از جلوگیری ضمن درصد 1-5/1 هایغلظت

 ،pH تیتر، قابل اسیدیته محلول، جامد مواد حفظ وزن،

 بهبود و اسیدآسكوربیک پوست، کلروفیل بافت، سفتی

 عمر افزایش سبب تواندمی خیار میوه حسی کیفیت

 مدت به خیار یهامیوه کیفیت حفظ و داریانبار

 (.1402و همكاران،  زادهفكوری) گردد ترطولانی

افزایش ماندگاری و عمر انبارداری محصولات  -

کاربرد ترکیبات در طی چند دهه اخیر کشاورزی: 

بندی محصولات مشتق از نفت در نگهداری و بسته

های زیست محیطی فراوانی را به همراه غذایی نگرانی

های زیادی جهت جایگزینی آنها داشته است. لذا تلاش

با ترکیبات زیستی دارای خواص ضد میكروبی و ضد 

 (. et al.,Putra 2025قارچی صورت گرفته است )
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ایجاد ماحصل ن زامحلول کیتو خاصیت ضدمیكروبی

هایی نظیر میوه و یک پوشش نازک روی خوراکی

که به صورت یک فیلم محافظ  است سبزیجات

ضدباکتری و ضدقارچ مانع از فساد محصولات 

ور نمودن پاشی یا غوطه. محلولشودکشاورزی می

 محصولات کشاورزی در محلول کیتوزان سبب تشكیل

و عبور صولات گردیده بر روی محتراوا نیمه پوشش

دهد. بنابراین و مرور گازها را به داخل میوه کاهش می

های بخار آب از اتلاف آب با کاهش عبور مولكول

محصول که یكی از مشكلات اساسی محصولات 

. همچنین از کندبرداشت شده است، جلوگیری می

اکسیدکربن کاهش سرعت عبور اکسیژن و دی طریق

تغییر یافته در داخل محصول  باعث ایجاد یک اتمسفر

شوند که نتیجه آن کاهش میزان تنفس و تولید اتیلن می

و بطور کلی کاهش سرعت رسیدن و پیری محصول 

لایه نیمه نفوذی روی پوست  با تشكیلاست. کیتوزان 

افزایش  نتیجه میوه، میزان تنفس میوه را کاهش و در

دهد. میرا افزایشکیفیت میوه  و زمان نگهداری

دوره  درصد 5/1پاشی کیتوزان با غلظت محلول

نگهداری میوه سیب را با کنترل بار میكروبی و حفظ 

افزایش داده است )پاشازاده و همكاران،  کیفیت میوه

و ان به عنوان یک ترکیب طبیعی سالم زکیتو (.1400

تواند جایگزین می ،خوراکیدلیل دارا بودن قابلیت به

 از منابع نفتیحاصل های متداول مناسبی برای پوشش

و به دستیابی به تولید ارگانیک و کاهش  باشدمی

ان زکند. کیتومصرف مواد شیمیایی خطرناک کمک می

دهی به محصول با فعال کردن بر قابلیت پوششعلاوه

ها و نیز اثر های مقاومت به آفات و بیماریسیستم

ها در کشی مستقیم از توسعه پوسیدگیمیكروب

حصولات برداشت شده در طول دوره نگهداری و م

 است داده نشان نتایج. کندحمل و نقل جلوگیری می

-میوه پوسیدگی و را افزایش انبارداری عمر کیتوزان که

 انبه و پاپایا هایمیوه مانند تجاری مهم گرمسیری های

(. et al., 2011 Hewajuligeدهد )کاهش می را

 در فرنگی توت روی میوهپاشی کیتوزان بر محلول

 با هاییسبب تولید میوه رشد، مختلف مراحل

(. et al., 2011 Saavedraگردد )می بیشتر ماندگاری

 درصد 3/0-6/0های با غلظت انزکیتوپاشی محلول

سفتی بافت، ویتامین ث، شاخص طعم،  سبب بهبود

 افزایش مواد فنولی و مقدار مواد جامد محلول بیشتر و

)قاسمی  فرنگی گردیده استمیوه توتماندگاری 

پاشی محلول(. از طرف دیگر 1402ارشد و همكاران، 

جهت افزایش  درصد 1/0-2/0های با غلظت انزکیتو

ه سازگار گل شاخه بریده آنتوریوم با توجه بماندگاری 

مورد تاکید قرارگرفته است  زیستبودن آن با محیط

 (.1399)رحمانی و همكاران، 

 کلی  گیرینتیجه

های نوین افزایش کمی و کیفی گرایش به سمت روش

تولید محصولات کشاورزی در راستای نیل به 

ها کشاورزی پایدار توجهات را به سمت کاربرد روش

زیست جلب نموده است. و ترکیبات دوستدار محیط 

کیتوزان به عنوان یک فرآورده فرعی صنعت آبزیان با 

های منحصر به فرد پتانسیل قابل توجهی را در ویژگی

جهت افزایش محصولات زراعی و باغی نشان داده 

تحریک  ،است. کیتوزان با افزایش جذب عناصر غذایی

های های فتوسنتزی و هورمونفرآیند سنتز رنگیزه

گردد. گیاهی سبب تحریک رشد و عملكرد گیاهان می

این ترکیب با تشكیل یک لایه پوششی ضمن کاهش 
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گیاهان را در مواجه با تنش  ،تعرق و مصرف آب

پاشی و نماید. همچنین محلولخشكی مقاوم می

حلول رقیق ور نمودن محصولات کشاورزی در مغوطه

شده کیتوزان سبب ممانعت از اتلاف آب از سطح میوه 

و نفوذ عوامل بیماریزا به درون محصولات و در نتیجه 

گردد. با افزایش ماندگاری و انبارداری محصولات می

های کم هزینه توجه به موارد فوق شناسایی روش

جهت استخراج کیتوزان و معرفی این ترکیب در 

 اهمیت است. کشاورزی بسیار حائز

  منابع
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عصاره دارچین بر خصوصیات کیفی، فیزیكوشیمیایی 

و میكروبی میوه سیب طی نگهداری در 

 ی،نشریه فرآوری و نگهداری مواد غذای .سردخانه

13(4 :)23-42. 

 ع، و .ر. ع ،خالقی .،م ،سلگی .،ا ،رحمانی( 2

. افزایش عمر گلجایی گل شاخه 1399میرزاخانی. 
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Abstract 

Introduction: Rapid population growth and the increasing need for food make it inevitable to increase 

agricultural production. At the same time, the use of conventional methods to increase agricultural production, 

including the use of chemical fertilizers and pesticides in crops, has caused environmental problems, regardless 

of the high cost. Therefore, in the last few decades, increasing the quantity and quality of crops through 

environmentally friendly methods has received much attention and emphasis. One of the strategies to increase 

production stability and reduce environmental risks is the use of compounds derived from the environment that 

are biodegradable and capable of returning to the production cycle in the environment. One such compound is 

chitosan. The use of chitosan, a cationic polysaccharide derived from chitin, is obtained from waste materials 

from the processing of seafood containing crustaceans such as shrimp and crab, and has recently attracted the 

attention of researchers. Chitosan increases vegetative growth, increases the quantitative and qualitative yield of 

crops, reduces drought and salinity stress, repels some pests and diseases, and increases the shelf life and storage 

of crops and horticultural products after harvest. As a biodegradable and environmentally friendly material, this 

compound increases the yield of agricultural products by increasing the absorption of nutrients, stimulating 

germination, increasing photosynthetic pigments, and vegetative growth. Chitosan also increases the resistance 

of plants to drought stress through antioxidant activity, reduced stomatal density, and reduced transpiration rate. 

Conclusion: Increasing the quality of agricultural products, including increasing the percentage of oil, protein 

and carbohydrates, are other benefits of using chitosan in sustainable agriculture. 

Keywords: Chitosan, Growth promoter, Stress, Sustainable agriculture, Yield 
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