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Abstract  
This article aims to examine the impact of technology transfer on changes 

in total factor productivity in Iran’s industrial sector  Using the Data 

Envelopment Analysis (DEA) method and the Malmquist productivity 

index, the study analyzes the effects of technology transfer—stemming 

from foreign direct investment (FDI)—on productivity changes in 

industrial plants with ten or more employees over    years. The 

Malmquist index results, disaggregated by industry, indicate productivity 

improvements in sectors such as food and beverage, tobacco, textiles, 

wood, paper, oil and nuclear fuel refineries, chemicals, non-metallic 

minerals, basic and fabricated metals, office and computing machinery, 

power generation and transmission equipment, communication devices, 

medical and optical instruments, and motor vehicles. In contrast, 

productivity declined in the garment, leather, plastics, transportation, and 

other industries. Furthermore, the findings suggest that technology 

transfer via FDI has enhanced the role of human capital in boosting 

overall productivity. The study underscores the importance of attracting 

FDI, increasing investment in research and development, and improving 

human capital to enhance the absorptive capacity of manufacturing firms. 
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 . Introduction  

Productivity growth through technology transfer and absorptive capacity offers 

developing countries a shortcut to acquire, absorb, and disseminate advanced 

technologies from developed nations at minimal cost, risk, and time. One key channel 

for this technology transfer is foreign direct investment (FDI) by large multinational 

companies, which generates spillover effects within the host country’s economy  The 

inflow of FDI enhances absorptive capacity and human capital levels through 

interaction with foreign firms, thereby fostering productivity growth. 

In this article, beyond assessing efficiency levels via productivity growth analysis, we 

employ Data Envelopment Analysis (DEA) and the Malmquist index to examine 

changes in total factor productivity in the Iranian industrial sector. These changes arise 

from technology transfer driven by FDI and the country’s absorptive capacity  The 

primary objective is to investigate the impact of global knowledge transfer through FDI 

across    Iranian industries and measure the resulting changes in domestic productivity. 

Additionally, we consider factors such as research and development expenditure and 

labor force quality as indicators of a country’s innovation potential and attractiveness to 

foreign investment. 

 

 . Research method and data  

This research is applied in nature and employs a quantitative approach. The study 

covers    years from      to     , focusing on Iran as its spatial scope. Data were 

collected from the Statistical Center of Iran, the Central Bank of the Islamic Republic of 

Iran, and commercial statistics of Iran. The timeframe under analysis includes the first 

twelve years of the country’s Development Perspective Document, encompassing the 

fourth and fifth Economic Development Plans. The statistical population consists of 

manufacturing industries active in Iran during this period, covering    industries. 

Using Data Envelopment Analysis (DEA) to evaluate efficiency and productivity, this 

study incorporates factors such as research and development and labor force quality to 

represent the country’s innovative and absorptive capacity  The effects of knowledge 

transfer on productivity are then analyzed. Productivity changes are decomposed using a 

directional distance function with a generalized Malmquist output index to specifically 

assess the impacts of technical change, technical efficiency change, and scale efficiency 

change. 

 

 . Analysis and discussion  

According to the Malmquist index, the country’s industrial sector experienced a decline 

in total productivity in the years     ,     ,     , and     , while productivity 

improved during the other years studied. Specifically, the garment, leather, rubber 

products, and transportation industries saw a decrease in productivity, whereas the 

remaining industries experienced growth. 

https://eco.firuzkuh.iau.ir/
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Technology transfer through foreign direct investment (FDI) has reinforced the role 

of human capital in enhancing both overall and component productivity. Moreover, it 

has been demonstrated that in industries with higher absorptive capacity, FDI 

contributes to greater productivity gains. 

 

 . Conclusion  

The estimation of the research models revealed that productivity growth, technical 

change, changes in technical efficiency, and total factor productivity were influenced by 

their past values, exhibiting a negative effect. This indicates instability in the growth 

rates of productivity and its components within the country’s industries; specifically, an 

increase in productivity in one year tends to be followed by a slowdown in growth in the 

subsequent year. 

The results also show that the interaction between human capital and foreign direct 

investment has a positive and significant impact on productivity growth, technical 

efficiency growth, and technological change. This suggests that technology transfer 

through foreign investment directly contributes to improvements in total factor 

productivity, technical efficiency, and technological progress. 

Furthermore, the study finds that the cumulative effects of research and development 

(R&D) expenditures on productivity are positive and statistically significant, 

highlighting the crucial role of R&D in enhancing industrial productivity. 

Consequently, industries can boost their absorptive capacity and overall productivity by 

increasing investment in R&D. 
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 چکیدُ 
 شاٖیثخؾ كٙؼت ا دس ی وُٚسثٟشٜ شاتییثشتغ یا٘تمبَ تىِٙٛٛطی تبثیشثشسػٞذف ایٗ ٔمبِٝ 

دػتیبثی ثٝ ثشای  وٛتبٜ ٔؼیشی ،ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخیػشٔبیٝ اصعشیكا٘تمبَ تىِٙٛٛطی . اػت

 ٚ اػتوـٛس  ، التلبدتشدلیك ٚ ثٕشٜ تحمیمبت دیٍش وـٛسٞب دسحُ ٔـىلات كٙبیغ وـٛس

ایٗ  ٌیشی اػت.ا٘ذاصٜ لبثُٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ ٔیضاٖ تغییشات ایدبد ؿذٜ دس ثٟشٜاص  آثبسآٖ

ا٘تمبَ  آثبسٞب ٚؿبخق ٔبِٓ وٛئیؼیت ُ پٛؿـی دادٜسٚؽ تحّیٌیشی اصٔمبِٝ ثب ثٟشٜ

 یدس وبسٌبٟٞب وُ ٚسیسی ٔؼتمیٓ خبسخی ثش تغییشات ثٟشٌٜزاتىِٙٛٛطی ٘بؿی اص ػشٔبیٝ

٘تبیح حبكُ اص  وٙذ.تحّیُ ٔی ػبِٝ 13دٚسٜ  ثشای یهسا  ـتشیث دٜ ٘فش وبسوٗ ٚ یكٙؼت

آؿبٔیذ٘ی، تٛتٖٛ  كٙبیغ ٔٛاد غزایی ٚ دسوُ  ٚسیثٟشٜ دٞذؿبخق ٔبِٓ وٛئیؼت ٘ـبٖ ٔی

وب٘ی  ؿیٕیبیی، ای، ػٛخت ٞؼتٝ ٞبی ٘فت ٚوبغز، پبلایـٍبٜ چٛة، ٚ تٙجبوٛ، ٘ؼبخی،

ٔحبػجبتی،  ٚ حؼبثٍش آلات اداسی ٚ فّضات فبثشیىی، ٔبؿیٗ فّضات اػبػی ٚ غیشفّضی،

 اثضاس اپتیىی ٚ ٚ ٚػبیُ استجبعی، اثضاس پضؿىی ٞب ٚ ثشق، دػتٍبٜ ا٘تمبَ ِٔٛذ ٚ آلات ٔبؿیٗ

چشْ  كٙبیغ پٛؿبن، وُ دس ٚسیٔٛتٛسی ثٟجٛد یبفتٝ ٚ ثٟشٜ  مّیٝٚػبیُ ٘ ٚ اثضاس دلیك

 ٌزاسی ػشٔبیٝ ٘بؿی اصعشفی ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی  ٚ٘مُ وبٞؾ یبفتٝ اػت.اصحُٕ ،پلاػتیه،

كٙبیغ  دس ٜ ٚؿذوُ  ٚسی٘مؾ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی دس ثٟجٛد ثٟشٜت ٔؼتمیٓ خبسخی ثبػث تمٛی

ایٗ  ؿذ. ٘یضخٛاٞذٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ ثبلاتش ثبػث تغییشات ثیـتش ثٟشٜ داسای ظشفیت خزة

افضایؾ ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ ٚ  ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخی،ٔمبِٝ ثٝ ضشٚست خزة ػشٔبیٝ

 تِٛیذی تبویذ داسد. ٞبی ثٍٙبٜشای افضایؾ ظشفیت خزة تٛػظ ثٟجٛد ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی ث
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 شاٖیا تٟشاٖ، ،ییدا٘ـٍبٜ ػلأٝ عجبعجب التلبد، دا٘ـىذٜ ،یا٘شط التلبد ٌشٜٚ ،اػتبد. emami@atu.ac.ir                                                
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 هقدهِ                             . 1

ثٟشٜتىِٙٛٛطی وـٛسٞبی پیـشفتٝ  دا٘ؾ ٚ اص تٛا٘ذٔی ٔیضثبٖ ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی یه پذیذٜ چٙذٚخٟی اػت وٝ وـٛس

ٞب، تدبست ٚ ٔبٞش، ادغبْ ؿشوت وبس ٘یشٚیٚا٘تمبَ یب ٟٔٙذػی ٔؼىٛع، ٘مُ تمّیذ٘ظیشٔدبسی ٔختّف  اص ٚ ؿذٜٔٙذ 

 ٚسیثٟشٜ ٔٛخجبت سؿذ ،ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخیای ٚ ػشٔبیٝای ٚ ػشٔبیٝٚاسدات وبلاٞبی ٚاػغٝ كبدسات ٚ ثبصسٌب٘ی،

ثشای وـٛسٞبی  ظشفیت خزة یه ساٜ ٔیب٘جش عشیك ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی ٚ اص وُ ٚسیثٟشٜ آٚسد. سؿذ ٚخٛدٝث سا وُ

 ٞبیتىِٙٛٛطی ا٘تـبس خغش ٚحذالُ صٔبٖ ٕٔىٗ ثٝ اوتؼبة، خزة ٚ وٕتشیٗ ٞضیٙٝ ٚ ثب ذٙثتٛا٘ثٛدٜ تب دسحبَ تٛػؼٝ 

 وـٛسٞبی پیـشفتٝ ثپشداص٘ذ. اص ثشتش

ٌزاسی ٔؼتمیٓ ػشٔبیٝپیـشفت، وـٛسٞبی پیـشفتٝ ثٝ وـٛسٞبی دسحبَ  ٞبی ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی اصیىی اص سٚؽ

 ٔحیظ التلبدی وـٛس ای دسآثبس اؿبػٝ ٔٛختاػت وٝ  چٙذ ّٔیتیٞبی ثضسي ٚ ْ ؿذٜ تٛػظ ؿشوتخبسخی ا٘دب

ٔؼتمیٓ خبسخی ظشفیت خزة ٚػغح ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی دس٘تیدٝ تؼبُٔ  ٌزاسی ػشٔبیٝای وٝ ثبٚسٚد ٌٛ٘ٝثٝ .ؿٛدٔیٔیضثبٖ 

 .(2024، 1آٚسد)سائٛٔی سا فشاٞٓ  ٚسی ثٟشٜخبسخی افضایؾ یبفتٝ ٚ سؿذ  ٞبی ثٍٙبٜثب 

ٞبی ٚخٛد صیشػبخت ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخی، ٔـشٚط ثشخشیبٖ ػشٔبیٝ ٔثجت سؿذ آثبسداسد وٝ  ؿٛاٞذی ٚخٛد

وٙذ ( ادػب ٔی2008) 2ایٗ صٔیٙٝ، اػٕیتض . دساػتوبفی دس وـٛسٞبی دسیبفت وٙٙذٜ ٚ ثبلاثٛدٖ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی  خٛة ٚ

 ٘بؿی اص وٝ ایٗ ٔٛضٛع چشاای ثشسػی ؿٛد ، ٔؼتمیٓ خبسخی، ثبیذ ثٝ عٛسٌؼتشدٌٜزاسی ٚسی اصػشٔبیٝوٝ ا٘تمبَ ثٟشٜ

ثشای خزة ٔیضثبٖ  وـٛسدس ظشفیت خزة تٛا٘بیی عشفی  اص .٘یؼتٚ تٟٙب حبكُ فٙبٚسی خذیذ  ثٛدٜدا٘ؾ خذیذ 

 .(2015، 3)سیؼضوٛآیذیه ػبُٔ اػبػی ثٝ ؿٕبس ٔیػٙٛاٖ ثٝ ٞبی خذیذػشٔبیٝ

اص سٚؽ تحّیُ  ٚسی ٞؼتیٓ،یضاٖ ثبصدٞی تٛػظ تدضیٝ سؿذ ثٟشٜد٘جبَ اسصیبثی ٔػلاٜٚ ثشآ٘ىٝ ثٝ ٔمبِٝایٗ  ِزا ٔب دس

 ثخؾ كٙؼت ایشاٖ وٝ دس ٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ دسثشسػی تغییشات ثٟشٜ ث5ٝٚ ؿبخق ٔبِٓ وٛئیؼت  4ٞبٜدادپٛؿـی 

 ٔمبِٝایٗ  ٔب دسٞذف  اػت.دبدؿذٜٚ ظشفیت خزة ای ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخی٘بؿی اص ػشٔبیٝ اثش ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی

ٚتغییشات  ثٛدٌٜب٘ٝ ایشاٖ  20ٞبی ٔؼتمیٓ خبسخی دسكٙبیغ ٌزاسیٔٙظش ػشٔبیٝ صا٘تمبَ دا٘ؾ خٟب٘ی ا ثشسػی آثبس

ػٙٛاٖ وبس سا ثٝتٛػؼٝ ٚ ویفیت ٘یشٚی ٌیشی خٛاٞیٓ وشد. اِجتٝ ػٛأّی ٘ظیش تحمیمبت ٚٚسی داخّی سا ا٘ذاصٜثٟشٜ

 ٌیشیٓ.ٔیش ٘ظ وٙٙذٜ وـٛسٞب، دسظشفیت اثتىبسی ٚ خزة

ادثیبت ٔٛضٛع ٚپیـیٙٝ  ثخؾ دْٚ، ادأٝ دس ؿٛد: دسٔمبِٝ ثذیٗ ؿىُ ػبٔب٘ذٞی ٔی ثشای دػتیبثی ثٝ ایٗ ٞذف،

 ثشآٚسدٟبسْ، ثخؾ چ دس سٚؽ پظٚٞؾ تلشیح ؿذٜ ٚ ٚ ػبختبساٍِٛ ؿٛد؛ دسثخؾ ػْٛ،ٔی داخّی ٔشٚس خبسخی ٚ

 یبثذ.ٞب اختلبف ٔیٌیشی ٚ پیـٟٙبدثخؾ پٙدٓ ٘یض ثٝ ٘تیدٝ ؿٛد.آٖ ثیبٖ ٔی ٘تبیح ٚ اٍِٛ

 

 هزٍری بز ادبیات   .2
 ؿٛد.٘ی ٘ظشی ٚ پیـیٙٝ تدشثی اسائٝ ٔیادأٝ ادثیبت ٔشتجظ ثب ٔٛضٛع پظٚٞؾ ؿبُٔ ٔجب دس

 

                                                 
1 Rao 
2 Smitz 
3 Risesco 
4 DEA 
5 Malm-Kwisit index 
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 . هباًی ًظزی2-1

 ٚ تحَٛ ٘یشٚٔٙذتشیٗ اثضاس ٚ تٛػؼٝ فشآیٙذ اكّیػبُٔ  خٛد خٟب٘ـَٕٛ ٚ فضایٙذٜ سؿذ ثب تىِٙٛٛطی ٚ دا٘ؾ أشٚصٜ

 ٚ ٔٙبثغ كحیح اص اػتفبدٜ ثشٔجتٙی ٞشوـٛس التلبدی تٛػؼٝ ٚ سؿذ. آیذٔی حؼبة ثٝ خٛأغ ثـشی التلبدی پیـشفت

 خٛد وٝ اػت التلبدی تٛػؼٝ ثش ٔٛثش اص ػٛأُ یىی كٙؼتی تٛػؼٝ. اػت تىِٙٛٛطیىی أىب٘بت ثبلاخق ٚ أىب٘بت

 د:ؿٛاسائٝ  تىِٙٛٛطی اص تؼبسیفی اػت ضشٚسی ِزا. ؿٛدٔحؼٛة ٔی تىِٙٛٛطی ٔتغیشٞبی تبثغ

 ثٝ خذٔت یه اسائٝ یب فشآیٙذ یه وبسٌیشی ثٝ ٔحلَٛ، یه تِٛیذ ثشای وٝ اػت ػیؼتٕبتیىی دا٘ؾ تىِٙٛٛطی (1

 فٙی اعلاػبت دس یب ٚ ٔلشفی ؿیء یه ٕ٘ٛ٘ٝ عشح كٙؼتی یه اختشاع، یه دس تٛا٘ذٔی دا٘ؾ ایٗ. ٔیشٚد وبس

  (.1402ای،ؿب٘ٝ) یبثذ تدّی

 ،وشدٖ ػّٕیبتی ،ا٘ذاصی ساٜ ثشای ػیؼتٕبتیه ٞبیٟٔبست ٚ ػّٕی دا٘ؾ وبسٌیشیثٝ اص اػت ػجبست تىِٙٛٛطی (2

 (.1403خبف)اػلأی، حٛصٜ یه دس ػّٕی اٞذاف تٛػؼٝ ٚ استمبء

 ٔٛسد ػتبدٜ ثٝ دادٜ ٔحلَٛ ثٝ ٔلشفی اللاْ تجذیُ ثشای وٝ ػّٕیبتی ٚ سٚؽ اثضاس اص اػت ػجبست تىِٙٛٛطی (3

 (.2022ٚ ٕٞىبساٖ، 1ٌیشد)ػیّٛأی لشاس اػتفبدٜ

 دس وٝ اػت ٞبییػیؼتٓ ٚ ػبختبسٞب ٞب،سٚؽ اثضاسٞب، فشایٙذٞب، ٔحلٛلات، دا٘ؾ، اص ایٔدٕٛػٝ تىِٙٛٛطی (4

 (.1401ٔشادی ٚ ٕٞىبساٖ،) ؿٛدٔی ٌشفتٝ وبسثٝ ػیؼتٓ یه دس( افضٚدٜ) اسصؽ ایدبد

 ثٝ دػتیبثی ثب ٔشتجظ ٞبیفؼبِیت ٕٞٝ تىِٙٛٛطی ٔذیشیت تٛاٖ ٌفتٔی ،ثٝ تؼبسیف اسائٝ ؿذٜ اص تىِٙٛٛطی تٛخٝثب 

 دس آٟ٘ب وبسٌیشیٝث ٚ ػبصیثٛٔی ٚ( تىِٙٛٛطی ا٘تمبَ یب ٚ تٛػؼٝ ٚ تحمیك عشیك اص) تىٙیىٟب ٚ اثضاسٞب ،ٞبدا٘ؾ

 خّك ٚ ا٘تمبَ دٚخٙجٝ ٞش ثب تىِٙٛٛطی ٔذیشیت دیٍش ػجبستٝث .ؿٛدٔیؿبُٔ  ػبصٔبٖ سا یه خذٔبت ٚ ٔحلٛلات

 دسػتیثٝ اٌش تىِٙٛٛطی یه ا٘تمبَ اػت. ٔشتجظ تىِٙٛٛطی وبسثشد ٚ تٛػؼٝ ػبصی، ثٛٔی خٟت تلاؽ ٚ تىِٙٛٛطی

 تىِٙٛٛطی دٞٙذٜ ا٘تمبَ ثٝ وـٛس( یب ؿشوت) تىِٙٛٛطی ٌیش٘ذٜ ا٘تمبَ ثیـتش ٞشچٝ ٚاثؼتٍی ثٝ تٛا٘ذٔی ٍ٘یشد ا٘دبْ

 ثٝ تٛخٝ دس ٌیش٘ذٌبٖ تلٕیٓ ثٝ وٝ ایٗ اػت دس تىِٙٛٛطی ا٘تمبَ فشآیٙذ دس تىِٙٛٛطی ٔذیشیت إٞیت. ؿٛد ٔٙدش

 وٙذٔی تلاؽ ٚ سػب٘ذ ٔی یبسی افضاس(ػبصٔبٖ ٚ افضاسا٘ؼبٖ افضاس،دا٘ؾ افضاس،فٗ اص اػٓ) تىِٙٛٛطی ٔختّف اثؼبد تٕبٔی

 ٘مؾ ثتٛا٘ذ تىِٙٛٛطی ا٘تمبَ عشیك، ثذیٗ تب ؿٛد ِحبػ ا٘تمبِی تىِٙٛٛطی دس ٔٙبػجی حذ دس اثؼبد ایٗ اص یه ٞش تب

 ایفب سا خذیذ ٞبیتىِٙٛٛطی خّك ٚ اؿبػٝ ػبصی،ثٛٔی خزة، خٟت ٔٙبػت ٞبیصیشػبخت ٚ ثؼتشٞب وٙٙذٜ فشاٞٓ

 (.1403ٕ٘بیذ)ثضٔی ٚ ٕٞىبساٖ،

-ثٝ تٛأٖی سا تىِٙٛٛطی فشای ػمیذٜ ثٝ. ثشدٔی ٘بْ سا فشآیٙذ ٚ دا٘ؾ، ؿی ٔؤِفٝ 3 تىِٙٛٛطی ثشای( 1987) 2فشای

 ٔٛاسد، اغّت دس. ؿٛدٔی ایدبد ا٘ؼبٖ ٔمبكذ ثٝ تٛخٝ ثب وٝ ٌشفت ٘ظش دس دا٘ـی یب فشآیٙذ یه ،ؿی یه ػٙٛاٖ

 دس ثبیذ تىِٙٛٛطی دٞٙذٜ ا٘تمبَ ثٙبثشایٗ،. داسد ٌشایؾ دا٘ؾ ٚ فشآیٙذ ،ؿی خٙجٝ ػٝ ٞش ٕٞضٔبٖ ادغبْ ثٝ تىِٙٛٛطی

 ٕٞٝ ا٘تمبَ ساػتبی دس ٚ دادٜ لشاس ٘ظش ٔذ سا آٖ خضء یه فمظ ٘ٝ تىِٙٛٛطی دٞٙذٜ تـىیُ خٙجٝ ػٝ ٞش ا٘تمبَ فشآیٙذ

  (.2024ٚ ٕٞىبساٖ، 3)ػبً٘وٙذ  تلاؽ آٟ٘ب

                                                 
1 Silva 
2 Frey 
3 Song 
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 ٚاثؼتٝ الیب٘ٛػیٝ ٚ آػیب تىِٙٛٛطی ا٘تمبَ ٔشوض ػٛی اص ؿذٜ اسائٝ تىِٙٛٛطی اعّغ دس وٝ عٛس ٕٞبٖ دیٍش ػٛی اص

 اػت: ؿذٜ تـىیُ صیش اكّی ػٙلش چٟبس اص تىِٙٛٛطی ،ؿذٜ ثیبٖ ُّٔ ػبصٔبٖ ثٝ

 صیابد  پیـشفت ٚ سؿذ ػشػت دِیُثٝ وٝ فیضیىی تؼٟیلات ٚ تأػیؼبت ،آلاتٔبؿیٗ ،اثضاسٞب اص ایٔدٕٛػٝ: فٙی ثؼذ -1

 .ثبؿٙذ یافضاسػخت ػشیغ سؿذ پبػخٍٛی تٛا٘ٙذٕ٘ی دیٍش ػٙلش ػٝ غبِجبً

 ٚ اثتىابس  ٟٔبست، تدبسة، اػتؼذاد، آٌبٞی، دسثشٌیش٘ذٜ ٚ ؿذٜ ٔتدّی ا٘ؼبٖ دس وٝ تىِٙٛٛطی اص ثخـی: ا٘ؼب٘ی ثؼذ -2

 .اٚػت ٞبیاٍ٘یضٜ

 ٘مـٝ ٞب ٚخضٜٚ آٔبس، ٞب،دادٜ اػٙبد، ٔثُ ٔختّف اؿىبَ ثٝ اعلاػبتی ٔدٕٛػٝ ثشٌیش٘ذٜ دس تىِٙٛٛطی اعلاػبتی: ثؼذ -3

 دس ٔٛفمیت وؼت داسد ٚ ٚخٛد آٖ ا٘تمبَ ثشای وٕی ٚتٕبیُ ثٛدٜ افضاس ػخت اص ثیـتش آٖ ثٛدٖ ٔحشٔب٘ٝ خٙجٝ وٝ اػت

 داسد. ثؼتٍی تىِٙٛٛطیىی ٚ پظٚٞـی ػّٕی صیشثٙبی ثٝ صٔیٙٝ ایٗ

 ٚ ثشداسیثٟشٜ خزة ا٘تمبَ ثب وٝ اػت ثبصاسیبثی ٚ ؿجىٝ ٔذیشیتی ػبصٔب٘ذٞی ٞبی٘ظبْ اص ای ٔدٕٛػٝ: ػبصٔب٘ی ثؼذ -4

 تىِٙٛاٛطی  ا٘تمبَ اػت ٔـخق 1 ؿىُ دس وٝ عٛسٕٞبٖ ثٙبثشایٗ (.1،2024)ٚاً٘ ٚ ِی اػت ٔشتجظ تىِٙٛٛطی تٛػؼٝ

   .ثبؿذ داؿتٝ ٚخٛد تٙبػت ػٙلش چٟبس ایٗ ثیٗ وٝ ؿٛد ا٘دبْ ٔی وبُٔ عٛسثٝ صٔب٘ی

 

 

    

 

    

   

  

 

 (2024، لی ٍ ٍاًگ) )سوت راست( ٍ عدم تٌاسب )سوت چپ( اًتقال تکٌَلَصی ًوایی اس تٌاسب .1 ضکل 

 

 ٚ ؿذٜساٞجشد تٛػؼٝ ٔحؼٛة  یاخضا ٗیتشاص ٟٕٔ یخبسخ ٓیٔؼتم یٌزاسٝیػشٔب ،وـٛسٞب اوثش دساصػٛی دیٍش

 بسیثؼ یضؿیػبُٔ اٍ٘ هی وٙٙذ. هیثٝ دسٖٚ سا تحش ٝیػشٔب بٖیؿٛ٘ذ وٝ ٚسٚد خشیٔ یضیسعشح یاٞب ثٝ ٌٛ٘ٝبػتیػ

ٔتضٕٗ  ٚ ثٛدٜ وـٛسٞب یٚسثٟشٜ ثش یخخبس ٓیٔؼتم یٌزاسٝیػشٔب كیاصعش یتىِٙٛٛطا٘تمبَ  خٛاػتٝ، ٗیا یثشا یلٛ

 ذیٔشاحُ تِٛ ؿبُٔ ٔحلٛلات، یٞؼتٙذ ٚ تىِٙٛٛط یكبحت تىِٙٛٛط یتیّٔ چٙذ ٞبی ثٍٙبٜاػت وٝ  متیحم ٗیا

 ٔٙتمُ ؿٛد ٚ یداخّ ٞبی ثٍٙبٜتٛا٘ذ ثٝ یٔ ٚ ؿٛدیٔ یبثیثبصاس ٚ تیشیٔذ یٞبٟٔبست ٗیٕٞچٙ ٚ غیتٛص یٚسبٚفٙ

 .(1397ٚ ٕٞىبساٖ، ٓیدٞذ)ػّ ؾیافضاٟب سا آ٘ یٚسػغح ثٟشٜ دٝیدس٘ت

یب ٟٔٙذػی ٔؼىٛع،  2تمّیذ ٔدشای ػٕٛٔی، 5ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخی اص عشیك تمبَ تىِٙٛٛطی اصعشیك ػشٔبیٝا٘

 ٕٔىٗ اػت سخ دٞذ. 3داخّی ٞبی ثٍٙبٜپیـیٗ ثب  پیٛ٘ذٞبی پؼیٗ ٚ 2ٚسلبثت  ،1كبدسات ،3وبس ٘یشٚیتحشیه پزیشی 

                                                 
1 Wang, & Li 
2 Imitation 
3 Lobar Mobiliti 
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ٔؼشفی یه فٙبٚسی خذیذ  (.4،1992)ٚاً٘ ٚثّْٛ اػتشْٚ ا٘تمبَ، تمّیذتٛػظ ثٍٙبٜ اػتتشیٗ ٔدشای احتٕبلاً ٚاضح (1

٘تبیح ٔٛسد ا٘تظبس ٕٔىٗ  چٙیٗ ٘باعٕیٙب٘ی اصٕٞ ثٛدٖ آٖ ٚ ثشدِیُ ٞضیٙٝداخّی، ثٝ ٞبی ثٍٙبٜثٝ یه ثبصاستٛػظ 

ّٔیتی اػتفبدٜ ؿٛد، ثٍٙبٜ داخّی تـٛیك  ثب ٔٛفمیت تٛػظ ثٍٙبٜ چٙذ فٙبٚسیاػت پشخغش ثبؿذ. ِزا اٌش یه 

 تغجیك دٞذ.خٛاٞذ ؿذ تب خٛد سا ثب آٖ 

ثٝ وبس ٌشفتٗ وبسٌشا٘ی ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخی ٔشثٛط ثٝ أىبٖ ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی اص عشیك ػشٔبیٝ دٚٔیٗ ٔدشای (2

 تىِٙٛٛطی سا اػتفبدٜ اصدا٘ؾ  ایٗ وبسٌشاٖ تدشثٝ ٚ ا٘ذ.چٙذ ّٔیتی وبس وشدٜ ٞبی ثٍٙبٌٜزؿتٝ ثشای اػت وٝ دس 

(. ثب ایٗ حبَ ٕٔىٗ 5،2002٘یض داس٘ذ)ولاع ٚػبچی ثٍٙبٜ داخّی سا وشدٖ ایٗ تدشثیبت دس أىبٖ اخشا ٚ داس٘ذ

داخّی سا  ٞبی ثٍٙبٜچٙذ ّٔیتی ثٟتشیٗ وبسٌشاٖ  ٞبی ثٍٙبٜبثیش ٔٙفی داؿتٝ ثبؿذ ؿبیذ وبس تٚا٘تمبَ ٘یشٚیاػت ٘مُ

داخّی ثٝ ػختی لبثُ اسصیبثی  ٞبی ثٍٙبٜآٖ تبثیش ٔٙفی ثش وبسائی  ش خزة وٙٙذ ٚٞبی ثبلاتثب پیـٟٙبد دػتٕضد

 .(6،2004اػت)ػیٙب٘ی ٚٔییش

ّٔیتی ٕٔىٗ اػت ثٝ ثٍٙبٜ داخّی  چٙذ ٞبی ثٍٙبٜعشیك آٖ حضٛس  ػٛٔیٗ ٔدشای ا٘تمبَ، كبدسات اػت وٝ اص (3

ثش سٚی ظشفیت كبدسات ثٍٙبٜ داخّی ٘ـبٖ  ّٔیتی سا چٙذ ٞبی ثٍٙبٜٞبی ٔتؼذدی اثش ٔثجت ٔغبِؼٝ ٔٙفؼت ثشػب٘ذ.

 دا٘ؾ ػّیمٝ ٚ٘مُ ٚٞبی حُٕصیشػبخت ٞبی تٛصیغ،ب تبػیغ ؿجىٝٞبیی وٝ ٔشتجظ ثػٛأّی ؿبُٔ ٞضیٙٝ دادٜ ا٘ذ.

ٖ ٘ؼجت ثٝ ٕٞتبیبٖ آخبسخی دس ا٘دبْ دادٖ  ٞبی ثٍٙبٜؿٛد وٝ ؿبُٔ ٔی ثبصاس خبسخی سا ٔلشف وٙٙذٜ دس

آیذ ٕٔىٗ اػت ػجت ٔٙبفؼی وٝ اصایٗ عشیك ثٝ دػت ٔی اس خبسخی سا وبٞؾ دٞٙذ.ٞضیٙٝ ٚسٚد ثٝ ثبص، خبسخی

 9ٚوٛوٛ ٕٚٞىبساٖ 8،2004ٌٚشیٗ ٚی ٕٞىبساٖ  1997، 7)آیتىٗ ٕٚٞىبساٖ ؿٛدداخّی  ٞبی ثٍٙبٜی ثٟجٛد وبسای

،2001.) 

وٝ تٛػظ ؿشوت ٞبی چٙذ ّٔیتی  اػت چٟبسٔیٗ ٔدشای ا٘تمبَ ایدبد ٔحیظ سلبثتی دس فؼبِیت ٞبی التلبدی (4

ای ثشای اص عشفی اٍ٘یضٜ سلبثت دس التلبد داخّی ثیٗ دٚ ٘ٛع ثٍٙبٜ،. (1999، 10)ٔبسوٛػٗ ٖٚٚ ایجّض ؿٛدٔیایدبد 

-یب ؿبیذ تىِٙٛٛطی خذیذتشی ثٝ ثٟتش اػت اػتفبدٜ وٙذ ٚ تىِٙٛٛطی ٔٛخٛد ثٍٙبٜ داخّی اػت وٝ اصٔٙبثغ ٚ

 داخّی ساف دیٍشٕٔىٗ اػت ػٟٓ ثبصاسی ثٍٙبٜ اصعش .ؿٛدداخّی  ٞبی ثٍٙبٜوبسایی  ػجت ثٟجٛد وبسٌیشد ٚ

ػٟٓ ثبصاسی آٖ  ٕٔىٗ اػت وبٞؾ چـٍٕیشی دس چٙذ ّٔیتیٞبی حضٛس ؿشوت ثٝ ایٗ دِیُ وٝ ثب وٙذ. ٔحذٚدتش

ٟب آ٘ ٞبی ٔتٛػظثٝ افضایؾ ٞضیٙٝوٝ  ٔمیبع وبسا ٕ٘بیذ ٔمیبػی وٕتش اص ثٝ فؼبِیت دس ٔدجٛس سا آٟ٘ب ٚ سخ دٞذ

 (.1997ؿٛد )آیتىٗ ٕٚٞىبساٖ ،ٔٙدش 
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پیًود َای 

پسیه 

 يپیشیه

داخّی ٔحلٛلاتی تِٛیذ  ٞبی ثٍٙبٜاٌش  پؼیٗ اػت. ٞبی پیـیٗ ٚشیٗ ٔدشای ا٘تمبَ ٔشتجظ ثب پیٛ٘ذپٙدٕیٗ ٚآخ (5

دا خّی ٔلشف وٙٙذٜ  ٞبی ثٍٙبٜاٌش  داسد ٚ پیـیٗ ٚخٛد پیٛ٘ذ، ؿٛد چٙذ ّٔیتیوٝ ٔٛسداػتفبدٜ ؿشوت ٞبی  وٙٙذ

 1ؿذٜ ثبؿٙذ پیٛ٘ذ پؼیٗ ٚخٛد داسد )ِیٗ ٚػبچی  ٞبی چٙذ ّٔیتی تِٛیذوٝ تٛػظ ؿشوتای وبلاٞبی ٚاػغٝ

،2004.) 

ٔتٙبلضی سا ٘ـبٖ  ثؼضبً ٔتؼذد ٚ آثبسٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخی ثٝ ٚضٛح ٚخٛد ٔدبسی ا٘تمبَ ػشٔبیٝ 2خٝ ثٝ ؿىُ تٛ ثب

بَ خٟت ا٘تم ا٘ذاصٜ ٚ ِزا ٚخٛد، ػبصد.ٔی ٙی سٚؿٗ دس ٔٛسد اثش وّی ٔـىُثیسا ثشای اػتخشاج یه پیؾ ٔی دٞذ وٝ وبس

 ٞبی التلبدی ٚثخؾ ٔیضثبٖ، ٞبی التلبدی وـٛسٚیظٌی ٞبی ؿشوت چٙذ ّٔیتی،ثٝ ػٛأُ ٔتؼذدی اصلجیُ ٚیظٌی

تٛاٖ ثٝ ٔی ٞبی ٔختّف ٔتفبٚت اػت،ٞب دس وـٛسثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٞش یه اص ایٗ ٚیظٌی داخّی ثؼتٍی داسد. ٞبی ثٍٙبٜ

ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخی ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی اص عشیك ػشٔبیٝ ٔتفبٚتی دػت یبفت وٝ ثٝ خزاثیت ٔغبِؼٝ دس خلٛف٘تبیح 

 افضایذ.ٔی

 

 

 ٍریذارجی بز بْزُگذاری هستقین طزیق سزهایِ ّای اًتقال تکٌَلَصی اسراُ. تاثیز 2ضکل 

 پظٚٞؾ یٞب بفتٝیٔٙجغ: 

 

                                                 
1 Lin & Saggi 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 
  

مجاری 

اوتشار 

سزریش 

تکىًلًصی 

اس 

 FDIطزیق

تقلید یا 

مُىدسی 

 معکًس

تحزک 

پذیزی 

 ویزيی کار

 صادرات

رقابت با 

بىگاٌ َای 

 داخلی

کاَش در َشیىٍ َای 

ابداع اطمیىان اس مًفقیت 

 آمیش بًدن

اوتقال تجزبٍ يداوش 

تکىًلًصی بزتز استفادٌ اس 

اسبىگاٌ َای چىدملیتی بٍ 

 بىگاٌ َای خارجی

افشایش تقاضا بزای وُادٌ َای 

داخلی ،عزضٍ کالاَای ياسطٍ 

 ای با کیفیت بُتز يقیمت کمتز

کاَش َشیىٍ َای تًسیع 

اوتقال داوش سلیقٍ 

 مصزف کىىدگان خارجی

استفادٌ بُیىٍ اس مىابع 

يتکىًلًصی مًجًد يدرکار 

 گیزی تکىًلًصی جدید

رشد 

بُزٌ 

 يری

بُبًد 

 کارایی
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 . پیطیٌِ تجزبی2-2

 هطالعات تجزبی ذارجی

1(2018)ٚ ٕٞىبساٖ  هیاٚسِ
دس  یٚس ٚ ثٟشٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخی بَ تىِٙٛٛطی ٘بؿی اصػشٔبیٝما٘ت ٗیساثغٝ ث 

 ب،یپبُ٘ پٛ یاٍِٛ ثشآٚسد حی. ٘تبوٙٙذٔی یدس اسٚپب سا ثشسػ یبفتٍیحبَ ٌزاس ثٝ تٛػؼٝدس وـٛس 5دس كٙؼتی ٞبی ثٍٙبٜ

اِخلٛف دس  یػّ ،یدػتلادس خذٔبت ثب یخبسخ یٞباص ٚخٛد ثٍٙبٜ ،یٔحّ یكٙؼت ٞبی ثٍٙبٜوٝ  دٞذی٘ـبٖ ٔ

  .ؿٛ٘ذیٔٙتفغ ٔ یدػت ٗییپب ذیٚ دس ثخؾ تِٛ بٖیخذٔبت دا٘ؾ ثٙ

 ا٘تمبَ ،یداخّ یٞبثٍٙبٜ ییبیخغشاف ٔحُ ثٍٙبٜ ٚ یٞبتیظشف ،یكٙؼت یٛ٘ذٞبیپ ٘ـبٖ دادٜ وٝ چغٛس(2017)2بًِ٘ی

اص  یٔحّ یٞبثٍٙبٜ یٚلت وٝ . فشم ؿذٜدٞذیلشاس ٔ شیسا تحت تأث ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخیػشٔبیٝ حبكُ اص یتىِٙٛٛط

 یصٔب٘ ،یا٘تمبَ دا٘ـ ٗیٚ چٙ بثذیثٟجٛد  آ٘بٖ ییوبسآ ٚخٛد داسد وٝ یـتشیاحتٕبَ ث ثش٘ذ،یٔ ثٟشٜ یىیتىِٙٛٛط یجب٘یپـت

 ضیس ػش ٗ،یچ یكٙؼت یٞبثٍٙبٜ یسٚ یآصٖٔٛ تدشث داؿتٝ ثبؿذ. لاییثب خزة تیآٖ، ظشف وٙٙذٜ بفتیٔؤثش اػت وٝ دس

 .دٞذی٘ـبٖ ٔ آٟ٘ب، یوٙٙذٌبٖ داخّ ٚ ٔلشف یوٙٙذٌبٖ خبسخ ػشضٝ بٖیسا ٔ یٔثجت یٚسثٟشٜ

 ییٔٛاد غزا ذیتِٛ یٞبثٍٙبٜ وُ ٚسیثٟشٜثش  ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخیػشٔبیٝاثش  یثٝ ثشسػ (2017)3ٚ ٕٞىبساٖ ٗیخ

ٝیاثش ػشٔب ذٞذ،یٔ ٘ـبٖ حی. ٘تبپشداص٘ذیٔ 2007تب  1998 یػبِٟب ٗیدس ػغح ثٍٙبٜ ث ییٞبدادٜ یشیوبسٌ ثب ثٝ ٗیدس چ

ٚ  یخبسخ ٓیٔؼتم یٌزاسٝی٘ٛع ػشٔبثٝ  ٗ،یدس چ ییٔٛاد غزا ذیتِٛ یٞبثٍٙبٜ یٚسثش ثٟشٜ یخبسخ ٓیٔؼتم یٌزاس

 وٝ دٞذی٘ـبٖ ٔ ٔغبِؼٝ، ٗیا یٚاثؼتٝ اػت. ثٝ عٛس وّ وٙذ،یٔ ٗیسا ٚاسد چ یٌزاسٝی٘ٛع اص ػشٔب ٗیوٝ ا یوـٛس

دس حبَ تٛػؼٝ خٟت ا٘تخبة  بیٚ  بفتٝیوٕتش تٛػؼٝ یوـٛسٞب یثشا یخبسخ ٓیٔؼتم ٌزاسیػشٔبیٝفشِٔٛٝ وشدٖ اثش 

 ٕٞشاٜ اػت. ییٞبیذٌیچیثب پ ح،یكح یبػتیػ

وـٛس  40دس یا٘تـبس تىِٙٛٛط ٙذی٘مؾ آٟ٘ب دس فشآ ٚ ىبیآٔش یتیچٙذ ّٔ یٞبحضٛس ؿشوت یثٝ ثشسػ (،2008)4صٚ

 یتىِٙٛٛط دس ا٘تمبَ یٟٕٔ بسیثؼ یٔدشا چٙذ ّٔیتی ید حضٛس ؿشوت ٞبا٘ـبٖ د یٚ .ٝ اػتحبَ تٛػؼٝ پشداخت دس

فشاٞٓ  سا ضثبٖیٔ یٞبدسوـٛس سا ذیوُ ػٛأُ تِٛ یٚسبَ تٛػؼٝ اػت وٝ ٔٛخجبت سؿذ ثٟشٜدسح یثٝ وـٛسٞب یٚاسدات

 .اػتوشدٜ

 

 هطالعات تجزبی داذلی

 ٚسی ثٟشٜثش  ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخی ٔبیٝػشاص  ی٘بؿ یتىِٙٛٛط ضیاثش ػشس (،1395)ٚ ٕٞىبساٖ  یدس ٔغبِؼٝ ثٟٕٙ

 یٞب دادٜ ثش ٔجتٙی ىشدیسٚ اػت. اػتفبدٜ اص ؿذٜ یثشسػ 390تب 1376 یٞب ػبَ یع شاٖیوُ ثخؾ كٙؼت ا دس وبس یشٚی٘

ٔخبسج  شیتأث ٗ،یثش اٜ ٚلاداسد. ػ وبس ٘یشٚی ٚسی ثٟشٜثش  یٔثجت ٚ ٔؼٙبداس شیتأث فٛق، ضیوٝ ػشس دٞذ ی٘ـبٖ ٔ ،پبُ٘

 ؿذ. یبثیٚ ٔؼٙبداس اسص ٔثجت ،وبس ٘یشٚی ٚسی ثٟشٜثش  یٚ ٚاسدات تىِٙٛٛط یٚ تٛػؼٝ داخّ كیتحم

                                                 
1 Orlic  et al 
2 liang 
3 Jin et al 
4 zou 
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 ضیػشس آثبصكٙؼت،  ثخؾ یٞب شٌشٜٚیاص ص یتؼذاد یثشا یجیتشو ٞبی ثب اػتفبدٜ اص دادٜ (،1391ی)ٔشصثبٖ ٚ ٘دبت

 ٞبی ثٍٙبٜ ٘ـبٖ داد، ٚخٛد حیسا آصٖٔٛ وشد٘ذ. ٘تب 1386 -1376 یدٚسٜ صٔب٘ یع یخبسخ ٓیٔؼتم ٌزاسی ػشٔبیٝ

 یٛ٘ذٞبیداؿتٝ اػت ٚ پ یداسباثش ٔثجت ٚ ٔؼٙ ،یداخّ یٞب ثٍٙبٜ ٚسی ثٟشٜ یسٚ یػٕٛد یٛ٘ذٞبیپ كیاص عش یخبسخ

 یا٘ؼب٘ ٝیػغح ػشٔب ؾیأب ثب افضا دٞذ؛ی ٔ سا وبٞؾ یداخّ ٞبی ثٍٙبٜ ٚسی ثٟشٜ ،یٚ خبسخ یداخّ ٞبی ثٍٙبٜ ٗیث یافم

 ؿٛد. یٔ یـیٔثجت ٚ افضا حیثٝ تذس یافم یٛ٘ذٞبیپ یٔٙف آثبس ،یداخّ ٞبی ثٍٙبٜدس  تحمیك ٚ تٛػؼٝٚ ٔخبسج 

 1996ی ثبصٜ صٔب٘ ٔٙتخت دس وـٛس 23ٚ شاٖیا دس وُ ػٛأُ تِٛیذ ٚسی ثٟشٜ ػٛأُ ٔؤثشثش (،1389)ٕٚٞىبساٖ یٙیٔا

آٖ،  ٚػٛأُ ٔؤثش ثش یشیٌ  ا٘ذاصٜ بیظیٛیاص سٚؽ د ذیوُ ػٛأُ تِٛ ٚسی ثٟشٜ ٔغبِؼٝ، ٗی. دس اوشد٘ذ یسا ثشسػ 2006تب 

، ا٘جبؿت یخبسخ ٓیٔؼتم ٌزاسی ػشٔبیٝؿذ وٝ ػجبست ثٛد٘ذ اص: ا٘جبؿت  ییپبُ٘ ؿٙبػب ٞبی دادٜثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

 یثشداس ٘شخ ثٟشٜ ػٛأُ، ٗیا ٗی. دس ثٞب تیاص ظشف یثشداس دسخٝ ثبص ثٛدٖ التلبد ٚ ٘شخ ثٟشٜ ٚ تٛػؼٝ، كیتحم یٞبٙٝیٞض

وُ ػٛأُ  ٚسی ثٟشٜ یاستمب سا دس شیتأث ٗیوٕتش ،یخبسخ ٓیٔؼتم ٌزاسی ػشٔبیٝٚ ا٘جبؿت  شیتأث ٗیـتشیث ٞب، تیاص ظشف

 داؿتٝ اػت.  ذیتِٛ

 

 . رٍش پضٍّص3
بِٝ ػ13پظٚٞؾ، دٚسٜ  ٗیا یاػت. افك صٔب٘ ی، وّٕٞب دادٜ تیاػت. ثشاػبع ٔبٞ یاص ٘ظش ٞذف، وبسثشد كیتحم ٗیا

 ٞبی ؿبخق ،شاٖیٔشوضآٔبسا ٞبی ؿبخق اص ٔشثٛط ٞبی دادٜ اػت. شاٖیآٖ، ا یٔىب٘ یلّٕشٚ ثٛدٜ ٚ 1383 -1396اص

 ٔٛسددٚسٜ  تٟیٝ ؿذٜ اػت. شاٖیا یاتبق ثبصسٌب٘ یتدبس ٞبی ؿبخق ٚ شاٖیای اػلأ یخٕٟٛس یثب٘ه ٔشوض یآٔبس

 دٚ ثش٘بٔٝ تٛػؼٝ التلبدی چٟبسْ ٚ ثٛدٜ (1404-1384)چـٓ ا٘ذاص تٛػؼٝ وـٛس دٚاصدٜ ػبَ اَٚ ػٙذ ٔغبِؼٝ ؿبُٔ

ػٙٛاٖ خبٔؼٝ  ثٝ شاٖیا دٚسٜ دس ٗیا فؼبَ دس یا وبسخب٘ٝ غیكٙب .ؿٛد ٔی( سا ؿبُٔ 1390-1394) ( ٚ پٙد1388-1384ٓ)

ا  ٔحلٛلات اصتٛتٖٛ ٚتٙجبوٛ غزایی ٚآؿبٔیذ٘ی؛ تِٛیذ )كٙبیغ ٔٛاد كٙؼت20٘ظشٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ ؿبُٔ  دس یآٔبس

آٚسدٖ چشْ ٚ ػبخت  آٚسدٖ ٚ سً٘ وشدٖ پٛػت خضداس؛ دثبغی ٚ ػُٕ تِٛیذ ٔٙؼٛخبت؛  تِٛیذ پٛؿبن ا ػُٕ ػیٍبس؛

ثی  ٚ چٛة پٙجٝ ا غیش اص ٔجّٕبٖ ا ػبخت صیٗ ٚ یشاق ٚ تِٛیذ وفؾ؛ تِٛیذ چٛة ٚ ٔحلٛلات چٛ ویف ٚ چٕذاٖ ٚ

ٞبی ضجظ ؿذٜ؛ كٙبیغ  ٚ چبح ٚ تىثیش سػب٘ٝ ـبسوبلا اص ٘ی ٚ ٔٛاد حلیشی؛ تِٛیذ وبغز ٚ ٔحلٛلات وبغزی ٚ ا٘ت

ای؛ كٙبیغ تِٛیذ ٔٛاد ٚ ٔحلٛلات ؿیٕیبیی؛ تِٛیذ  ٞبی ٞؼتٝ ٞبی ٘فت ٚ ػٛخت تِٛیذ صغبَ وه ا پبلایـٍبٜ

فّضی  ِٛیذ فّضات اػبػی؛ تِٛیذ ٔحلٛلاتفّضی؛ تىی؛ تِٛیذ ػبیش ٔحلٛلات وب٘ی غیشتیٔحلٛلات لاػتیىی ٚ پلاػ

ثٙذی ٘ـذٜ دس خبی دیٍش ٚ تِٛیذ  آلات ٚ تدٟیضات عجمٝ ٚ تدٟیضات؛ تِٛیذ ٔبؿیٗ آلات خض ٔبؿیٗٝ فبثشیىی ث

ثٙذی ٘ـذٜ دس  ٞبی ثشلی عجمٝ دػتٍبٜآلات ِٔٛذ ٚ ا٘تمبَ ثشق ٚ  ٚ ٔحبػجبتی؛ تِٛیذ ٔبؿیٗ آلات اداسی ٚ حؼبثٍش ٔبؿیٗ

پضؿىی ٚ اثضاس اپتیىی ٚ اثضاس دلیك ٚ  ضاسٞب ٚ ٚػبیُ استجبعی؛ تِٛیذ اث خبی دیٍش؛تِٛیذ سادیٛ ٚ تّٛیضیٖٛ ٚ دػتٍبٜ

٘مُ؛ ٚ  ٘یٓ تشیّش؛ تِٛیذ ػبیش ٚػبیُ حُٕٔٛتٛسی ٚ تشیّش ٚ   ٞبی ٔچی ٚ ا٘ٛاع دیٍش ػبػت؛ تِٛیذ ٚػبیُ ٘مّیٝ ػبػت

 .اػت.ٙبیغ( ك ػبیش

ػٛأّی ٘ظیش تحمیمبت ٚ  ،ٚسیثشای تحّیُ وبسائی ٚ ثٟشٜ ٞب سٚؽ تحّیُ پٛؿـی دادٜ ثب اػتفبدٜ اص دس ایٗ ٔغبِؼٝ

ا٘تمبَ دا٘ؾ سا دس آثبسٚ سا ثٝ ػٙٛاٖ ظشفیت اثتىبسی ٚ خزة وٙٙذٜ وـٛس، دس٘ظشٌشفتٝ وبس ٘یشٚیتٛػؼٝ ٚ ویفیت 

ثب خشٚخی  وّی ػٛأُ(، ثب اػتفبدٜ اص یه ضشیت خٟت داس ٚسی ثٟشٜ)ثشحؼت  ٚسی ثٟشٜ. ایٓ وشدٜآ٘بِیض  وُ ٚسی ثٟشٜ
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، تغییش ثبصدٜ فٙی ٚ تغییش ثبصدٜ ٔمیبػی سا ٔٛسد تب تأثیش ٚیظٜ دس تغییشات فٙی ، تدضیٝ ٔی ؿٛدٔبِٕىٛیؼت تؼٕیٓ یبفتٝ

 اسصیبثی لشاس دٞذ.

 ػجبستٙذ اص:  ٞؼتٙذٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ ٔؤثش  دس تغییشات ٚ سؿذ ثٟشٜ وٝ یػٛأّ (،2024)1عجك ٌفتٝ ثبَ

 فٛق،اص ٔحبػجٝ ٔٛاسد  ثؼذوٝ  4(SECتغییشات وبسایی ٔمیبع ) ،3(TCتغییش فٙی )، 2(TECتغییشات وبسایی فٙی )

  TFPC=∆TEC+∆TC+∆SEC∆ سا ٔحبػجٝ وشد، یؼٙی: 5(TFPC) وُ ػٛأُ تِٛیذ ٚسی ثٟشٜتٛاٖ تغییشات  ٔی

ٚ  بعیٔم ییوبسا شاتییخبِق، تغ یفٙ ییوبسا شاتییتغ ،یفٙ ییوبسا شاتییتغ ،یفٙ ـشفتیپ ؼت،وٛئی ؿبخق ٔبِٓ

ػتبدٜ ٚ دٚ ٟ٘بدٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ  هیٞش كٙؼت  یثشا ثذیٗ كٛست وٝ، سا ٔحبػجٝ ٔی ٕ٘بیذوُ  ٚسی ثٟشٜ شاتییتغ

ؿبغُ دس ٘ظش  وبس ٘یشٚیٚ  ٝ یػشٔب ی، ٔٛخٛد(xt)ٞب  ٞش كٙؼت ٚ ٟ٘بدٜ ذاتی، ٔؼبدَ وُ اسصؽ تِٛ(yt)اػت. ػتبدٜ 

اص  هیٞش  بیٚ  ؼتیثٛدٖ ؿبخق ٔبِٓ وٛئ هیوٕتش اص  غیاص كٙب هیاػت دس ٞش  یٌشفتٝ ؿذٜ اػت .ٌفتٙ

دلاِت  ییوبسا ثش ثٟجٛد هیوٝ اسصؽ ثضسٌتش اص یاػت دس حبِ ییآٖ داَ ثش پؼشفت ٚ ثذتش ؿذٖ وبسا ٞبی وٙٙذٜٗ ییتؼ

 ٗیثب ثٟتش ؼٝیٔمب دس ٚ یسٚؽ ٘ؼج ٗیثٝ ا ییوبسا یشٌی وٝ ا٘ذاصٜ ٓیرٞٗ داؿتٝ ثبؿ دس ذیثب ٘ىتٝ سا ٗی. اِجتٝ ااسدد

 .شدیٌ یػّٕىشد كٛست ٔ

 اػبع ٔغبِؼبت ٘ظشی ٚ تدشثی، اٍِٛی تحمیك حبضش دس لبِت چٟبس ٔذَ صیش تلشیح ؿذٜ اػت:ثش

 دس سٚاثظ فٛق:

MPGit  ٚسی كٙؼت سؿذ ثٟشٜ؛i َاْ دس ػبt، 

EFFGit ؛ سؿذ وبسایی فٙی دس كٙؼتi َاْ دس ػبt، 

TECHGit ؛  سؿذ تىِٙٛٛطی دس كٙؼتiدس ػبَ ا ْt، 

LTFPitٜٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ دس كٙؼت ؛ ٍِبسیتٓ عجیؼی ثٟشi َاْ دس ػبt، 

LHit ؛ ٍِبسیتٓ عجیؼی ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی )٘ؼجت ؿبغلاٖ داسای تحلیلات ػبِی ثٝ وُ ؿبغّیٗ( دس كٙؼتi َاْ دس ػبt، 

LFDIit ٔؼتمیٓ خبسخی دس كٙؼت  ٌزاسی ػشٔبیٝ؛ ٍِبسیتٓ عجیؼیi َاْ دس ػبt، 

LDINVit داخّی دس كٙؼت  ٌزاسی ػشٔبیٝ؛ ٍِبسیتٓ عجیؼیi َاْ دس ػبt،  

LGAPRitٜٚسی دس كٙؼت ؛ ٍِبسیتٓ عجیؼی ؿىبف ثٟشi َاْ دس ػبt، 

LSRDit ؛ ٍِبسیتٓ عجیؼی ا٘جبؿت ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ داخّی دس كٙؼتi َاْ دس ػبt، 

                                                 
1 Ball 
2 Technical Efficiency Changes 
3 Technical Changes 
4 Scale Efficiency Changes 
5 Total Factor Productivity Changes 
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LSRDFit ؛ ٍِبسیتٓ عجیؼی ا٘جبؿت ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ خبسخی دس كٙؼتi َاْ دس ػبt،  

LOPENit ؛ ٍِبسیتٓ عجیؼی ثبص ثٛدٖ تدبسی كٙؼتiْدس ػبَ  اt   ٘ؼجت ٔدٕٛع كبدسات ٚ ٚاسدات دس كاٙؼت(i  ٝاْ ثا

 اْ(،iوُ تِٛیذ كٙؼت 

it ؛ پؼٕب٘ذ سٌشػیٖٛ دس كٙؼتi َاْ دس ػبt .اػت   

( ٘ؼاجت ثاٝ ػابَ ٌزؿاتٝ     TFPitػابَ خابسی )   ٚسی وُ دسٞب، ٘ؼجت ثٟشٜخشٚخی ٔشثٛط ثٝ تحّیُ پٛؿـی دادٜ

(TFPit- ) ٜاػت. وٝ تحت ػٙٛاٖ تغییشات ثٟش( ُٚسی وMPIitثحث ٔی )اػبع ؿٛد. ثشMPIit ؿبخق MPGit  ٝٔحبػج

 ؿٛد:ٔی

 ( سا ثبص٘ٛیؼی وشد:4ی )تٛاٖ ساثغٝ( ٔی5) ٔجٙبی ساثغٝثش   

 ( اػت. 4(، دلیمبً ثشاثش ثب پبسأتشٞبی ساثغٝ )6) پبسأتشٞبی ساثغِٝزا 

ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔغبِؼٝ  صٔب٘ی ٔٛسد كٙؼت عی دٚسٜ 20ٞبی ٔجٙبی دادٜ( ثش6( یب )4( ٚ )3(، )2(، )1ظ )سٚاث

(، دس اثتذا ٘یبص اػت ا٘جبؿت 4( تب )1ؿذ. ثشای ثشآٚسد سٚاثظ ) ثشآٚسد خٛاٞذ1(GMM) ثشآٚسد ٌـتبٚس تؼٕیٓ یبفتٝ

ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ داخّی ٚ خبسخی اص سٚی ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ داخّی ٚ خبسخی كٙبیغ ٔٛسد ثشسػی 

ٌیشی ؿٛد وٝ دس ایٗ ٚسی، ٘شخ سؿذ وبسایی فٙی ٚ ٘شخ سؿذ فٙی ا٘ذاصٜٔحبػجٝ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ثبیذ ٘شخ سؿذ ثٟشٜ

 ؿٛد.ٞب ٚ ؿبخق ٔبِٓ وٛئیؼت اػتفبدٜ ٔیتب ٘یض اص تحّیُ پٛؿـی دادٜساػ

 

 ّا  بزآٍرد هدل ٍ تجشیِ ٍ تحلیل یافتِ  .4

 ی ٍ ًزخ رضد فٌ یفٌ ییًزخ رضد کارا ،ٍری بْزُهحاسبِ ًزخ رضد . 4-1

 ٓیتؼٕ ؼتیٔبِٕىٛ یخٟت داس ثب خشٚخ تیضش هی، ثب اػتفبدٜ اص وُ ػٛأُ تِٛیذ ٚسی ثٟشٜعٛسوٝ اؿبسٜ ؿذ  ٕٞبٖ

ٔیبٍ٘یٗ  .وٙذ یبثیسا اسص یبػیثبصدٜ ٔم شییٚ تغ یثبصدٜ فٙ شیی، تغیفٙ شاتییدس تغ ظٜیٚ شیؿٛد، تب تأث یٔ ٝی، تدضبفتٝی

  ( اسائٝ ؿذٜ اػت.2( ٚ )1صٔب٘ی ٚ ثیٗ ٔمغؼی ؿبخق ٔبِٓ وٛئیؼت دس خذاَٚ )

 

 ضاذص هالن کَئیست بِ تفکیک سال بیي هقطعیهیاًگیي . 1جدٍل 

                                                 
1 Generalized Method of Moments 
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 سال
 تغییزکارایی

 فٌی
 تغییز فٌی

 تغییز کارایی

 هدیزیتی )هحط(

 تغییز کارایی

 هقیاط

 ٍری بْزُتغییز 

 کل عَاهل

1383 991/0  011/1  967/0  024/1  002/1  

1384 054/1  916/0  036/1  017/1  966/0  

1385 137/1  948/0  090/1  044/1  078/1  

1386 976/0  133/1  976/0  000/1  106/1  

1387 972/0  095/1  958/0  015/1  065/1  

1388 418/0  514/2  599/0  698/0  051/1  

1389 857/0  175/1  930/0  922/0  007/1  

1390 080/1  984/0  990/0  090/1  063/1  

1391 049/1  333/1  990/0  059/1  398/1  

1392 753/0  532/1  862/0  873/0  154/1  

1393 516/1  530/0  425/1  064/1  803/0  

1394 012/1  809/0  885/0  144/1  819/0  

1395 100/0  000/0  274/0  365/0  000/0  

798/0 ٔیبٍ٘یٗ  166/0  871/0  916/0  133/0  

 ٞبی تحمیكیبفتٝٔٙجغ: 

 

 كٙؼت وـٛس1395،1394،1393،1384ٞبی  ، ٔی تٛاٖ ٌفت دس ػب1َدػت آٔذٜ دس خذَٚ ٝ ثٝ ٘تبیح ث ثب تٛخٝ

 ٚ دس اػت وُ كٙؼت ٘ؼجت ثٝ ػبَ لجُ وبٞؾ یبفتٝ ٚسی ثٟشٜٔتٛػظ  ٚوُ سا تدشثٝ وشدٜ  ٚسی ثٟشٜافَٛ ؿبخق 

( كٙؼت وـٛس ؿبٞذ ثٟجٛد 1392،1391،1390،1389،1388،1387،1386،1385،1383ٔغبِؼٝ) ٞبی ٔٛسد ػبیش ػبَ

 ٚسی ثٟشٜػّت وبٞـی ثٛدٖ  اػت. داؿتٝوُ كٙؼت ٘ؼجت ثٝ ػبَ لجُ ثٟجٛد  ٚسی ثٟشٜوُ ثٛدٜ ٚ ٔتٛػظ  ٚسی ثٟشٜ

تغییش دس وبسایی  آثبسثبػث پبییٗ آٔذٖ  وٝپبییٗ ثٛدٖ تغییشات فٙی ثٛدٜ  دِیُ ثٝ ػٕذتبً 95،94،93،84ٞبی  ػبَ وُ دس

 اػت. ؿذٜوُ  ٚسی ثٟشٜوبسایی ٔذیشیتی ٚ وبسایی ٔمیبع ٚ ٟ٘بیتب  فٙی،

 

 صٌایعضاذص هالن کَئیست بِ تفکیک  بیي هقطعیهیاًگیي  .2جدٍل 

 بٌگاُ
تغییزکارایی 

 فٌی
فٌیتغییز   

تغییز کارایی 

 هدیزیتی )هحط(

تغییز کارایی 

 هقیاط

 ٍری بْزُتغییز 

 کل عَاهل

782/0 كٙبیغ ٔٛاد غزایی ٚ آؿبٔیذ٘ی  327/1  930/0  841/0  038/1  

772/0 تِٛیذ ٔحلٛلات اص تٛتٖٛ ٚ تٙجبوٛ  321/1  938/0  823/0  019/1  

750/0 تِٛیذ ٔٙؼٛخبت  382/1  754/0  994/0  036/1  

آٚسدٖ ٚ سً٘ وشدٖ   ػُٕتِٛیذ پٛؿبن ا 

 پٛػت خضداس
727/0  009/0  850/0  856/0  006/0  
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 بٌگاُ
تغییزکارایی 

 فٌی
فٌیتغییز   

تغییز کارایی 

 هدیزیتی )هحط(

تغییز کارایی 

 هقیاط

 ٍری بْزُتغییز 

 کل عَاهل

دثبغی ٚ چشْ ٚ ػبخت ویف ٚ چٕذاٖ ٚ 

 صیٗ ٚ یشاق ٚ تِٛیذ وفؾ
732/0  006/0  883/0  829/0  005/0  

تِٛیذ چٛة ٚ ٔحلٛلات چٛثی  ٚ چٛة 

 پٙجٝ ا غیش اص ٔجّٕبٖ
785/0  309/1  879/0  893/0  028/1  

وبغزی ٚ ا٘تـبس ٚ تِٛیذ وبغز ٚ ٔحلٛلات 

ٞبی ضجظ ؿذٜ چبح ٚ تىثیش سػب٘ٝ  
767/0  354/1  805/0  953/0  038/1  

ٞبی ٘فت  كٙبیغ تِٛیذ صغبَ وه ا پبلایـٍبٜ

ای ٞبی ٞؼتٝ ٚ ػٛخت  
946/0  296/1  000/1  946/0  227/1  

860/0 كٙبیغ تِٛیذ ٔٛاد ٚ ٔحلٛلات ؿیٕیبیی  241/1  913/0  942/0  067/1  

ٚ پلاػتیىیتِٛیذ ٔحلٛلات لاػتیىی   019/1  001/0  010/1  009/1  001/0  

776/0 تِٛیذ ػبیش ٔحلٛلات وب٘ی غیش فّضی  346/1  791/0  981/0  045/1  

832/0 تِٛیذ فّضات اػبػی  291/1  918/0  906/0  074/1  

تِٛیذ ٔحلٛلات فّضی فبثشیىی ثدض 

آلات ٚ تدٟیضات ٔبؿیٗ  
765/0  398/1  760/0  007/1  070/1  

ثٙذی ٘ـذٜ  تدٟیضات عجمٝ آلات ٚ تِٛیذ ٔبؿیٗ

آلات اداسی ٚ  دس خبی دیٍش ٚ تِٛیذ ٔبؿیٗ

 حؼبثٍش ٚ ٔحبػجبتی

766/0  336/1  770/0  994/0  023/1  

آلات ِٔٛذ ٚ ا٘تمبَ ثشق تِٛیذ ٔبؿیٗ  774/0  413/1  771/0  005/1  094/1  

ٞب ٚ ٚػبیُ  تِٛیذ سادیٛ ٚ تّٛیضیٖٛ ٚ دػتٍبٜ

 استجبعی
806/0  363/1  928/0  868/0  098/1  

تِٛیذ اثضاس پضؿىی ٚ اثضاس اپتیىی ٚ اثضاس دلیك 

  ٚ ػبػت
796/0  263/1  910/0  876/0  006/1  

ٔٛتٛسی ٚ تشیّش ٚ ٘یٓ   تِٛیذ ٚػبیُ ٘مّیٝ

 تشیّش
801/0  368/1  969/0  827/0  096/1  

780/0 تِٛیذ ػبیش ٚػبیُ حُٕ ٚ ٘مُ  000/0  867/0  899/0  000/0  

771/0 ػبیش كٙبیغ  080/0  846/0  911/0  061/0  

798/0 ٔیبٍ٘یٗ  166/0  871/0  916/0  133/0  

 ٞبی تحمیكیبفتٝ ٔٙجغ:

   

آٚسدٖ ٚ سً٘ وشدٖ پٛػت   ػُٕ ،تِٛیذ پٛؿبنتٛاٖ ٌفت كٙبیغ  ، ٔی2دػت آٔذٜ دس خذَٚ ٝ ثٝ ٘تبیح ث تٛخٝثب

ٔحلٛلات لاػتیىی ٚ تِٛیذ  ،آٚسدٖ چشْ ٚ ػبخت ویف ٚ چٕذاٖ ٚ صیٗ ٚ یشاق ٚ تِٛیذ وفؾ  دثبغی ٚ ػُٕ ،خضداس

ػبیش  وُ ٔٛاخٝ ثٛدٜ ٚ ٚسی ثٟشٜثب وبٞؾ  1383-1396ػبِٝ 13دسدٚسٜ  تِٛیذ ػبیشٚػبیُ حُٕ ٚ٘مُ ،پلاػتیىی

.تغییشات فٙی ٚ تغییشات وبسایی فٙی اص ٟٕٔتشیٗ دلایُ ا٘ذ وشدٜوُ سا تدشثٝ  ٚسی ثٟشٜكٙبیغ ٔٛسد ٔغبِؼٝ افضایؾ 

 دس ایٗ كٙبیغ ثٛدٜ اػت.  ٚسی ثٟشٜافضایؾ 
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 . بزآٍردهدل4-2
1ٚچٛ ٗیِ ٗ،یِٛ یپبّ٘ ثشای ثشسػی ٔب٘بیی ٔتغیشٞب اص آصٖٔٛ سیـٝ ٚاحذ

(LLC) اػتفبدٜ وشدیٓ وٝ ٘ـبٖ داد  ٕٝٞ

٘تبیح حبكُ اص  ٚ ؿذٜاٍِٛی تحمیك ثشای ػغح ٔتغیشٞب ثشآٚسد  ثشٕٞیٗ اػبع چٟبس .ٞؼتٙذ ٔتغیشٞب دسػغح ٔب٘ب

 كٛست صیش ٔی ثبؿذ. ثٝ GMMثشآٚسد ٔذَ تحمیك ثٝ سٚؽ 

(7) MPGit = -       +        LHit*LFDIit –        LHit*LDINVit -        LGAPRit 

اػت ٚ اص ٘ظش آٔبسی دس ػغح احتٕبَ یه  -1557/0ثشاثش ثب   -MPGit، ضشیت ٔتغیش(7)دس ٔذَ ثشآٚسد ؿذٜ

ٚسی كٙبیغ ثٝ ٔیضاٖ یه دسكذ افضایؾ یبثذ، دس خبسی ثٟشٜ دٞذ وٝ اٌش دس دٚسٜدسكذ ٔؼٙبداس اػت. ایٗ ٘ـبٖ ٔی

 آٔبسی ٘ظش اص ٚ ٔثجت LHit*LFDIit دسكذ وبٞؾ خٛاٞذ یبفت. ضشیت ٔتغیش 1557/0ٚسی ثٝ ٔیضاٖ آتی ثٟشٜ دٚسٜ

ٌزاسی خبسخی ثبػث تمٛیت ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی اص عشیك ػشٔبیٝ یػجبست ثٝٔؼٙبداس اػت.  دسػغح احتٕبَ یه دسكذ

ؿٛد. دس ثیب٘ی دیٍش، اٌش ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی دس كٙبیغ وـٛس ثٝ تىِٙٛٛطی ٘بؿی ٚسی ٔی٘مؾ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی دس ثٟجٛد ثٟشٜ

ا٘تمبَ  :تٛاٖ ٌفتثخـذ. ثش ایٗ اػبع، ٔیُ تِٛیذ سا ثٟجٛد ٔیٚسی وُ ػٛأٌزاسی خبسخی دػت یبثٙذ، ثٟشٜاص ػشٔبیٝ

ٚسی ثیـتش سا ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخی  دس صٔب٘ی وٝ ظشفیت خزة كٙبیغ ثبلا ثبؿذ، ثٟشٜتىِٙٛٛطی ٘بؿی اص ػشٔبیٝ

 ؿٛد. ٔٙدش ٔی

تىِٙٛٛطی اص عشیك دٞذ وٝ ا٘تمبَ ٘یؼت. ایٗ ٘ـبٖ ٔی آٔبسی ٔؼٙبداس ٘ظش اصLHit*LDINVit  ضشیت ٔتغیش

-ی ا٘ؼب٘ی دس ثٟشٜثٟتش،  ٘مؾ ػشٔبیٝ ػجبست ثٌٝیشد. ٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ كٛست ٕ٘یٌزاسی داخّی ثش ثٟشٜ ػشٔبیٝ

 ٘ظشاص  ٔٙفی LGAPRitٚ  ٌزاسی داخّی ٘یؼت. ضشیت ٔتغیشٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ ٔتبثش اص تىِٙٛٛطی ٘بؿی اص ػشٔبیٝ

ٚسی وُ ػٛأُ ٚسی دس یه كٙؼت ثیـتش ثبؿذ، سؿذ ثٟشٜثٟتش، ٞشچمذس ؿىبف ثٟشٜ ػجبست آٔبسی ٔؼٙبداس اػت. ثٝ

ٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ ثٝ ٚسی، ػغح ثٟشٜوٙذ. دس وُ ثٝ اصای یه دسكذ افضایؾ دس ؿىبف ثٟشٜتِٛیذ وبٞؾ پیذا ٔی

 وٙذ.دسكذ وبٞؾ پیذا ٔی 0077/0ٔیضاٖ 

(8) EFFGit = -       +        LHit*LFDIit +        LHit*LDINVit +        LGAPRit 

اػت ٚ اص ٘ظش آٔبسی دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ  -2111/0 ثشاثش ثبEFFGit  ، ضشیت ٔتغیش8 ٚسد ؿذٜآدس ٔذَ ثش     

ی آتی ی خبسی وبسایی فٙی ثٝ ٔیضاٖ یه دسكذ افضایؾ یبثذ، دس دٚسٜدٞذ وٝ اٌش دس دٚسٜٔؼٙبداس اػت. ایٗ ٘ـبٖ ٔی

ٔثجت ٚ اص ٘ظش آٔبسی دس ػغح LHit*LFDIit  دسكذ وبٞؾ خٛاٞذ یبفت. ضشیت ٔتغیش 2111/0فٙی ثٝ ٔیضاٖ وبسایی 

ٌزاسی خبسخی ثبػث تمٛیت ٘مؾ ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی اص عشیك ػشٔبیٝ یػجبست ثٝاحتٕبَ یه دسكذی ٔؼٙبداس اػت. 

-ا٘ؼب٘ی دس ثٟجٛد وبسایی فٙی ثب ٚخٛد ػشٔبیٝ ؿٛد. دس ثیب٘ی دیٍش، ٘مؾ ػشٔبیٝػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی دس ثٟجٛد وبسایی فٙی ٔی

خبسخی ثبػث تمٛیت ٘مؾ ػشٔبیٝ  ٌزاسی ػشٔبیٝدٞذ وٝ تىِٙٛٛطی ٘بؿی اص وٙذ. ایٗ ٘ـبٖ ٔیٌزاسی ثٟجٛد پیذا ٔی

٘یض ضشیت ٔثجت ٚ اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙبداس اػت.  LHit*LDINVit ؿٛد. دس استجبط ثبا٘ؼب٘ی دس افضایؾ وبسایی فٙی ٔی

                                                 
1 Levin, Lin & Chui 
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داخّی ٘یض ٘مؾ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی دس وبسایی فٙی سا  ٌزاسی ػشٔبیٝایٗ أش ٘یض حبوی اص ایٗ اػت وٝ تىِٙٛٛطی ٘بؿی اص 

وٝ اٌش فبكّٝ سؿذ  پغ ٔی تٛاٖ ٌفتٔثجت ٚ اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙبداس اػت.  LGAPRit وٙذ. ضشیت ٔتغیشتمٛیت ٔی

ه دسكذ افضایؾ یبثذ، دس ایٗ حبِت وبسایی فٙی ثٝ ٔیضاٖ ٚسی یه كٙؼت اص حذاوثش سؿذ ثیٗ كٙبیغ، ثٝ ٔیضاٖ یثٟشٜ

 دسكذ سؿذ پیذا خٛاٞذ وشد.   0257/0 

(9) TECHGit = -       +        LHit*LFDIit -        LHit*LDINVit -       LGAPRit 

احتٕبَ یه اػت ٚ اص ٘ظش آٔبسی دس ػغح  -7745/1  ثشاثش ثبTECHGit  ، ضشیت ٔتغیش(9) ٚسد ؿذٜآدس ٔذَ ثش

خبسی سؿذتىِٙٛٛطی)تغییشات فٙی( ثٝ ٔیضاٖ یه دسكذ  دٞذ وٝ اٌش دس دٚسٜدسكذ ٔؼٙبداس اػت. ایٗ ٘ـبٖ ٔی

دسكذ وبٞؾ خٛاٞذ  7745/1ثٝ ٔیضاٖ  ٚ ثیؾ اص یه دسكذ(یفٙ شاتیی)تغیسؿذتىِٙٛٛطآتی  افضایؾ یبثذ، دس دٚسٜ

ا٘تمبَ  یػجبست ثٝآٔبسی دس ػغح احتٕبَ یه دسكذی ٔؼٙبداس اػت.  ٘ظش اص ٔثجت ٚ LHit*LFDIit یبفت. ضشیت ٔتغیش

ی ثیـتشی ٔٙدش ؿٛد. دس تىِٙٛٛط سؿذا٘ؼب٘ی ثٝ  ؿٛد ػشٔبیٌٝزاسی خبسخی ثبػث ٔیتىِٙٛٛطی اص عشیك ػشٔبیٝ

شٔبیٝ ایٗ اػت ٘مؾ ػ حبوی اص ٘یض آٔبسی ٔؼٙبداساػت. ایٗ أش ٘ظش اص ٘یض ضشیت ٔٙفی ٚ  LHit*LDINVitاستجبط ثب 

ثٟتش، ػشٔبیٝ  ػجبست ثٝوٙذ. داخّی وبٞؾ پیذا ٔی ٌزاسی ػشٔبیٝی ثب ٚخٛد تىِٙٛٛطی ٘بؿی اص سؿذتىِٙٛٛطا٘ؼب٘ی دس 

ٔٙفی ٚ اص ٘ظش آٔبسی  LGAPRitضشیت ٔتغیش  (9)ٚسدٜ ؿذٜ آی سا وبٞؾ خٛاٞذ داد. دس اٍِٛی ثشسؿذتىِٙٛٛطا٘ؼب٘ی، 

ٚسی یه كٙؼت اص حذاوثش سؿذ ثیٗ كٙبیغ، ثٝ ٔیضاٖ یه سؿذ ثٟشٜ دٞذ وٝ اٌش فبكّٝٔؼٙبداس اػت. ایٗ ٘ـبٖ ٔی

 دسكذ وبٞؾ پیذا خٛاٞذ وشد.   365/0 ثٝ ٔیضاٖ  ( یفٙ شاتیی)تغیسؿذتىِٙٛٛط دسكذ افضایؾ یبثذ، دس ایٗ حبِت

(10) LTFPit = -       +       LSRDit -       LSRDFit -       LOPENit*LSRDFit – 

      LHit*LSRDFit 
ٚ اص ٘ظش آٔبسی دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ  اػت  -2165/0 ثشاثش ثب  LTFPit ، ضشیت ٔتغیش10ٚسد ؿذٜآدس ٔذَ ثش

ٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ ثٝ ٔیضاٖ یه دسكذ افضایؾ یبثذ، ی خبسی ثٟشٜدٞذ وٝ اٌش دس دٚسٜٔؼٙبداس اػت. ایٗ ٘ـبٖ ٔی

آٔبسی  ٚ اص ٘ظشٔثجت LSRDit  وبٞؾ خٛاٞذ یبفت. ضشیت ٔتغیشدسكذ   2165/0  وُ ثٝ ٔیضاٖ ٚسیی آتی ثٟشٜدس دٚسٜ

دٞذ وٝ ا٘جبؿت ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ داخّی ثبػث ػت. ایٗ ٘ـبٖ ٔیػغح احتٕبَ یه دسكذی ٔؼٙبداس ا دس

ؿٛد. ثش اػبع ضشیت ثشآٚسد ؿذٜ، اٌش ٔیضاٖ ا٘جبؿت ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ ٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ ٔیافضایؾ ثٟشٜ

دسكذ افضایؾ خٛاٞذیبفت. ایٗ   9635/0 ٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ ثٝ ٔیضاٖ ثٝ ٔیضاٖ یه دسكذ افضایؾ یبثذ، ثٟشٜداخّی 

 LSRDFit ٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ داسد. ضشیت ٔتغیشإٞیت ا٘جبؿت ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ دس ثٟجٛد ثٟشٜ دٞٙذٜ ٘ـبٖ

ٝ ا٘جبؿت ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ خبسخی ثبػث وبٞؾ دٞذ و٘یض ٔٙفی ٚ اص ٘ظش آٔبسی ٔؼٙبداس اػت. ایٗ ٘ـبٖ ٔی

وٝ ثب افضایؾ یه دسكذی دس ا٘جبؿت ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ خبسخی ٔیضاٖ  عٛسی ؿٛد ثٝ ٚسی ػٛأُ تِٛیذ ٔیثٟشٜ

دٞذ وٝ اثشات وٙذ. ایٗ أش ٘ـبٖ ٔیدسكذ وبٞؾ پیذا ٔی  9446/3 ٚسی وُ ػٛأُ دس كٙبیغ ایشاٖ ثٝ ٔیضاٖ ثٟشٜ

ٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ كٙبیغ دس ایشاٖ خب٘جی ٔثجت ثش ثٟشٜ آثبسخبسخی  ٞبی ثٍٙبٜی ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝا٘جبؿت 

خبسخی دس ثبصاسٞبی خٟب٘ی ٚ داخّی ایشاٖ ثٝ ػٙٛاٖ سلیت كٙبیغ  ٞبی ثٍٙبٜتٛا٘ذ ثٝ ایٗ دِیُ ثبؿذ وٝ  ٘ذاسد. ایٗ ٔی

وٙذ ٚ دس ٘تیدٝ ْ ؿذٜ ٔحلٛلات خبسخی وبٞؾ پیذا ٔیٚسی آٟ٘ب، لیٕت تٕبداخّی ٔغشح ٞؼتٙذ ٚ ثب افضایؾ ثٟشٜ

٘تیدٝ تِٛیذ كٙبیغ داخّی ٘یض ؿٛ٘ذ. دستمبضبی ایٗ ٔحلٛلات افضایؾ یبفتٝ ٚ خبیٍضیٗ تِٛیذات كٙبیغ داخّی ٔی

 ؿٛد. ضشایت ٔتغیشٞبیٚسی وُ ػٛأُ تِٛیذ ثب وبٞؾ ٔٛاخٝ ٔیوبٞؾ پیذا وشدٜ ٚ دس ٘تیدٝ، ثٟشٜ
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LOPENit*LSRDFit  ٚ  LHit*LSRDFit.دٞذ وٝ ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی ٘بؿی اص ایٗ ٘ـبٖ ٔی اص ٘ظشآٔبسی ٔؼٙبداس ٘یؼتٙذ

ؿٛد ٚ ٕٞچٙیٗ تىِٙٛٛطی ٘بؿی اص ا٘جبؿت ا٘جبؿت تحمیك ٚ تٛػؼٝ خبسخی اص عشیك تدبست ٚاسد وـٛس ایشاٖ ٕ٘ی

 ؿٛد. وبس ٌشفتٝ ٕ٘یٝ ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ خبسخی تٛػظ ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی ث

 

 گیزی ٍ پیطٌْادّا ًتیجِ. 5
دسكٙؼت  وُ ٚسیثٟشٜ شاتییثشتغ ٔؼتمیٓ خبسخی ٌزاسی ػشٔبیٝ٘بؿی اص  ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی تیشظشفیتبثدس ایٗ ٔغبِؼٝ 

كٙؼت ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  20٘فش وبسوٗ ثٝ ثبلا ثٝ تفىیه  10ٞبی ثشای وبسٌبسٜ 1383-1396عی دٚسٜ صٔب٘ی  شاٖیا

GMM  خزة كٙبیغ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ا٘جبؿت ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ داخّی ٚ ا٘جبؿت ثشسػی ؿذ. ؿبخق ظشفیت

( 1962)1ی ولایٗاثغٝػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی كٙبیغ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ا٘جبؿت ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ ثب اػتفبدٜ اص س

ٚسی ثش ٔجٙبی ثٟشٌٜیشی تغییشات ثشای ا٘ذاصٜ ٞبدٜدا پٛؿـی تحّیُ٘بپبسأتشیه  سٚؽكٛست ٌشفت. دس ادأٝ اص 

ٔتٛػظ  1395ٚ  1394، 1393، 1384ٞبیدس ػبَ ؿبخق ٔبِٓ وٛئیؼت ٚ اخضای آٖ اػتفبدٜ ؿذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ 

، 1387، 1386، 1385، 1384ٞبیٞبی ٌزؿتٝ آٟ٘ب وبٞؾ یبفتٝ اػت. أب دس ػبَٚسی وُ كٙؼت ٘ؼجت ثٝ ػبَثٟشٜ

.  وُ كٙؼت ٘ؼجت ثٝ ػبَ ٌزؿتٝ خٛد ثٟجٛد یبفتٝ اػت سیٚ ثٟشٜٔتٛػظ  1392ٚ 1391، 1390، 1389، 1388

-1396 بیغ ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ عٛس ٔتٛػظ دس دٚسٜؿبخق ٔبِٓ وٛئیؼت ثٝ تفىیه كٙ ػبِٝ( 13صٔب٘ی ) ٔیبٍ٘یٗ

تِٛیذ چٛة ٚ ، تِٛیذ ٔٙؼٛخبت، تٙجبوٛ تِٛیذ ٔحلٛلات اص تٛتٖٛ ٚ، كٙبیغ ٔٛاد غزایی ٚ آؿبٔیذ٘یٚسی ثٟشٜ 1383

ٞبی  تِٛیذ وبغز ٚ ٔحلٛلات وبغزی ٚ ا٘تـبس ٚ چبح ٚ تىثیش سػب٘ٝ، لٛلات چٛثی ٚ چٛة پٙجٝ غیش اص ٔجّٕبٖٔح

كٙبیغ تِٛیذ ٔٛاد ٚ ٔحلٛلات ، ای ٞبی ٞؼتٝ ٞبی ٘فت ٚ ػٛخت كٙبیغ تِٛیذ صغبَ وه پبلایـٍبٜ، ضجظ ؿذٜ

تِٛیذ ٔحلٛلات فّضی فبثشیىی ثدض ، تِٛیذ فّضات اػبػی، تِٛیذ ػبیش ٔحلٛلات وب٘ی غیش فّضی، ؿیٕیبیی

اداسی ٚ  آلات  ثٙذی ٘ـذٜ دس خبی دیٍش ٚ تِٛیذ ٔبؿیٗ آلات ٚ تدٟیضات عجمٝ تِٛیذ ٔبؿیٗ، آلات ٚ تدٟیضات ٔبؿیٗ

، ٞب ٚ ٚػبیُ استجبعی تِٛیذ سادیٛ ٚ تّٛیضیٖٛ ٚ دػتٍبٜ، آلات ِٔٛذ ٚ ا٘تمبَ ثشق تِٛیذ ٔبؿیٗ، حؼبثٍش ٚ ٔحبػجبتی

ٔٛتٛسی ٚ   تِٛیذ ٚػبیُ ٘مّیٝٚ  ٞبی ٔچی ٚ ا٘ٛاع دیٍش ػبػت ؿىی ٚ اثضاس اپتیىی ٚ اثضاس دلیك ٚ ػبػتتِٛیذ اثضاس پض

، آٚسدٖ ٚ سً٘ وشدٖ پٛػت خضداس تِٛیذ پٛؿبن ا ػُٕٚسی دس كٙبیغ ثٟجٛد یبفتٝ اػت أب ثٟشٜ تشیّش ٚ ٘یٓ تشیّش

تِٛیذ ٔحلٛلات لاػتیىی ٚ ، ِیذ وفؾآٚسدٖ چشْ ٚ ػبخت ویف ٚ چٕذاٖ ٚ صیٗ ٚ یشاق ٚ تٛ دثبغی ٚ ػُٕ

  وبٞؾ یبفتٝ اػت.  ػبیش كٙبیغٚ  تِٛیذ ػبیش ٚػبیُ حُٕ ٚ ٘مُ، پلاػتیىی
ٚسی وُ ػٛأُ ٚسی، تغییشات فٙی، تغییشات وبسایی فٙی ٚ ثٟشٜـبٖ داد وٝ سؿذ ثٟشٜٞبی تحمیك ٘ثشآٚسد ٔذَ

دٞذ اص ٘ظش اسصؽ ٔغّك وٕتش اص ٚاحذ اػت. ایٗ ٘ـبٖ ٔی ٔٙفی ٚ ی خٛد ٔتبثش اػت. ایٗ تبثیشتِٛیذ اص ٔمبدیش ٌزؿتٝ

 ٚسی دس یه ػبَ، ثشای ػبَٚسی ٚ اخضای آٖ دسكٙبیغ وـٛسحبِت پبیذاس ٘ذاسد ٚ ثب افضایؾ ثٟشٜوٝ ٘شخ سؿذ ثٟشٜ

ٞبی ٚسی، دػتیبثی ثٝ ٘شخٚسی ٚ سؿذ اخضای آٖ ٌشایؾ ثٝ وبٞؾ داسد. اِجتٝ دس ػغٛح ثبلای ثٟشٜآتی ٘شخ سؿذ ثٟشٜ

ثشاػبع ٘تبیح، ٔتغیش تؼبّٔی اػت.  سٚصٞبی ٘ٛیٗ، ػغح ثبلا ٚ ثٝ٘یبص ثٝ ایدبد تىِٙٛٛطی صیشاؿٛد تش ٔیسؿذ ثبلا ػخت

ٚسی ٚ سؿذ وبسایی فٙی ٚ تغییشات فٙی ٌزاسی ٔؼتمیٓ تبثیش ٔثجت ٚ ٔؼٙبداسی ثش سؿذ ثٟشٜػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی ٚ ػشٔبیٝ

ٚسی وُ ػٛأُ عٛس ٔؼتمیٓ ثبػث سؿذ ثٟشٜ خبسخی ثٝ ٌزاسی ػشٔبیٝبؿی اص دٞذ وٝ تىِٙٛٛطی ٘داسد. ایٗ ٘ـبٖ ٔی

ٌزاسی ؿٛد. تفؼیش دیٍش ٔثجت ثٛدٖ ضشیت تؼبّٔی ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی ٚ ػشٔبیٝتِٛیذ ٚ وبسایی فٙی ٚ سؿذ تىِٙٛٛطی ٔی

                                                 
1 B. Klein 
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تبثیش تىِٙٛٛطی ٔؼتمیٓ خبسخی ایٗ اػت وٝ ٞش چمذس ػغح ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی ثبلاتش ثبؿذ )ظشفیت خزة ثبلا ثبؿذ(، 

ؿٛد. ایٗ ٘یض ٔٛیذ ٚسی وُ،  وبسایی فٙی ٚ تغییشات فٙی تمٛیت ٔیٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخی ثش سؿذ ثٟشٜ٘بؿی اص ػشٔبیٝ

ٞبی ٘بؿی اص ایٗ ٔغّت اػت وٝ ا٘جبسٜ دا٘ؾ غٙی ٚ ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی تٛإ٘ٙذ دس ثىبسٌیشی ٔٙبػت تىِٙٛٛطی

 یت اػت.ٔؼتمیٓ خبسخی ثؼیبس حبئض إٞ ٌزاسی ػشٔبیٝ

اص ٘ظش آٔبسی  ٚسی ٔثجت ٚا٘جبؿت ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ ثش ثٟشٜ آثبس ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ

تٛا٘ٙذ ثب افضایؾ ٚسی كٙبیغ اػت. ِزا كٙبیغ ٔیإٞیت تحمیك ٚ تٛػؼٝ دس ثٟشٜ دٞٙذٜ ایٗ أش ٘ـبٖ ٔؼٙبداس اػت.

ٚسی وُ سا ثٟجٛد ثخـٙذ. تبثیش ا٘جبؿت افضایؾ دٞٙذ ٚ اص ایٗ عشیك ثٟشٜتحمیك ٚ تٛػؼٝ ٔیضاٖ ظشفیت خزة خٛد سا 

 ٚسی كٙبیغ دس ایشاٖ داسد.ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ دس وـٛسٞبی خبسخی تبثیش ٔٙفی ٚ ٔؼٙبداسی ثش ثٟشٜ

 سیاستی پیطٌْادّای

 ؿٛد:اػبع ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ پیـٟٙبدات ػیبػتی صیش اسائٝ ٔیثش

 ٜٔؼتمیٓ خبسخی داؿتٝ ثبؿٙذ. اص ایٗ عشیك  ٌزاسی ػشٔبیٝثخؾ كٙؼت ػؼی دس خزة تِٛیذی دس  ٞبی ثٍٙب

ٚسی وُ ػٛأُ ٔؼتمیٓ خبسخی ثشای ثٟجٛد ثٟشٜ ٌزاسی ػشٔبیٝتٛا٘ٙذ اص ػشسیض تىِٙٛٛطی ٘بؿی اص آٟ٘ب ٔی

ٚ  ٗیلٛا٘ ُیتؼٟ ،یثجبت التلبد دبدیا ٞب، شػبختیثب ثٟجٛد ص ایٗ ثخؾ ٔی تٛا٘ذ دِٚت دس ثٍیش٘ذ. تِٛیذ ثٟشٜ

 ثٝ ثخؾ خلٛكی وٕه ٕ٘بیذ.ٔبٞش  وبس ٘یشٚی یٚ استمب ،یٌزاسٝ یٚ ػشٔب یٔبِ یٞب ٔمشسات، اسائٝ ٔـٛق

 ٞب ثب افضایؾ ٔخبسج تحمیك ٚ تٛػؼٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ثٟجٛد ػشٔبیٝ ا٘ؼب٘ی ظشفیت خزة ؿٛد ثٍٙبٜتٛكیٝ ٔی

ٞبی ٞبی ثٛٔی، اػتفبدٜ اص تىِٙٛٛطیثش تٛػؼٝ تىِٙٛٛطی یؾ دٞٙذ. افضایؾ ایٗ ظشفیت ػلاٜٚخٛد سا افضا

 ٌزاسی ٔؼتمیٓ خبسخی سا ٘یض ثٟجٛد خٛاٞذ داد.٘بؿی اص ػشٔبیٝ

 ٞبی ؿشوبی تدبسی اػتفبدٜ وٙٙذ ٚ تِٛیذی كٙؼتی دس أش تدبست، اص تىِٙٛٛطی ٞبی ثٍٙبٜؿٛد تٛكیٝ ٔی

ای ٚ ایٗ أش ٚاسدات وبلاٞبی ٚاػغٝ ٞب ٔحذٚد ٘ـٛ٘ذ. لاصٔٝكشفبً ثٝ ٚاسدات ٚ كبدسات وبلاٞب ٚ ٟ٘بدٜ

 ٞبی ٘ٛیٗ ٔذیشیتی ٚ اخشایی ؿشوبی تدبسی دس أش تِٛیذ اػت. ٌیشی اص ؿیٜٛای ٚ ثٟشٜػشٔبیٝ

  آٚسدٖ چشْ   آٚسدٖ ٚ سً٘ وشدٖ پٛػت خضداس، دثبغی ٚ ػُٕ  تِٛیذ پٛؿبن، ػُٕ ثٝ إٞیت كٙبیغ تٛخٝثب

 فؾ، تِٛیذ ٔحلٛلات لاػتیىی ٚ پلاػتیىی، تِٛیذ ػبیشٚ ػبخت ویف ٚ چٕذاٖ ٚ صیٗ ٚ یشاق ٚ تِٛیذ و

 .ؿٛددسایٗ كٙبیغ ثبیذ ؿٙبػبیی ٚ ثشعشف  ٚسی ثٟشٜ، ػٛأُ ٔٛثش دسوبٞؾ ٚػبیُ حُٕ ٚ٘مُ
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