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Abstract 

Objective: Phosphorus is an essential micronutrient of plants and plays a role in important biological 

functions. In nature, phosphorus is mostly found in immobile minerals and in fixed organic forms, including 

phytic acid and phosphoesteric compounds. However, the bioavailability of limited phosphorus can be 

increased by using phosphate solubilizing microorganisms such as bacteria and fungi.  

Materials and methods: Samples were taken from the depth of 3-5 cm of the soil where the poultry live and 

after preparing 10-1 to 10-5 dilutions and pore plate culture in Potato dextrose agar (PDA) medium containing 

antibiotics, after one-week storage at temperature 28 degrees, molds were isolated and identified. Then these 

molds were inoculated in PSM (Phytase Screening Medium) culture medium and the mushrooms that had 

the clearest aura were selected and the enzyme index (EI) and phosphate solubility efficiency (SE) were 

determined and finally the phytase enzyme activity was determined with a spectrophotometer was measured. 

Findings: In this study, the fungi that were able to form a clear halo around the colony in the specific culture 

medium of phytase screening (PSM) included Aspergillus niger and Aspergillus flavus. Aspergillus flavus 

was more effective than Niger by 2.17%. Their average enzyme activity was 5.07±0.17 and 4.94±0.15 Iu/L, 

respectively.  

Conclusion: This research can provide effective solutions for the development of an ideal phytase to improve 

animal nutrition, human health and environmental protection in the near future. 
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 چکیده 

  و   حرک    بی   معدنی   مواد   در   بیشفرر   فسفرر   طبیع ،  در .  دارد   نقش   بیولوژیکی   مهم   عملکردهای   در   و   اسف    گیاهان   اسفاسفی   مغذی   ریز   یک   فسفرر   هدف: 

  با   تواند   می   محدود   فسفرر   دسفررسفی   قابل   زیسفری   فراهمی   حال،  این   با .  دارد   وجود   سفرری ا فسفرو   ترکیبات   و   فیریک   اسفید   جمله   از   ثاب    آلی   شفکل   به 

 . یابد   افزایش   ها   قارچ   و   ها   باکرری   مانند   فسرات   کننده   حل   های   میکروارگانیسم   از   اسرراده 

و کشف  پور پلی  در محی     10-5تا     10-1رقرهای  سفانری مرری اا  محل زندگی طیور نمونه گرفره و پ  از تهیه    5- 3از عمق    مواد و روشهاا: 

درجه، کپکها جداسفازی و شفناسفایی شفدند. سفپ  این کپک ها    28، بعد یک هرره نگهداری در دمای  بیوتیک   حاوی آنری (  PDAپریرو دکسفرروز آگار  

( تلقیح شفده و قارههای که دارای بیشفررین هاله شفراو بودند، انر ا  و ایندک   PSM  Phytase Screening Mediumکشف   در محی   

تعیین گردیده و در نهای  فعالی  آنزیمی    ،شففراو تیزیه و قطر کلنی قارچ قطر هاله  با محاسففبه  (  S.E( و راندمان حل پذیری فسففرات  EIآنزیمی  

   نانومرر سنییده شد.   ۴۱5در طول موج  با دسرگاه اسپکروفوتومرر    فیراز 

  توان تشفکیل هاله شفراو اطراو کلنی را داشفرند، شفامل     (PSM)اارصفایفی بربالگری فیراز   در این مطالعه قارههای که در محی  کشف    یافته ها: 

درید موثر تر عمل نموده اس . میانگین فعالی     2/ ۱7ناییر نسب  به گونه    فلاووس . گونه  بودند فلاووس    . آ و  ناییر    آ.   گونه های   آسپرژیلوس   کپک 

 بدس  آمدند.   Iu/L  0.15±4.94و      5.07±0.17آنزیمی آنها به ترتیب  

این پژوهش می تواند راه حل های موثر برای توسفعه یک فیراز ایده آل برای بهبود تغذیه حیوانات، سفلام  انسفان و حراا  از محی     گیری: نتیجه 

 نزدیک شود. زیس  در آینده  

 . فیراز   ،PSM،  آسپرژیلوس   ،اا  ها:  واژه کلید 

  

 
 ۱۴03/ ۱0/ 02:   تاریخ انتشار آنلاین ؛    ۱۴03/ 08/ ۱3  :  تاریخ پذیرش ؛     ۱۴03/ 06/ 2۱:    تاریخ اصلاح ؛         ۱۴03/ 0۴/ 29:   تاریخ دریافت  2
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 مقدمه .  1

آنزیم های فسفراتاز اسف  که قادر به هیدرولیز فسفرات های حاوی مولکول های آلی مانند فیرات و سفپ  در یک واکنش گا  به    دسفره مرعلق به    فیراز 

به طور مشابه،  .  به بازار عرضه شد   ۱99۱در سال    و   شناسایی شد   ،  A. niger  از   ۱96۴اولین فیراز قارهی در سال    (. ۱  گا  فسرر معدنی آزاد می شود  

 A. niger  ،A. ficuum   ،A. oryzae  ،A. fumigatus  ،A. niger van teighem  ،Rhizopusجملفه      قفارچ هفا، از بسففیفاری از  

oligosporus   ،R. oryzae  ،Neurospora sitophila    وPenicillium purpurogenum     بفه عنوان تولیفدکننفدگفان آنزیم فیرفاز گزار

تا    C◦   37محدوده دما از  و    8تا    ۱/ 3  بین   pHفیراز تولید شفده از قارچ ها طی  گسفررده ای از ویژگی سفوبسفررا را نشفان می دهد، محدوده    (. 2    شفدند 

67 ◦C   های ت میر حال  جامد  فیرازهای قارهی معمولاً با اسفرراده از رو    (. 3  می باشفد  SSF  ) شفوند که در آن از ضفایعات کشفاورزی و  تولید می

فیرازهای قارهی پروتئین های مونومر در نظر گرفره می شفوند و به    (. ۴  شفود اسفرراده می   SSFسفایر بسفررهای طبیعی ارزان به عنوان بسفرر در فرآیند  

و دمای مطلو  به ترتیب    PH.  سفیعی هسفرند فیرازهای قارهی دارای سفوبسفررای و .  کیلو دالرون هسفرند   353تا    ۱۴طور کلی دارای وزن مولکولی بین  

فیرازهای قارهی به طور گسفررده در مواد افزودنی بذا و اورا  دا  برای بهبود کارایی دریاف  فسفرر    . درجه سفانریگراد اسف    67- 37و    8و    ۱/ 3بین  

 (. 5  شوند و کاهش میزان فسرر در محی  اسرراده می 

سفاارار    ( 6شفامل شفده که یک تا سفه دریفد وزن برای بلات و دانه های روبنی  را در بر می گیرد   اسفید فیریک ب ش ایفلی دانه های گیاهی را  

بار منری باشفند. بنابراین، باندهای یگانه، دوگانه و سفه گانه می تواند    ۱2بیرمعمول اسفید فیریک موجب شفده تا شفش گروه فسفرر در اسفید فیریک حامل  

(. کمپلک  های فیرات و مواد  7ها تشفکیل شفود و در نرییه محصفول اییاد شفده نا محلول اواهد بود     به شفکل موثری بین اسفید فیریک و کاتیون 

فیزیولوژیک نامحلول هسفرند می توانند با جذ  مواد معدنی ضفروری در روده و کاهش قابلی  جذ  مواد معدنی نقش نا    pHمعدنی، که بالبا در  

تغذیه    ئ ن های مهم نظیر کلسفیم، منیزیم، روی و آهن و برای پروتئین ها توسف  فیرات می تواند سفو (. جذ  تغذیه ای کاتیو 8مطلوبی ایرا نمایند   

علاوه بر این، فیرات می تواند به نشفاسفره، پروتئین و لیپیدها مرصفل شفده که کاهش    . تحریک نماید   ،با تاثیر بر میزان هضفم و رسفو  شفوندگی شفان   ،را 

(. فیراز ها گروهی از فسفراتاز ها هسفرند که قادر به تیزیه یا آ  کاف  فیراتها هسفرند و این  9جذ  می باشفد   دهنده ارفی  هضفمی و بازدارنده میزان  

(. فیریک اسففید نیز یک ترکیب طبیعی اسفف  که می تواند روی سففاارار و  ۱0توانایی را دارند که حداقل یک گروه فسففرات را از فیرات آزاد نمایند   

. فیریک اسففید یک کربوهیدرات حلقوی سففاده اسفف  با گروه های فسففرات مرصففل به هر کربن. فیراز ها از آنزیم های  ویژگی مواد بذایی اثر بگذارد 

(. به ااطر این که حیوانات تک معده ای  ۱۱گسفررده در طبیع  هسفرند، فعالی  فیرازی در گیاهان، جانوران و میکروارگانیسفم ها گزار  شفده اسف    

(  ۱2ها  همچنین انسان( فاقد آنزیم فیراز در سیسرم گوارشی اود هسرند و یا فعالی  فیرازی آن ها بسیار پایین اس    از قبیل او ، پرندگان و ماهی  

های  در نرییه، مقادیر مازاد فیرات بیر قابل هضفم از طریق مدفو  دف  شفده و همراه با فسفرر بیرآلی تیزیه شفده توسف  میکرو  های اا  به زمین  

در حالی که فسفراتاز از مناب  م رل  در اا  مسفئول  (.  ۱3باعث آلودگی آ  های میاور و زمین های کشفاورزی می گردد   کشفاورزی راه یافره و  

   آزادسفازی فسفرر در مناطق ریزوسفرری اا  اسف ، فیرازها برای هیدرولیز اسفید فیریک در اا  مورد نیاز هسفرند و به طور گسفررده در طبیع  توسف 

تا    50علاوه بر فسرات معدنی، یکی از اشکال ایلی فسرر آلی که حدود  .  ا، گیاهان، حیوانات و باکرری ها تولید می شفوند بسفیاری از قارچ ها، م مره 
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علاوه بر این، اسفید فیریک منبعی از فسفرر آلی اسف  که در  (.  نمک اسفید فیریک   دریفد در اا  وجود دارد اسفید فیریک به یفورت فیرات اسف    60

   (. ۱۴  شود  کند یا به اجزای م رل  اا  جذ  می ها کمپلک  می زیرا فسرر با کاتیون دسررس گیاهان نیس ،  

های موجود در فرآینفد تولید یکی از هالش  .در این تحقیق قارچ های مولد آنزیم فیرفاز از اا  اطراو مربداری جدا اواهنفد شفففد

 باشد.  های مورد نظر میآنزیم های موثر و تولیدکننده جداسازی و شناسایی سویه ها،ها از قارچآنزیم

 ها روش  . مواد و  2

 اسرراده شد.   (PSM)اارصایی بربالگری فیراز   محی  کش  و    ( PDAمحی  کش  پریرو دکسرروز آگار    در این پژوهش از . مواد:  1-2

  5- 3گر  اا  از عمق   ۱00هر قسفم   قسفم ، از    50برای جداسفازی قارچ های مولد فیراز از اا  محل زندگی طیور ابردا از  :  نمونه برداری .  2-2

 (. ۱6و ۱5سانری مرر نمونه گرفره، در نایلون فریزر قرار داده و به آزمایشگاه انرقال داده شد  

سفی سفی محلول اسفرریل سفر  فیزیولوژی، سفوسفپانسفیون تهیه کرده، از هر    9پ  از م لوط کردن یک گر  اا  با  :  PDAکشهت در محی   .  3-2

یفد   5  بیوتیک دی اسفررپرومایسفین    حاوی آنری   PDAسفی سفی در    ۱تهیه کرده و از هر رق  مقدار    10-5تا     10-1رق   نمونه سفوسفپانسفیون اا ،  

 (. 2و ۱5درجه نگهداری شدند    28پور پلی  تهیه کرده سپ  پلی  ها به مدت یک هرره در دمای    ( درید گر  در لیرر 

برای تشف ی  نو  قارچ جدا شفده از اا  محل زندگی طیور، از کلنی هایی که تراوت ااهری داشفرند  :  جدا سهازی و شهناسهایی قارچاا .  4-2

در یفورت نیاز با رو  اسفلاید کالچر    کرده و سفپ  با رنگ آمیزی لاکروفنل کاتن بلو تیزمان تهیه  اسفرراده شفد. برای این کار ابردا از کلنی مورد نظر  

 (. 2یکروسکوپ نوری شناسایی شد  جن  و گونه قارهی زیر م لا  تهیه شد.  

روز در    3تلقیح شفده و به مدت  PSM قارچ های جدا شفده به محی    : PSM (Phytase Screening Medium )کشهت در محی   .  5-2

بعد این مدت قارههای که دارای بیشففررین هاله شففراو بر حسففب میلی مرر هسففرند، انر ا  و    .درجه سففانری گراد وارد انکوباتور شففدند   25دمای  

𝑅( برابر معادله  EIایندک  آنزیمی  

𝑟
=EI     کهR    قطر هاله شفراو تیزیه وr    قطر کلنی قارچ می باشفد، محاسفبه گردید و قطر هاله شفراو در دو زمان

ضفر     ۱00نشفان دهنده میزان تراو  فیراز اسف . هنانچه این عدد در    EI(. افزایش میزان  Agu, et al., 2023سفاع  اندازه گیری شفد    96و    72

 ( : 2( بصورت درید بدس  می آید   S.Eشود راندمان حل پذیری فسرات  

  100 ×𝑆. 𝐸 =
𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟 𝑧𝑜𝑛𝑒 𝑎𝑟𝑜𝑢𝑛𝑑 𝑐𝑜𝑙𝑜𝑛𝑦

𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑙𝑜𝑛𝑦
   

بنابراین جه  دیدن هاله ها با وضوح بیشرر و حذو نرایج مثب     .قارههای تولید کننده اسفید می توانند فیرات سفدیم را حل کرده و هاله تشکیل دهند 

این رو  رنگ آمیزی به دیدن بهرر    .دقیقه پوشفانده می شفود   5دریفد به مدت    2ه  رنگ آمیزی از محلول کلرید کبال   کاذ  رنگ آمیزی شفد. ج 

قارچ های که    .( ۱7 هاله ها کمک کرده و نشفان می دهد که هاله های اییاد شفده در اثر تولید آنزیم فیراز و تیزیه فیرات موجود در محی  می باشفد  

 انرقال داده شد.   PDAآزمایش بعدی در لوله شیبدار حاوی محی     هاله تشکیل دادند، جه  

نانو مواد    ۱دقیقه    ۱مقدار آنزیمی اسف  که برواند در مدت زمان     (Iu)مقدار فعالی  آنزیم فیراز از دید بیوشفیمی :  سهنج  فاالیت آنزیمی فیتاز .  6-2

محی  کشف  اارصفایفی بربالگری    2فیراز در قارچ های مولد فیراز از    جه  ارزیابی فعالی  آنزیم   فسفرر را از سفوبسفررای حاوی فسفرر جدا کند. 

نانومرر جذ  آن تعیین    ۴۱5و محی  مای  عصفاره سفبوس گند  اسفرراده شفد و در نهای  توسف  دسفرگاه اسفپکرروفرومرر در طول موج    (PSM)فیراز 

 .( ۱8 ( می باشد  Lبر     Iuبر دقیقه( بیانگر فعالی  آنزیم فیراز    Aبر دقیقه دلرا    اولیه و ثانویه با گذش  زمان یک دقیقه بعد،  شد و تغییرات جذ  
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 . یافته ها 3

توان تشکیل هاله شراو اطراو کلنی را    (PSM)اارصایی بربالگری فیراز   ، قارههای که در محی  کش  از اا  محل زندگی طیور در این مطالعه  

ولی با    د موثر تر عمل نموده اسف  یف در   2/ ۱7  ناییر آ.  نسفب  به گونه  فلاووس   آ.   .بودند ووس  آسفپرژیلوس فلا و  آسفپرژیلوس ناییر    داشفرند، شفامل 

 (. 3و   ۱،2 نمودار    بدس  آمدند.   Iu/L  ۴/ 9۴  ±0/ ۱5و   5/ 07  ±0/ ۱7میانگین فعالی  آنزیمی آنها به ترتیب   (. p≤   0/ 05نبود  معنی دار  آزمون آماری  

 
   PSM در محی    آ. ناییر و    آ. فلاووس   قطر کلنی و هاله شراو مقایسه    - 1نمودار 

 

قطر کلنی
قطر هاله شفاف بعد 

ساعت 72
قطر هاله شفاف بعد 

ساعت96

Series1 3/1 3/5 3/9
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S1= A. fllavus, S2=A. niger 

Series1 Series2

Linear (Series1) Linear (Series2)
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 جدا شده از اا  محل زندگی طیور   آ. ناییر و    آ. فلاووس   مقایسه ارزیابی فعالی  فیرازی   - 2نمودار 

 
 جدا شده از اا  محل زندگی طیور   آ. ناییر و    آ. فلاووس   مقایسه میانگین قدرت فیرازی   - 3نمودار 

   بحث .  4

فسفرات با ترکیبات مرعدد اا ، منیر به تثبی  فسفرر با سفایر عنایفر می شفود. فسفرر آلی منب  مهم و بالقوه فسفرر برای  واکنش پذیری بالای یون های  

( در اا  را تشفکیل می دهد. با این حال، حلالی  کم، ارتباط محکم با فاز  ٪ 50- ۴0تغذیه گیاه اسف . اسفید فیریک و نمک آن اکثری  فسفرر آلی   

ث می شفود فیرات فسفرر در سفطوح پایین در دسفررس باشفد و یک محدودی  عمده برای اسفرراده از آن توسف  ریشفه گیاهان  جامد و پایداری بالا باع 

در بیشفرر اا  ها، در دسفررس بودن کم آن یک محدودی  عمده برای رشفد   ( P(. علیربم وجود مقدار قابل توجهی فسفرر کل   ۱9اییاد می کند  

ن فسفرر آلی اا ، آنزیم های فیراز/فسفراتاز نقش واسفطه های مهم کانی سفازی فسفرر آلی دارند. این آنزیم ها نه  (. برای اسفرراده از م ز ۱6گیاه اسف   

از مواد آلی اا  آزاد می کنند. میکروارگانیسفم ها اقرصفادی ترین مناب  طبیعی    P (Pi)تنها بقایای آلی تازه را تیزیه می کنند بلکه مواد معدنی را نیز  

(. تعدادی از باکرری ها، م مرها و قارچ  5لیربم ارز  زراعی و اکولوژیکی بالای فیرازهای میکروبی، کاربرد بالقوه در یفنای  دارند  فیرازها هسفرند. ع 

رر( برای  های رشفره ای گزار  شفده اسف  که فیرازها تولید می کنند. بیشفرر قارچ های تولید کننده فیراز به عنوان مکمل اورا   برای تامین تغذیه فسف 

قارچ ها در مقایسفه با باکرری ها بیشفرر اسف . علاوه بر این، هی  های آنها می توانند   (. فعالی  فیراز اارج سفلولی ۱9ک معده حیوانات کاربرد دارند  ت 

زیاد، به عنوان  مسفاف  طولانی را در اا  راح  تر از باکرری ها طی کنند و فسفرر را کارآمدتر بسفیج کنند. توانایی آنها در تحمل رطوب  کم و دما  

های کارآمد تولیدکننده فیراز مرمرکز  کاندیدای بالقوه کانی سفاز فسفرات تبدیل می کند. تح  شفرای  اسفررس بیر زنده توجه باید روی جداسفازی قارچ 

ل هاله شفراو  توان تشفکی     (PSM)اارصفایفی بربالگری فیراز   ، قارههای که در محی  کشف  ما از اا  محل زندگی طیور در این مطالعه  (.  5شفود  

دریففد موثر تر عمل نموده اسفف . میانگین    2/ ۱7نسففب  به گونه ناییر گونه فلاووس  .  بودند فلاووس    آ. و  ناییر    . آ   اطراو کلنی را داشففرند، شففامل 

 بدس  آمدند.   Iu/L  ۴/ 9۴و  5/ 07فعالی  آنزیمی آنها به ترتیب 

Sadaf    گونه    5گونه توانایی تولید فسففرات به رو  فلاسففک مرحر  مورد بررسففی قرار دادند که فق     ۱3و همکاران از آ  و اا  کشففاورزی

Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Aspergillus fumigatus, Penicillium purourogenum, and Mucor rouxii  
 Units/mL, 4.8 5.2  به ترتیب   فلاووس .  آ و    ناییر .  آ   فعالی  اولیه فیراز و فعالی  اارصففایففی فیراز  .  داشففرند را    تولید فسففرات بالاترین میزان  

U/mL per mg protien  )  2.65 ,2.85  و U/mL  ) تولید این آنزیم توسف  این قارچ ها در  .  بودpH  ۴ -8    2  بود   60- 20و حرارت .)Gaind 

A. flavus A. niger

Series1 5/07 4/94
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& Nain     سففه قارچ موثر مولد فیراز و فسففراتاز مرعلق به جنAspergillus  تریکودرما و پنی سففیلیو  از اا  ریزوسففرر حبوبات، بلات و ،

تریکودرما گزار     <پنی سفیلیو     <محصفولات سفبزییات با ترتیب کارایی قارچ ها از نظر هیدرولیز فیرات در شفرای  آزمایشفگاهی آسفپرژیلوس  

 (.  ۱6میکرومول بود    830- 367دارای توانایی دو برابر بود. فعالی  در محدوده    یر آسپرژیلوس نی کردند.  

، دما، بسفرر، بلظ   pHشفرای  محی  کشفری م رل  باعث افزایش یا کاهش تولید فیراز از سفویه های م رل  قارهی می شفود. این شفرای  شفامل  

توانند با مشفکلات زیادی مانند اکسفیژن ناکافی، انرقال جر ،  طی سفنیش آنزیمی می های قارهی در  سفویه    . سفوبسفررا، مناب  کربن و مناب  نیرروژن اسف  

عوامل م رل  تولید، مانند نو  سفویه،    (. 2  تواند بر تولید فیراز تأثیر بگذارد ای مواجه شفوند که می سفطح کم و زیاد مواد مغذی آبگوشف  و رشفد توده 

، همه عوامل حیاتی در نظر گرفره می شففوند که می توانند روی بازده محصففول تأثیر  شففرای  کشفف ، ماهی  بسففرر و در دسففررس بودن مواد مغذی 

کشف  یک قارچ رشفره ای ابلب با هندین هالش همراه اسف ، مانند رشفد توده ای،  .  در نرییه، هر یک از آن عوامل باید در نظر گرفره شفود .  بگذارند 

افزودن فیراز به رژیم بذایی بیر نشف وارکنندگان نه    . منیر به کاهش سفطح بهره وری می شفود ویسفکوزیره مای  بالا، اکسفیژن ناکافی و انرقال جر  که  

وای آهن  تنها دسفررسفی زیسفری پروتئین ها و مواد معدنی را بهبود می ب شفد، بلکه باعث مبارزه با آلودگی فسفرر محیطی در مناطق دامپروری و نیز محر 

معدنی و پروتئین ها می شفود. کاهش محروای اسفید فیریک در بلات توسف  مهندسفی ژنریک می تواند  و روی و فراهمی زیسفری بهبود یافره از مواد  

یک رویکرد جدید برای افزایش جذ  مواد معدنی از رژیم بذایی مبرنی بر مواد بذایی گیاهی باشففد. همچنین این می تواند یک اسففرراتژی جدید  

(. فیراز تولید شفده از قارچ ها طی  گسفررده ای از ویژگی سفوبسفررا را نشفان می دهد،  5اشفد  برای به حداقل رسفاندن سفوت تغذیه و آلودگی فسفرر ب 

با اسففرراده از فیراز قارهی، بهبود حایففل یزی اا ، افزایش کیری  بذایی    . می باشففد   C◦ 67تا    C◦   37و محدوده دما از    8تا    ۱/ 3بین    pHمحدوده  

های شفیمیایی حایفل می شفود و از این رو می تواند از نظر اقرصفادی مرید باشفد. فیرازهای قارهی  گیاه و بهره وری کشفاورزی با کاهش اسفرراده از کود 

روشفی ارزان برای اسفرراده از فیرات بلااسفرراده م زن فسفرر، در اا  های کشفاورزی هسفرند. شفکل موجود فسفرر موجود در اا  همیشفه محدود  

سفوبسفرراهای فیرات کاربردهای م رل  زیسف  پزشفکی و بیوتکنولوژیکی    (. 2  شفاورزی شفود اسف  و می تواند باعث اییاد بحران بالقوه آینده در ک 

به عنوان یک عامل ضد سرطان و یک شلاتور با اواص محافظ  کننده عصبی که  .  از جمله آنهایی که با اواص آنری اکسیدانی مرتب  هسرند .  دارند 

علاوه بر این، آنها نیز اواص درمانی م رلری را به عنوان عوامل ضفد سفرطان از اود نشفان  .  می تواند باعث اییاد اتوفاژی و کاهش الرها  آن شفود 

(  مغز اسفر وان / در برابر سفرطان روده بزر،، سفرطان سفینه، کارسفینو  کبدی، سفرطان پروسفرات، رابدومیوسفارکو ، سفرطان پانکراس و سفرطان اون   داد  

   (. 20  موثر در برابر بیماری پارکینسون  .  و مش   شده اس  

 نتیجه گیری .  5

   به دلیل افزایش نگرانی در مورد آلودگی فسففرر در مناطق مدیری  شففدید دا ، فیرازها دارای پرانسففیل قابل توجهی در کاربردهای تیاری و زیسفف 

ند.  ره ا محیطی هسففرند. کاربردهای بالقوه فیرازها در بهبود عملکرد تغذیه و رشففد بیرنشفف وارکنندگان اایرا به طور فزاینده ای مورد توجه قرار گرف 

یاری  فیرازهای قارهی که در شفرای  اسفیدی فعالی  مطلوبی از اود نشفان می دهند، پایداری حرارتی عالی و ویژگی گسفررده سفوبسفررا، برای کاربرد ت 

عنوان روشفی    امیدوارکننده تر اسف . فیرازهای قارهی توجه زیادی را به اود جلب کرده اند. اسفرراده در تولید مواد بذایی و در یفنای  اورا  دا  به 

اند. بنابراین، کشف   برای بهبود کیری  تغذیه و کاهش سفطح فسفرر دارند. با این حال، تنها هند سفویه قارهی از نظر تولید فیراز مورد مطالعه قرار گرفره 

هد که قارچ های م رل  با  گونه های قارهی جدید با اواص و سفطوح پیشفرفره فیراز، لاز  و بسفیار سفودمند اواهد بود. نرایج آزمایش ها نشفان مید 
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ی   سففو  هفای مرنو  توانفایی تولیفد آنزیم فیرفاز را دارنفد امفا فعفالیف  آنزیمی در هر کفدا  از نمونفه هفای قفارچ مررفاوت می بفاشفففد. بفا توجفه و شففرا 

دریفد    2/ ۱7نه ناییر نسفب  به گو   آسفپرژیلوس فلاووس اا  که نمونه برداری شفده و عوامل میکروبی منیر گردید که گونه    pHآزمایشفگاهی ما،  

  Iu/L  0.15±4.94و  5.07±0.17(. میانگین فعالی  آنزیمی آنها به ترتیب  p≤   0/ 05معنی دار نبود  ولی با آزمون آماری  موثر تر عمل نموده اسفف   

 بدس  آمدند. 
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