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 چکيده

بخش های مختلف از جمله صنعت گردشگری اثرات زيان باری بر ي است که عيطب یايبلا نيزتريآممخاطره ي يکي ازخشکسال

هدف از اين پژوهش بررسي خشکسالي و اقليم آسايش شهرستان برخوار و اثرات آن بر توسعه گردشگری مي باشد.  مي گذارد.

 1980-2022فرودگاه اصفهان طي دوره آماری در اين راستا از داده های ماهانه بارش، دما، رطوبت نسبي و سرعت باد ايستگاه 

 ستگاهيا نيا یاز داده ها لذا ؛باشد يبه شهرستان برخوار م ستگاهيا نيکتريفرودگاه نزد ستگاهيا نکهيبا توجه به ااستفاده شد. 

. سپس اقليم آسايش شهرستان براساس شد ي( بررسSPIبا استفاده از شاخص بارش استاندارد )ابتدا خشکسالي  استفاده شد.

خشک بوده اند.  يليخ 2021و  2008 یآمده نشان داد سال ها بدست جينتا. شد يبررس UTCIو  PET ،PMVشاخص های 

شهرستان نشان داد  شيآسا مياقل جيفوق العاده مرطوب بوده است. نتا 1993مرطوب و سال  يليخ 2012، 2006، 1986 یسالها

. در مي باشدسرد و خنک  طيشرا یسرد سال دارا یماه هادر گرم و  يليگرم و خ طيشرا یگرم سال دارا یماه هابرخوار در 

 برخوردار بوده اند خنک يخنک و کم طيشرا ازمورد مطالعه  یتمام سالها PETو  PMV یطبق شاخص ها زيسالانه ن اسيمق

و  شيگرم سال از آسا یماه ها مجموع مي توان بيان نموددر بوده اند.  يبدون تنش حرارت لهاتمام سا UTCIو طبق شاخص 

 شيافزا ،ياهيکاهش پوشش گ ،يباعث کاهش منابع آب ي های رخ داده نيزخشکسال. ستيگردشگران برخوردار ن یبرا يراحت

ردشگران مناسب ترين فصل برای حضور گ زييبهار و پا وللذا فص ؛شود يمو تشديد شرايط خشکسالي گرد و غبار  شيافزا ،دما

 باشد. يمدر اين شهرستان 

 

 کلمات کليدی: اقليم آسايش، خشکسالي، گردشگری، برخوار
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 مقدمه

خشکسالي يکي از پيچيده ترين و آرام ترين مخاطرات طبيعي است که با پيامدهای گسترده و دراز مدت خود، بر 

بيشتر با طبيعت و اقتصاد مبتني بر کشاورزی،  تمام جوانب زندگي انسان اثر مي گذارد. جوامع روستايي به دليل نزديکي

و اقتصادی فراواني مي  زيست محيطي پيامدهای مسبب خشکسالي. آسيب پذيرتر مي باشند خشکسالي در مواجهه با

با سرمايه های جغرافيايي و کيفيت مناظر که مرتبط  گردشگری های باشد که اين عوامل در دراز مدت بر فعاليت

و از بين رفتن  کشاورزی از يک طرف با کاهش منابع آب، کاهش فعاليت های خشکسالي. طبيعي است، اثر مي گذارد

مي شود. از طرف ديگر با کاهش توليدات زراعي و دامي،   باعث تغيير در ساخت مناظر طبيعي ،پوشش گياهي

توانايي مالي لازم برای انجام فعاليت های خدماتي  افراده که در نتيجه آن مشکلات اقتصادی فراواني را باعث شد

فروش محصولات جانبي و صنايع دستي را نخواهد داشت. مجموعه اين عوامل  از جمله گردشگری مرتبط با

همترين صنايع دارای پتانسيل های لازم برای کمک به توسعه فعاليت های اقتصادی به عنوان يکي از م گردشگری بر

(. تغييرات اقليمي و گردشگری وابستگي بالايي 1392)صادقي و خسروی پور،  جوامع محلي، تاثير منفي خواهد داشت

دشگر است که بر نسبت به يکديگر دارند، زيرا آب و هوا منبع مهم گردشگری و همچنين تعيين کننده رضايت گر

تقاضای گردشگری تأثير مي گذارد. به عبارت ديگر تغييراقليم نه تنها بر جذابيت مقاصد گردشگری از طريق ايجاد 

تغييرات در منابع گردشگری تأثير مي گذارد بلکه بر تجربه مکان های سفر نيز تأثير گذاشته که در نهايت بر تصميم 

اثرگذار است. گردشگران مي توانند با تغيير مقصد يا دوره تعطيلات خود به  برای بازديد مجدد و گردشگران بالقوه

راحتي نسبت به تغييرات آب و هوايي واکنش نشان دهند. بر اين اساس، تغييرات در تقاضای گردشگری به طور 

ای گردشگری از مستقيم بر نتيجه اقتصادی مقاصد گردشگری تأثير مي گذارد؛ لذا درک رابطه بين تغيير اقليم و تقاض

جنبه های اقتصادی نقش مهمي در توسعه پايدار در صنعت گردشگری شهری و منطقه ای و تصميمات مديريتي در 

( ارتباط کيفيت هوا و گردشگری در چين را 2018(. وانگ و همکاران )2018اين زمينه دارد )هوانگ و همکاران، 

( بازاريابي گردشگری سلامت 2020د دارد. لتونسکو و همکاران )بررسي و دريافتند رابطه منفي معنادار بين آنها وجو

هستند و داده ها را از  يليسلامت، تحل یگردشگر يابيمقالات در بازار شتريکه ب ندديرس جهينت نيبه ا را بررسي و 

تفاده از مدل ( گردشگری سلامت استانبول ترکيه را با اس2021بيوکوزان و همکاران ) کنند. ينظام مند م هيمنابع ثانو

( 2021رجب زاده و همکاران )بررسي و بهترين استراتژی گردشگری سلامت را ارائه دادند.  AHPو  SWOTهای 

( 2021يسهاک و زنب )دارد.  يشيمنطقه روند افزا يگرفتند خشکسال جهيو نت ندکرد يدشت کاشمر را بررس يخشکسال

 يعلتداوم داشته است.  28تا  26خشکسالي در اتيوپي را بررسي کردند. نتايج نشان داد خشکسالي با شدت های 

از دشت در  ینشان داد قسمت عمده ا جيکردند. نتا يدشت مهران را بررس ي( خشکسال2022و همکاران ) يپناه

و  يخشکسال طيدر شرا رانيا يستيتور ميشاخص اقل( 1388فرج زاده و همکاران ) قرار دارد. يمعرض خشکسال

و تر بوده  نيانگياز حالت م نهتريبه ،يخشکسال طيمناطق شمال غرب در شراي را بررسي کردند. نتايج نشان داد ترسال

 ميبد اقل طياز آن شرا يو اثرات ناش اديبارش ز ليسال به دل اميو در اغلب ا حالت است. مناطق شمال در هر سه

 در اصفهان یآن بر صنعت گردشگر ريرود و تاث ندهيزا يعلل خشک يبررس( 1395چمني و کاظمي ) دارند. يستيتور

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%DB%8C%D8%A7%D9%85%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%20%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%B4%DA%AF%D8%B1%DB%8C%20%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%B4%DA%AF%D8%B1%DB%8C%20%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AE%D8%B4%DA%A9%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%B4%DA%AF%D8%B1%DB%8C%20%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%B4%DA%AF%D8%B1%DB%8C%20%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%B4%DA%AF%D8%B1%DB%8C%20%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%AF%D8%B1%D8%AF%D8%B4%DA%AF%D8%B1%DB%8C%20%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
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 شود. يم ليمنطقه تحم یرود به کشاورز ندهيزا يخسارت مربوط به خشک نيشتريبرا بررسي کردند. آنها بيان کردند 

 یخانوارها يدگاهاز د يدر برابر مخاطره خشکسال يشتآوری معتاب یراهبردها ييشناسا به (1399) و همکاراني قاسم

اقتصاد  يبخشتنوع ييروستا یخانوارها يشتآوری معراهبرد تاب يننشان داد که مهمتر يجپرداختند. نتا ييروستا

 یگردشگر یبر تقاضا مياقل راتيياثرات تغ( 1400. عابدی و صداقت )است يدر معرض خشکسال ييروستا ينواح

اصفهان با  يهواشناس ستگاهيا يو ترسال يخشکسال( 1400را بررسي کردند. مزيدی و همکاران ) رانيا یدر شهرها

 يخشکسال يارزياب یيکپارچه برا يشاخص( 1402خشوعي و همکاران ). را بررسي کردند SPIاستفاده از شاخص 

در استان  يتنش آب نيشتريب 1391و  1386 يآب یهاکه در سال دهدينشان م جينتارا بررسي کردند.  در استان اصفهان

غلامي  در نقاط مختلف استان حاکم بوده است. يترسال گريتنش و به عبارت د نيکمتر 1390و  1387 یو در سالها

نشان  جينتارا بررسي کردند. شهر اصفهان  يرانيبر تعداد گردشگران ا ييوهوامخاطرات آب ريتأث( 1402و همکاران )

و  ديبارش شد ن،يفر یگرم و سرماها یهاهوا در ماه تيفيو شاخص ک يخشکسال ن،يفر یکه گردوغبار، گرماها داد

بر  مياقل ريياثر تغ( 1403رحيمي و همکاران )داشته است.  ريسرد بر تعداد گردشگران تأث یهاگردوغبار در ماه

و  هيفور ه،ياز ژانو يمياقل شيشاخص آسا يعال طينشان داد شرا جينتارا بررسي کردند.  استان خوزستان یگردشگر

 تيبا محدود هيو فور هيژانو یهامنتقل خواهد شد. ماه ندهيآ ۀبه نوامبر و دسامبر در دور يخيتار ۀمارس در دور

وطن پرست و  .کردخواهد  دايپ ريياز ماه مارس به نوامبر تغ یگردشگر یماه برا نيرو خواهند شد. بهترروبه یشتريب

را بررسي کردند. نتايج  در جنوب حوضه رود ارس يو اثرات آن بر خشکسال يبارندگ راتييروند تغ( 1403صلاحي )

 ستگاهيمربوط به ا ديشد يشدت خشکسال نيشتريبه نرمال قرار دارند و ب کينزد تيدر وضع ستگاهيا 6نشان داد هر 

مرطوب متوسط را در طول دوره موردمطالعه  طيشرا يدرصد فراوان 6با  زيماکو ن ستگاهيدرصد است. ا 14با  یخو

 رانيدر ا يخشکسال یدهه ها يو مکان يزمان یريرپذيي( روند تغ1403عنا و قربان زاده ) يهاشم مشاهده کرده است.

جز در دهه سوم است که به  نيا انگريمختلف ب ههپنج د يط يخشکسال تيحاصل از وضع جيکردند. نتا يرا بررس

به سمت  گريحاکم بوده است. از طرف د رانيدر اکثر مناطق ا يخشکسال گريد یهادهه ريسا ( در2000تا  1991)

 یخزر هيکه همواره بعد از ناح يانيزاگرس م یهادر بخش ژهيوبه  هايشدت خشکسال 2020به  يمنته رياخ یهادهه

هدف از اين پژوهش بررسي خشکسالي و اقليم آسايش  شده است. اديشدت زبوده است به  رانيجز مناطق پربارش ا

 شهرستان برخوار و نقش آن در گردشگری منطقه مي باشد. 

 داده ها و روش ها

 863هزار  کيمساحت حدود  نيهکتار در شمال اصفهان واقع شده است. از ا 218000شهرستان برخوار با وسعت 

دو بخش  یشهرستان دارا نيا یکشور ماتيتقس. براساس به صورت ارتفاعات است هيمربع آن دشت و بق لومتريک

آباد، کمشچه و شاپورآباد(  بيحب ن،يشهر )دولت آباد، دستگرد، خورزوق، س 7باشد و شامل  يم یآباد و مرکز بيحب

 باشد. يمرغ و شورچه( م ،يآباد ملاعل يپروانه، عل ،يدنب ،يآبادچ يسکنه ) محسن آباد، عل یدارا یروستا 7و 
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 موقعیت جغرافیايی شهرستان برخوار در استان اصفهان :1شکل 

 

فرودگاه اصفهان که  ستگاهيا، متوسط رطوبت نسبي و متوسط سرعت باد متوسط دما یپژوهش از داده ها نيدر ا

 1980-2022 یدوره آمار يمورد مطالعه ط یباشد استفاده شد. داده ها يبه شهرستان برخوار م ستگاهيا نيکترينزد

 بيترت نيشد. بد يس( بررSPIمنطقه در هر سال با استفاده از شاخص بارش استاندارد ) ي. سپس خشکسالشد هيته

اقليم آسايش منطقه مورد مطالعه نيز با  شد. يبررس يمورد مطالعه از نظر شاخص خشکسال یتمام سالها و ماه ها

 در نرم افزار ريمن بررسي شد.  UTCIو  PET ،PMVاستفاده از شاخص های 
 

 شاخص بارش استاندارد شده براساس یخشکسال رتبه بندی :1جدول 

 SPIمقادير

+ و بيشتر2  فوق العاده مرطوب 

99/1تا  5/1  خيلي مرطوب 

49/1تا 1  نسبتاً مرطوب 

-99/0+ تا 99/0  تقريباً نرمال 

-49/1تا  -1  نسبتاً خشک 

-5/1تا   -99/1  خيلي خشک 

و کمتر -2  فوق العاده خشک 
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 PETشاخص 1

ی ژکه از معادله بيلان انرجديد محاسبه اقليم آسايش گردشگری، روش دمای معادل فيزيولوژيک است  هایروشيکي 

ها نشان داده است که اين روش برای کشور ايران و به ويژه نواحي مرکزی بسيار مناسب کند. بررسياستفاده ميبدن 

 و سازگار است. 

 PMV شاخص

( استخراج 3شود و سپس مقادير عددی از جدول )انجام مي های زيرمحاسبات از رابطه PMV در رابطه با شاخص

 .شودمي

شود و شاخصي است برای پيش بيني ميانگين آرای حرارتي افراد  با معادله آسايش فانگر محاسبه مي PMV شاخص

بر مبنای تعادل   PMVاخصش (.1972)فانگر،  باشد بر اساس يک مقياس هفت نقطه ای برای احساس حرارتي مي

شود که توليد حرارت در داخل بدن با حرارت تلف  حرارتي بدن انسان استوار است. تعادل حرارتي زماني برقرار مي

شده از آن برابر شود. در يک محيط معتدل، سامانه تنظيم حرارت بدن به طور خودکار با تغيير دمای پوست و ترشح 

سطح فعاليت و عايق حرارتي )رتي دارد. اين مدل ارتباط بين خصوصيات افراد عرق، سعي در برقراری تعادل حرا

درجه حرارت هوا، ميانگين دمای تابشي، سرعت نسبي هوا، فشار بخار آب در دمای )و محيط حرارتي آنها  (لباس

 (. 1997)فروني و تافه،  کند را تعيين مي (محيط و احساس حرارتي

  UTCI )) جهانی حرارتی اقلیم شاخص

از نظر  UTCIمقادير مختلف شاخص  .گيرد مي قرار استفاده مورد زماني، مقياس هر در و اقليم هر برای شاخص اين

تنش های حرارتي طبقه بندی شده اند. اين طبقه بندی ها در واقع براساس پاسخ های فيزيولوژيکي جاندار نسبت به 

ه اين پاسخ ها در شرايط مرجع و با کاهش بار گرمايي يا سرمايي شرايط محيطي واقعي انجام گرفته است به گونه ای ک

بندی اين شاخص را براساس معيارهای اقليمي و فيزيولوژيکي نشان مي دهد )فلاح  ه( طبق2ايجاد مي شوند. جدول )

 (. 1394قالهری و همکاران، 
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 UTCIآستانه های تنش حرارتی شاخص  :2جدول 

 UTCI شرايط تنش حرارتي

 46بالاتر از  تنش گرمايي شديد

 46تا  38بين  تنش گرمای بسيار زياد

 38تا  32بين  تنش گرمايي زياد

 32تا  26بن  تنش گرمايي متوسط

 26تا  9بين  آسايش

 9بين صفر تا  کمتنش سرمايي 

 تا صفر -13بين  تنش سرمايي متوسط

 -13تا  -27بین  تنش سرمايي زياد

 -27تا  -40بین  بسيار زيادتنش سرمايي 

 -40پايين تر از  تنش سرمايي شديد

 

 یافته های تحقیق

نشان داده شده است. طبق اين  (3در جدول )آن  جيو نتا يبررس SPIشهرستان برخوار براساس شاخص  يخشکسال

مرطوب و فوق العاده مرطوب  يليخ 2006، 2004، 1993 یسالها هيمورد مطالعه در ماه ژانو یدوره آمار يطنتايج 

فوق العاده  1998، 1993، 1980 یسالها هينسبتاخشک بوده اند. در ماه فور 2021و  2016، 1987 یبوده اند. سالها

 2014، 1999، 1984 ینسبتا خشک بوده اند. در ماه مارس سالها 2016و  1997، 1987، 1983 یمرطوب و سالها

 لينسبتا خشک برخوردار بوده اند. در ماه آور طياز شرا 2021و  2018، 2008، 2000 یفوق العاده مرطوب و سالها

، 1998، 1982 یمرطوب و سالها يليفوق العاده مرطوب و خ طيشرا یدارا 2020، 2012، 2002، 1986 یسالها

 يليخ طيشرا 2021و  2018، 2013، 1995، 1992 ینسبتا خشک بوده اند. در ماه مه سالها طيشرا یدارا 2021، 2001

فوق العاده مرطوب  طيشرا یدارا 2012و  1992 یمرطوب و فوق العاده مرطوب را دارا بوده اند. در ماه ژوئن سالها

مرطوب و فوق العاده مرطوب بوده  يليخ یجزء سالها 2022و  2015، 1993، 1987 یسالها یماه ژولا ربوده اند. د

 2015و  1998 یفوق العاده مرطوب بوده اند. در ماه سپتامبر سالها 2002و  1998، 1986 یاند. در ماه آگوست سالها

فوق العاده مرطوب بوده  طيشرا یدارا 1998 ،1994، 1991، 1982 یفوق العاده مرطوب بوده اند. در ماه اکتبر سالها

ه مرطوب بوده اند. لازم به ذکر مرطوب و فوق العاد يليخ 2012و  2011، 2006، 1994 یاند. در ماه نوامبر سالها

نسبتا نرمال برخوردار بوده اند.  طيوجود نداشته و اکثر سالها از شرا يمه تا نوامبر سال خشک یماه ها ياست که ط

، 1988 یمرطوب و فوق العاده مرطوب و سالها يليخ طياز شرا 2012، 2001، 2000، 1989 یسالها سامبردر ماه د

 یسالها زيسالانه ن اسينسبتا خشک برخوردار بوده اند. در مق طياز شرا 2014و  2013 ،2011، 2010، 2008، 1993

فوق العاده مرطوب بوده است.  1993مرطوب؛ سال  يليخ 2012، 2006، 1986 ینسبتا مرطوب؛ سالها 2014و  1998
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 يليخ 2021 و 2008 ینسبتا خشک و سال ها 2022و  2017، 2016، 2010، 2005، 1987، 1985، 1981 یسالها

 خشک بوده اند. 

  

 طی دوره مورد مطالعه SPIشاخص نتايج  :3جدول 

 

( براساس شاخص 4بررسي شد. طبق جدول ) UTCIو  PET ،PMVاقليم آسايش برخوار براساس سه شاخص 

PMV  ماه های ژانويه، فوريه و دسامبر شرايط خيلي سرد بر شهرستان برخوار حاکم مي باشد. ماه ژولای دارای

شرايط خيلي گرم بوده است. ماه های ژوئن و آگوست نيز گرم مي باشند. به طور کلي ماه های سرد سال دارای شرايط 

 خيلي خشک نسبتاً خشک تقريباً نرمال نسبتاً مرطوب خيلي مرطوب فوق العاده مرطوب 

 بقيه سالها 2019، 2003 2006 2004، 1993 ژانويه
1987 ،2016 ،

2021 
 

  1998، 1993، 1980 فوريه
1981 ،1985 ،

1996 
 سالها هيبق

1983 ،1987 ،

1997 ،2016 
 

 سالها هيبق  ،1991، 1986 2014، 1999، 1984 مارس
2000 ،2008 ،

2018 ،2021 
 

 1986 آوريل
2002 ،2012 ،

2020 
 سالها هيبق ،2006، 1997

1982 ،1998 ،

2001 ،2021 
 

   سالها هيبق ،1998، 1984 2021، 1992 2018، 2013، 1995 مه

   سالها هيبق 2001  2012، 1992 ژوئن

   سالها هيبق  2022 2015، 1993، 1987 ژولای

   سالها هيبق 2010  2002، 1998، 1986 آگوست

  2015، 1998 سپتامبر
2000 ،2004 ،

2009 
   سالها هيبق

 اکتبر
1982 ،1991 ،1994 ،

1998 
   سالها هيبق 2008، 1987 

   سالها هيبق 1993 2006، 1994 2012، 2011 نوامبر

 2012، 2000 2001، 1989 دسامبر

1991 ،1995 ،

1997 ،2004 ،

2006 ،2009، 

 سالها هيبق

1988 ،1993 ،

2008 ،2010 ،

2011 ،2013 ،

2014 

 

 1993 سالانه
1986 ،2006 ،

2012 
 سالها هيبق 2014، 1998

1981 ،1985 ،

1987 ،2005 ،

2010 ،2016 ،

2017 ،2022 

2008 ،2021 
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هيچ ماهي دارای شرايط آسايش و راحتي نبوده  سرد و خيلي سرد و ماه های گرم سال دارای شرايط گرم بوده اند.

 است. 

 PMVنتايج اقلیم آسايش ماهانه برخوار براساس شاخص  :4جدول 

 حساسيت حرارتي PMV ماه

-3/4 ژانويه  خيلي سرد 

-7/3 فوريه  خيلي سرد 

-5/2 مارس  خنک 

-1 آوريل  کمي خنک 

4/0 مه  کمي گرم 

8/1 ژوئن  گرم 

5/2 ژولای  خيلي گرم 

1/2 آگوست  گرم 

9/0 سپتامبر  کمي گرم 

-9/0 اکتبر  کمي خنک 

-6/2 نوامبر  سرد 

-8/3 دسامبر  خيلي سرد 

 
 

( ارائه شده است. طبق اين نتايج ماه های ژانويه و 5در جدول ) PETنتايج اقليم آسايش منطقه براساس شاخص 

دسامبر از شرايط خيلي سرد برخوردار بوده اند. در مقابل ماه ژولای خيلي گرم بوده است. ماه های مارس، آوريل، 

ده اکتبر و نوامبر نيز کمي خنک و خنک بوده اند. ماه های مه تا سپتامبر از شرايط کمي گرم تا خيلي گرم برخوردار بو

 اند و ماه های سرد سال نيز دارای شرايط کمي خنک تا خيلي سرد بوده اند.  

 

 PETنتايج اقلیم آسايش ماهانه برخوار براساس شاخص  :5جدول 

 يحرارت تيحساس PET ماه

6/0 ژانويه  خيلي سرد 

 سرد 4 فوريه

6/9 مارس  خنک 

8/16 آوريل  کمي خنک 

9/23 مه  کمي گرم 

3/32 ژوئن  گرم 

 خيلي گرم 36 ژولای

 گرم 34 آگوست

2/27 سپتامبر  کمي گرم 
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4/17 اکتبر  کمي خنک 

4/8 نوامبر  خنک 

4/2 دسامبر  خيلي سرد 

 

( نشان داده شده است. طبق اين نتايج ماه ژولای 6در جدول ) UTCIنتايج اقليم آسايش برخوار براساس شاخص 

دارای تنش گرمايي زياد بوده است. ماه های ژوئن تا سپتامبر دارای تنش گرمايي متوسط تا زياد بوده اند. ماه های 

تنش ژانويه، فوريه و دسامبر از تنش سرمايي اندک برخوردار بوده اند. ماه های مارس تا مه و اکتبر و نوامبر نيز بدون 

 حرارتي بوده اند. 

 UTCIنتايج اقلیم آسايش ماهانه برخوار براساس شاخص  :6جدول 

 يحرارت تيحساس UTCI ماه

5/3 ژانويه  تنش سرمايي اندک 

2/6 فوريه  تنش سرمايي اندک 

3/11 مارس  بدون تنش حرارتي 

 بدون تنش حرارتي 18 آوريل

7/23 مه  بدون تنش حرارتي 

7/29 ژوئن  متوسط تنش گرمايي 

4/32 ژولای  تنش گرمايي زياد 

9/30 آگوست  تنش گرمايي متوسط 

1/26 سپتامبر  تنش گرمايي متوسط 

 بدون تنش حرارتي 19 اکتبر

3/11 نوامبر  بدون تنش حرارتي 

6/5 دسامبر  تنش سرمايي اندک 

 

( ارائه شده است. طبق اين نتايج 7بررسي و نتايج آن در جدول ) PMVاقليم آسايش سالانه برخوار براساس شاخص 

دارای شرايط خنک بوده اند. بقيه سال های مورد مطالعه نيز کمي خنک بوده  1992و  1984، 1983، 1982سالهای 

  UTCIتمام سالهای مورد مطالعه از شرايط کمي خنک برخوردار بوده اند و طبق شاخص  PETاند. براساس شاخص 

 ي بوده لذا از ارائه جدول آنها خودداری شد. نيز تمام سالها بدون تنش حرارت

 

 PMVبراساس شاخص نتايج اقلیم آسايش سالانه برخوار  :7جدول 

حساسيت  سال

 حرارتي

حساسيت  سال

 حرارتي

حساسيت  سال

 حرارتي

حساسيت  سال

 حرارتي

 کمي خنک 2013 کمي خنک 2002 کمي خنک 1991 کمي خنک 1980

 کمي خنک 2014 خنک کمي 2003 خنک 1992 کمي خنک 1981
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 کمي خنک 2015 کمي خنک 2004 کمي خنک 1993 خنک 1982

 کمي خنک 2016 کمي خنک 2005 کمي خنک 1994 خنک 1983

 کمي خنک 2017 کمي خنک 2006 کمي خنک 1995 خنک 1984

 کمي خنک 2018 کمي خنک 2007 کمي خنک 1996 کمي خنک 1985

 کمي خنک 2019 خنککمي  2008 کمي خنک 1997 کمي خنک 1986

 کمي خنک 2020 کمي خنک 2009 کمي خنک 1998 کمي خنک 1987

 کمي خنک 2021 کمي خنک 2010 کمي خنک 1999 کمي خنک 1988

 کمي خنک 2022 کمي خنک 2011 کمي خنک 2000 کمي خنک 1989

   کمي خنک 2012 کمي خنک 2001 کمي خنک 1990

 

( نيز نتايج هر سه شاخص مورد مطالعه به صورت تقويم زماني نشان داده شده است. همان گونه که 8در جدول )

نتايج تقريبا يکساني داشته اند. و هر دو شرايط خنک و کمي خنک را  PETو  PMVمشاهده مي شود شاخص های 

 نيز در تمام سالها بدون تنش حرارتي بوده است.  UTCIنشان داده اند. شاخص 

 تقويم زمانی سالانه برخوار براساس شاخص های مورد مطالعه :8 جدول

 PMV  PET UTCI   

1980 1991 2002 2013 1980 1991 2002 2013 1980 1991 2002 2013 

1981 1992 2003 2014 1981 1992 2003 2014 1981 1992 2003 2014 

1982 1993 2004 2015 1982 1993 2004 2015 1982 1993 2004 2015 

1983 1994 2005 2016 1983 1994 2005 2016 1983 1994 2005 2016 

1984 1995 2006 2017 1984 1995 2006 2017 1984 1995 2006 2017 

1985 1996 2007 2018 1985 1996 2007 2018 1985 1996 2007 2018 

1986 1997 2008 2019 1986 1997 2008 2019 1986 1997 2008 2019 

1987 1998 2009 2020 1987 1998 2009 2020 1987 1998 2009 2020 

1988 1999 2010 2021 1988 1999 2010 2021 1988 1999 2010 2021 

1989 2000 2011 
2022 

1989 2000 2011 
2022 

1989 2000 2011 
2022 

1990 2001 2012 1990 2001 2012 1990 2001 2012 

 بدون تنش حرارتي کمي خنک خنک

 

های طبيعي است که تاثير آن بر تمام ابعاد زندگي انساني مشخص و محرز است. در واقع خشکسالي يکي از پديده

ای است که به صورت اتفاقي تقريبا در تمامي توان گفت خشکسالي حالتي نرمال و مستمر از اقليم است و پديدهمي

 هر که است آميزمخاطره رخدادهای جمله از و وهوايي آب هایپديده از يکي وضعيت اين دهد.مناطق اقليمي رخ مي

مخاطرات طبيعي از  .سازدمي وارد انساني جوامع به زيادی اجتماعي و اقتصادی هایخسارت ساله

گياهي، کاهش سطح مراتع، به هم خوردن چهره توپوگرافي منطقه،  پوشش رفتن بين از باعث همواره خشکسالي جمله
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 بر منفي تاثير تواندمي مدت دراز در و گذاردمي منطقه گردشگری های جانوری شده و تاثير مستقيم برمهاجرت گونه

افزايش خشکسالي موجب کاهش منابع آب، کاهش سطح زيرکشت و توليد محصولات  .باشد داشته گردشگر جذب

کشاورزی و به تبع آن کاهش جمعيت دامي، افزايش قيمت مواد غذايي، بيکاری و نهايتا مهاجرت گسترده از روستاها 

شود. همچنين نتايج برخي تحقيقات و تری را هم موجب ميبه شهرهاست که به نوبه خود مشکلات بسيار بزرگ

که بر اثر بلايای طبيعي به کشور وارد شده  درصد از خساراتي 70دهد های صورت گرفته در کشور نشان ميپژوهش

های تاريخي و طبيعي اقليم ايران به دليل تنوع چهار فصل و داشتن جاذبه .ناشي از خشکسالي و سيل بوده است

همواره در بين کشورهای پرطرفدار توريستي هم به لحاظ گردشگر داخلي و هم به لحاظ گردشگری خارجي بوده 

لي باعث افزايش رخدادهايي همچون گرد و غبار، افزايش دما و کاهش پوشش گياهي مي از آنجا که خشکسا است.

شود لذا بر گردشگری بسيار تأثيرگذار مي باشد. زيرا گردشگران ترجيح مي دهند به مناطقي سفر کنند که در آن از 

با توجه به خشک شدن  آسايش اقليمي برخوردار باشند و گرد و غبار و آلودگي در آن مکان وجود نداشته باشد.

رودخانه زاينده رود لذا گرد و غبار در شهر اصفهان و شهرهای اطراف آن افزايش يافته و بر کيفيت هوای آنها تأثير 

بسيار زيادی داشته است. از جمله اين شهرها شهرستان برخوار مي باشد که خشکسالي های رخ داده در اين شهر از 

از طرف ديگر بر آن تأثيرگذار بوده است. طبق نتايج ماهانه اقليم آسايش، در ماه  طرفي و خشک شدن زاينده رود نيز

های ژوئن تا سپتامبر که بيشترين سفرهای تابستاني رخ مي دهد شرايط گرم و خيلي گرم بر شهرستان برخوار حاکم 

گردشگران کاسته شود. مي باشد و وقوع شرايط خشکسالي در شهرستان هم از طرف ديگر باعث مي شود که از تعداد 

خشکسالي باعث از بين رفتن جاذبه های طبيعي شده و در پي آن کاهش عملکرد فعاليت های گردشگری را به همراه 

دارد. از آنجا که خشکسالي در پي افزايش دما و کاهش بارش رخ مي دهد لذا وقوع خشکسالي حاکي از اين مطلب 

و به افزايش مي باشد و منجر به کاهش آسايش و راحتي برای گردشگران مي باشد که شاخص اقليم آسايش منطقه نيز ر

به خصوص در فصول گرم سال مي شود. لذا پيشنهاد مي شود گردشگری در شهرستان برخوار در ماه های سرد سال 

در  رخ دهد که تنش گرمايي در منطقه حاکم نباشد و هوا از اعتدال بهتری برخوردار باشد. خشکسالي های رخ داده

کشت، کشت  یالگو تيرعاي باشد لذا منطقه فوق بحران نيا ينيرزميمنابع آب ز تيوضعاين شهرستان باعث شده 

ي اين حفظ منابع آب یبرا تيموارد با اهمجمله به کشاورزان از  يآموزش یهابرَ و ارائه برنامهمحصولات کم آب

 شهرستان مي باشد. 

 اين برابر در آمادگي نداشتن کنندهبيان خود گذشته،های خشکسالي وقوعدر پي  کشاورزان به شده واردهای آسيب

 بهينه مقابله و مواجهه هدف با تمهيداتي تهديدات اين با شدن مواجه برای ضرورت دارد بنابراين است طبيعي مخاطره

در برابر اين مخاطراه شود تا کشاورزان منطقه دچار کمترين آسيب و زيان شوند. به عبارت ديگر تاب آوری آنان  لحاظ

 معيشت بقای محيطي،های بحران و تغييرات با مقابله و آوریتاب افزايش با توانندمي محلي افزايش يابد. اجتماعات

 باها سياست وها شيوه کارايي بر نظارت برای ابزار يک عنوانبه را آوریتابتوان مي بنابراين؛ نمايند تضمينخود را 

 کشاورزی روستاهای شهرستان برخوار در معيشت غالب گرفت. الگوی خدمت به آورتاب معيشت ايجاد هدف

 باشند. مي کشاورزی معيشتي الگوی دارای آن مردم درصد 80 از بيش کهباشد مي
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 نتیجه گیری

گردشگری متشکل از اجزای مختلفي است و عوامل متعددی بر آن تأثيرگذار مي باشد. اين عوامل مي تواند اجزای 

سيستم را مورد تهديد قرار دهد و بر کل سيستم گردشگری اثر منفي داشته باشد و آن را دچار اختلال کند. عوامل 

تهديدکننده مي تواند مقاصد گردشگری را تحت تأثير قرار دهد. وقوع مخاطرات طبيعي از جمله خشکسالي از طريق 

د مي کند. لذا شناسايي مخاطرات و برنامه ريزی و کاهش تعداد گردشگران صدماتي را بر بدنه صنعت گردشگری وار

تصميم گيری برای مهار مخاطرات به نحوی که کمترين تأثير منفي بر گردشگری را داشته باشد از ضروريات مي 

صنعت گردشگری باشد. بدين طريق حتي مي توان تهديدها را به فرصت هايي برای توسعه گردشگری تبديل کرد. 

دارد. اما اين صنعت نسبت به مخاطرات  شهرهايکاری، افزايش درآمد و ماندگاری و پايداری نقش مهمي در کاهش ب

تواند اثرات منفي و جبران خصوص مخاطره خشکسالي بسيار حساس بوده و بروز مخاطرات ميه آب و هوايي ب

های اساسي و کمبود آب، يکي از چالش. وقوع خشکسالي و های مقصد گردشگری برجای گذاردشهرناپذيری در 

گذارد، بلکه بر صنعت گردشگری نيز اثرات قابل ای است که نه تنها بر زندگي روزمره مردم ايران تاثير ميفزاينده

از طبيعي را  جاذبه هایکمبود آب منجر به خشک شدن منابع آبي و خشک شدن پوشش گياهي شده و  .توجهي دارد

تواند بر کيفيت خدمات همچنين کمبود آب مي .گذاردتاثير منفي ميگردی . اين امر بر گردشگری طبيعتبين مي برد

های تفريحي مانند شنا، قايقراني و ساير تواند فعاليتها تاثير بگذارد و کمبود آب ميها و اقامتگاهارائه شده در هتل

تابستان بسيار گرم شود مناطق گردشگری در های آبي را محدود کند. کمبود آب و افزايش دمای هوا باعث ميورزش

و تعداد . افزايش وقوع خشکسالي و گرد و غبار بر گردشگری از شرايط آسايش برخوردار نباشندو خشک شوند و 

در اين پژوهش به بررسي خشکسالي و اقليم آسايش شهرستان برخوار و اثرات  .گذاردتاثير منفي ميگردشگران 

شهرستان  يخشکسال. نتايج حاصل از خشکسالي نشان داد خشکسالي بر گردشگری در اين شهرستان پرداخته شد

رتبه نسبتا خشک بوده  یخشک مشاهده شده دارا طيکه شرا ييکه در ماه ها یبه طور باشد ينم ديشد اريبرخوار بس

فوق العاده مرطوب  ايمرطوب و  يليمرطوب داشته خ طيکه شرا ييسالها ايو فراتر از آن نرفته است. در مقابل ماه و 

 طيشهرستان مشاهده نشده و شرا نيادر  زينسبتا خشک ن طيشرا يمه تا نوامبر حت یماه ها يط گريده اند. از طرف دبو

، 2006، 1986 ینسبتا مرطوب؛ سالها 2014و  1998 یسالها زيسالانه ن اسيمرطوب بوده است. در مق اينسبتا نرمال و 

، 2016، 2010، 2005، 1987، 1985، 1981 یفوق العاده مرطوب بوده است. سالها 1993مرطوب؛ سال  يليخ 2012

نتايج اقليم آسايش نيز نشان داد در  خشک بوده اند. يليخ 2021و  2008 یها سالنسبتا خشک و  2022و  2017

ل دارای شرايط سرد و خنک بوده مقياس ماهانه ماه های گرم سال دارای شرايط گرم و خيلي گرم و ماه های سرد سا

تمام سالهای مورد مطالعه دارای شرايط خنک و کمي  PETو  PMVاند. در مقياس سالانه نيز طبق شاخص های 

تمام سالها بدون تنش حرارتي بوده اند. با توجه به اينکه ماه های گرم سال از آسايش  UTCIخنک و طبق شاخص 

تند و از طرف ديگر وقوع خشکسالي در اين شهرستان که باعث کاهش منابع و راحتي برای گردشگران برخوردار نيس

آبي، کاهش پوشش گياهي، افزايش دما و افزايش گرد و غبار مي شود لذا بهترين فصل برای گردشگران در اين 

از اعتدال شهرستان فصل های بهار و پاييز مي باشد. زيرا تنش گرمايي زياد يا تنش سرمايي زياد وجود ندارد و هوا 
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کافي برخوردار مي باشد. شناسايي محدوديت ها و مخاطرات آب و هوايي و آگاهي از پتانسيل های آب و هوايي و 

گردشگری طي فصول مختلف سال در برنامه ريزی های آينده توسعه گردشگری اهميت زيادی دارد. با توجه به اين 

ر بر راحتي و آسايش گردشگران طي چند سال اخير بوده که شرايط آب و هوايي يکي از مهمترين عوامل تأثيرگذا

است؛ لذا نقش عوامل و عناصر اقليمي در ميزان رضايت گردشگران از اهميت زيادی برخوردار بوده و نقش مهمي 

بر  و خشکسالي تغيير آب و هوادر انتخاب مکاني مناسب برای اسکان گردشگران داشته است. به طورکلي اثرات 

که منجر به تغيير رويه از لحاظ انتخاب نيز تأثير دارد  بر تقاضای گردشگری، بر مقاصد گردشگری هعلاو گردشگری

در واقع تغيير الگوهای آب و هوايي بر جذب گردشگر،  منطقه جغرافيايي مقصد و همچنين فصل گردشگری مي گردد.

دارای  شهرستان برخوار هد گذاشت.کسب و کارهای گردشگری، جوامع ميزبان، صنايع دستي و ساختماني تاثير خوا

از نظر وجود آثار باستاني، تاريخي، طبيعي و فرهنگي شهرستان پتانسيل بسيار بالايي برای جذب گردشگر است. اين 

از اين رو بررسي وضعيت آب و هوايي و شرايط اقليم آسايش اين منطقه و نقش آنها در توسعه  بسيار غني است،

است که مي تواند برنامه ريزان را جهت توسعه و برنامه ريزی گردشگری ياری نمايد.  گردشگری امری بسيار ضروری

شده های خرد انجام ميهای گذشته کشاورزی در روستاهای اين شهرستان به صورت سنتي و در مقياسطي سال

ساکنان نواحي که بسياری از است. همين امر موجب نابساماني در شرايط اقتصادی روستائيان شده است به طوری

روستايي شهرستان برخوار از نظر معيشتي دچار مشکل شده و مجبور به مهاجرت به شهرهای اطاف و به ويژه شهر 

های حاصل از گرمايش جهاني و تغيير اقليم، کشاورزی و معيشت های اخير هم خشکسالياند. طي سالاصفهان شده

بوم نواحي روستايي شتر نموده است، اين امر موجب تغيير زيستدر نواحي روستايي اين شهرستان را دچار مشکلات بي

مخصوصاً  اقتصادی ابعاد بر را تأثيراتي کشاورزی خشکساليو همچنين فرونشست گسترده در اين منطقه شده است. 

روستانشينان شهرستان برخوار  آوریتاب تقويترای ب لذا پيشنهاد مي شود است، داشته دنبال به معيشتي اين منطقه

 برای را هاييبتوان گام تا پرداخته شود جوامع محليدر برابر خشکسالي اقدام به تقويت نهادهای محلي و تغيير شغل 

 .موردمطالعه برداشت منطقه در پايدار معيشت ارتقای و طبيعي مخاطره اين با مقابله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 121-137، صص 1404 پاييز، 52، شماره 21مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد، دوره   

 

134 
 

Study of Drought and Climate Comfort in Borkhar County and its 

Effects on Tourism 

Introduction 

Climate change and tourism are highly interdependent, as climate is an important source of 

tourism and also a determinant of tourist satisfaction, which affects tourism demand. In other 

words, climate change not only affects the attractiveness of tourism destinations by changing 

tourism resources, but also affects the experience of travel destinations, which ultimately 

affects the decision to revisit and potential tourists. Tourists can easily respond to climate 

change by changing their destination or vacation period. Accordingly, changes in tourism 

demand directly affect the economic outcome of tourism destinations; therefore, understanding 

the relationship between climate change and tourism demand from economic aspects plays an 

important role in sustainable development in the urban and regional tourism industry and 

management decisions in this field. 

 

Materials and methods 

In this study, the average temperature, average relative humidity, and average wind speed data 

of the Isfahan Airport station, which is the closest station to Borkhar County, were used. The 

data under study were prepared during the statistical period 1980-2022. Then, the drought of 

the region was examined in each year using the Standard Precipitation Index (SPI). Thus, all 

the years and months under study were examined in terms of the drought index. The comfort 

climate of the study area was also examined using the PET, PMV, and UTCI indices in the 

Riemann software. 

 

Discussion 

 Drought in Borkhar County was investigated based on the SPI index and its results showed 

that during the statistical period under study, January of 1993, 2004, and 2006 was very humid 

and extremely humid. The years 1987, 2016, and 2021 were relatively dry. In February, the 

years 1980, 1993, and 1998 were extremely humid and the years 1983, 1987, 1997, and 2016 

were relatively dry. In March, the years 1984, 1999, and 2014 were extremely humid and the 

years 2000, 2008, 2018, and 2021 had relatively dry conditions. In April, the years 1986, 2002, 

2012, and 2020 had extremely humid and very humid conditions, and the years 1982, 1998, 

2001, and 2021 had relatively dry conditions. In May, the years 1992, 1995, 2013, 2018, and 

2021 had very humid and extremely humid conditions. In June, the years 1992 and 2012 had 

extremely humid conditions. In July, the years 1987, 1993, 2015, and 2022 were very humid 

and extremely humid years. August was extremely humid in 1986, 1998, and 2002. September 

was extremely humid in 1998, and 2015. October was extremely humid in 1982, 1991, 1994, 

and 1998. November was very humid and extremely humid in 1994, 2006, 2011, and 2012. It 

should be noted that there was no dry year from May to November, and most years had 

relatively normal conditions. December was very humid and extremely humid in 1989, 2000, 

2001, and 2012, and relatively dry in 1988, 1993, 2008, 2010, 2011, 2013, and 2014. On an 

annual scale, the years 1998 and 2014 were relatively humid; the years 1986, 2006, 2012 were 

very humid; the year 1993 was extremely humid. The years 1981, 1985, 1987, 2005, 2010, 

2016, 2017, and 2022 were relatively dry, and the years 2008 and 2021 were very dry. The 

results of the comfort climate also showed that on a monthly scale, the warm months of the 

year had hot and very hot conditions, and the cold months of the year had cold and cool 
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conditions. According to the results of the annual comfort climate, based on the PMV index, 

the years 1982, 1983, 1984, and 1992 had cool conditions. The rest of the years studied were 

also slightly cool. According to the PET index, all the years studied had slightly cool 

conditions, and according to the UTCI index, all the years were free of heat stress, so their 

tables were not presented. 

 

Result and Conclusion  

The drought results showed that the drought in Borkhar County is not very severe, so that in 

the months when dry conditions were observed, it had a relatively dry rating and did not go 

beyond that. In contrast, the months or years when wet conditions were very wet or extremely 

wet. On the other hand, during the months of May to November, even relatively dry conditions 

were not observed in this county and the conditions were relatively normal or humid. On an 

annual scale, the years 1998 and 2014 were relatively humid; the years 1986, 2006, 2012 were 

very humid; the year 1993 was extremely humid. The years 1981, 1985, 1987, 2005, 2010, 

2016, 2017 and 2022 were relatively dry and the years 2008 and 2021 were very dry. The 

results of the comfort climate also showed that on a monthly scale, the hot months of the year 

had hot and very hot conditions and the cold months of the year had cold and cool conditions. 

On an annual scale, according to the PMV and PET indices, all the years studied had cool and 

slightly cool conditions, and according to the UTCI index, all the years were without heat 

stress. Considering that the hot months of the year are not comfortable and convenient for 

tourists, and on the other hand, the occurrence of drought in this city causes a decrease in water 

resources, a decrease in vegetation, an increase in temperature, and an increase in dust, the best 

seasons for tourists in this city are spring and autumn. Because there is no high heat stress or 

high cold stress and the weather is sufficiently moderate. 

 

Keywords: Comfort climate, drought, tourism, Barkhar 
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