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 مقدمه
 یآور )شواهد( را جمع 1هاداده یکل حالت در گرانپژوهش

را فرموله  یاهیفرض دهند،یرا انجام م هاشیآزما کنند،یم
را در برابر  هیها(، فرضداده حیتوض یبرا یا)گزاره کنندیم

 کی جهینت و سپس در کنند،یم شیآزما شتریب یهاداده
 نیبهتر  رسدیکه به نظر م یحی)توض کنندیمدل ابداع م

ها باشد(. شده در دادهمشاهده ین الگو خلاصه کرد یبرا
و  یر ی)حر  ریپذسنجه علم کی مثابه بههم  یشناسباستان

و  هاشی، انجام آزماداده یآور ( شامل جمع۱۴۰۰همکاران، 
 خیحال، برخلاف تار  نیاست. با ا هاهیفرض یبند فرمول

 ما  یمستق کنندیم دایشناسان پکه باستان یمکتوب، مطالب
عنوان به شناسانباستان. میکه چه فکر کن دیوگیبه ما نم
از گذشته  یر یساختن تصو یاکتشافات را برا نیا دیمفسر با
شناس مانند دانشمند عمل باستان ث،یح نیاز ا ند؛معنا کن

کند،  جادیاز گذشته ا یر یتصو دیشناس بااست. باستان
 یعیمنسجم از جهان طب ید ید دیطور که دانشمند باهمان

نقش  فیتوص نیا در .(Renfrew, 2012: 13) دکن جادیا
و  تیلحاظ کم شناس ازعنوان نقطه آغاز کار باستانداده به

امروزه  تالیجیتفاوت دارد؛ داده د ریاخ یهابا دهه تیفیک
و در اشکال مختلف مختلف  منابعو  زاتیتجه لهیوسبه
 لحاظو از  (Heilen & Manney, 2023: 2) دیآیدست مبه

 ندهیبه خاطر آوردن آن در آ یثبت مشاهدات برا با یماهو 
 . (Rivers Cofield et al., 2024) متفاوت است

 یهامرتبط با درک و استفاده از داده یهاچالش     
 ،یشناسمطالعات باستان گرید یهانهیزماندازه  به تالیجید

داده  تیر یمد ل،یدل نی. به همهستند توجه درخور یمطالعات
در نظر گرفته  یفن ای سادهمسئله  کیعنوان به تواندینم

پژوهش جینتا به اگر. (Kansa & Kansa, 2021a) شود
 یپژوهش دیآیم شیتر پکم م،ینداز یب ینگاه ریاخ ۀده یها

 ای ینگار در مستند 2علم داده یهاکیکه از تکن میابیب
امر از اقبال و  نیاستفاده نکرده باشد. هم یر یگجهینت

 تیرشته حکا نیمتخصصان ا انیها در مشرو نیا ییکارا
                                                           

سنجش و سازنده مبنای بلعنوان هر چیز قادر این تحقیق داده به 1
 رود.استدلال و اولین گام برای دسترسی به اطلاعات بکار می

2 Data Science   

 اکثردوره خاص  نیاست که در ا نیا متذکر یدارد و از طرف
 ایاز داده بوده  برآمدههستند که  یجینتا رشیپذ مورد جینتا

 رشیپذ با. 3شوند یبانیاز داده پشت یتوجهقابل زانیم توسط
 یر یگمیتصم یشناسان از ابتداروش کار باستان دگاهید نیا
 راتییدسته تغ نیاز ا کرد؛ خواهد رییتغ پروژهشروع  یراب

 نیتر و همچنتر و متنوععیوس داده یگردآور  به لیتمامهم 
 قابل زین نیماش زباناست که با  یبه نحو  ینگار مستند

 از استفاده با را داده در پنهان یالگوها بتوان تا باشد خوانش
 ییغا هدف هکو برخلاف گذشته  بیترتنی. بدکرد آشکار آن

 یدگیچیپ بود، هاانسان نیماباشتراک فهم  ،داده ویآرش
و حجم روزافزون آن لزوم مشارکت  دیداده در عصر جد

 داده ویآرش آن واسطه به و یر یگمیتصم ندیدر فرا وترهایکامپ
 شیپ از شیب نیماش و انسانی قابل بازخوانی توسط زبان به

 . است شده
لحاظ  بلکه از یکیلحاظ تکن از هدف نه نیبه ا یابیدست     

چراکه با  ،است یشتر یدقت ب ازمندیو ن تردهیچیپ راهبردی
که  یموفق یکاربر  یهاو رابط ریاخ یافزار نرم یهاشرفتیپ

و خارج کردن  وارد مینیبیروزمره م یافزارهادر تمام نرم
 یبند کانال یتر از هر زمان در گذشته است ولداده راحت

و  داریکل معن کیکه اجزا در انتها به  یبه نحو  4داده
 گریتا پروژه د یدانیشوند از هر پروژه م لیتبد یبررسقابل

 است. ریبسته به امکانات و انتظارات متغ
 شده یگردآور  داده ،یشناسباستان یهاپروژه اکثر در     

از  یادیز  بخشمعاصر نبوده و  یلیتحل یهاروش مناسب
 شهیهم یبرا توانیگر را ماخلهمد یشناسباستان یهاداده

دست به هایحالت داده نیدر بهتر  .رفته دانستازدست
بافت  یو دار  رمتجانسیغ ی،دانیم یهاتیفعال یآمده بعض

از  شیب امروزه (.Bollwerk et al., 2024) هستند ختهیگس
 تیر یمد یهااز روش دیشناسان باباستان ،یگر یهر زمان د

                                                           
3 Inductive e.g. grounded theory research 
4 Data pipeline: a systematic and automated process 
for the efficient and reliable movement, 
transformation, and management of data from one 
point to another within a computing environment. 
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 گذارند،یم ریبر پژوهش تأث هاوهیش نیچگونه ا نکهیو ا 5داده
گاه باشند  نیدر هم(. Heilen & Manney, 2023: 2) آ
دارد با اشتراک  یمقاله سع نیعنوان قدم اول اراستا و به

فصل دوم  اتیتجرب چهیدر  ازمرتبط  یهاحلها و راهچالش
 ،یر یو حر  انی)معصوم وانیمر  یشناسباستان یهایبررس

دامن زند. ضرورت انجام  نهیزم نیدر ا ی( به گفتمان۱۴۰۲
 در برابر تغییر رانیا یشناسسنت باستان تکار در مقاوم نیا

 روزرسانی و تحولبهسرعت در حال به یهاروش یو از طرف
شناسان بغرنج خواهد شد که باستان یمسئله زمان نیاست؛ ا

 برسندتلخ  جهینت نیارها به ابخود  یدانیم تیفعال لیدر اوا
 از لازم را نداشته و یسودمند  شده یگردآور اده که د

پژوهش معتبر  کیاستفاده در  یلازم برا یاستانداردها
شده استفاده یهاحلراه حیتوض یبرا. ستین برخوردار

 یبررس یبرا یزیر گرفته شد از مرحله برنامه میتصم
 بیبه ترت هاتیفعال ریشروع کرده و س وانیمر  یشناسباستان

 کیمختلف در  یهاتیفعال ریمس نیشود. در اارائه  یزمان
داده  تیر یمد یبرا پیشنهادی عنوانهب شدهلیفلوچارت تکم

 ،مکمل عنوانهبشده است و  ارائهمشابه  یهاپروژهدر 
 زین است شده یطراح نگارندگان توسط که ییابزارها نکیل

 قرار خوانندگان استفاده یبرا مربوطه قسمت سیپانو در
 .است شده داده

 
 پژوهش نهیشیپ

 یادیز  تیهمواره اهم یشناسدر عمل باستان اکتساب داده
رواج  با چند دهه گذشته در خصوص، بهداشته است

 یدانیانداز کار م، چشمیافتهشدن ثبت  یتالیجید
این است و  شدهمتحول  یتوجهطور قابلبه یشناسباستان

گذاشته  ریتأث نیز شناسانباستان ریو تفس یشناسبر روشامر 
 ,.Heilen & Manney, 2023; Richards et al) است

از  یغن یامجموعه یشناسباستان یهایبررس .(2021
 یتا اطلاعات مکان هاافتهی فیکه از توص کندیم دیداده تول

                                                           
کار رفت که در هها برای اشاره به مفهومی بهای مدیریت دادهروش 5

"، این مفهوم طیف Data Practicesفارسی معادل مشخصی ندارد "
های ضروری برای مدیریت ها، روندها و استراتژیوسیعی از روش

 گیرد. ل و بکارگیری داده را دربر میمؤثر، تحلی

داده به  تیر ی. مدردیگیرا دربر م یطیو مشاهدات مح
از  نانیداده، اطم نیا یدار ثبت و نگه یدرخور برا یشکل

از مجموعه  یینها جهینت گرفتنبودن داده و  یابل بازخوانق
مختلف و توسط افراد مختلف  یهاکه در زمان ییهاداده
شناسان در رابطه با باستان یهاشده است از چالشثبت

 (.  A-۱ شکلداده است ) تیر یمد
محدود  یشناسباستان مستندنگاری در هیاول یکردهایرو     

واره و عکس بوده طرح ،یدانیم یهانوشتهدست هیبه ته
بودند و  یکپارچگیغالبا  فاقد  فیزیکیمستندات  نیاست. ا

نوع از ثبت و  نیااستفاده  .شدندیانجام م ختهیوگر جسته
قابل  ترشرفتهیپ یهادر کنار روش زیضبط اطلاعات امروزه ن

شناسان به باستان روآوردن با(.  B-۱ شکل) است مشاهده
استانداردشده از  یهاکه شامل فرم یکاغذ یهاستمیس

و اطلاعات کانتکست  هاافتهی فیکاوش، توص اتئیجز
 بر پایه آرشیوی و روش مطالعه ویو اساس آرش هیپا شدیم
تا  یکاغذ ستمیشد. اگرچه س گذاریپایه ستمیس نیا

همچنان در  یول شدیم یدهمنجر به سازمان یحدود
 .بودمعرض خطا 

 تالیجید یتکنولوژ  وترهایکامپ ابداع و تالیجید انقلاب با     
 یبرا ییطلا یو عصر  شد متحول داده تیر یمد

 (.Richards et al., 2021: 1) آغاز شد یشناسباستان
را با دقت  یباستان یهامحوطه توانستندیگران مپژوهش

آن را ثبت  هایویژگیو  هایافتهکنند و  ینگار نقشه ییبالا 
کنند و با استفاده از جداول  دجایا اکسل صفحات ،کنند
 ستمیدوره س نیکنند. در ا یدهسازمان یراحتها را بهداده

را متحول  یمکان یهاداده تیر یمد ییایجغراف اطلاعات
همراه بود که  ییهاها و فرصتتحولات با چالش نیاکرد. 

 .بود شده یگردآور  هایداده یحجم بالاها یکی از چالش
 یهاکیدر تکن یتر عیسر  یهارفتشیشاهد پ امروزه     

 نی. از امیداده هست زیآنال نیو همچن تیر یمد برداشت،
و اسکن  یفتوگرامتر  کیشدن تکن ریفراگبه  توانیدسته م

را از  تالیجید یبعد سه یهامدل هیاشاره کرد که ته یزر یل
بدون  یهاکرده است. پرنده لیمصنوعات تسه و هامحوطه
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و  هانیبه انواع دورب توانندیا که مازجمله پهپاده 6نیسرنش
 ییهایفنّاور  نیسنسورها مجهز شوند از دسته مؤثرتر 

 . کندیمعاصر کمک م یشناسهستند که به باستان
   
 

 
 یهاداده منسجم چالش گاهیپا کیبه  یابیدست ی( براA: 1شکل 

 یها( شناسهBداده وجود دارد.  تیر یمد ایثبت  ریدر طول مس یادیز 
نمونه توسط محققان  ایمصنوع، اکوفکت  کیبه  توانیرا م یمتعدد

 نیاختصاص داد. ا کنندیمختلف کار م یهامختلف که در زمان
شده  افتی ءیش کیکه به  دهدیم نشکل سه شناسه مختلف را نشا

در  افتهیکه به  یادر کاوش اختصاص داده شده است: )الف( شناسه
ثبت شده است.  ادداشتیه اختصاص داده شده و در دفترچ دانیم

شده و در دفترچه  نییحفاظت تع شگاهیکه در آزما یگر ی)ب( شناسه د
 بعد،ها سال دیحفاظت ثبت شده است و )ج( که توسط متخصص، شا

 Kansaشده است ) یداده تخصص گاهیاختصاص داده شده و وارد پا
& Kansa, 2021b  .) 

 
 

                                                           
6 Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) 

انند صفحات )م گسترده صفحاتگذار از  ریدهه اخ در     
 مانند 7SQLتحت  یهاستمیافزار اکسل( به سگسترده نرم

8RDBMS و داده یبازخوان ،به داده ساختارمند یدگیرس 
مختلف با  یافزارهاداده را در نرم از یعیوس فیط از استفاده

 یهانهیزم نکهی. باوجود ااست کردهممکن  شتریسرعت ب
ها قبل وجود سال یفنّاور  نیا یافزار و نرم یافزار سخت

آور که لازم بود حجم سرسام ییهاتنها در پروژه یداشت ول
 گرفتندیبهره م هاستمیس نیداده را پردازش کنند از ا

(Joseph et al., 2004). 
 

 وانیمر  یشناختباستان یهایدوم بررس فصل
 یز یر و برنامه یساز آماده

 تیر یمد شاملپروژه  سرپرستانفاز صفر پروژه اهداف  در
 یمحدوده تحت بررس ییشناسا ،ییایجغراف اطلاعات روزانه
که  ییهامحوطه نییتع ،یخیتار  یاماهواره ریتصاو قیاز طر 

گزارش  یهافرم ینیبازب ،مشاهده هستندها قابلدر آن
 نیقرار گرفت. در ا یبررس مورد نیآنلا سیتابیو د یدانیم

 ه،روزان ییاطلاعات نها ارائه   یمرحله مشخص شد که برا
از قبل پردازش  بررسی ازینشیپ یهااست که داده ازین

 :دوشیشامل دو دسته م یطورکلها بهداده نیا .شوند
 .روتکو  تاعلاطا و رتسر  تاعلاطا

 
 رستر اطلاعاتالف( 

 افتیمنبع مختلف در  دو از که دیجد یاماهواره ریتصاو
 تیفیک تی( با نهانگیگوگل و ب یهاماهواره ریتصاوشدند )

 لیدل .شدند هیته 9planetSASافزار موجود با استفاده از نرم
وجود رزولوشن  نکته است که با نیااستفاده از دو منبع 

برخوردارند  ینییپا یاز رزولوشن زمان ریتصاو نیبالا، ا یمکان
محدوده توسط  کی ریبدان معنا که از زمان ثبت تصو

برداشت قسمت  یماهواره تا زمان بازگشت ماهواره برا
رزولوشن  نیا جهینت .شودیم یط یادیجوار زمان ز هم

                                                           
7 Structured Query Language )زبان پرسوجوی ساختاریافته(  
8 Relational Database Management System 

ای( )سیستم مدیریت پایگاه داده رابطه   
9 SAS.Planet.Nightly.231008.10404 
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مشاهده است که شکل قابل نیبه ا ریدر تصاو نییپا یزمان
باعث  دیخورش هیزاو وفصل  رییتغ ر،یاز تصو یدر قسمت

شود.  دهید یاهیپوشش گ رییتغ ایرنگ  رییکه تغ شودیم
نحو حل کرد که در  نیمشکل را به ا نیاستفاده از دو منبع ا

هواره گوگل در دو زمان ما نهیزمپس ریکه تصو ییهامحوطه
 نگیماهواره ب نهیزمپس ریمتفاوت گرفته شده بود، تصاو

از درگاه سازمان  HEXAGON ریتصاو هیاستفاده شد. با ته
 آمد دستبه امکان نیا کایآمر  متحدهالاتیا یشناسنیزم
شود  یبازساز  شیپ قرن میشهرستان در ن یخیتار  منظر که
وسعه شهری و مداخلات تصویری از تمام منطقه بدون ت که

 ریتصاو نیروزانه ا یبا بررس انسانی اخیر ارائه داد که
 یدانیم یبررس یو برا ییشناسا یاحتمال یهامحوطه

 ALOSاز پروژه  یرقوم یارتفاع مدل. شدندیم شنهادیپ
10PALSAR شناسیریختامکان را فراهم کرد که از  نیا 

و  هالیلاکثر تح هیو پا دیدست آبه یجامع دیمنطقه د
 داده را فراهم کند. یگردآور  ونیاتوماس

 
 وکتور اطلاعاتب( 

که در  طیمح یهاجنبه شتریاطلاعات رستر ب کهنیا با
در  ییجوچالش صرفه کرد،یلازم بود را آشکار م یبررس

ازجمله  سازدستو  یعیعناصر طب قیثبت دق ،زمان
 یبند هنهپو  هاقله ،هاچشمه ،هاروستاها، جاده ،هارودخانه

گرفته شد  میمرحله تصم نیبود. در ا پابرجا یاراض یکاربر 
چالش مورد استفاده قرار  نیرفع ا یبرا OSM سیتابید
انجام  یبرا ArcGIS Pro از استفاده به نظر. ردیگ

شده از  هیبود که اطلاعات ته ازین ییفضا زیو آنال یکارتوگراف
وان هم از که بت دیدرآ ی( به فرمتMBTiles.*) جیفرمت را

موجود در  یفیو هم از اطلاعات توص ییاطلاعات فضا
 حجم نکهیشود در کنار ا یبردار و احسن بهرهحبه ن سیتابید

و  رانیکشور ا دو سرتاسرکه  سیتابید نیا ادیالعاده ز فوق
شود که با  یساز رهیذخ یبه نحو  دادیعراق را پوشش م

مرحله  نیااستفاده باشد چراکه تا افزار موجود قابلسخت

                                                           
10 ALOS Phased Array type L-band Synthetic 
Aperture Radar 

 کینزد یتیگابایگ ۲۵۰ یبه حجم یرستر  یهامجموع داده
 Raster Pyramids لیاز قب ییهاکیکه با تکن 11شده بودند

است که  یدر حال نیا شد؛یم تیر یمد Raster Tilingو 
توان  توانندیم نییپا اریبسبا حجم  یاطلاعات وکتور 

 یبرا یشتر یو متعاقب آن زمان ب رندیبگ یادیپردازش ز 
شد که از  نیبر ا میو کار با آن صرف شود. تصم یبازخوان
 SQLiteداده تحت  یهاگاهیکه از نوع پا 12هاجیژئوپک

حل تمام راه نیمنظور استفاده شود. با ا نیا یهستند برا
پروژه  نیکه در ا ییهادر انواع پلتفرم سیتابید نیا یایمزا

 نشیتر بگشته و از آن مهم یدسترسقابل شدندیاستفاده م
با  مکشوفه یهامحوطهو روابط  یبررس یاز فضا یقیعم

دو  نیا لیتبد ل،یپتانس نیا باوجود. آمدیدست مبه رامونیپ
از  یخالباهم داشتند  یقیعم یهانوع داده که تفاوت

مقصود  نیبه ا یابیدست ینبود، برا یکیتکن یهایدگیچیپ
از  استفاده یکیگذاشته شد که  شیحل به آزمادو راه

کتابخانه  در OGR و دوم استفاده از ماژول 13FMEافزار نرم
 کیدو تکن نیبود. از ا تونیپا طیدر مح GDAL یافزار نرم
دست آمده استفاده به سیتابید تیفیک لیحل دوم به دلراه

 شد. 
 یانداز راه یلازم برا یهاینیبشیمرحله پ نیا تا     

ام گرفته است؛ انج یاطلاعات بررس یکارآمد برا یستمیس
 نیبر ا میمستقر بود و سرپرستان ت گاهیدر پا ستمیس نیاما ا

 یهایها و دسترسبا افزونه ستمیس نیبودند که ا دهیعق
گسترش  یدانیم یدر بررس میت یبه تمام اعضا طرفهکی
لحاظ سودمند بود که اگر هرکدام از  نیاز ا دهیا تحقق. ابدی

رابط  کیتحت  ییایرافاطلاعات جغ نیبه ا کنندگانیبررس
توانستند میو  داشتندیم یدسترس ایپو یبصر  یکاربر 

که از آن  ییهابخش ،مکشوفه یهامحوطه محدوده
 یفیکو  یاطلاعات کم نیشده و همچنانجام یبردار نمونه

 کیبه  توانستیم زولهیا ستمیس نیا کنند.را ثبت 
شود. از همان ابتدا  لیتبد داده یگردآور  ستمیاکوس

                                                           
حجم داده تمام شهرستان مریوان را دربر گرفته است تا در فصول  11

 آتی نیازی به تکرار مراحل نباشد.
12 GeoPackage 
13 A known as Feature Manipulation Engine 
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 شیمایتاپ در هنگام پمشخص بود که استفاده از لپ
 یخاص مرز  طیشرا لیبه دل ، همچنیناست ریوپا گدست

 حل راه نیتر کیخواهد شد. نزد تیموجب بروز حساس
 مناسب یمکان یسنسورها یدارا که بود لیموبا یهایگوش

 بود؛ استفاده و حمل قابل یراحتهب شیمایپ نیح در و بودند
 دیاندرو عاملستمیتحت س یهاشنیکیاپل لیدل نیبه هم

 شیو آزما قیتحق جهیقرار گرفتند. درنت یموردبررس
 نهیعنوان گز به Qfield شنیکیمتفاوت اپل هایگزینه

 به انتخاب نیا لیدلا (. a - ۲ شکلمطلوب انتخاب شد )
 .است ریز  شرح

 
 یابر  یفضا کی در تعامل تیقابل

 شدیامکان فراهم م نیاشتراک از شرکت سازنده ا دیبا خر 
مسئول  ش،یمایپ میت توسط محوطه کیمحض ثبت که به

داده مستقر در لابراتوار اطلاعات را رصد و  تیر یمد
 میت کهیدرصورت تیقابل نیکند. ا هیلازم را ته یهانقشه
در مناطق مختلف  یبررس یسه بخش برا ایبه دو  یبررس
 یهامیکه ت کردیامکان را فراهم م نیا شدیم میتقس

گاه هامحوطه یبند شمارهمختلف از  شیمایپ  نیشده و به ا آ
 یر یجلوگ هامحوطه یبرا یتکرار  یگذار از شماره بیترت

 .شود
 

 کامل تیر یمد
 یهامحوطهها و تمام نقشه توانستیداده م امورمسئول 

در  گونهگزا  ریتصاو یکه از بررس یو احتمال شدهینیبشیپ
کرده و در روز  شنیکید را وارد اپلدست آمده بوروز قبل به

کند.  ییآزمایرا راست هاینیبشیپ نیا یبررس میت ش،یمایپ
 هیافزار تعببرگه گزارش در نرم یلدهایتمام ف نیهمچن

 لیبالا در فا تیفیروز و با کهب یاماهواره ریتصاو شد،یم
پروژه موجود بوده و اطلاعات  نیا یشده برا یپروژه طراح
 یمختلف شامل نقاط )برا یهاهیدر لا  میطرف ت واردشده از

( خطوط یاها و عناصر نقطهشاخص، چشمه یهاافتهی
 ی)برا هاچندضلعی( و وارهاید رینظ یعناصر خط ی)برا

 و محوطه یگستردگ ،یبردار نمونه یهامحدوده میترس
 پیتا یاستانداردشده برا یلدهایو با ف رهیعناصر مشابه( ذخ

. لازم به ذکر شدیم لیشاهده تکمدر محل م حاتیتوض
از دست رفتن  ی بابتو نگران ستمیس یتازگ لیاست به دل

همچنان استفاده  یگزارش کاغذ یهافرم ،اطلاعات
 گزارش برگه یهااکثر بخش ی( ولb - ۲ شکل) شدیم

در لابراتوار با دقت و سرعت  ای شنیکیو در اپل شد حذف
 .شدیثبت و ضبط م یشتر یب
  

 
 

 پلتفرم یطراح و یمکان اطلاعات یساز آمادهو  هی( تهA: ۲شکل 
 داده گاهیپاو  هافرم یروزرسانهب و هیته( B ،شیمایپ در استفاده یبرا

 .برخط
 
 شیمایپ

 محوطه ییروند منظم با شناسا کیروزانه  یهاشیمایپ در
 یبخش ایاز تمام  مادی یایکه شامل برداشت بقا شدیم آغاز

 محوطهو محدوده  یبردار محدوده نمونه میترس و محوطهاز 
 هیو پر کردن فرم گزارش و در آخر ته Qfield شنیکیاپل در

از  یتعداد ی. برابود محوطهو مستندات از  ریتصاو
 ریبرجا تصاو یعناصر معمار  یدارا ای شاخص یهامحوطه

 توسط محوطه یبعد سه یبازساز  یلازم برا ریو تصاو ییهوا
 ثبت شد.  زین پهپاد کی
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 شده از مرحله قبل. افتیارتباط داده در  و شیمایپ در گرفته انجام یهاتیفعال( c :3 شکل

 
 یکارگاه مرحله

گونه که در نمودار ( همانField Lab) بخش نیا در
روز  شیمایدست آمده از پبه 15هاییافتهو  14داده داستیپ

جام و پس از ان شودیم میمختلف تقس یهابخش نیب یکار 
و در  لیتبد افتهیبه اطلاعات ساختار  ییندهایسلسله فرا

مختلف در  یها. رنگشودیم رهیداده ذخ گاهیمقصد پا
 یهااست که با داده یمختلف یهابخش گرانینمودار نما

داده  یساز آماده فهیوظ گرید یهامختلف از بخش یورود
به  طور خلاصهدارند که بهرا  سیتابیدر د رهیذخ یبرا یینها

 .شودیسازوکار و نحوه عمل آن پرداخته م
پردازش اطلاعات  فهیوظ (d-۴ شکل) d بخش     

شده اطلاعات ثبت افتیرا بر عهده دارد که با در  ییایجغراف
 یط درشده برداشت یفرهنگ مواد ،Qfield شنیکیدر اپل

 و بیترک و یپهپاد ریتصاو و محوطهبرگه گزارش  ش،یمایپ
 ستیباید مدست آمده بوکه از قبل به یآن با اطلاعات ادغام

 در محوطهشده و پرونده هر به گزارش ارائه مربوطاطلاعات 

                                                           
های مربوط به آن های شناسایی شده و ویژگیشامل موقعیت مکان 14

 محل.
ا  شامل سفال که در هنگام بررسی تنها حفظ و برای استخراج عمدت 15

 شد.داده به کارگاه منتقل می

 یهانقشه شامل اطلاعات نیا کند. نیرا تأم سیتابید
و  هیته روزانهشده است که هر محوطه کشف یبرا ازیموردن

( f-۴ شکل)ی سینوو به بخش گزارش شدیم لیتحو
 یهاهیلا  رییا تغپروژه و ب یدر انتها البته .شدیداده م لیتحو

لازم شد که تمام  دیجد یو اضافه شدن منابع اسیآیج
 یهاتعداد با نقشه نیگرفته شود، ا یها دوباره خروجنقشه

که به  دادیم لینقشه را تشک ۶۰۰بر  بالغ یفصل قبل تعداد
 .بر بودزمان اریبس از آن یخروج هیته یدست وهیش
 یهالیفا یگذار نام یاپروژه بر  یکه در ابتدا ییهاینیبشیپ

ها به امکان را داد که نقشه نیمختلف صورت گرفته بود ا
شماره  پروژه، انجاممانند نام پروژه، سال  یمشخصات بیترت

 نیباشد. ا یمحوطه، نوع نقشه و موضوع آن قابل بازخوان
صورت به دیجد یهایباعث شد که گرفتن خروج داتیتمه

 16انجام شود. Arcpyخانه با استفاده از کتاب و کیاتومات
اطلاعات  ،یدر گزارش بررس دشدهیق اطلاعات گرید از     

 محوطه یهاشامل جدول مختصات گوشه یمکان
 Qfieldآمده از دستبه لیفاپیشکه از  استشده کشف

                                                           
 Exportبا نام " GitHubهای بعدی در کد پایتون برای استفاده 16

all Layouts ending with :قابل دسترسی است. لینک " 
https://github.com/SamranAsiabani/Arcpy.git 
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. شدیبخش نگارش گزارش قرار داده م اریو در اخت محاسبه
 یهافیکه به همراه توص یاز اطلاعات مکان گریبخش د

 فیوارد گزارش شد مربوط به مطالعه توص شیمایپ نیح
 بود که گاها   اسیآیآن با اطلاعات ج قیمحل و تطب

ها و جاده ،هاشده نسبت به رودخانهفواصل و جهات اشاره
از صحت  بیترت نیو بد شدیم حیاطراف تصح یروستاها

 شده وارد اطلاعات از یبعضحاصل شد.  نانیمطالب اطم
 .هستند مشترک سیتابید و گزارش بخش نیب
 

 
( بخش f ی؛عکاس و جستیر  بخش به لیتحو از قبل هاافتهیبه  کتایو دادن شناسه  یساز آماده( e ی؛مکان اطلاعات پردازش( d :۴ شکل

 .یطراح و یاسعک بخش( i ؛سفال جستیر  بخش( h ؛سیتابید در هامحوطه( وارد کردن اطلاعات مربوط به g ی؛سینوگزارش
 

 شامل( g-۴ شکل) سیتابیمربوط به د اطلاعات     
 از محوطهارتفاع  ها،محوطهمرکز  ییایمختصات جغراف

 و محوطهآزاد، طول و عرض و مساحت  یاهایسطح در 
جهت طول به نسبت شمال گرفته  در محوطهکه  یاهیزاو

است که  ییفاکتورها گریاز د ی. فاصله نسبشودیاست م
 یمحل ایاساس مکان  بر محوطه کی موقعیت حیتوض یبرا

با  و( هامانند این و هاقله روستاها، ،هاشده )رودخانهشناخته
شد.  اضافه محوطه یگفتار  ای ینوشتار  فیهدف توص

 اینشده بود  دیشاخص در برگه گزارش ق یمکان کهیدرصورت
افزار مآن در نر  محاسبهنبود با  قیفاصله و جهت آن دق

ArcGIS لازم به ذکر است  آمد؛یدست ماطلاعات به نیا
 یبود که تمام یاداده گاهیکار وجود پا نیکه شرط انجام ا

صورت اطلاعات وکتور به ها و عناصر محل را بهمکان
و  یساز آن داشته باشد که در مرحله آماده یهایژگیهمراه و

 عات اشاره شد.اطلا نیدست آوردن ابه وهیبه ش یزیر برنامه

 شکلها )به سفال یدهسفال و شماره یاز شستشو  پس     
۴-eکه  یها قطعاتنبودن شماره یاز تکرار  نانیاطم ی( برا

شده و به هم الصاق شد.  ییبودند شناسا یبند قابل سرهم
به بخش  هاافتهیشده و  هیته هاافتهیاز  یاعکس مجموعه

 . شدندیمنتقل م جستیر 
گرفته  لیتحو یها( سفالh-۴ شکل) جستیر  بخش در     

ی هایژگیو و گرفتیقرار م یبررس شده مورد
. در شدیم سیتابیو وارد د یر یگها اندازهآن 17یسنجختیر 
ها توسط متخصصان ثبت و سفال یشناسگونهمرحله  نیا

مانسل ثبت شدند.  ستمیسفال بر اساس س رنگ نیهمچن
 زانیم نات،ئی، تزمقطع رنگ ازجملهر )گید یهایژگیو

( بعد ندههدلیتشکخاک  یبند دانهساخت،  کیپخت، تکن
 شدهنییتع شیاز پ یهااز دسته یکیهر قطعه در  یاز بررس
 ویآرش دیبا هایژگی. قطعات پس از ثبت وگرفتندیقرار م
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هر قطعه به  بلیبود که ل ازیانجام آن ن یکه برا شدندیم
 نیدر ا لیبل هیکه ته آنجا همراه سفال قرار داده شود. از

بود ضرورت  ریگوقت اریطور روزانه بسو به عیحجم وس
شود که  یطراح یافزار باعث شد نرم میاز طرف ت ید یتمه

در ابعاد استاندارد  بلیل کیاکسل  لیدر فا افتهیهر  یبه ازا
 با 181.01Labeling vافزار با نام نرم نیکند. ا یطراح

 عنوانو واردکردن ( csv.*) اکسل لیفا کی افتیدر 
هر  یشوند به ازا دیق بلیکه لازم است در ل ییهاستون

 A4با ابعاد  یو در صفحات کندیم یطراح بلیل کی فیرد
هر  یافزار به ازانرم یفعل نسخهدر  دهد؛یکنار هم قرار م

 بلیتعداد ل یبرا یتیو محدود ردیگیقرار م بلیل ۲۴ ،صفحه
آمده دستبه PDF لیفا نتیوجود ندارد. پس از پر  دشدهیتول

صرف  زمانامکان فراهم شد که  نیا Labelingافزار از نرم
 یاز خطا یشده و نگران گریکار صرف امور د نیا یشده برا

رفع  هابلیل یاطلاعات برا یاز واردکردن دست یناش یانسان
 شود. 

قطعات  ی: پس از عکاسکالیتکن یو طراح یعکاس     
مقطع  میگرفت. ترس انجامفتوشاپ  در ی، ادیت تصاویرسفال

گرفته و انجام میانجام شد، ترس نویافزار راقطعات در نرم
و در  یینها لیفا کیشناسه سفال و عکس قطعه در 

 وارد یینها یطراح لیفا و شده بیترک دراوافزار کورلنرم
 .شد سیتابید

مختصات  لیاز قب ی: اطلاعاتسیتابیاطلاعات به د ورود     
آزاد، طول، عرض،  یاهایارتفاع از سطح در  ،ییایجغراف

به شمال و  نسبت محوطه یر یگجهت هیمساحت، زاو
 یهااساس مکان بر محوطه یمکان تیموقع فیتوص
دیتابیس شد، تعدادی  جوار که از قبل آماده شده بود واردهم

بر اساس تمهیدات قبلی بصورت خودکار  19هااز این ویژگی
. حاسبه شده و با دقت کامل ثبت شدم  Qfieldافزاردر نرم

و با  شیمایپ نیکشف که در ح خیتار  و ، ناممحوطهشناسه 
هایی هستند شامل ویژگی شدیآن داده م به محوطهکشف 
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https://sourceforge.net/projects/labeling 
اطلاعاتی از قبیل مختصات جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریاهای  19

 آزاد، طول، عرض، تاریخ کشف و مساحت.

که برای بازخوانی اطلاعات بیشترین اهمیت را دارند؛ نام 
محوطه برای گروه بررسی پیمایشی و تاریخ و شناسه یکتا 

دهی به تمام در دیتابیس و لیبلبرای فراخوانی محوطه 
 که محوطه. نوع های آن محوطه استفاده شدیافته

شده و مشاهدات  یآور جمع یهاافتهیسرپرستان بر اساس 
محوطه  تیوضع ی وطیو بستر مح کردندیم ثبتخود 

به مشاهده در محل از طرف  ازیکه ن یعنوان اطلاعاتبه
 ثبت شد. سیتابیدر د زیمتخصصان داشت ن

 
 گزارش هیهت

مختلف بخش  یهابا آماده شدن اطلاعات بخش
تمام اطلاعات را  یساز ادغام و مرتب فهیوظ یسینوگزارش

اطلاعات مطالب قبلا  ذکر شده  نیدر قالب گزارش داشت. ا
 ر،یتصاو ،هاجدول مختصات، نقشه ،محوطه فیمانند توص

را دربر  ییهوا ریتصاو و هاافتهی یکیتکن یهاطرح
 .تگرفیم

 ییصحت اطلاعات و شناسا یبررس یینها مرحله     
 ییهاینیبشیفصل پ یدر ابتدا ؛بود یاحتمال یخطاها

در واردکردن اطلاعات صورت  یانسان یکاهش خطا یبرا
کردن اطلاعات به دو دسته  میتقس ،آن نیتر که مهمگرفت 

بود. اطلاعات قابل  یبند دسته قابل ریو غ یبند قابل دسته
 زانیم ی سفال وشناسمانند گونه یتمام اطلاعات یبند دسته

با  شد،یدسته محدود م یبود که در تعداد ی آندگیدحرارت
اطلاعات  نیا پیبود که تا بینی شدهپیش نکهیتوجه به ا
خطا در نگارش اضافه،  یهافاصله ،یپیتا یهاغلطهمراه با 

باعث  باشد و این امر ها با حروف بزرگ و کوچکواژه
 یلیتحل یافزارهااطلاعات در نرم نیکه ا ودشیم

مشخصه از نمونه  کیمثال: اگر  ی)برا نباشداستفاده قابل
مختلف نگاشته شود در هنگام استفاده  وهیبا چهار ش

گرفته شد از  می( تصمشودیم دهیصورت چهار مشخصه دبه
استفاده شود  سیتابیدر د 20و چک باکس یاکرکره یمنوها

                                                           
ها متوجه شدیم که به سلول خود در در هنگام طراحی چک باکس 20

ریزد. ترین تغییرات بهم میچسبد و بعداز کوچکزار اکسل نمیافنرم
برای رفع این مشکل کد ویژوال بیسیک موجود در لینک زیر نوشته 
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 یرفع شود. اما مشکل اصل یکلمشکل به نیکه باعث شد ا
چراکه  ،پابرجا ماند یبند دسته رقابلیهمان اطلاعات غ ای

به  یبند ها و کد مانسل قابل دستهمانند اندازه ییهامشخصه
ها انتخاب کرد آن انیاز م یاکرکره یکه در منو  یتعداد

 نیکردن و رفع ا دایپروژه پ یدر انتها لیدل نینبودند، به هم
افزار مشکل از نرم نیرفع ا یبرابود.  یها ضرور خطا

OpenRefine پردازششیپ یبرا یافزار استفاده شد که نرم 
علم داده مانند  یهاکیداده است، تکن یساز و پاک

Outlier Detection 21 22وgram-N امکان را داد که  نیا
 ینیبه بازب ازین کهیی هاشده و مشخصه ییخطاها شناسا

دوباره بود در محل اصلاح  یر یگاندازه یراب افتهیدوباره 
 شوند. 

 
 یر یگجهینت

گذرا بر فصل دوم از سلسله  یشد مرور  انیکه ب یمطالب
شناسی باستان چهیاز در  وانیمر  یشناسباستان یهایبررس

آن تمرکز  وهیرفع شده و ش یهابود که بر چالش رایانشی
و  جینتامربوط به  ینمودار بخش پسابررس یانتها درداشت. 

 یکشف الگوها یشده و قابل انجام براانجام یزهایآنال
مقاله است.  نیمعنادار در اطلاعات است که خارج از بحث ا

 یهاحلاز راه یار یبس یشک در فصول آت بدون
در خواهند آمد و  فرضشیعنوان پشده بهاستفاده
 ایبهتر  تر،عیانجام سر  یبرا یراه افتنی یبرا ییماجراجو

و  رییتغ دستخوش را یکار  فلوچارت نیا ،امور ترقیدق
 نیا اتیاشتراک تجرب ریمس نیا درکرد.  خواهد یروزرسانبه

                                                                                        

https://github.com/SamranAsiabani/Excel-or-
Word.git 

21 Outlier Detection به طور عمومی، تشخیص نقاط پرت یا :
ای اشاره د شناسایی نقاط دادهها به فرآینهمان تشخیص ناهنجاری

ها متمایز دارد که به طور قابل توجهی از الگوی کلی مجموعه داده
شوند. این نقاط دارای خصوصیات متمایز و با ساختار اساسی می

های قابل توجهی دارند. در واقع، نقاط پرت نسبت به ها تفاوتداده
یک نمودار داده یا جوار در تر و سایر مقادیر همای نزدیکنقطه داده

 تر قرار دارند.مجموعه داده، به طور قابل توجهی بالاتر یا پایین
22 gram-Nتحلیل توالی :( های کاراکترهاgram-n برای یافتن )

 ها.شباهت

 کیمختلف که در  یهاو روش هادهیکه ا دهدیشانس را م
 زمانوخطا و آزمون یطولان ریاند بدون مسپروژه مؤثر بوده

و  نهادشیپ باو  ردیهمکاران قرار گ اریدر اخت توسعه یلازم برا
 . شود ترکامل ایشان سازنده ینقدها

مولد و  یمصنوع هوش نهیزم در ریاخ یهاشرفتیپ با     
 که شاهد تحولات رودیم انتظار قیعم یر یادگی

 نیا دیشا .میباش یشناسدر باستان یتر شیب شناسیروش
-کل یدگاهید به یمحور افتهی از گذار یبرا یعمل یسرآغاز 

عنوان ارزش را به افتیباشد که در  یشناسبه باستان نگر
 میدانیطور قطع ممطرح کند. آنچه به شیازپشیب یینها

 یاندازه امکانات لازم برا نیتا ا یمقطع چیاست که در ه نیا
 یهاپاسخ پرسش یبراداده  لیشکوفا کردن پتانس

تر از آن کشف الگوهای پرسش ی و مهمشناسباستان
 ست.فراهم نبوده ا برانگیز در داده

 
 گزاریسپاس

 سرکار وپهلوان ده یاز دکتر مصطف میدانیبر خود واجب م
 راثیمحترم پژوهشگاه م یرؤسا یخسرو  لایخانم دکتر ل

 زمجو صدوربابت  یشناسپژوهشکده باستان و یفرهنگ
و  انیلیگو عقوبی انی. از آقامیینما یقدردان دوم فصل برنامه

اداره کل  یو فعل نیشیمحترم پ یرؤسامنصور مهرزاد 
استان کردستان  یدستعیو صنا یگردشگر  ،یفرهنگ راثیم

 ری. از سامیسپاسگزار  شانیهاتیو حما هایبانیپشت بابت
استان خانم گلان  یفرهنگ راثیهمکاران اداره کل م

 امیپ ،یزیاقبال عز  ان،یحداد ادیفر  انیو آقا یزامفر 
 یبرا ینتیو فاروق ز  یمیزاهد کر  ا،یبهن یعل ،ید یمج

از  ی. بخشمیدار  اریتشکر بس یو مکاتبات ادار  هایر یگیپ
 از تیصندوق حما یمال یهاتیپژوهش و پروژه با حما نیا

 ی( طرح پسادکتر INSF) کشور فناوران و پژوهشگران
 راثی، دانشگاه تهران، اداره کل م۴۰۱۵۲۸۶شماره 

 کردستان، استان یگردشگر  و یدست عیصنا یفرهنگ
 جا. است شده نیتأم تهران دانشگاه و وانیمر  یفرماندار 
الهام  ،یلیها زهرا خلاز همکاران پروژه خانم ژهیطور ودارد به

فائزه برزگر، معصومه  ،یدستجرد یهاد نبیز  ،یفتوح
محمدپور، عمار  حمزه انیاو آق یمظهر  نیروژ  ،یخسرو 
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 یربردار ی)تصو زادهیفق نی، حسیربند یش دیسع ک،یتاز 
که بدون  میکن تشکر یسمرود نیاممحمد و (ییهوا

 یلیتکم یبررس دومفصل  شانیا غیدر یب یهایهمکار 

از مردم  تی. در نهادیرسینم انیبه پا وانیشهرستان مر 
 مانهیصم وانینواز مر مهربان، خونگرم و مهمان اریبس

 .میمتشکر 
 

 
 .وانیمر  شهرستان یباستانشناس یهایبررس دوم فصل در گرفته انجام یهاتیفعال کامل فلوچارت: ۵شکل 
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