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Problem Statement: 

 Rapid population growth and high residential density in Tehran have led to spatial and 

physical developments in parts of the city that do not conform to the established principles 

and standards of urban planning. As a result, urban expansion has often occurred in a 

disorganized and unregulated manner, particularly in terms of physical structure. Given 

Tehran's high seismic vulnerability, especially considering its location in an active seismic 

zone, the need to assess the vulnerability of its urban districts is critical. This is particularly 

true from a physical perspective, as inadequate spatial planning and structural weakness 

can amplify the destructive impacts of earthquakes. Therefore, conducting vulnerability 

assessments and identifying priority areas for intervention is essential in order to reduce 

the negative consequences of potential seismic events. 

 Objective: 

 This article aims to evaluate and select the most optimal approach for enhancing the 

physical resilience of urban areas in the face of earthquakes. Specifically, it focuses on 

District 7 of Region 1 in Tehran, applying the AHP-Fuzzy decision-making method using 

MATLAB software. The objective is to provide a clear, scientifically grounded framework for 

identifying critical vulnerabilities and formulating strategies that can effectively improve 

the physical resilience of urban neighborhoods in this area against earthquakes. 

 Methodology:  

This study is classified as applied research in terms of its purpose and adopts a descriptive-

analytical approach in terms of research methodology. Theoretical data were gathered 

through documentary (library) research, while empirical data were collected using a survey-

based approach, incorporating the Delphi technique to obtain expert consensus. The 

statistical population includes 40 experts and professionals in fields relevant to urban 

planning and seismic risk assessment. These individuals were selected through purposive 

(judgmental) sampling to ensure the inclusion of those with deep subject-matter expertise. 

Data were subsequently analyzed using fuzzy logic, which enables a nuanced understanding 

of uncertainty and gradation in expert judgments—particularly important in resilience 

assessment.  

Findings and Discussion:  

The study pursued two primary lines of inquiry: first, to evaluate the current condition of 

District 7 in Region 1 of Tehran with respect to key urban resilience indicators against 

earthquakes; and second, to assess the types and extent of vulnerabilities found in the 

various neig hborhoods of this district. Based on the analysis, the study proposes a targeted 

and practical strategy for improving urban resilience in the face of seismic hazards. This 

strategy is tailored to the specific physical and environmental context of District 7 and is 

designed to support sustainable urban development while minimizing disaster risk. 

 Conclusion:  

The findings indicate that the highest levels of urban resilience in District 7 pertain to 

environmental-physical resilience. Despite this, there are notable disparities in resilience 

Keywords: 

Resilience, 

Region One, 

Earthquake, 

Physical-

Environmental 

 
 

Journal Organization of Space Economy, 2(7), 1-20, Spring 2025 

ORIGINAL RESEARCH PAPER 

 

Journal Organization of Space Economy 

https://sanad.iau.ir/journal/jose journal homepage: 

 

* Corresponding Author: s.armaqan@yahoo.com 

 

https://sanad.iau.ir/journal/jose


2  Improving The Physical Resilience Of Urban Areas … 

 

levels among individual neighborhoods. In particular, the neighborhoods of Tajrish, Bagh 

Ferdows, and Qeytariyeh exhibit relatively low scores on earthquake resilience indicators. 

Among these, Tajrish shows a higher resilience level, with a score of 0.73, suggesting a 

better overall capacity to withstand seismic events compared to the other two 

neighborhoods. Bagh Ferdows and Qeytariyeh follow, respectively, indicating a need for 

focused interventions in these areas. The results emphasize the importance of integrating 

spatial planning with seismic risk reduction strategies and prioritizing structurally 

vulnerable areas for future urban resilience efforts. 

Highlight:  Analyzing the vulnerability of urban areas to earthquakes with the approach of 

improving physical resilience 
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 چکیده مشخصات مقاله

مقالۀ نوع مقاله: 

 پژوهشی

 

ها  جنبه از یشآن در بخ ییفضا یشده تا تبلور کالبد سببدر شهر تهران  یمسکون یو تراکم بالا تیرشد جمع بیان مسئله: 

 جهت کاهش در مناطق شهر تهران یریپذ بیرو مطالعه آس نیشود. از ا جادیا یشهرساز یاز اصول و استانداردها تیبدون تبع
 .دار آغاز گردد تیاز مناطق اولو ستیبای است و م یالزام یامر یخصوص از بعد کالبده اثرات سوء وقوع زلزله ب

و در راستای انتخاب  MATLABدر نرم افزار  AHPFUZZYتصمیم گیری این مقاله کوشیده است با روش تحلیل : هدف

 را بررسی نماید.در برابر زلزله  1منطقه  7 هیناح یشهر ی کالبدیارتقاء تاب آور یدر راستا نهیبه کردیرو
اسنادی و های نظری با روش داده تحلیلی است. -هدف کاربردی و از لحاظ روش تحقیق، توصیفی نظر مقاله حاضر از :روش

بر اساس  و متخصصین نفر از خبرگان 04ی های تجربی با روش پیمایشی بر پایه تکنیک دلفی تهیه شده است. جامعه آمارداده
 شده است. فازی تحلیلتحلیل  انتخاب شده و با روشهدفمند قضاوتی یا گیری نمونه

 یتاب آور یاز شاخص ها یتهران از منظر برخوردار 1منطقه  7 یهناح یتوضعدر این پژوهش که دو هدف : ها و بحثیافته

مورد ارزیابی قرار گرفت و در نهایت  در برابر زلزله 1منطقه  7 یهناح یشهر یمحله ها یها یبانواع آسو  در برابر زلزله یشهر
 ئه گردید. ارا تهران در برابر زلزله 1منطقه  7 یهناح یشهر یارتقاء تاب آور یدر راستا ی موثرراهبرد

 یکالبد-یطیآوری محمربوط به تاب 7 هیناح یآوری شهرتاب زانیم نیشتریب نتایج حاصله بیانگر آن است که: گیرینتیجه

در برابر زلزله  یآوری شهرهای تابشاخص  درزمینه یکمتر ریاز مقاد هیطری، باغ فردوس و قشیجرت محلات باشد و می
  .برخوردار است هیطریتری نسبت به باغ فردوس و سپس قآوری مناسبتاب زانیاز م 4773با  شیتجر انیم نیبرخوردارند که در ا

 :افتیدر خیتار
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 یان مسئلهب
به شههمار  یسههتیز یهاسههکونتگاه ترینشههکنندهمختلف در زمره  یرهایاز متغ یریو اثرپذ یسههاختار درون یچیدگیپ یلشهههرها به دل

کشور ایران به دلیل موقعیت .دهدیمرا نشان  یترنامناسب یتوضع یرانهمچون ا توسعهدرحال یموضوع در کشورها ینا روندیم

بزرگ و خسارت باری را شاهد بوده است.  یهالرزهنیزمجغرافیایی و قرار گرفتن بر روی کمربند جهانی زلزله در طول تاریخ همواره 

سفندیار و همکاران،  سوی دیگر، ( 12: 1311)ا ستهاز  شان  یبندد ساس اطلاعات تاریخی ن که  دهدیمپهنه جغرافیایی ایران بر ا

شور قرار دارد شم ک ش ستان تهران با پانزده بار زلزله مخرب در طول تاریخ، در رتبه  ست که علاوهبه. ا شهرهایی ا ، تهران یکی از 

شهری که ممکن  قرارگرفتهروی خط زلزله  سان تنها  شنا شرایطی دارند. اما به عقیده کار شهرهای ایران چنین  شتر  ست؛ البته بی ا

 یریقرارگ طیشرا نیدر ا .درصد تخریب(، تهران است 74خراب شود ) شدتبهدر مقیاس مهندسی « متوسط» یازلزلهاست در اثر 

تراکم  ،در ارتفاعات وسازساخت و یسازبلندمرتبه یهاچالش، البرز و گسل شمال تهران یجنوب یهادامنهشهر تهران در  کیمنطقه 

 کی، ترافعرضکممعابر ،در ارتفاعات بلندمرتبه یهابرج، هاسهههاختمانو  تیو.... جمع هیسهههرمافعالیت و تمرکز  یت،جمع ازحدشیب

واهد خ یآن به حد یاقتصاد یجان یخسارات مال زلزله،در صورت وقوع حادثه   و.. وسازساخت نینشدن قوان تیرعا، هاجاده نیسنگ

 هابحرانمخاطرات و  ریرخ دادن سهها سههازنهیزم تواندیمخود  مسههئلهو این  وارد خواهد شههد زین یمل اسیبود که تبعات آن تا مق

 یهابافتآن به دلیل قدیمی بودن و برخورداری از  7تهران، ناحیه  1لازم به ذکر اسههت در میان نواحی مختلف منطقه . باشههندیم

  روروبهناشههی از زلزله  یهاچالشزمان و سههایر عوامل نظایر آن، بیش از سههایر نواحی با  درگذرمدیریتی  یهاچالشسههنتی و وجود 

شدمی س لیتحلکه لزوم  با ضرورت  شیازپشیبکالبدی امروزه  یآورتابآن با رویکرد  یریپذبیآ ستدارای  وه بر . این ناحیه علاه

به پایین بودن کیفیت برخی از  توانیم هاآن ازجملهکه  هسههتکالبدی مواجه  یهاچالششهههری با  یهارسههاختیزمشههکلات در 

 یاهقسههمتدر و فرسههودگی در برخی نقاط قدیمی  یکالبد یداریناپا، ، دربندی و رضههایییجوراب یهاابانیخمسههاکن شهههری در 

ین بر همچن ،دهقان، دربندی و میزبان یهاابانیخمیدان تجریش و  جوارهم نیز وخمچیپرپمعابر باریک و  برخی وجود ،هیناح یشمال

شهرداری ناحیه  سازی  شهر ساس آمارهای اداره  شمار زیادی از  1منطقه  7ا بلندمرتبه به دلیل عدم رعایت  یهاساختمانتهران، 

 باشندیماصول استاندارد شهرسازی و سایر این قبیل مسائل با خطر سوانح طبیعی نظیر زلزله مواجه 

 مبانی نظری
به  پرش» به معنای resilio لاتین ریشههههکه در  رودمیبه کار » گذشهههته به «بازگشهههت» مفهوم به اغلب آوریتاب ۀژوا

مفهومی  عنوانبه م 1173سههال  در نگیرولح را نخسههتین بار لااصههط این (.Kelin et al. 2003اسههت ) شههدهگرفته«گذشههته

ست شدهبیان آوریتابمتعدد و گوناگونی از  هایتعریفاکولوژیکی مطرح کرد.  و آخرین آن مربوط به تعریف آکادمی ملی آمریکا   .ا

(Burton, 2015:39) شاره نمود که ورود مبحث  .هست ستی ا سازی و مدیریت بحران  آوریتاببای شهر لد تو مثابهبهبه مباحث 

ستفرهنگی جدید  ت علمی و لامعمول در مقا صورتبه «آور ایجاد جوامع تاب»، «و پایدار آور تابجوامع »چون  هاییعبارت  .ه

  کنندمیت شهرسازی یاد لاالگوی جدیدی در تحو عنوانبهاین در حالی است که برخی از آن  .شوندمیعملیاتی استفاده  هاییبرنامه

(McEntire et al. 200)  تعریف  پذیریآسههیبحات مدیریت بحران نظیر کاهش لااصههط سههایر ردیفهمو برخی دیگر آن را

 نیز ابعاد متعددی دارد و تاکنون تعریف مشههتر  آوریتاب. همانند سههایر مفاهیم شهههرسههازی و مدیریت بحران، مفهوم نمایندمی

  (.Klein, 2003) نشده است از آن ارائه ایشدهپذیرفته

ته موردتوجهدر علوم مختلف نیز  آوریتابدر اکولوژی، مفهوم  آوریتابیرغم تعریف لع نهبهاسهههت،  قرارگرف که در علوم  ایگو

ضیح  صاد  هایواکنشاجتماعی برای تو سات و اقت س ستفاده  هایمکانرفتاری جوامع، مؤ در (. Adger, 2000) شودمیمختلف ا

سوانح  شی از آن برای جذب حوادث مخاطره عنوانبهارتباط با مخاطره و  ستم یا بخ سی   کندمیانگیزه تعریف  میزان ظرفیت یک 

را قادر به  هاآنواکنش و سهههازگاری ذاتی افراد و جوامع در برابر مخاطرات تطوری که  عنوانبهدر اقتصهههاد، ( 27: 1314رفیعیان، )

سارات  سازد تعریف  هایزیانکاهش خ شی از مخاطرات  ستگیپهمبه خاطر به، شودمیبالقوه نا صاد کلان،  یو سطح اقت سیع در  و
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صادی نه آوریتاب سته  هایظرفیتتنها به اقت ستشغلی افراد بلکه به ظرفیت همه نهادها واب سی، بر ( 1317نظم فر، ) ا شنا در روان

شدن و توانایی فرد برای  شینیعقبدور  صائبکردن در مقابل  ن ضی، به (. Ahern, 2013) کندمی تأکیدو حوادث  م در علوم ریا

شاره  موردنیاززمان  شت به تعادل هنگام جابجایی ا ستم جهت بازگ سی (. مفهوم Bodin and Wiman, 2004) شودمیبرای 

طور های مختلف اسههت که در مطالعات شهههری بهفشههارها و تنش ها،آوری به معنی قابلیت مقاومت و یا انطباق در برابر شههو تاب

طولانی در مهندسی، روانشناسی و فرهنگ حوادث  اگرچه مفهوم سابقه کاربرد (.Vanolo,2015) کاربرده شده استای بهگسترده

ا سیستم برای برگشت که این واژه در اصل برای توصیف ظرفیت یک ماده ی ایگونهبه. (Matyas & Pelling, 2014. )را دارد

و  شودمیخم  ،گیردمیقرار  فشارتحت کههنگامی، پذیربرگشتاست. برای مثال یک ماده  شدهاستفادهبه تعادل بعد از یک جابجایی 

  طوربهلکه مطرح نیست ب آوریتاب در. در فیزیک، اندازه یا بزرگی جابجایی اولیه حتی نوسان شکندنمیولی  شودمیبه عقب پرتاب 

ستموضوع تعادل  تردقیق سیعهدف تحلیل  (.Norris et al, 2008) ا ستفادهتعاریف  ترو صلی  ازنظر موردا در این  هاآنمفاهیم ا

 .متفاوت باشد مورداستفادهبسته به کاربرد  تواندمیکلیدی این است که تعاریف  گیرینتیجه. باشدمیعلوم 

 محیطی -کالبدی یآورتابو  پذیرییبآس        

طوح شهری، مراکز شهری، س یهارساختیز مراتبسلسلهارتباطی و  یهاشبکهشهر شامل عناصر مختلفی نظیر نظام  و کالبدفرم 

 یهاتراکمفضهههاهای باز شههههری،  ، الگوهای مختلف بافت شههههری،یبندبلو و  یبندقطعه، نظام هامحلهو  هابخش، یو خالپر 

ساختمانی، پراکنش  سرانجام  هایکاربرجمعیتی و  شدیریگجهتو  سترش و ر که ( 27 : 1387،یواکبر)عزیزی  شوندیمشهر  ، گ

ستقیم و یا  صور م ستقیغهریک به  سبر میزان  میرم ص رگذاریتأثشهر  یآورتابو همچنین  یریپذبیآ ر خواهند بود. از میان عنا

 یابیمکانو  یجوارهممختلف کالبدی شهههر، نحوه اسههتفاده از زمین )کاربری(، بافت شهههری، الگوی توزیع فضههاهای باز، نحوه 

سات و  سی ساختیزتأ شبکه ارتباطی را  یهار سعوامل در  نیاثرگذارتر عنوانبه توانیمشهری و    راردادقشهرها مدنظر  یریپذبیآ

سکه قابلیت گریز و امکان پناه گیری به  صورتنیبد( 2: 1311 هما فری و عزیز) ستر ضاها یهاید ستگی دارد. الگوی ف ی کافی ب

مسههکونی، عامل دیگری در افزایش کارایی بافت هنگام سههوانح طبیعی اسههت. موقعیت و سههطح  یهابخشباز در کل سههطح بافت 

ضاهای باز و  سعت آن  یجوارهمقرارگیری ف ساختارها یا عوارض طبیعی با توجه به و شود.  تواندیمبا  ضاهای باز  سیب ف موجب آ

شهر به معنای  سارتتراکم جمعیتی بالا در  شتر به هنگام وقوع بلایا و به دنبال آن کاهش  یهاخ ست به دلیل یآورتاببی  کهآن ا

سد شیبرافزاعلاوه  سانی در اثر م شدن تلفات ان سی به مناطق امن  یهاتیموقعگریز از  و معابر امکان هاراهود  ستر خطرنا  و د

شکل  افتهیکاهش ستا ( 27:1387، یواکبرعزیزی شود )یمو نجات مجروحان نیز م سدر این را  عنوانبهشبکه ارتباطی  یریپذبیآ

حائز اهمیت اسههت  گذاردیممسههتقیمی که بر عملکرد سههایر عناصههر شهههری  ریتأثشهههر، به دلیل  ،یکی از عناصههر کلیدی کالبد

شهر  مثالعنوانبه ضاهای باز در  ضاها را  شدهعیتوز یخوببهچنانچه ف سی مطلوب به این ف ستر شبکه ارتباطی امکان د شند، اما  با

سازد، مطلوبیت عملکرد این فضاها  تفسیری مشابه در خصوص مکان گزینی ( 10: 1311)باقرنژاد، . ابدییمکاهش  شدتبهفراهم ن

فیت متأثر از ظر شدتبه هایکاربرو مکان گزینی این گروه از  یریخطرپذآموزشی که  یهایکاربر ازجملهشهری  یهایکاربرسایر 

است. از سوی دیگر، شبکه ارتباطی در نحوه عملکرد و واکنش بافت شهری نسبت به  ارائهقابل، باشدیم کنندههیتغذو ایمنی معابر 

  طوربههمچنین شهههرهای امروزی .(2: 1311عزیزی و همافر، اسههت ) اثرگذارسههوانح و همچنین سههاختار فضههایی کالبدی شهههر 

 هارساختیز متکی هستند؛ این کنندیمپیچیده که رفاه و رشد اجتماعات و اقتصادشان را تأمین  یرساختیز یهاستمیسبه  یاندهیفزا

( 12,24177Maynard & Stanbrough) رادارندنقشی اساسی در توانایی اجتماعات و عملکردها برای پایداری در مقابل تهدیدات 

ضلا شامیدنی فا شامل انرژی )برق، گاز، نفت، بنزین،مایع آب آ سیل، آب اطفای حریق(، که  طوط ، خهاپل، هابزرگراه) ونقلحملب، 

: 1312غفاری، . )شههودیم، و خطوط ترانزیت و ارتباطات تلفن، تلگراف، رادیو، تلویزیون، پسههت، و...( بندرها، هافرودگاهآهن،  -راه 

سات ( (11 سی سیب دیدن این تأ شهر  تواندیمو آ شی از بلایا را در یک  سارات نا : 1387، یواکبرعزیزی دهد )افزایش  شدتبهخ
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ستای کاهش .(27 سدر را ساختیزدر  یآورتاب یریپذبیآ ستقیم و  هار شامل تأثیرات م شهر باید  ستقیغو کالبد  شد که ب میرم ا

ی در برابر بلایا و تأثیرات آهسهته مانند تغییرات اقلیم یآورتابناگهانی نظیر  یهاشهو در برابر  یآورتابتأثیرات مسهتقیم شهامل 

خدمات  کاهش عنوانبهو یا آلودگی اسههت که  ییزداجنگل شههامل اثرات تخریب محیط طبیعی، نظیر میرمسههتقیغاسههت و تأثیرات 

را  یآورتاببنابراین، ( 24127Lopez et al:  1. )شودیم وبمحس دهدیمرا افزایش  یآورتاباکوسیستم که محیط طبیعی قابلیت 

نجاری ه درروش یاندهیفزا طوربه یآورتاباز طریق یک فرآیند صعودی با ساکنان شهر به دست آورد، و تقویت کرد. این  توانیم

ستفادهدر جوامع شهری  انکاررقابلیغمثبت و  سیاسی و علمی نیز ادغام  ردیگیمقرار  موردا ساختارهای   یریکارگبه. با شودیمو در 

شهری،  ضی  شهر کاربری ارا ساخت  شهرسازی و تبیین مفاهیم موجود در این دانش مانند فرم بافت و  ضوابط  صول و   یهاهشبکا

: 1041رشیدی، د. )تا حد زیادی اثرات و تبعات ناشی از حوادث شهری را کاهش دا توانیمشهری و غیره  یهارساختیزارتباطی و 

 یبندطبقهبه شههرح زیر  توانیممحیطی را  -کالبدی یآورتابو افزایش  یریپذبیآسههدر کاهش  اثرگذار یهامؤلفه یطورکلبه( 2

 نمود:

 :فرم شهر

بدون  امن و یهانیزم بر روی  موقعیت مناسب قرارگیری شهر: موقعیت )محل قرارگیری مراکز زیستی در شرایط مکانی عمومی( -

 (1044میدوار و همکاران، ا). دهدیمرا افزایش  یآورتابگسل و با شیب،کم میزان 

رافی، پوشش استقرار محلی )توپوگ ستر طبیعی : مکان قرارگیری مراکز شهری نسبت به بستر طبیعی و همچنین مشخصات خاصب -

 . شودیمو...( را شامل  وهواآب، یزیخزلزله، یشناسنیزمگیاهی منابع آبی، 

و  هاترساخیز، فضاهای باز هایکاربر، هاراهساختار شهر: چگونگی ترکیب کالبدی و فضایی اجزای اصلی مناطق شهری )مراکز،  -

 . دهندیمدر محیط طبیعی ساختار شهر را تشکیل (نواحی

ن بر روی زمین، ارتفاع و شکل حجمی آ هایکاربربافت است که مبتنی بر وضع قرارگیری  یهاشاخصبافت شهر: تراکم یکی از  -

که تراکم بالای جمعیت به دنبال خود تراکم  اسههت زمین قطعه در واحدها تعداد و هاتیفعال حجم و باز فضههای با هاآنو رابطه 

 سهههاختمانی بالا و کمبود فضهههاهای باز و کافی را در زمان ازدحام مختل شهههدن شهههرایط پناه گیری و امدادرسهههانی در پی خواهد

شت؛ سبدین ترتیب هر چه تراکم،کمتر ( 34، 1387عزیزی و اکبری، )دا شتر  یآورتابکمتر و  یریپذبیآ شدیمبی سبا اختمان . تیپ 

م نسبت بلندمرتبه و آپارتمانی، بافت منظ یهاساختمانکوتاه مرتبه نسبت به  یهاساختمانبافت است. یهاشاخصنیز یکی دیگر از 

در شهرهای  (72: 1317)ملکی و همکاران، بیشتری برخوردار هستند. یآورتابنامنظم گسترده نسبت به متراکم و... از  یهابافتبه 

است که حداقل تلفات انسانی و خسارات اقتصادی بر شهر تحمیل  یاگونهبهو مدیریت حوادث  یزیربرنامهدر برابر حوادث،  تاب آور

  (247: 1311و همکاران،  )دلشادم از استمرار معیشت، زندگی و سالمت شهروندان صورت گیرد االز یهاتیحماشود و حفاظت و 

و   هااهربه عرض  هاجدارهمناسب، تناسب مطلوب  مراتبسلسلهمختلف شهر  یهابخش: تنوع مسیرهای دسترسی به هاراهشبکه  -

که در صورت ریختن  یاگونهبهبوده  مؤثرکالبدی  یآورتابدر  (1311همچنین جنس مصالح و وضعیت کف معبر )عزیزی و همافر، 

شدن کلی  سدود  سهیل  هاراهآوار به خیابان از م سرعت امداد و نجات و گریز ت ضاهای باز هرچه گرددیمجلوگیری و همچنین  . ف

و پراکندگی مناسب در بافت و نوع عملکرد و میزان فعال  هاآنفضاهای باز خصوصی و عمومی بیشتری با توجه به محل قرارگیری 

شند، میزان  هاآنبودن  شهر با شهر افزایش  یآورتابدر  ضاهای  (17، 1310، اهری و دیگران) ابدییمکالبدی  به عبارتی هر چه ف

متر خواهد بود. ک و پناه گیری هاآننیز به علت دسترسی سریع به  یریپذبیآسقرار داشته باشند،  هایکاربرباز در فاصله کمتری از 

ضاها نیز برای پناه گیری و مفید بودن  سعت و اندازه این ف سیار مهم ازنظراز طرف دیگر و شد )یم عملکردی ب بری، عزیزی و اکبا

1387 :34).  
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 کاربری زمین:

، هاگاهشیپالا، هاروگاهینبالای خطر نظیر  با ریسک یهایکاربرهم هستند و  جوارهمهمگون و متناسب با یکدیگر  یهایکاربر  -

 .(17: 1310اهری و دیگران، دارند )مسکونی و خدماتی قرار  یهامحدودهو نظامی و نظایر آن بیرون از  یاهستهتأسیسات 

در سطح  هانآو چگونگی توزیع مناسب  ینشانآتش، ایستگاه پلیس و هامارستانیب: تسهیلات خدماتی ضروری نظیر هارساختیز -

شدن  یهابخششهر و  صورت ایزوله  سی به نقاط مختلف، حتی در  ستر سب د شهری از  یهابخششهری، با میزان منا مختلف،

و  هامحدوده. همچنین وجود منابع انرژی با ریسهههک پایین در درون دیفزایبکالبدی  یآورتاببر میزان  تواندیمعواملی اسهههت که 

شهر و  تواندیمبادی(  یهاروگاهیننظیر منابع طبیعی آب و یا ) یشهر یهابخش آن  یآورتابمیزان  جهیدرنتبر میزان خوداتکایی 

 .ندیفزایب

 گرددیم یریپذبیآسبه علت خرد نمودن فضاهای باز و افزایش تراکم باعث افزایش میزان  ترکوچکزمین: قطعات  یبندقطعه -

Nouri,2021)). باشند و میزان مناسبی از ترکیب فضاهای باز و بسته را ایجاد کنند میزان  تربزرگپس بنابراین هرچه قطعات

 بالاتر خواهد بود.  یآورتاب

اشند میزان ب ترمتقارنو با اشکال هندسی  ترمطلوبکیفیت ساخت  ازنظرساختمان: هرچه بناها با ارتفاع کمتری ساخته شوند و  -

 تر خواهد رفت. بالا یآورتاب

، این اندازه شامل میزان ارتفاع دیفزایبآن  یآورتاببر میزان  تواندیمشهری  یهااسیمقاندازه کوچک شهر در همه  اندازه شهر: -

 . شودیمتأسیسات و خدمات شهری  ، میزان جمعیت ساکن و همچنین شعاع دسترسی مؤثر به مراکز شهری و تسهیلات،هاساختمان

عبدالله هستند ) ریپذبیآسبیشتر  یاشبکهشهرهای با الگوی متمرکز و متراکم نسبت به شهرهای با الگوی گسترده و  شهر:الگوی  -

 (18: 1318زاده و همکاران، 

 پیشینه تحقیق
این رابطه های خارجی و داخلی رو به فزونی است که در در دو دهۀ اخیر در بخش پژوهش زلزله یآورتاب ۀنیدرزمدامنۀ مطالعات 

 شود. ها اشاره میبه چند مورد از بروزترین آن

شهرستان آوج در  ییهای روستاسکونتگاه یآوری اقتصادتاب،در پژوهشی تحت عنوان، (1041)و همکاران،  یفخر قاض

در محدوده  یهای اقتصننادشننا   ،یپژوهش پس از مطالعات اسننناد نیدر ا ،با تأکید بر زلزله یطیبرابرمخاطرات مح

سا موردمطالعه شا   ییشنا سبهها نمرات تابو به کمک  ست. نتاآوری محا شان می جیشده ا های هیدهد گوپژوهش ن

ستفا ساز یها براهای بانکها و کمکاز وام دها ساز ینو ستحکام بنا 96/3 نیانگیبا م یو به   نیانگیسا تمان با م یو ا

صادتأثیر را بر تاب نیو کمتر نیشتریب بیبه ترت 03/2 ستاها یآوری اقت شته موردمطالعه یرو صدا ستان ح ار اند و ده

 .را دارا است یآوری اقتصادترین نمره تابپایین یو دهستان و  رقان شرق نیبالاتر عصریول

مختلف  یوهایشهر در سنار یکالبد یآورتاب زانیم یابیارز،در پژوهش  ود تحت عنوان ،(1041) و همکاران، ینیعابد

که در  اریرمعیز 09اثرگذار در قالب  اریمع 14از  آوریتاب : منطقه شش شهر تهران، جهت سنجشیزلزله نمونه مورد

نطقه، م یهااز مجموع سازه یشترینشان داد که در زلزله شش ر جیمنطقه مؤثر بودند، استفاده شد. نتا یکالبد یآورتاب

زله در زلو  در برابر زلزله بر وردارند یکم یآوراز تابقرار دارند منطقه  یشهردار کی هیدر ناح شتریدرصد که ب 39/12

در برابر زلزله  یکم یلی  یآورها تابدرصد سازه 96/11کم و  یآورهای منطقه تابدرصد سازه 20/55 شتر،یهفت ر

 .دارند

ه با تأکید بر زلزل یعیتهران در برابر سوانح طب شهرکلان یآورسطح تاب یارتقا،(،در پژوهش1361همکاران )نامجویان و 

شان مینشهر تهران( 12 ۀ: منطقیمورد ۀ)مطالع   منطقه زلزله یآورسطح تاب یکه بر ارتقا یبعد نیترارجحدهد تایج ن
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صاد رگذاریتهران تأث 12 ست، بعد اقت ضر یآورتاب یا س بیبا  شده ونیرگر ستاندارد ست. ابعاد د Beta312/4 ا  گریا

 .یآورتاب یو بعد اجتماع یطیمح-یبعد کالبد ،یآورتاب یاند از: بعد نهادعبارت تیبرحسب اولو

س زانیسنجش م،(، در پژوهش1369همکاران )آروین و   یاجتماع یآورتاب کردیاز رو یریگو بهره یاجتماع یریپذبیآ

 کی بیبا ضنننر یاجتماع تیحما،نتایج نشنننان داد تهران( یشنننهردار 2: منطقه  ی)نمونه مورد زلزله در برابر مخاطره

با  ییو کارا ی، شا   احساس اثرگذار65/4 بیبا ضر یو انسجام اجتماع یشا   همبستگ بعدازآنو  بیضر نیبالاتر

ضر11/4 بیضر شارکت با  شا   م ضر10/4 بی،  شا   اعتماد با  ضر یو آگاه 11/4 بی،   نیترنییپا 01/4 بیبا 

 .اندرا به دست آورده بیضر

ساث ارجی ی هامورد پژوهشدر   سرما، در پژوهش (،2423همکاران )و  1پرا سان یاجتماع هینقش   یآوردر تاب یو ان

 شیمایهای از پداده لانکا،یدر سننر یطیهای محدر معرض شننو  یاز اجتماع دهکده کشنناورز ی انوارها: شننواهد تجرب

بودند، به  یدنیآشام بمحروم به آ یو دسترس یبه محصولات کشاورز یطیروستا که در معرض فشار مح 103 یمقطع

   دست آمد.

دورافتاده: موردمطالعه ونت، آلپ  یپذیری جوامع کوهستانو آسیب یآورتاب، در پژوهش (،2411) و همکاران 2لسونیو

ید تأک. پردازدمی شیدورافتاده در دره اتزل اتر یدهکده ونت، اجتماع کوهستان یآورتاب لیپژوهش به تحل نیا ش،یاتر

 یعیو طب یاسیتوجهی روبرو است که اجتماع ازنظر سقابل یآورهای تاباست که دهکده ونت با چالش نیپژوهش بر ا

ر طوبه یا در حوزه فرهنگطور متوسط تاب آور است و تنهبهاین شهر  یو اجتماع یپذیر است و در ابعاد اقتصادآسیب

 .تاب آور است یقو

 در پکن یشهر آوریتاببهبود  یبراشهری  ستمیس کینامیسازی دمدل"با عنوان  ی(، در مقالات2424و همکاران ) 3یل

حفظ  یبرا یشهر زانیرو برنامه رانیمد یآوری جامع و آگاهانه براتوسعه و تاب یبرا یبه هدف سا تن ابزار "نیچ

د که رش دهدینشان م جیاند. نتاپردا ته حران،مثبت به ب ییپاسخگو نیاز شهر و همچن یبردارمطلوب بهره تیوضع

درصد فراتر رفته، اما  12در دو سال اول که از  عیآوری در شهر پکن سه دوره را پشت سر گذاشته است: رشد سرتاب

 شیافزا عتدوباره سر ندهیکه در آ رسدیاست؛ اما به نظر م دهیسال گذشته دوره روند آن کند گرد 0بعدازاین دوره در 

آوری ر تابدر براب ،یو اجتماع یجز مؤلفه اقتصادبه ها،ستمیرسیز هینشان داد که کل وهایوتحلیل سنار. تجزیهکندیم دایپ

 .هستندشهری نامطلوب 

ستفادههای شا   نهیدرزمهمچنین  ضر می موردا ضتوان به مطالعات )در پژوهش حا ( 1041و همکاران،  منا یفخر قا

 Meerow & et(، )29()1361و هننمننکنناران،  پننوراحننمنند(، )24( )1041(، )عننابنندینننننی و هننمننکنناران، 16)

al,2021)(13،)(Villegas-González & et al,2017) (21،)(Hewitt, 2019)(21 و )(Alexander, 2018) (26 )

 قرارگرفته است: موردبحثی در این پژوهش آورتاب اشاره نمود که در راستای سنجش انواع
 

 تحقیق روش
ژوهش پ نیپردازد. ایم یکالبد یآورتابارتقاء  یکرددر برابر زلزله با رو یشهههر ینواح پذیرییبآسهه یلتحل هب ،پژوهش حاضههر          
و  یلیتحل ،دیجد یهابر اسهههاس روش تیماه ازنظرو  یشهههیمایو پ یاسهههناد یهااز روش یبیروش ترک ازنظر ی،هدف کاربرد ازلحاظ
طالعات از روش م کالبدی یآورتاب در تحلیلاسههت.  گرفتهانجام یفیو ک یکم یهااز مدل یبیترک یریکارگبهاسههت که با  یاکتشههاف

است. برای انتخاب تیم دلفی چون هدف تعمیم نتایج نیست،  شدهاستفادههای تجربی روش پیمایشی بر اساس روش دلفی اسنادی و داده
ضاوتی یا گیری از روش نمونه ستفادههدفمند ق ست. معیارهای شدها شهریخبرگان، جامعه محلی و  انتخاب ا سلط ،مدیران   نظری، ت

                                                            
1- Prasath 

2 -Vilson 

3 -Lee et al 
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شارکت توانایی و تمایل عملی، تجربه سی در م ستر ست. نکتۀ پژوهش و د صینخبرگان و  تعداد تعیین در توجهقابل ا ص سبمتخ  ، ک

شد. تعداد جامعه آماری می پژوهش در مختلف هایدیدگاه جامعیت از اطمینان سدر تحلیل مقالات  کنندهشرکتبا معمولاً بین  شدهیبرر
و  نفر از خبرگان 04تعداد  تیدرنها فوق، معیارهای توجه به (. با281: 1311اسهههت )اکبری و همکاران،  شهههدهانتخابنفر  34الی  10

شهری صین حوزه  ص شرکت و متخ ست. شدهانتخابپژوهش  همکاری در فرآیند برای  صم  روشدر پردازش اطلاعات از  ا   یریگمیت
AHPFUZZY  افزارنرمدر MATLAB  ستفاده ستای نمایش و جانمایی نقاط  شودیما سو در را شکل  از  ریپذبیآ زلزله بر روی 

 (.1 شکل) .گرددیماستفاده   GIS افزارنرم

 در پژوهش یآورتابمعیارهای  .1 شکل

 
 (2441)و همکاران، 1 فرجی مأخذ:

  قلمرو تحقیق
. تاس قرارگرفته مرکزی البرز یهاکوهرشتهجنوبی  یهادامنهنقطه تهران بزرگ در  نیتریشمالدر تهران منطقه یک شهرداری 

مران و بابایی، از شرق به جاده لشکر  چمدرس، صدر،  یهابزرگراهاز جنوب به ، متر 1844 ارتفاعی محدوده منطقه از شمال به خط
 .شودیمو پار  جنگلی قوچک و از غرب به رودخانه درکه منتهی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تهران شهرکلانموقعیت منطقه یك در  1نقشه شماره 

 1043، 1مأخذ: شهرداری منطقه 

                                                            
1 -Efjika 
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 بر اساسکیلومترمربع است و جمعیت تقریبی آن  141مساحت منطقه  .باشدیممحله  22 شهرداری منطقه یک دارای ده ناحیه و

 .باشدیمنفر 0877148برابر  1311سرشماری سال 

این منطقه با توجه به موقعیت استقرار در  .شودرا شامل می  ”شمیرانات“شهرداری منطقه یک تهران بخش اصلی محدوده قدیمی 
بر این اساس  طی چند سده اخیر و تحت تأثیر  .باشدبرخوردار می یرینظکمطبیعی  و توان ای البرز مرکزی از قابلیتاراضی کوهپایه

شمیرانات از جایگاه  روزافزوناهمیت  سترش کالبدی و جمعیتی آن منطقه  صربهشهر تهران و گ شگری و یفردمنح  در نظام گرد
قطب گردشههگری  نیترمهمیک علاوه بر تبدیل به  در حال حاضههر منطقه .نشههینی در ارتباط با تهران برخوردار شههده اسههتییلاق

سکونتی  شهرکلانطبیعی، تاریخی و اجتماعی  شهری)تهران، از مطلوبیت ویژه  نیز برخوردار بوده و بالاترین  ( ییلاقی - سکونت 
سرمایه ستگذاریحجم  صاص داده ا ستقرا .های این بخش را به خود اخت ر بازار تجریش، سایر عملکردهای ویژه این منطقه که از ا

سفارتخانه ستقرار  سات درمانی، ا س سازمانمراکز آموزش عالی و مؤ شی میها و  شود، نقش عملکردهای های جهانی مقیم ایران نا
طی چند دهه اخیر، به دلیل .منطقه را در مقیاس شهههری و جایگاه آن را در مقیاس ملی تقویت و تثبیت نموده اسههت فردمنحصههربه

ها و تقاضهها برای سههکونت در منطقه و نیز ملاحظات گسههترده ارگان روزافزونهای بخش مسههکن و افزایش گذاریهجوم سههرمایه
و تعادل نسبی بین توسعه  قرارگرفتهمورد تهدید  جانبههمه طوربهمحیطی در منطقه  – نفوذ، روند توسعه پایدار شهرینهادهای ذی
ستها و ظرفیتشهری و توان ست که انبوه  یدر حالو این  های محیطی منطقه به مخاطره افتاده ا آماده و در حال  یهاساختمانا
 .خواهد رساندمیلیون نفر  1و حتی زار نفر ه صدهشتحدود  نزدیک جمعیت منطقه را به مرز یاندهیآساخت، در 

 
 شهر تهران 1ی منطقه هامحلهنمایی از نواحی و .  2نقشه شماره 

 1042تهران،  1شهرداری منطقه  Gisگروه  :مأخذ

  



 11  در برابر زلزله یشهر ینواح یکالبد یارتقاء تاب آور/ ارمغان و همکاران

 

 یطیمح-یکالبدتحلیل ابعاد 

تجریش، باغ  یهامحلهبه تفکیک  در برابر زلزله یشهر یآورتاباز منظر  7 یهناح یطیمح-یابعاد کالبد یتوضع یفیآمار توص

 :گرددیمارائه  1شماره جدول  صورتبهفردوس و قیطریه 

 

 در برابر زلزله یشهر یآورتاباز منظر  7 یهناح یطیمح-یابعاد کالبد یتوضع یفیآمار توص. 1شماره جدول 

 پرسش ردیف
میانگین محله 

 تجریش

میانگین محله 

 باغ فردوس

میانگین 

محله 

 قیطریه

 میانگین

کلی در 

 سطح ناحیه

1 
طح در س هامارستانیبو  یبه مراکز درمان یتا چه اندازه دسترس

 وجود دارد؟
84/2 81/2 72/2 /

2 
مدارس در  ژهیوبه یبه مراکز آموزشهه یتا چه اندازه دسههترسهه
 سطح وجود دارد؟

24/2 12/1 11/1 /

3 
پس از  یزیربرنامه یمسهاحت مدارس در راسهتا یزانیتا چه م

 زلزله مناسب است؟
84/1 33/2 03/2 /

/ 33/2 01/2 2 در سطح چگونه است؟ ینشانآتشدسترسی به مراکز  0

/ 18/2 11/2 01/2 چگونه است؟ یتراکم ساختمان یزانتناسب م 1

2 
سی به  ستر سطح  هاپار تا چه میزانی د سبز در  ضاهای  و ف

 است؟ ریپذامکان
83/2 87/1 20/2 /

/ 12/1 71/1 18/2 است؟ ریپذامکاندسترسی به فضاهای باز در تا چه اندازه  7

8 
تا چه میزانی دسههترسههی به شههبکه معابر اصههلی در سههطح 

 است؟ یدسترسقابل
00/2 12/2 24/2 /

1 
از محدوده خطرزای طبیعی نظیر گسل  یااندازهمحدوده تا چه 
 فاصله دارد؟

22/2 04/2 10/2 /

14 
سههوخت در سههطح  یهاگاهیجاتا چه اندازه دوری از محدوده 

 محدوده وجود دارد؟
20/2 13/2 10/3 /

 81/2 74/2 21/2 ؟دکنیممحدوده را تهدید  یفشارقوتا چه میزانی پست برق  11

 07/2 02/3 03/3 ؟باشندیمکیفی و مقاوم  یااندازهمصالح ساختمانی تا چه  12

13 
در سطح مناسب  یعموم ونقلحملبه  یدسترس یزانیتا چه م
 است؟

24/3 80/3 14/3 

10 
  و یزاتتجه ی،تا چه اندازه به نظر شما استحکام خدمات عموم

س سطح محدوده به چه  یشهر ساتیتأ پس از وقوع زلزله در 
 وجود دارد؟ یااندازه

21/0 38/3 72/3 

11 
تا چه اندازه مناسههب  ونقلحملارتباطی  یهاراهدر وضههعیت 

 است؟
82/1 12/2 18/2 

12 
از خدمات اضهههطراری برخوردار  موردنظرتا چه اندازه محدوده 

 است؟
2 81/1 82/1 

17 
گاه ناه حدوده  یهاپ مان وقوع  موردنظرم ندازه در ز چه ا تا 

 برخوردار است ؟ یتوجهقابلحادثه از تناسب 
11/2 48/2 23/2 

 14/1 01/1 83/1 به چه اندازه است؟میزان مقاومت بناها در زمان زلزله شدید  18

11 
حیاتی در زمان زلزله به چه میزان  یهارسهههاختیزپایداری 
 است؟

22/2 30/2 28/2 

24 
در  یبه مقدار کاف یاصل یهاانیشرشما تا چه اندازه  یدهبه عق

 هنگام وقوع بحران وجود دارند؟
17/2 18/2 33/2 

 20/3 32/3 11/2 براثربه عقیده شهههما مسهههدودیت معابر در هنگام وقوع زلزله  21
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 پرسش ردیف
میانگین محله 

 تجریش

میانگین محله 

 باغ فردوس

میانگین 

محله 

 قیطریه

 میانگین

کلی در 

 سطح ناحیه

 به چه اندازه است؟ هاساختمانریزش 

22 
 یارهایتا چه اندازه با اصهههول و مع وسهههازهاسهههاخت یفیتک

 بحران متناسب است؟ یریتو مد یشهرساز
83/3 04/3 21/3 

23 
س ینزم یبا کاربر شدهساخته یطتا چه اندازه تراکم مح ب تنا

 دارد؟
71/3 33/2 03/2 

20 
س ستر شما د سان  یبه واحدها یتا چه اندازه به نظر  امداد و ر

 وجود دارد؟ موردنظرمحدوده  در سطح
23/2 12/1 11/1 

21 
جود سبز متناسب و یسرانه فضا یتتا چه اندازه به نسبت جمع

 دارد؟
18/1 48/2 48/2 

22 
و  یاراض یکاربر یحصح یوهش یتاندازه به نظر شما رعاتا چه 

تا حداث  یتآن رعا یدر راسههه نداردها در ا تا  و  هاکوچهاسههه
 وجود دارد؟  هاابانیخ

87/1 27/2 11/2 

 1043، :نگارندهمأخذ

 
 در برابر زلزله 1منطقه  7 یهناح هاییبآس ینترمهم یطیمح-یابعاد کالبد .1نمودار شماره 

 

 در برابر زلزله 1منطقه  7 یهناح هاییبآس ینترمهم آمار استنباطیتحلیل 

از  1منطقه  7ناحیه  هاییبآس ینترمهم یبندرتبهتفکیک و  منظوربهبودن آزمون مربوطه،  یکنا پارامتردر این بخش با توجه به 

 .گرددیمآزمون فریدمن استفاده 

وجود  یا یتاهم یزانمحاسبه م یبرا ،یافاصلهشبه یرهایپژوهش به متغ یرهاینمودن متغ یلتبد یلبه دل ی نیزدر بخش آمار استنباط

و سپس  است آمدهدستبه( 1، خیلی کم =2، کم = 3، متوسط = 0، زیاد = 1بر اساس طیف لیکرت )گزینه خیلی زیاد =  یژگیهر و

 به سؤالر ه یازامت ،هاینهگز یازاتسپس با محاسبه مجموع امتو  ینه محاسبههر گز یازدر امت یفراوان ضربحاصلبا  ینههر گز یازامت

 کهآنه دست آمد. با توجه به ب یازاتامت یانگینم انددادهپاسخ  ینهگز آن که به یبر تعداد افراد یازاتجمع امت یمدست آمد. با تقس

قرار گرفت.  مورداستفاده هاینهگز یا یهاسؤال یتسنجش اهم یبرا ین معیارا اذل ،هست 1تا  1 ینب یعدد سؤالهر  یازامت یانگینم

 افزارنرمز با استفاده ا هایافته وتحلیلیهتجزبه  ی،و اسناد رسم یدانیم مشاهدات از پرسشنامه، آمدهدستبه یجسپس بر اساس نتا
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matlab  ،دل م عنوانبهساختار مدل تاکسونومی عددی و مدل تاکسونومی عددی پرداخته شد. بر اساس مدل تاکسونومی عددی

ه به این . کگیردیمانجام  هاینهگزو  عناصر یبنددرجهبین واحدهای تاکسونومیک و  هایکنزدو  هاشباهتچندمتغیره برای ارزیابی 

ریس مات یهاستون عدد در هر یک از ینتربزرگ) همگن هایینهگز همگرایییا تعیین سطح  یبندرتبهمنظور در تحقیق حاضر 

 :  گرددیمکه فرمول آن به شرح زیر ارائه  شودیمآل انتخاب  نقطه ایده عنوانبه (استاندارد

 
 :گرددیمارائه  از طریق فرمول زیر Fi بر اساسمحاسبه درجه توسعه آلترناتیوها همچنین در مرحله نهایی 

 
 همگراییباشد، سطح  تریکنزد به صفر Fi نوسان است، هر چه میزاندر ) Fi< 0> 1همواره بین صفر و یک ) Fi مقداردر این زمینه 

 بر اساسآماری، مناطق را  هاییکتکنبا استفاده از  یتدرنها .است تریینپا همگراییباشد، سطح  تریکنزدبالاتر و هر چه به یک 

 .کنندیم یبنددسته درجه توسعه به چند گروه

ی در وقوع زلزله احتمال براثرمناسب از وقوع خسارت در این منطقه و تهیه انواع خسارات ممکن  یشکلایجاد  منظوربهدر این پژوهش 

و شمال تهران در کنار مدل گسل شناور در نظر گرفته شد و زمان  مشاءاین منطقه، چهار زلزله، ناشی از فعال شدن سه گسل ری، 

ر داشت انتظا توانیمزلزله در روز رخ دهد  کهیدرصورتد توجه داشت وقوع زلزله نیز شب )ساعت یک بامداد( در نظر گرفته شد، بای

 ثابت بماند. شدهبیتخر یهاساختماندر مقابل تعداد  افتهیکاهشمیزان تلفات انسانی 

یان علت اصلی کشته شدن، قربان هاساختمانای است، تخریب پذیری لرزهمسائل کلیدی در خطر ازجمله هاساختمانپذیری آسیب  

قرار دارد. که اولین گام در  هاساختماندو عامل نوع و جنس  ریتأثتحت  ماًیمستقدر اثر زلزله  هاساختماناست. خسارات وارده به 

 RADIUSدر منطقه یک شهرداری تهران مطابق با برنامه  هاساختمانبندی است. گروه هاآنبندی گروه هاساختمانتعیین خسارات 

 است.  شدهارائه 2شماره در جدول  هاآندر هر گروه و نیز درصد  هاساختمانو تعداد  گرفتهانجام

 

 RADIUSمطابق با برنامه  هاساختمانبندی گروه .2شماره  جدول

 درصد تعداد مشخصات ساختمان

از آجر،  شدهساختههای احتمالی، با مصالح بنایی و غیر مقاوم در برابر زلزله یهاساختمان: 1نوع مسکونی
 و دیوارهای بدون شناژ هاسقفو  گلکاه

111 0/4 

ا ساختمانی، ارتفاع ت یهانامهنیآئو غیر منطبق با  راستانداردیغهای های ترکیبی، سازه: سازه2نوع
 طبقهسه

21211 3/11 

 2تا  0ساختمانی، ارتفاع  یهانامهنیآئبا اسکلت فلزی یا بتنی، غیر منطبق با  یهاساختمان: 3نوع
 طبقه

14121 1/21 

 18 7113 با اسکلت فلزی یا بتن مسلح، مهندسی ساز، نوساز و چندین طبقه یهاساختمان: 0نوع

 1/4 112 طبقه 2: ساختمان مدارس تا 1نوع آموزشی

 0/4 174 طبقه 2: ساختمان مدارس بالاتر از 2نوع

 18/4 71 کوچک و متوسط یهامارستانیب: 1نوع درمانی

 41/4 2 بزرگ یهامارستانیب: 2نوع

 1/3 1314 مراکز خرید تجاری
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 2/4 71 صنعتی ساتیتأسو  هاساختمان صنعتی

 

 RADIUSبندی ی منطقه بر اساس دستههاساختمانتوزیع .3نقشه شماره 

 1043مأخذ: نگارنده،

 در برابر زلزله یشهر یآورتابتهران از منظر  1منطقه  7 یهناح آمار استنباطیتحلیل 

های مهندسی شهرسازی، مدیریت شهری، مدیریت بحران نظران حوزههای صورت گرفته با جامعه آماری صاحببر اساس مصاحبه

شهرداری منطقه و جغرافیا و برنامه شهری در  ضوع تحقیق، چهار 1ریزی  شگاه مرتبط با مو ساتید دان سازمان مدیریت بحران و ا ،

 صههورتشههده هرکدام بهکه معیارهای مطرحمحیطی موردبررسههی قرار گرفت. ازآنجایی-یمعیار، اجتماعی، اقتصههادی، نهادی، کالبد

ت از یکدیگر صورت مثبصورت طیف لیکرت : خیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد و بهباشند، این معیارها بهمعیارهای کیفی می

یری از مقیاس گادن آنان در ماتریس ارزیابی و تصمیمهای کیفی به کمی و قرار دشوند. سپس در راستای تبدیل شاخصتفکیک می

صله ستفاده میدوقطبی فا ستا ای ا شماره گردد.در این را سی تدوین گردید، شاخصهای ، هر یک از گویه0در جدول  های موردبرر

 7ی ناحیه هارا در سههطح محله topsisگیری معیارهای موردسههنجش مدل ، ماتریس ارزیابی و تصههمیم3سههپس در جدول شههماره 

  . گذاردتهران به نمایش می 1منطقه 

در  یآوری شهرتهران از منظر تاب 1منطقه  7 هیناحهای موردبررسی هر یك از شاخصهای گویه.3شماره جدول 

 برابر زلزله

 هاشاخص ابعاد

 نهادی

دهنده خدمات،میزان حس تعلق ارائه هایسازمانرضایت ساکنین از عملکرد نهادهای مؤثر، مطلوبیت تعداد 

اسب هنگام بحران،تن دیدهآموزشمکانی ساکنین،مطلوبیت تعداد نهادهای محلی، مطلوبیت تعداد نیروهای 

ها، تناسب نیروهای امدادگر در منطقه،میزان مشارکت ها و درمانگاهنشانی،تناسب میزان بیمارستانمیزان آتش

احمر و مدیریت بحران، میزان های هلالهای شهری، عملکرد فعالیتامهها و برنگیریشهروندان در تصمیم

 آمادگی نهادهای خدماتی در صورت وقوع زلزله
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 هاشاخص ابعاد

 محیطی-کالبدی

ویژه مدارس،دسترسی به ها،دسترسی به مراکز آموزشی بهدسترسی به مراکز درمانی و بیمارستان

ها و فضاهای سبز، دسترسی به فضاهای باز، پار ونقل عمومی، دسترسی به نشانی،دسترسی به حملآتش

های دسترسی به شبکه معابر اصلی،دوری از محدوده خطرزای طبیعی نظیر گسل، دوری از محدوده جایگاه

سوخت، پست فشارقوی،تناسب کیفیت مصالح ساختمانی و ابنیه،تناسب میزان تراکم ساختمانی،تناسب 

ونقل، میزان برخورداری از خدمات ای ارتباطی و کیفیت حملههای فضای سبز موجود،وضعیت راهسرانه

 های حیاتی.ها،مقاومت و کیفیت بنا، استقلال زیرساختاضطراری،میزان فراوانی پناهگاه

 041، 1312مأخذ: حکمت نیا، 

 شود.ییکرت استفاده مگیرد که در این میان از طیف لگذاری مقیاس دوقطبی مورد تبیین قرار میها، نوع ارزشپس از بیان شاخص

شههده ، منعکس2گیری و به معیارهای کمی تبدیل گردیدند، که نتایج آن در جدول ها، معیارهای کیفی اندازهبر اسههاس این مقیاس

ست.  شماره ا صمیم 0جدول  سنجش مدل ماتریس ارزیابی و ت سطح محله topsisگیری کمی معیارهای مورد   1های منطقه را در 

 گذارد.تهران به نمایش می

 گیریماتریس ارزیابی و تصمیم .1شماره جدول 

ماتریس میانگین  محیطی-کالبدی نهادی اقتصادی اجتماعی

هاوزن    

نوع معیار    

  باغ فردوس  

تجریش    

قیطریه    

 1043، مأخذ: نگارنده

 

چگونه در برابر زلزله  یشهر یآورتاب یهاشاخصبرخورداری از  تهران از منظریك منطقه  7 یهناحوضعیت 

 ؟است

 یآورتاب یابیارز یبرا یدیکل یار، چهار مع1منطقه  یمختلف در شهردار یهاشده با کارشناسان حوزهانجام یهابر اساس مصاحبه

 یابیو ارز یه کمب یفیک یهاشاخص یلتبد ی. برایطیمح-یو کالبد ینهاد ی،اقتصاد ی،شدند: اجتماع ییدر برابر زلزله شناسا یشهر

 یآوردر تاب ینامناسب یتوضع یطریهباغ فردوس و ق یش،تجر یهانشان داد که محله یجشد. نتا ادهاستف TOPSIS ها از مدلآن

 – یکالبد یآورتاب ٔٔ نهیدرزمگرفت که  توانیم نیبنابرا .را دارد یتوضع ینرا کسب کرده و بهتر 08/4 یازکه امت یشدارند، با تجر

به عوامل  یدسترس یرنظ یعملکرد به عوامل یناند. ابهتر از محله باغ فردوس عملکرد داشته یطریهو محله ق یشمحله تجر محیطی،

 زلزله، تناسب ازپس  یشهر ساتیتأسو  یزاتو تجه یپس از زلزله، استحکام خدمات عموم یبه خدمات اضطرار یخطرزا، دسترس

به  یمانند دسترس یمحله باغ فردوس با مشکلات ی،طرف از .دارد یبستگ یمطلوب مصالح ساختمان یفیتها و کپناهگاه توجهقابل

ها و به پار  یدسترس ی،نشانبه آتش یدسترس ها،یمارستانو ب یبه مراکز درمان یبرق، قنات، مشکلات دسترس یفشارقو یهاپست

 به .شودیمحله م ینا یکالبد یآوررو است که باعث کاهش تابروبه یبه شبکه معابر اصل یسبز و مشکلات در دسترس یفضاها

 یهرش ساتیتأسو  اتیزتجه ی،پس از زلزله، استحکام خدمات عموم یاز خدمات اضطرار یبا برخوردار یشمحله تجر یب،ترت ینهم

 مورد در .داشته است محیطی – یکالبد یآورتاب ٔٔ نهیدرزم یها، عملکرد بهترپناهگاه توجهقابلپس از وقوع زلزله و تناسب 
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طح س یدارا محیطی – یکالبد یآورگفت که محله باغ فردوس در تاب توانیدر مناطق مختلف م محیطی – یکالبد یهاشاخص

که در  یمورد محله باغ فردوس، عوامل در .سطح نسبتاً بهتر برخوردار است یکاز  یشمحله تجر کهیدرحالاست،  یآوراز تاب یکم

 :از اندعبارتنقش دارند  یکالبد یآورکاهش تاب

 ها،یمارستانو ب یبه مراکز درمان یبرق، قنات و مشکلات در دسترس یفشارقو یهانامناسب به عوامل خطرنا  مانند پست یدسترس -

 .یبه شبکه معابر اصل یسبز و باز، و مشکلات در دسترس یو فضاها ینشانآتش

 :از اندعبارتهستند  مؤثر یکالبد یآورتاب یشکه در افزا یعوامل یش،در مورد محله تجر اما

پس از وقوع زلزله در سطح  یشهر ساتیتأسو  یزاتتجه ی،پس از زلزله، استحکام خدمات عموم یبه خدمات اضطرار یدسترس -

 .محله ینموجود در ا یهامحله و تناسب مناسب پناهگاه

 :از اندعبارتاست که  یخاص هاییژگیو یدارا محیطی – یکالبد یآوردر تاب یزن یطریهمحله ق همچنین،

  یطریه،پس از وقوع زلزله در سطح محدوده محله ق یشهر ساتیتأسو  یزاتتجه ی،استحکام خدمات عموم -

ا اصول و ب وسازهاساخت یفیتمعابر در هنگام زلزله و تناسب ک یتاز مسدود یجهت کاهش خسارات ناش بینییشو پ یزیربرنامه

 .بحران یریتو مد یشهرساز یارهایمع

 قرار دارند. یدر سطوح مختلف یمختلف یلسه محله به دلا یندر ا محیطی – یکالبد یهاشاخص بنابراین،

 ینیبشیپپس از وقوع زلزله در سطح محدوده،  یشهر ساتیتأسو  یزاتتجه ی،با استحکام خدمات عموم یزن یطریهمحله ق همچنین،

با  هیس، در مقاوسازهاساخت یفیتمعابر در هنگام وقوع زلزله و تناسب ک مسدودتاز  یدر جهت کاهش خسارات ناش یزیرو برنامه

 داشته است. محیطی – یکالبد یآوردر تاب یبحران، عملکرد برتر یریتو مد یشهرساز یارهایاصول و مع

 گیرییجهنت
 کاهش منظوربهآوری و کالبد شهرها باعث شده است که مفهوم تاب طیبه مح یو انسان یعیامروزه، خسارات فراوان مخاطرات طب

که  ییهایژگیصفات و و نییبه تع تواندیآوری مشود. شناخت تاب لیبحران تبد تیریحوزه مهم در عرصه مد کیآثار سوانح، به 

 شنهادیپذیری پکاهش آسیب ندیکمک به فرآ یرا برا ییو ابزارها دیکمک نما دهند،یم شیافزامقابله جوامع با سوانح را  تیظرف

 آوریتابرابطه  نیی. تبکندیتأکید م یانطباق تیظرف شیپذیری و افزاکاهش آسیب ا،یدر برابر بلا یبر آمادگ یآوری شهر. تابدینما

ابعاد بر  لیتحل نیکه در بر خواهد داشت و تأکیدی که ا یجیاو کاهش اثرات آن با توجه به نت ی مانند زلزلهعیدر برابر سوانح طب

 یهرش یکردهایرو نیتریدیو کل ینترمهماز  یکیآوری برخوردار است. درواقع، موضوع تاب ییبالا تیآوری دارد، از اهمتاب مختلف

منطقه  7به این منظور با توجه به وجود مسائل و معضلاتی گسترده در سطح ناحیه  است یشهر یهاسکونتگاه یاست که ضامن بقا

وجود ، عدم رعایت اصول استاندارد شهرسازی های بلندمرتبه،معضلات برج تهران مانند پایین بودن کیفیت برخی مساکن شهری، یک

ها، آوری و شناسایی ابعاد و میزان هریک از شاخصتابناحیه و سایر این قبیل موارد:  در برخی نقاط وخمیچپرپمعابر باریک و  برخی

های هپایگا لیتحلزا و پس از شناسایی نقاط بحران .تهران در برابر زلزله مؤثر باشد یکمنطقه  7آوری ناحیه تواند بر ارتقاء تابمی

دهد که ناحیه با کمبود شدید مراکز درمانی و مورد تحلیل قرار گرفت. در این زمینه نتایج نشان  می یکقه بحران منط تیریمد

عدم وجود پناهگاه و سایر این قبیل موارد مواجه است که این معضلات  احمر،کمبود مراکز هلال نشانی،ها،کمبود مراکز آتشبیمارستان

 یتهران از منظر برخوردار یکمنطقه  7 یهناح یتوضعشود. در این پژوهش که دو هدف آوری محسوب میهای تاباز دیگر چالش

مورد ارزیابی  در برابر زلزله یکطقه من  7 یهناح یشهر یهامحله هاییبآسانواع و  در برابر زلزله یشهر یآورتاب یهاشاخصاز 

 ارائه گردید.  تهران در برابر زلزله یکمنطقه  7 یهناح یشهر یآورتابارتقاء  یدر راستا مؤثری راهبرد یتدرنهاقرار گرفت و 

 شاخصو محیطی  -کالبدیشاخص  آوری شهری،های تاببر اساس شاخص 7های ناحیه بندی محلهدر راستای شناسایی و رتبه

 :حاصل گردید ردستیزنتایج  ومورد تحلیل قرار گرفت نهادی 
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. هاستانیمارو ب ینشانچون عدم تناسب خدمات آتش یبا مشکلات دهد،یرا نشان م یآورتاب ینشاخص کمتر این :ینهاد یهاشاخص

 .دارند یشنسبت به تجر یو باغ فردوس عملکرد بهتر یطریهق

 یآورببر تا یطیمح یراتکه تأث رسدیم نظر بهاما  یست،موجود ن یها در متن اصلشاخص ینا جزئیات :یطیمح-یکالبد یهاشاخص

 .است قرارگرفته موردتوجه یزن

 باشد. یندهآ هاییزیربرنامه یمبنا تواندینقاط ضعف و قوت در هر محله کمک کرده و م ییبه شناسا یابیارز این

پذیری آسیب زانیمتوان به می 7های ناحیه آوری محلههای جدی در تابعنوان چالشمؤثر بههای گویه ینترمهمدرمجموع از 

 زانیعدم تناسب م ،هاگذاریسرمایه زانیم یحجم بالا جبران خسارات، یبرا یو محل یهای نهادهای دولتحمایتعدم مشاغل،

عدم  محدوده، تیو جمع یها به نسبت سرانه مسکونها و درمانگاهتناسب تعداد بیمارستان عدم ه،یناح تینشانی به نسبت جمعآتش

ه ب یدسترسو  از عملکرد نهادهای مؤثر نیساکن تیو عدم رضا یهای شهرها و برنامهگیریوجود مشارکت شهروندان در تصمیم

 ،نشانیبه آتش یها،دسترسو بیمارستان یز درمانبه مراک یهای فشارقوی برق، قنات، مشکلات دسترسپست ریعوامل خطرزا نظ

 . ی اشاره نمودبه شبکه معابر اصل یباز و مشکلات در دسترس یبه فضاها یسبز، دسترس یها و فضاهابه پار  یدسترس

 

 پیشنهادهای کاربردی و اجرایی
 یآورگرد ،یآگاه شیو افزا نینهاد یکارها یسازشامل: آماده یآوراصول تاب یریکارگبه یبرا یسازو آماده یدهسازمان -

فرادست و عدم تداخل و نبود  یهاطرحتوجه به مدیریت بحران در -.ندیفرا یو اجرا یزیربرنامه ،یمشارکت ندیفرا نیتدو ن،یعامل

 در هنگام بحران. هاسازم آنموازنه کاری در اقدامات 

  ،یدر بخش جنوب صالح اطراف امامزاده مجاورتعنوان نمونه در به 7های ناحیه عرض محلهدر تمامی معابر کم کیمعابر بار ضیتعر -

س، اورژان یبه مراکز امداد یدسترس منظوربه شیتجر-راه قدس ادهیمترو و احداث پ ستگاهیاطراف و محوطه ا یسازی و بهسازمقاوم

 .سیاحمر و پلهلال

 یساتتأس گرددویژه محدوده بازار، پیشنهاد میهای قدیمی محله تجریش بههای بافتو زیرساخت یساتتأسبه فرسودگی  با توجه -

 شوند. سازییمنابازسازی  رغمیعلفرسوده 

سازی میله و و مقاوم هاتمهیدات ویژه انحراف مسیر قنات از اطراف بنا؛ 7به وجود قنات و مسیر آن در هر سه محله ناحیه  با توجه -

بر روی  شدهاحداثهای ها و ساختمانی محلههاروزرسانی نقشهاطلاعات و به یآورجمعها و و انجام مستمر بررسی هاقناتیر مس

 .ردیقرار گ موردتوجه دیبا هاقنات

به مراکز  یآن سبب شده است که دسترسجمعیت در  رویهیبو رشد  آن 7های ناحیه ویژه محلهو به 1منطقه بودن  یکوهستان -

 جادیا ینشانی و حتاحمر، اورژانس، آتشپوشش هلال در این راستا افزایشبا نقص و مشکل روبرو شود.  نشانیو مراکز آتش یامداد

ریزی امهدر برن دیمحله با یریکاهش خطرپذ یبرا این ناحیه به این منظور یهاسفارتخانهو استفاده از فضاهای باز و  بالگرد هایپد

 .ردیقرار گ یای متولهسازم آن

 یو تخصص شتریب یگردد مانورهامی شنهادیپ، 7های ناحیه نقاط قوت و ضعف در سطح محله بینییشپه منظور افزایش ایمنی و  ب-

 در خصوص زلزله صورت گیرد. یتیامن

 ها و افزایش ضریب ایمنیسازی ساختماناعمال قوانین در جهت مقاوم-

بالای  پشتیبانی مدیریت بحران، با توجه به قیمت بسیار هاییگاهپاایجاد  منظوربهافزایش سرانه فضاهای باز و سبز  ینهدرزمهمچنین 

 044نظیر  ترکوچک، در اراضی با مساحت یمترمربع 1244 چندمنظوره یهاسالنبجای  شودیمزمین در سطح منطقه، پیشنهاد 
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با طراحی مناسب جهت انبارش تجهیزات در سطح منطقه در نظر گرفته شود  لرزهینمزمقاوم در برابر  چندطبقه، بناهای مترمربع

اهنگی و هم -تملک زمین، فضاهای بیشتری برای انبارش و نیز استقرار مراکز فرماندهی هایینههزکه علاوه بر کاهش  یاگونهبه

 یمترمربع 1244 هایینزمال حاضر نیز در نواحی که فاقد گردد. البته باید گفت که در ح ینتأمبحران  یازموردن هاییکاربریا سایر 

 .شودیمدر سطح هر محله دنبال  یمترمربع 044انبارهای  یستأسهستند سیاست 

 

 حامی مالی 
  .ل، این مقاله حامی مالی نداشته استئومس سندهینوبنا به اظهار 
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 تضاد منافع 
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