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چكيده
با بنزين موتور دارد. در اين پژوهش، براي بهبود بازده، پايداري احتراق آميختن) ويژگي بسيار خوبي براي DMCكربنات (متيلدي

دار به بنزين افزوده شد و عنوان يك افزودني اكسيژنبه DMCسوز، هاي احتراق در يك موتور درون ر در كاهش آلايندهو كارايي مؤث
آميختگيهاي درصد) و نسبت 100عنوان افزودني بررسي شد. در اين راستا، اثر احتراق بنزين پايه (براي نخستين بار اثر آن بر بنزين به

گر گازي ركرد موتوري و آلايندگي يك موتور چهار سيلندر بررسي شد. گازهاي خروجي اگزوز با يك تجزيهدرصد حجمي بر كا 9و  6، 3
هاي كيفي بنزين موتوربا بنزين تأثير نامطلوبي بر شاخص DMC آميختنداد كه آمده نشان  دستهاي بهگيري شد. نتيجه ويژه اندازه

- موجب افزايش توان موتور، گشتاور، كاهش مصرف سوخت و كاهش آلاينده ،زين پايهنداشت و افزون بر قابليت افزايش عدد اكتان بن

درصد وزني كاهش يافت. همچنين، مقدار هيدروكربن و 29تا حدود  همهاي معلق نيز شد. كربن مونوكسيد و ذره NOXو  HCهاي 
متفاوت، كاهش داشتند. درصد وزني در دور موتورهاي 73و  50ترتيب تا حدود به دار هاي نيتروژنتركيب

.هاي هيدروكربني ، آلايندهاكتان هاي عدد دهنده بهبود ،سوخت يها يافزودن، آلودگي هواكربنات، متيلدي :هاي كليديهواژ

مقدمه
ترين مسائل كشورهايافزايش آلودگي هوا يكي از مهم

خروجي از اگزوز نقش مهمي هاييافته امروزي است. گاز توسعه
عنوانهاي ديگري بهاستفاده از سوخت و دارندن آلودگي را در اي

هاي، بدون اينكه نياز به تغييرضروري استجايگزين بنزين 

يها يافزودنكاربرد  نخستين عمده در ساختار موتورها باشد.
ستميقرن ب ليدر اوا ينيبنز يسوخت، حذف ضربه در موتورها

يها بازدارنده ها، پاداكسنده احتراق،  يها كننده اصلاح. بود
از ييها نمونه ي، همگكنترل رسوب يها ندهيو شو يخوردگ
را نيبنز يها يافزودن ن،يبرا . افزونسوخت هستند يها يافزودن
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عدد يها كننده تياز جمله تقو يمتنوع يكاربردها يبرا توان يم
. بااستفاده كرد ها خپاديسوخت و  1پاشانه يها كننده اكتان، پاك

هاي مورداستفاده در سوختگسترده افزودنيتوجه به تنوع 
عنوان يك روش مؤثر در بهبود عدد اكتان سوخت وبنزين به

ها به چهار گروه عمدههاي موتوري، آن كاهش آلاينده
رسوب كاربراتور،هاي  كنندههاي عدد اكتان، پاك بهبوددهنده

هاي موردنياز دهندهفرايند احتراق و اكسيژن هاي كنندهتقويت
هاياستفاده از سوخت. ]1[ اند بندي شده تقسيم حتراق بنزين،ا

هاي بسيار خوبي را از نظراستري با درجه خلوص بالا نتيجه
دهد. به هنگام افزايش تأمين كيفيت سوخت از خود نشان مي

، عدد اكتان وبنزين، چگالي، فراريتگونه مواد به داخل  اين
- با استفاده از اكسيژن. ]3و  2[كند  آنتالپي احتراق تغيير مي

د ووش مي بها، سوخت تميزتر و عاري از هر گونه رسو دهنده
2ايجاد كوبشپذيري سوخت در داخل موتور بدون قدرت تراكم

يابد. همچنين توان موتور را با افزايش اكتان سوخت افزايش مي
دار، هاي اكسيژنتركيب. ]5و  4[ارتقاء خواهد بخشيد 

از اكسيژن هستند كه به هنگام افزايش بههاي غني تركيب
هاي و كاهش آلاينده تر سوخت پاكتوليد  موجبسوخت موتور، 

با ن،يموجود، مانند بنز يها سوخت بيتركشوند.  سمي مي
نهيگز دار، ژنياكس يها دروكربنهيكم تا متوسط  يها غلظت

كارگيري به با CO2 به كاهش انتشار يابيدست يبرا يخوب
داري هاي اكسيژنتركيب .]7و  6[ موجود است يها رساختيز

و اتانولاند  وفور استفاده شدهو به متداولطور به كه تاكنون
هايتركيب .]11تا  8[است  )3MTBE( اتربوتيلترشياري متيل

كه از تخمير) 4DMC(كربنات ليمت يد ديگر ماننددار  اكسيژن
اند، هم وجود آمدهذرت و غلات به مانندهاي كشاورزي فراورده

) 5ETBE(اتربوتيلترشياريو هم در تهيه اتيل طورمستقيمبه
ليدلبه كربنات ليمت يد .]13و  12[روند  ميكار به

1. Injector

2. Knock

3. Methyl tertiary butyl ether (MTBE) 

4. Dimethyl carbonate

5. Ethyl tertiary butyl ether

يدروكربنيه يهابالا با سوختآمادگي آميختگي  ،بودن يسم كم
عنوانبالا، به ژنياكس داشتنو  C-C يوندهايپ نداشتن ،يمعمول

DMC كهيهنگام .شوديرنظرگرفته مد با ارزشسوخت  كي

شود،مي بيترك نيبا بنز ينيبنز ياستفاده در موتورها يبرا
خالص كاهش نيبا استفاده از بنز سهيها در مقاندهيانتشار آلا

هايبيموتور بالاتر در ترك بازدهو  ترعياحتراق سر .يابدمي
DMC/ مشاهده يكاركرد موتور بدون چرب طيتحت شرا نينزب

- بهسوخت مخلوط  احتراق سرعتكه ي، در حالشودمي

طيخالص در شرا نيكمتر از بنز ايبرابر  يبيتقرطور
متيل ديدن دانش فني ساخت كر بومياست.  يومترياستوك

كربنات براي بالابردن عدد اكتان، ارزشمند است و سوخت
و استموتوري بالا برخوردار  كاراييحاوي اين ماده از قدرت 

- دنبال دارد. از محدوديتمحيطي را به لات زيستكمترين معض

هايتركيب مانندهاي عدد اكتان كارگيري بهبوددهندهههاي ب
راكسيژن و متانول) وMTBE ،TBA ، ETBE( 6دا

ي،آنيلين هايفروسن و تركيب ،7MMTي هاارگانومتاليك
بودن فرايند به  ها، فشار بخار بالا، وابستهسميت بالاي آن

و يا واكنشگرها مانندشوند كه از خارج تأمين مي اييواكنشگره
آلودگي هوا (انتشار ،از فرايند، همچنينيهاي موردنكاتاليست
هايآب) و آلودگي VOC ,NOXسنگين،  هايهاي فلزآلاينده

آن واكنشگرها، تأمين DMCزيرزميني است. مزاياي رقابتي 
ليد و عدمفرايند تو آسانيطور صد در صد در داخل كشور، هب

. اين طرح كاربردي بااين فراورده استمحيطي  سميت زيست
هاي كشور درهدف قطع وابستگي و خودكفايي پالايشگاه

منظور ارتقاء كيفيتهاي بحران و بهشرايط كنوني و در زمان
.هاي بنزين توليدي داخل كشور انجام شده استفراورده
و شتاب و كاهش قدرت شيبالا منجر به افزا اكتان يها سوخت

CO عدد اكتان، انتشار شيافزا باشوند.  مي ژهيمصرف سوخت و

از ينسبت هوا به سوخت بالاتر ناش جهينت كه افتيكاهش 
عنوانجاذبه زيادي را به DMC. ]6[است  بالاتر تقويتيفشار 

6. Oxygenates 

7. Methylcyclopentadienyl manganese tricarbonyl 
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. بنابراين، لازمده استكردر دنيا ايجاد  ،افزودني به سوخت
ماده از نظر اقتصادي مقرون به صرفهاست كه توليد انبوه اين 

.]18تا  14[ باشد
عنوانمتيل كربنات به ظر به اهميت و كاربرد جهاني ماده دين

در ساخت مواد و واكنشگراكتان افزاي سبز بنزين موتور و 
در اين پژوهش، تأثير افزايش در صنايع پتروشيمي، بسپار هايهقطع

دست آمده ون، بازده گرمايي سوخت بهآن بر عدد اكتان بنزي
هاي خروجي اگزوز بررسي شد. آلايندگي

بخش تجربي
هاي آزمايشگاهي دستگاه

سيلندر (چهار زمانه 4روي يك موتور ها بر آزمايشهمه 
ساخت هندوستان با Pre-mark 4سوز مدل ) درون1

وتور به يك، انجام شد. م1شده در جدول  هاي فني آوردهويژگي
سنج دستگاه چگالي. بود شده  دينامومتر هيدروليك جفت

چگالي گيريبراي اندازه Anton paarديجيتالي از شركت اتريشي 
هاي متفاوت، با نسبت DMCبا  آميختهنمونه بنزين شاهد و 

 Titrandoشد. همچنين، از دستگاه كارل فيشر مدل  كارگرفته به

گيري ستفاده شد. اندازه) سوئيس اMetrohm(شركت  852
با شرايط يادشده در 2هاي عمومي بنزين مندرج در جدول  مشخصه

استانداردهاي مرتبط با هر كميت انجام شد.

 مواد شيميايي
از شركتدرصد  98ايزوپروپيل الكل و تولوئن با خلوص 

ن، اتانول، متانول و زايلنواست ،. همچنينشدمرك آلمان تهيه 
آزمايشگاهي بدون نياز به تخليص بيشتر از شركتبا خلوص 

. بنزين پايه پالايشگاهي ازشدآلدريچ آمريكا تهيه و استفاده 
گرم بر 7245/0 چگاليو  83پالايشگاه تهران با اكتان پايه 

د.شتهيه سلسيوس درجه  56/15مترمكعب در دماي سانتي

هازمايشهاي فني موتور مورداستفاده در انجام آويژگي 1ل جدو
داخليساخت
انهچهار زمنوع
آبكننده خنك

  4تعداد سيلندر
  rpm 2500@76بيشينه گشتاور

  rpm4400bhp@ 50 توان بيشينه
  2/7:  1پذيري نسبت تراكم

كاربراتوريسوخت سامانه
ليتر ميلي 1500ظرفيت

دينامومتر هيدروليكتجهيزات جانبي
  2000ثابت دينامومتر

 خت آزمايشي و افزودنيسو
عنوان يك افزودنيبه DMCها، در اين سلسله از پژوهش

براي اين منظـور .دار به سوخت بنزين موتور مطالعه شد اكسيژن
عنوان سوخت شـاهد در) بهدرصد 100بنزين عاري از افزودني (

12و  9، 6، 3 آميختگـي هـاي  هـاي موتـوري و نسـبت   آزمايش
استفاده DMC) بنزين و D12و  D3، D6 ،D9(حجمي  درصد

عنــوان(بــه DMCويژگــي فيزيكوشــيميايي  3  شــد. در جــدول
افزودني) ارائه شده است.
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با آن DMC آميختگيهاي متفاوت بنزين پايه پالايشگاه تهران و نسبت هاي عمومي مشخصه 2 جدول
روش آزمونDMCبنزين با  آميختگي DMCبنزينمونآزرديف

3%(v/v)6%(v/v) 9%(v/v)12%(v/v)

  kg/m3( 7245/00750/17348/0  7445/0  7565/0  7648/0  ASTM D4052درجه سلسيوس ( 56/15چگالي در دماي  1
  ASTM D2699  1/87  1/86  2/85  1/84 0/118  0/83عدد اكتان پژوهشي2
  ppm(  0/19   ---1/18  2/17  5/16  0/16  ASTM D5453( گوگرد قدارم 3
4 H2S  وRSH )ppm(  1<   ---1<1<1<1<UOP 163  
  mg KOH/g(  08/0   ---07/0  06/0  05/0<05/0<ASTM D664( عدد اسيدي كل 5
Reid )psi(66/8  71/1  65/8  63/8  60/8  58/8  ASTM D323/D4953 فشار بخار6

  mg/100ml( 8/2  0/2  6/2  7/2  0/3  0/3  ASTM D381مقدار صمغ (پيش از شستشو) ( 7
  mg/100ml(8/0  0/2  6/0  6/0  8/0  8/0  ASTM D381( مقدار صمغ (پس از شستشو) 8
  min (   480> 480> 480>  480>  480>  480>ASTM D7525( داري عدد اكسايشيپا 9
  a1   ---a1  a1  a1  a1  ASTM D130  مسي خوردگي تيغه 10
  ASTM D5580  59/2  70/2  82/2  90/2---   00/3  بنزن (درصد جرمي) 11
  g/mol(110  14/90 110  112  115  115  OSMOMAT( وزن مولكولي12
  mJ/kg(50/43 3/16  68/42  86/41  04/41  22/40  ASTM D240گرماي احتراق (13
  150   ---148  152  153  149  ASTM D6304  (ppm ) آب مقدار 14

)PONA( تجزيه پونا
  4/32  0/33  1/34  5/35---   7/36درصد حجمي آروماتيك

ASTM D1319  15 3/1  5/1  1/2  5/2---   8/2  درصد حجمي اولفين  
  3/66  5/65  8/63  0/62---   5/60  درصد حجمي اشباع

mmHg 760 تقطير در فشار
  IBP) (°C( 2/36  8/88  39  40  1/38  4/41نقطه جوش آغازي (

ASTM D86  

  C(5/51  1/89  9/49  7/48  5/48  2/49°درصد حجمي ( 5بازيابي 
  C(3/55  1/89  3/53  1/52  9/51  8/52°درصد حجمي ( 10بازيابي 
  C(  1/58   ---2/56  9/54  9/54  4/55°درصد حجمي ( 15بازيابي 
  C(  7/60   ---5/58  5/57  6/57  6/57°درصد حجمي ( 20بازيابي 
  C(  6/66   ---6/64  1/63  1/63  3/63°درصد حجمي ( 30بازيابي 

  C(  4/74   ---6/71  6/69  5/69  6/69°درصد حجمي ( 40بازيابي  16
  C(5/83  2/89  9/80  0/78  1/77  8/76°درصد حجمي ( 50بازيابي 
  C(  2/94   ---2/92  7/88  4/86  6/85°درصد حجمي ( 60بازيابي 
  C(  6/109  ---7/107  2/104  2/101  6/98°درصد حجمي ( 70بازيابي 
  C(  8/127  ---7/126  8/123  2/122  4/121°درصد حجمي ( 80بازيابي 
  C(  5/137  ---4/136  4/134  6/132  8/131°درصد حجمي ( 85بازيابي 
  C(  7/146  ---5/146  6/144  7/143  2/143°درصد حجمي، ( 90بازيابي 
  C(  6/164  ---6/163  0/163  2/162  7/160°درصد حجمي ( 95بازيابي 

  FBP) (°C(6/177 8/89  4/175  6/174  2/173  7/171نقطه جوش پاياني (
  4/97  5/97  5/97  5/97  5/99  98(درصد حجمي)مجموع بازيابي 
  0/2  0/2  0/2  0/2  3/0  5/1)درصد حجمي( مانده باقي

  6/0  5/0  5/0  5/0  2/0  5/0(درصد حجمي) *هدررفت
* Loss
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موردمطالعه DMC ويژگي فيزيكوشيميايي 3جدول 
ونروش آزمنتيجهونآزم
)kg/m3(چگالي 

  ASTM D4052  0630/1)درجه سلسيوس 25در دماي (
)mm2/sروي سينماتيك ( گران

  ASTM D445  6767/0)درجه سلسيوس 10در دماي (
  C(0/18  ASTM D93°( اشتعال نقطه

  Visualبسيار محلولحلاليت در بنزين
  Visualناپذيرامتزاجحلاليت در آب

  C(0/4  ASTM D2386°(نقطه انجماد 
	>ppm( 10( آب قدارم 	ASTM D6304  

ضريب شكست
  ASTM D1218  3682/1)درجه سلسيوس 20در دماي (

---   C (  0/89°نقطه جوش (

 مصرف سوخت و آلايندگي مقدارگيري اندازه
گر موتور با يك تجزيهآمده از  دستهاي به انتشار آلاينده

. در اين راستاگيري شد اندازه  C50مدل AVLگازي آلماني 
NOX (ppm) و(%) HC1 (ppm)، CO (%) ، CO2 گازهاي

بـا . سـرعت جريـان سـوخت    شـد گر يادشـده مطالعـه    با تجزيه
گيري حجمي با يك بورت و كرنومتر تعيين شد. سوخت از اندازه

يك بورت مدرج وارد موتور شد. راه مخزن و از

 تجهيزات اتاق آزمون
در اين آزمون لگـام ترمـز، دسـتگاه تجهيزات مورداستفاده

گيري مصرف سوخت بنزين، دستگاه كنترل دماي سـوختاندازه
دســتگاه ،گيــري مقــدار هــواي اضــافهبنــزين، دســتگاه انــدازه

دستگاه تبريـد و مبـدل ،گيري گازهاي نشتي محفظه لنگاندازه
موتور بودند.كن روغن خنك

 روش كار
در دورهـايدرصـد)   100نزين پايـه ( ليتر ب 20ابتدا موتور 

و نسـبتبـا د  (rpm)دور بر دقيقـه   6000الي  1000متفاوت از 
پسد. كركار سوخت پايه شروع به از 11:1و  10:1تراكم پذيري 

1. Hydrocarbons

بــا بنــزين هــا، آزمــايشيادشــدهاز تكميــل آزمــايش بــا بنــزين 
و درصد 9و  6، 3 آميختگيهاي به نسبت DMCبا  شده آميخته

شده آغاز شد.ياد تفاوتهاي مدر سرعت

ها و بحثنتيجه
 )2BSFC( بررسي مصرف سوخت ويژه

در مقايسه با بنزين DMC ودنمصرف سوخت ويژه با افز
از مصـرف سـوخت ويـژهافزودني، كاهش يافـت. منظـور   بدون 

. بـا توجـه بـهاسـت مصرف سوخت به توان موتور  قدارنسبت م
سوخت، مصـرفقايسه با مصرف افزايش بيشتر توان موتور در م

يافت. با وجود كمتربـودن ارزش )، كاهش BSFCسوخت ويژه (
ــايي ســوخت اكســيژن ــزينDMCدار ( گرم ــا بن ) در مقايســه ب

مصرف سوخت ويژه كـاهش سازي توان، دليل آسانمعمولي، به
بـودن انـرژي پيونـدي درون مولكـولي و همچنين، پايين. يافت

تـر احتـراق، بـراي مولكـولنشكستگي پيوندها در دمـاي پـايي  
DMC بسيار تاثيرگذار است و موجب افزايش سرعت احتـراق و

در همــه 1برپايــه شــكل  شــد. كــاهش مصــرف ســوخت ويــژه 

2. Brake-specific fuel consumption 
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بـا بنـزين، مصـرف سـوخت ويـژه DMC آميخـتن هـاي   حالت
تر از بنزين بدون افزودني است.پايين

 

مصرف ويژه سوخت ترمزي موتور با دورهاي متفاوت 1شكل 

 )COمونوكسيد ( كربنآلاينده  قداراندازه گيري م
موتور باآمده از  دستهاي به در اين پژوهش انتشار آلاينده

گيري شده است. در ايـن اندازه AVLگر گازي مدل  يك تجزيه
 NOxو  (%) HC (ppm) ،CO (%) ،CO2خصوص گازهاي 

(ppm) ذكر اسـت كـهبهگر مذكور مطالعه شدند. لازم  با تجزيه
سـوخت موردنيـاز قـدار ها موتوري وآلايندگي مآزمايش همهدر 
گرفته شد.ليتر درنظر 20

انتشـار قـدار به بنزين را بر م DMCتاثير افزودن  2شكل 
مونوكسـيد ناشـي از دهد. حضـور كـربن   نشان مي COآلاينده 

توانـد در فرايند احتـراق اسـت. ايـن پديـده مـي     كمبود اكسيژن 
يي موتور شود. در مقايسه با بنزين پايه، بااآمدن كار ينيپا موجب

شـود. مشـاهده مـي   COدر  چشمگيريكاهش  DMCافزايش 
عنـوانمتيل كربنات بـه  اين موضوع ناشي از حضور مولكول دي

رمقـدا كننده اكسيژن موردنيـاز در فراينـد احتـراق اسـت.      تامين
ــدگي  ــور  COآلاين ــه rpm4000 در دور موت ــرايب ــب ب ترتي

درصد حجمـي 3تا  7/0بين  درصد 9تا  3 آميختگيهاي نسبت
آميختگـي هاي كند. در اين بررسي همچنين، اثر نسبت تغيير مي

DMC آلايندگي  قداربه بنزين پايه بر مCO2   كـه شـد مطالعـه
زايش دور موتـورشده است. با افارائه  2شكل هاي آن در نتيجه

شـدن يابد. بـا كامـل   تدريج افزايش ميبه CO2ميزان آلايندگي
كننـده عنـوان تـامين  بـه  DMCفرايند احتراق ناشـي از حضـور   

كـه در دور موتورهـاي يابـد  مـي  افـزايش  CO2قداراكسيژن، م
شــود. در دور افــزايش، بيشــتر مشــاهده مــي قــداربــالاتر ايــن م

مصرف سوخت، غلظـت قداريش مافزا دليلموتورهاي بالاتر به 
CO2 .در گازهاي خروجي اگزوز افزايش خواهد يافت

اكسيد و كربن منوكسيد در درصد حجمي گاز كربن دي 2شكل 
از واكنشگر شيميايي پيشگازهاي خروجي در 

 )HC( هاي هيدروكربني انتشار آلاينده
انگرانتشار آلاينده هيدروكربني در موتورهـاي بنزينـي بي ـ  

هوا و احتراق ناقص در طـول فراينـد-سوخت آميختگيكيفيت 
ط ثابـت مصـرفيتحت شـرا  HCانتشار  3احتراق است. شكل 

هـاي آميختگـي نسـبت در هر دور موتور را در  ليتر) 20(سوخت 
دهد. در اين مطالعه مشـخص با بنزين نشان مي DMC تفاوتم
گـي هـاي آميخت  نسـبت بـا   HCد كه كاهش انتشـار آلاينـده   ش
افتـد. در نسـبت اتفـاق مـي   چشـمگيري طور ه، بDMC تفاوتم

كمينـه به  HCآلاينده  قداراز افزودني، مدرصد  6مخلوط سازي 
كـه كـرد گيـري   تـوان نتيجـه   مـي  ،رسد. بنابراين مقدار خود مي

،هـوا  بـا هـا  كامـل هيـدروكربن   كسـايش متيل كربنـات در ا  دي
تواند نقش بسيار موثري داشته باشد. مي

NOX هايار آلايندهانتش

بـا NOX قـدار شـود. م  مي شاهدهم 4كه در شكل  طورهمان
دليـل حضـور اكسـيژن كـافي و تقويـت فراينـدبه DMCافزايش 
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يابد. با اين حال در ويژه در دورهاي موتور بالا افزايش مياحتراق به
 NOXآلاينـدگي   مقدار ،دور بر دقيقه 2500ين موتور تا يدورهاي پا

-به. كاهش يافته است DMCپايين  آميختگييژه براي درصد وبه

95اينكه مقدار آن در مقايسه با بنزين پايه و بنزين اكتـان  ويژه 
در دورهاي بالاتر نسـبت بـه NOX قدار. اگر چه متر استپايين

95بنزين پايه افزايش يافته است، در مقايسه با بنزين بـا اكتـان   
كمتري برخوردار است. مقداراز 

هاي نسوخته در گازهايدرصد حجمي گاز هيدروكربن 3 شكل
از واكنشگر شيميايي پيشخروجي در 

از پيشهاي ازت در گازهاي خروجي در درصد حجمي اكسيد 4شكل 
واكنشگر شيميايي

 گيري مقدار توان موتور اندازه
ت تمـام بـار ومتفاوهاي همچنين آزمون پژوهش،در اين 
از يك هاآزمايش همهدر  .بر روي موتور انجام شدند جزئي توان

) نيـز95بر بنزين پايه (بنزين سوپر با اكتـان   افزونمرجع ديگر 
روند افزايش نسبي توان موتور را نسبت به 5د. شكل شاستفاده 

دربـر پايـه ايـن شـكل،     دهـد.   نشان مي 83بنزين پايه با اكتان 
طورمحسوسي افزايش يافتههتوان موتور ب ،و بالادورهاي مياني 

تـا 3000و بيشترين مقدار افزايش در دورهاي مياني بـين  است 
DMC. با افـزايش درصـد   شوددور بر دقيقه مشاهده مي 4000

بـر موتـور، تـوان موتـور فنيآسيب و مخاطرات گونه  بدون هيچ
دور بـر 5000در دورهاي بـالاتر از   ،برآن افزونيابد.  افزايش مي

طور تقريبيبه 95دقيقه توان نسبي در مقايسه با بنزين با اكتان 
مشابه و در مواردي بالاتر است. منحني توان مطلق هـر يـك از

ارائه شده است. 6آزمون در شكل  هاي موردنمونه

متيل كربنات در دورهاي متفاوت موتور اثر افزايش دي 5شكل 
موتوربر توان 

هايتوان مطلق موتور در دورهاي متفاوت با سوخت 6شكل 
موردآزمون
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گيرينتيجه
متيل كربنات بر تاثير افزودني دي ،در اين پژوهش

هاي كيفي بنزين بررسي شد. همچنين، كارايي و انتشارشاخص
خت بنزينشده با سو هاي ارائه هاي موتور با مشخصهآلاينده

از بررسي و DMCدرصد  9تا  3هاي حاوي  پايه و سوخت
دست آمد:هاي زير بهنتيجه
هايبر شاخص نامطلوبيمتيل كربنات تاثير  ماده دي -       

در 118كيفي بنزين موتور نداشت. اين ماده با عدد اكتان 
دار قابليت موثرتري در مقايسه با ساير اكتان افزاهاي اكسيژن

زايش عدد اكتان بنزين پايه داشت. همچنين، قابليت انحلالاف
كامل اين ماده در بنزين، عدم سميت، فشار بخار پايين و عدم

هاي مفيد اين ماده بودند. انحلال آن در آب، ويژگي
و DMCاكسيژن موجود در ساختار  قداربالابودن م-       

يانقطع جر توجه فشار بخار پايين آن موجب كاهش قابل
.شودسوخت در بنزين و افزايش انديس چابكي مي

ط، مصرف سوخت ويـژه كمتـر از مصـرفيشرا همهدر  -       
دست آمد.بهسوخت در بنزين پايه 

بالاتر از بنزين DMCبه هنگام افزايش  گرماييبهره  -  
.دست آمدپايه به
،آميختگي هاي در همه نسبت DMCحاوي بنزين -  
از خود نشان COو  HCچشمگيري را در مقدار غلظت  كاهش

داد.
بالا، آميختگيهاي در نسبت DMCاستفاده از افزودني  -  

شد. در در دورهاي متفاوت  NOXو  CO2موجب افزايش 
كاهشي و ناچيز بود. NOXتر تغيير دورهاي موتور پايين

آزمون وهاي در طي آزمون رويداد خاصي كه بر نتيجه -  
هاي آزموني اثرگذار باشد، رخ نداد. يا قطعه
حالت تمام باردر موتور شده  تصحيحبيشينه گشتاور  -  
روي داد كه با افزودن rpm5000  رو در دو N.m137  برابر با
افزايش يافت. N.m 10تا  DMCهاي تركيب
طورتقريبي در همهمصرف ويژه سوخت ترمزي به-  

درصد بهبود 10تا  2از  DMCهاي با افزودن تركيبدورها 
يافت.

متيل كربنات افزون بر نقش اكتان افزايي، اثر دي-
مطلوب ديگري بر كارايي موتور و كاهش آلايندگي داشت.
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Abstract: Dimethyl carbonate (DMC) has excellent properties for mixing with gasoline. In 
this research, for the first time, the effect of dimethyl carbonate on gasoline as an additive 
was studied and investigated. In this regard, the effect of combustion of base gasoline 
(100%) and mixing ratios of 3, 6 and 9 volume percent on the engine performance and 
pollution of a four-cylinder engine was investigated. Exhaust gases were measured using a 
special gas analyzer. The obtained results showed that mixing DMC with gasoline did not 
have a negative effect on the quality indicators of motor gasoline. The octane number of 
base gasoline, engine power, and torque increased, and fuel consumption reduced. In 
addition, CO, HC, NOX pollutants, and suspended particles reduced. Carbon monoxide 
decreased by about 29 wt.%. The amount of hydrocarbons and nitrogen compounds showed 
a significant decrease of about 50 and 73 wt.%, respectively, at different engine speeds. 

Keywords: Dimethyl carbonate, Air pollution, Fuel additives, Octane number improvers, 
Hydrocarbon pollutants. 
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