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Abstract 

Genetically modified (GM) products have gained global attention as a strategy to enhance 

food security and increase agricultural productivity. However, government policies play a 

decisive role in the acceptance and development of this technology. This study is driven by 

the question: How do supportive and restrictive policies in Iran, India, and China affect the 

development and commercialization of GM products? The research hypothesis suggests that 

a combination of targeted supportive policies and effective management of social concerns 

can facilitate the acceptance and development of this technology. Using a comparative 

analysis of policies in the three countries, the study finds that Iran has not yet reached 

commercialization due to weak implementation infrastructures and prevailing social 

concerns. India, despite its success in cultivating GM cotton, faces challenges in other crops 

due to social and political pressures. China, with strong government support for research and 

development, adopts a cautious approach to the commercialization of GM food products. The 

findings highlight the need for transparent regulatory frameworks, enhanced public 

awareness, and a focus on environmental and health impact assessments to support the 

sustainable development of GM technologies. 
 
Keywords: Genetically modified products, food security, biosafety, supportive and restrictive 
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Extended Abstract  

Introduction: 

Genetically modified (GM) crops have emerged globally as pivotal tools in addressing food 

security challenges and enhancing agricultural productivity, particularly in resource-

constrained regions. Despite their technological promise, the development and 

commercialization of GM products remain heavily contingent upon governmental policies, 

public attitudes, and regulatory frameworks. This study conducts a comparative analysis of 

supportive and restrictive governmental policies concerning GM products in Iran, India, and 

China, highlighting their implications for food security, biosafety, and social acceptance. The 

analysis situates these countries within the global context of biotechnology governance, 

recognizing both transnational influences and unique local challenges. 

Research Methodology 

The research adopts a qualitative, comparative approach to investigate the interplay between 

policy frameworks and the progression of GM products in the selected countries. Primary and 

secondary sources—including governmental regulations, legal documents, scientific 

literature, and media reports—were systematically reviewed and analyzed. Data collection 

emphasized documentary analysis and synthesis of national and international policy 

frameworks. Comparative tables and legal analyses were employed to elucidate similarities 

and differences in supportive measures (such as investment in research, provision of 

subsidies, and regulatory facilitation) and restrictive measures (including biosafety 

regulations, public health considerations, and social attitudes). The study integrates 

perspectives from biotechnology experts, policy analysts, and representatives of civil society 

organizations, ensuring multidimensional insight into policy impacts. 

Innovation and Novelty 

This research advances the literature by providing a comprehensive policy-oriented 

comparative assessment of GM crop governance in Iran, India, and China—three major 

agricultural economies with distinct regulatory environments and sociopolitical contexts. 

Unlike previous studies that focus primarily on technological or environmental aspects, this 

study emphasizes the duality and interdependence of supportive and restrictive policies, and 

their role in shaping the trajectory of GM products from research and development to 

commercialization. The analytical framework draws on global biosafety instruments (such as 

the Cartagena Protocol) and local socio-economic and regulatory realities, offering a nuanced 

understanding of how policy choices mediate technological innovation, public acceptance, 

and sustainable development in the biotechnology sector. 

Findings 

Iran has invested in genetic engineering research and created official research centers, yet 

faces significant obstacles in commercializing GM crops due to regulatory stringency, weak 

implementation infrastructure, and prevailing societal skepticism. Supportive policies are 

hampered by stringent import regulations and a lack of effective enforcement of biosafety 

laws.India exemplifies a dual approach: successful commercialization of GM cotton is 

contrasted by regulatory delays and social resistance regarding other crops, such as GM 

eggplant. Social and political pressures, including organized protests and strong civil society 

engagement, create substantial barriers to broader adoption, despite clear economic benefits 

in existing GM sectors.China stands out for its robust government investment in 

biotechnology research and development, coupled with cautious commercialization of GM 

food crops. While GM cotton and virus-resistant papaya are commercially cultivated, the 

release of GM food products remains restricted due to public concerns and comprehensive 
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safety assessments. China’s approach combines policy-driven innovation with centralized risk 

management and effective public communication, maintaining balance between food security 

and biosafety.All three countries recognize the potential of GM products to strengthen food 

security and agricultural resilience, but differ in policy execution, public engagement, and 

investment intensity. Comparative legal and regulatory analysis reveals that while all maintain 

biosafety regulations, their enforcement and alignment with international standards vary 

significantly. 

Conclusion 

The study concludes that the advancement and acceptance of GM products in Iran, India, and 

China are profoundly dependent on the interplay of supportive governmental policies, 

transparent and flexible regulatory frameworks, and effective management of public attitudes 

and biosafety concerns. Lessons from China’s centralized but innovative policy model, 

India’s dynamic legal and social landscape, and Iran’s cautious regulatory strategy underscore 

the need for evidence-based policy-making, enhanced public education, and harmonized 

biosafety standards. To accelerate sustainable biotechnology development, all three countries 

should prioritize investment in research, foster public trust through transparent labeling and 

outreach, and ensure that regulatory systems are responsive to technological advances and 

societal expectations. Aligning national frameworks with international protocols, such as the 

Cartagena Protocol, can further facilitate safe trade and responsible innovation, strengthening 

global and domestic food security and environmental stewardship. 
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 ها در قبال محصولات تراریخته: مطالعه تطبیقیدولتهای حمایتی و محدودکننده بررسی سیاست

 ایران، هند و چین
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 چکیده

اند، کشاورزی مورد توجه جهانی قرار گرفته وریعنوان راهکاری برای تقویت امنیت غذایی و افزایش بهرهمحصولات تراریخته به

ای در پذیرش و توسعه این فناوری دارند. این پژوهش با این پرسش شکل گرفته است که کنندههای دولتی نقش تعییناما سیاست

گذارند؟ یسازی محصولات تراریخته تأثیر مهای حمایتی و محدودکننده در ایران، هند و چین بر توسعه و تجاریچگونه سیاست

رش و توسعه تواند پذیهای اجتماعی میهای حمایتی هدفمند با مدیریت مؤثر نگرانیفرضیه پژوهش این است که ترکیب سیاست

های یرساختدهد که ایران، به دلیل ضعف زهای سه کشور نشان میاین فناوری را تسهیل کند. این مطالعه با تحلیل تطبیقی سیاست

سازی نرسیده است. هند با موفقیت در کشت پنبه تراریخته، در سایر محصولات به اجتماعی، هنوز به تجاریهای اجرایی و نگرانی

های حمایتی قوی در تحقیق و توسعه، رویکردی محتاطانه دلیل فشارهای اجتماعی و سیاسی با چالش مواجه است. چین با سیاست

های نظارتی شفاف، افزایش آگاهی عمومی ا بر ضرورت ایجاد چارچوبهسازی محصولات غذایی تراریخته دارد. یافتهدر تجاری

 ها تأکید دارند.محیطی و بهداشتی برای توسعه پایدار تراریختههای زیستو تمرکز بر ارزیابی

 

 های حمایتی و محدودکنندهمحصولات تراریخته، امنیت غذایی، ایمنی زیستی، سیاستواژگان کلیدی: 
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 مقدمه -1

شاورزی وری کعنوان راهکاری برای افزایش بهرهویژه محصولات تراریخته، در دو دهه اخیر بههای زیستی، بهفناوری

اخیراً، ایمنی زیستی و محصولات تراریخته به یکی (. 2020، 1)بروکساندو تقویت امنیت غذایی مورد توجه قرار گرفته

لید و های ژنتیک و افزایش توشده است. با پیشرفت فناوری زیست تبدیلاز موضوعات محوری در کشاورزی و محیط

ا الحاق ها هستند. در ایران، بمصرف جهانی این محصولات، کشورها در پی تدوین قوانین برای تضمین ایمنی این فناوری

ولات تراریخته صهایی برای تنظیم استفاده از محبه پروتکل ایمنی زیستی کارتاهنا و تصویب قانون ملی ایمنی زیستی، گام

(. با این حال، فرآیند تولید و کشت این محصولات در ایران با روند جهانی 1403برداشته شده است)سلیمانی و همکاران، 

ایران از پیشگامان انتقال دانش مهندسی .های علمی و قانونی استهمخوانی ندارد که عمدتاً به دلیل کمبود زیرساخت

و  2)باغبانیاندسازی منجر نشدهها هنوز به تجاریتی است، اما این ظرفیتژنتیک و توسعه تخصص ایمنی زیس

تواند نقاط قوت و ضعف را شناسایی کرده و مقایسه قوانین ایمنی زیستی ایران با سایر کشورها می (.2021همکاران،

ن کشورهای در حال توسعه با عنواایران، هند و چین، به (.2020،  و همکاران 3)بادغنراهکارهایی برای بهبود ارائه دهد

تبط با محصولات های مرهای مناسبی برای مطالعه تطبیقی سیاستهای فرهنگی، اقتصادی و سیاسی متفاوت، نمونهویژگی

ن سه های حمایتی و محدودکننده ایروز، سیاستگیری از منابع معتبر و اطلاعات بهتراریخته هستند. این مقاله با بهره

 .دهدده و پیشنهاداتی جامع برای بهبود رویکردها ارائه میکشور را تحلیل کر

 مفهوم شناسی  -2

 4محصولات تراریخته 2-1

ای گونهها از طریق فناوری مهندسی ژنتیک بهشود که ساختار ژنتیکی آنمحصولات تراریخته به جاندارانی اطلاق می

یا  مطلوب  مانند مقاومت به آفات، تحمل به خشکی تغییر یافته است که یک یا چند ژن خارجی، به منظور ایجاد صفات

وری کشاورزی و کاهش ( این فناوری با هدف افزایش بهره2022.)بروکس، بهبود ارزش غذایی در آنها ایجاد شود

 (.2021و همکاران،  5)تورنبول وابستگی به منابع طبیعی محدود توسعه یافته است

گویی حل برای پاسخترین راهبینانهطح زیر کشت ممکن است واقعدر حال حاضر، افزایش عملکرد محصولات در س

به تقاضای جهانی رو به افزایش برای محصولات کشاورزی باشد. با این حال، برخی کشورها مانند ایران ظرفیت محدودی 

های کشاورزی برای گسترش سطح زیر کشت دارند. بنابراین، برای دستیابی به عملکرد بالاتر در هکتار، باید از نهاده

همچنین یکی  (.2021)باغبانی و همکاران، های ژنتیکی استفاده شودها یا بهبود دهندهکشبیشتری مانند کود، آب، آفت

که نیازی  ای استرویه سموم و تضمین دسترسی به غذای سالم، کاشت گیاهان تراریختههای مقابله با مصرف بیاز راه

شود ه میبخش برجستعنوان افرادی کلیدی و نجاتش متخصصان مهندسی ژنتیک بهبه سم ندارند. در این دیدگاه، نق
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توانند غذای سالمی را برای جامعه فراهم کنند و آن غذا همان محصولات تراریخته است. )معظمی و همکاران، که می

1398).  

  های حمایتیسیاست 2-2

تسهیل تحقیق، توسعه، تولید، واردات، صادرات یا مصرف  های دولتی که به منظورمجموعه اقدامات، قوانین و برنامه

فناوری، تسهیل مقررات، های زیستها شامل حمایت مالی از پژوهششوند. این سیاستمحصولات تراریخته اجرا می

های مالیاتی و حمایت از ثبت اختراع است. تخصیص بودجه به مؤسسات تحقیقاتی بیوتکنولوژی و تسهیل اعطای مشوق

های حمایتی شامل ( سیاست2020ند صدور مجوز کشت و واردات از جمله این موارد می باشد. )بادغن و همکاران، فرآی

های تحقیقاتی و تسهیل ها، ایجاد زیرساختگذاری در تحقیق و توسعه، ارائه یارانهاقدامات دولتی مانند سرمایه

شوند. این وری کشاورزی طراحی میو بهره سازی محصولات تراریخته است که با هدف تقویت نوآوریتجاری

ریزی برای مراکز تحقیقاتی یا حمایت از کشاورزان برای کشت محصولات تراریخته توانند شامل بودجهها میسیاست

 (.2024و همکاران،  1)چنگباشند

 های محدودکنندهسیاست 2-3

تی و محیطی، بهداشهای زیستهش ریسکهای محدودکننده شامل مقررات و قوانینی هستند که با هدف کاسیاست

منوعیت توانند شامل مها میاین سیاست کنند.سازی محصولات تراریخته را محدود میاجتماعی، تولید، کشت یا تجاری

ها با این سیاست (.2022و همکاران،  2)آزادیهای سختگیرانه ایمنی باشند گذاری یا ارزیابیکشت، الزامات برچسب

شوند. سازی محصولات تراریخته اتخاذ میدودسازی یا جلوگیری از تولید، واردات، مصرف و تجاریهدف کنترل، مح

یابی های بالا، و فرآیندهای ارزگذاری سختگیرانه، تعرفهتوانند شامل ممنوعیت کشت، الزام به برچسباین موارد می

 .(2024و همکاران،  3ریسک پیچیده باشند) شوشتری

 ایمنی زیستی 2-4

 های احتمالی ناشی از تولید و مصرفایمنی زیستی مجموعه اصول و مقررات برای ارزیابی، مدیریت و کاهش ریسک

محصولات تراریخته بر سلامت انسان، حیوان و محیط زیست، بر اساس شواهد علمی و اصل احتیاط پیشگیرانه می 

ها و مقررات برای مدیریت قدامات، سیاستای از اایمنی زیستی به مجموعه (.1403باشد)سلیمانی و همکاران، 

نوع زیستی زیست و تمنظور حفاظت از سلامت انسان، محیطهای تراریخته، بههای مرتبط با استفاده از ارگانیسمریسک

 (.2021)تورنبول و همکاران، اشاره دارد

  امنیت غذایی 2-5

ینده ای جامعه در حال و آای که نیازهای تغذیهونهدسترسی پایدار و کافی جمعیت به مواد غذایی سالم و مغذی، به گ

تأمین شود. در این مقاله، امنیت غذایی با تأکید بر نقش محصولات تراریخته در افزایش تولید و کاهش وابستگی به 
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امنیت غذایی به دسترسی پایدار، کافی و ایمن به غذا برای تمام  (.2023و همکاران،  1شود)اکبریواردات بررسی می

نگ و )چافراد در یک جامعه اشاره دارد که شامل دسترسی فیزیکی، اقتصادی و اجتماعی به غذای سالم و مغذی است

  (. 2024همکاران، 

 نگرش عمومی 2-6

ها، سطح آگاهی و میزان پذیرش یا مخالفت جامعه نسبت به محصولات تراریخته که تحت مجموعه باورها، نگرانی

 (.1398گیرد)معظمی و همکاران، ای و تجربیات گذشته شکل میتأثیر عوامل فرهنگی، رسانه

 چارچوب قانونی و نظارتی 2-7

ساختار قوانین، مقررات و نهادهای مسئول که بر تولید، واردات، مصرف و نظارت بر محصولات تراریخته حاکم 

ذاری و نقش نهادهای اجرایی گهای واردات و برچسباست. این چارچوب شامل قوانین ملی ایمنی زیستی، دستورالعمل

 (2024)شوشتری و همکاران،  است

 2پروتکل کارتاهنا 2-8 

المللی تحت کنوانسیون تنوع زیستی که چارچوبی برای انتقال، جابجایی و استفاده ایمن از موجودات یک معاهده بین

 (.2024)چنگ و همکاران،  کندمیزنده تغییر یافته ژنتیکی با هدف حفاظت از تنوع زیستی و سلامت انسان فراهم 

 های ایران در قبال محصولات تراریختهسیاست -3

 چارچوب قانونی و نظارتی -3-1

قانون ملی ایمنی زیستی را به تصویب رساند که هدف آن تنظیم تولید، واردات، صادرات و  1388ایران در سال 

های (. این قانون الزاماتی نظیر ارزیابی ریسک2024و همکاران،  3مصرف محصولات تراریخته است)شوشتری

ا این وجود، کند. بگذاری محصولات تراریخته و نظارت بر زنجیره تأمین را تعیین میمحیطی و سلامت، برچسبزیست

های مجهز، ناهماهنگی میان نهادهای مسئول )از جمله وزارت هایی مانند کمبود آزمایشگاهاجرای این قانون با چالش

زیست( و محدودیت منابع مالی و انسانی مواجه بوده است)باغبانی و همکاران، کشاورزی و سازمان حفاظت محیط جهاد

 یراب یقیشفاف و دق یقانون یهاهنوز چارچوب خته،یمحصولات ترار یبالا یهالیبا وجود پتانس ران،یا در (.2021

 و کاهش یبه عدم اعتماد عموم تواندیمسئله م نیمحصولات وجود ندارد. ا نیو واردات ا دیو نظارت بر تول تیریمد

دمدت بلن راتیو تأث یمنیدر خصوص ا یو اجتماع یقاخلا یهامنجر شود. به عنوان مثال، چالش هایفناور نیا رشیپذ

و  یسمها توجه شود)قابه آن دیاست که با ییهایاز جمله نگران ست،یز طیو مح یبر سلامت عموم ختهیمحصولات ترار

 گیری کامل از ظرفیت محصولات تراریخته را در ایران محدود کرده است.این موانع، بهره .(1403همکاران، 
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 وضعیت تولید و مصرف -3-2

صورت تجاری کشت نکرده و به واردات محصولاتی مانند سویا و ذرت ای را بهایران تاکنون هیچ محصول تراریخته

های اقتصادی این وابستگی، کشور را در برابر نوسانات بازار جهانی و تحریم. برای خوراک دام وابسته استتراریخته 

ای روی محصولاتی مانند برنج تراریخته مقاوم به آفات پذیر کرده است. هرچند تحقیقات آزمایشگاهی و مزرعهآسیب

عمومی و موانع قانونی متوقف مانده است)باغبانی و  هایسازی آنها به دلیل نگرانیدر حال انجام است، اما تجاری

 (.2021همکاران، 

 های اجتماعینگرش عمومی و چالش -3-3

لاعات کنندگان به دلیل اطسطح آگاهی عمومی در ایران درباره محصولات تراریخته پایین بوده و بسیاری از مصرف

(. عوامل مؤثر بر نگرش 2024دارند)شوشتری و همکاران، نادرست یا کمبود اطلاعات، دیدگاه منفی نسبت به این فناوری 

یدکننده های تولکنندگان شامل اعتماد به نهادهای دولتی، سطح تحصیلات و درک مسئولیت اجتماعی شرکتمصرف

اکثر مردم اطلاعات کافی درباره محصولات تراریخته ندارند و این عدم آگاهی باعث  (.2023و همکاران  )اکبریاست

 یافتهیرتغی محصولات مباحث درگیر ایرانهایی که در جامعه گروه د.شونگرانی در مورد ایمنی این محصولات میایجاد 

 طوربه که دهندمی یلتشک را ایشبکه موافقان،. منتقدان و موافقان: کرد تقسیم کلی دسته دو به توانمی را هستند ژنتیکی

 را محصولات این خطرات هاآن. گیرندمی کار به محصولات این به معنابخشی و توجیه برای را هاییچارچوب زمانهم

 .(1398 و همکاران، معظمیهستند) کنترل قابل و اندک خطرات این که معتقدند اما کنند؛نمی انکار

 های حمایتی و محدودکنندهسیاست -3-4

طی و محیهای زیستهای ایران در قبال محصولات تراریخته عمدتاً محتاطانه و محدودکننده است. نگرانیسیاست

ص های حمایتی مانند تخصیسازی این محصولات را به تأخیر انداخته است. با این حال، سیاستسلامت عمومی، تجاری

دهنده انانند مؤسسه بیوتکنولوژی کشاورزی ایران، نشفناوری و تأسیس مراکز تحقیقاتی مبودجه برای تحقیقات زیست

 (.2020تعهد به توسعه بلندمدت این فناوری است)بادغن و همکاران، 

 

 های هند در قبال محصولات تراریختهسیاست -4

 چارچوب قانونی و نظارتی -4-1

  1هند ارزیابی مهندسی ژنتیکای برای محصولات تراریخته است که توسط کمیته هند دارای نظام نظارتی پیچیده

(. این کمیته وظیفه 2021و همکاران، شود)تورنبولها و تغییرات اقلیمی مدیریت میزیست، جنگلوزارت محیطنظر تحت 

 سازی را بر عهده دارد. با این حال،محیطی و سلامت محصولات تراریخته پیش از تأیید تجاریارزیابی ایمنی زیست

                                                                                                                                                                                  
1. GEAC 
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ذاری منجر شده گتحت تأثیر فشارهای سیاسی و اجتماعی قرار گرفته و به ناهماهنگی در سیاستها اغلب گیریتصمیم

 (.2022،و همکاران آزادیاست)

 وضعیت تولید و مصرف -4-2

، 2002ال کند. از زمان معرفی در سصورت گسترده کشت میهند تنها کشور جنوب آسیا است که پنبه تراریخته را به

(. با 2022ها کمک کرده است)بروکس، کشتولید، درآمد کشاورزان و کاهش مصرف آفت این محصول به افزایش

سازی سایر محصولات مانند بادمجان تراریخته با مقاومت شدید مواجه شده و در سال ها برای تجاریاین وجود، تلاش

 (.2021ممنوع شد)تورنبول و همکاران،  2010

 های اجتماعینگرش عمومی و چالش -4-3

نگرش عمومی در هند نسبت به محصولات تراریخته به شدت دوقطبی است. کشاورزان مناطق کشت پنبه تراریخته 

های غیردولتی به دلیل زیست و سازمانهای شهری، فعالان محیطاند، اما گروهاز مزایای اقتصادی آن استقبال کرده

یتی در بازار بذر، با این فناوری مخالفت های چندملنفوذ شرکت همچنینمحیطی، سلامت وهای زیستنگرانی

 (.2022کنند)آزادی و همکاران، می

 های حمایتی و محدودکنندهسیاست -4-4

ات گذاری در تحقیقکند. دولت از طریق سرمایههای حمایتی و محدودکننده را دنبال میهند ترکیبی از سیاست

فناوری و حمایت از کشت پنبه تراریخته، رویکردی حمایتی دارد. در مقابل، ممنوعیت سایر محصولات تراریخته زیست

 کننده است که تحت تأثیر فشارهای اجتماعی و سیاسیدهنده رویکردی محدودو تأخیر در تأیید محصولات جدید، نشان

 (.2021قرار دارد)تورنبول و همکاران، 

 های چین در قبال محصولات تراریختهسیاست -5

 چارچوب قانونی و نظارتی -5-1

های نظارتی برای محصولات تراریخته در آسیا برخوردار است که توسط وزارت کشاورزی ترین نظامچین از پیشرفته

ای و نظارت پس از های مزرعههای دقیق ایمنی زیستی، آزمایششود. این نظام شامل ارزیابیامور روستایی اداره میو 

مدیریت  المللی برایعنوان عضو پروتکل ایمنی زیستی کارتاهنا، به تعهدات بینسازی است. چین همچنین بهتجاری

 (.2024و همکاران،  )چنگمحصولات تراریخته پایبند است

 وضعیت تولید و مصرف -5-2

ترین واردکنندگان سویا و ذرت تراریخته برای خوراک دام است، اما تولید داخلی این یکی از بزرگ چین 

محصولاتی مانند پنبه تراریخته و پاپایای مقاوم به ویروس (. این کشور 2022و همکاران،  1)دومحصولات محدود است

                                                                                                                                                                                  
1. Du 
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های عمومی هنوز تجاری غذایی تراریخته مانند برنج و ذرت به دلیل نگرانیسازی کرده، اما محصولات را تجاری

ای ویژه ویرایش ژن، پیشرو بوده و جایگاه برجستهفناوری، بهچین در تحقیقات زیست(. 2024)چنگ و همکاران، اندنشده

 (.2021های نوین دارد)تورنبول و همکاران، در توسعه فناوری

 ای اجتماعیهنگرش عمومی و چالش -5-3

ه وری کشاورزی( و نگرانی )دربارنگرش عمومی در چین ترکیبی از حمایت )به دلیل نیاز به امنیت غذایی و بهره

های اجتماعی و اینترنت با انتشار اطلاعات درست و نادرست، پذیرش این ایمنی، سلامت و مسائل اخلاقی( است. رسانه

کمبود و جیهای خارآمیز، مانند ارتباط محصولات تراریخته با منافع شرکتاند. باورهای توطئهفناوری را پیچیده کرده

ارتباطات  عدمهایی برای پذیرش ایجاد کرده است. فقدان اعتماد عمومی، اطلاعات نادرست و آگاهی عمومی چالش

 (.2022علمی مؤثر از دیگر مسائل اجتماعی هستند)دو و همکاران، 

 محدودکنندههای حمایتی و سیاست -5-4

های حمایتی قوی برای محصولات تراریخته برخوردار است. این کشور دومین تولیدکننده بزرگ چین از سیاست

 و ورنبولت)است فناوری این گسترده پذیرش دهندهنشان که است تراریخته آن تولیدی پنبه ٪95پنبه در جهان است و 

 در دلار 377 متوسط طوربه را کشاورزان درآمد ،1399 تا 1375 هایسال بین تراریخته پنبه کشت(. 2021 همکاران،

 بین و کرده کلانی گذاریسرمایه ژن ویرایش هایفناوری در همچنین چین(. 2022 بروکس،)است داده افزایش هکتار

ود خ به را حوزه این در جهانی اختراع ثبت هایدرخواست از ٪69 و علمی مقالات از ٪42 ،1396 تا 1393 هایسال

 1388های محدودکننده نیز وجود دارد. برای مثال، برنج تراریخته که در سال اختصاص داده است. با این حال، سیاست

های عمومی یا موانع اداری هرگز کشت نشد)تورنبول و همکاران، گواهینامه ایمنی زیستی دریافت کرد، به دلیل نگرانی

 است. دهنده رویکرد محتاطانه چیننشان این(. 2021

های مربوط به ایران، هند و چین در سیاست خلاصه سیاست های حمایتی و محدود کننده. 1جدول 

  محصولات تراریخته

 یدیکل یهایژگیو محدودکننده یهااستیس یتیحما یهااستیس کشور ردیف

 اوریفنتخصیص بودجه برای تحقیقات زیست- رانیا 1

تأسیس مراکز تحقیقاتی مانند مؤسسه  -

 بیوتکنولوژی کشاورزی ایران

اجازه واردات محصولات تراریخته با  -

 گذاریبرچسب

عدم کشت تجاری محصولات تراریخته در -

 کشور داخل

 محیطی و سلامت عمومیهای زیستنگرانی -

 قوانین سختگیرانه برای واردات -

و  قیتحق نیب تعادل

 اطیاحت

 فناوریگذاری در تحقیقات زیستسرمایه هند 2

  حمایت از کشت پنبه تراریخته -

 توسعه محصولات تراریخته جدید -

ممنوعیت محصولات دیگر تراریخته مانند -

 بادمجان تراریخته

 تأخیر در تأیید محصولات جدید -

 فشارهای اجتماعی و سیاسی -

دوگانه با  کردیرو

 یاجتماع یهاچالش
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 کشت تجاری پنبه تراریخته و پاپایا - نیچ 3

 انواع ذرت و سویا تراریختهتأیید  -

 های ویرایش ژنگذاری در فناوریسرمایه -

 افزایش درآمد کشاورزان -

رویکرد محتاطانه برای محصولات غذایی 

 تراریخته

 گذاریالزام به برچسب -

 مخالفت عمومی و موانع اداری -

با  یدر نوآور شرویپ

 یکنترل دولت

 

 حمایتی و محدودکننده در ایران، هند و چینها و قوانین حلیل تطبیقی سیاستت -6

ظیمی دهنده رویکردهای تنهای دولتی درباره موجودات تراریخته در ایران، هند و چین نشانتحلیل تطبیقی سیاست

یکردی اند. ایران روهای عمومی شکل گرفتههای ریسک و نگرشهای ملی، ارزیابیمتفاوتی است که بر اساس اولویت

منظور افزایش آگاهی برای محصولات تراریخته را به گذاری اجباری، برچسب2018محتاطانه اتخاذ کرده و از سال 

(. 2023کند، در حالی که واردات این محصولات برای فرآوری مجاز است)اکبری و همکاران، کنندگان اجرا میمصرف

د دهنده تلاشی برای ایجابا این حال، شواهدی از کشت گسترده محصولات تراریخته در کشور وجود ندارد که نشان

ان مند حاکم است و تنها کتکنندگان است. در هند، محیطی به شدت قانونهای مصرفیان امنیت غذایی و دغدغهتعادل م

هایی به دلیل تراریخته برای کشت تجاری تأیید شده، در حالی که سایر محصولات مانند بادمجان تراریخته با ممنوعیت

(. در مقابل، چین رویکردی 2022و همکاران،  های سختگیرانه مواجه هستند)آزادیمخالفت عمومی و نظارت

پذیرتر دارد و چندین محصول تراریخته، از جمله پنبه و پاپایا، را برای کشت و واردات تأیید کرده است که این انعطاف

(. 2024گیرد)چنگ و همکاران، وری کشاورزی و امنیت غذایی صورت میاقدام در راستای تمرکز این کشور بر بهره

های مربوط به مزایای بالقوه فناوری تراریخته، از جمله افزایش دهد هر کشور چگونه با چالشها نشان میفتهاین یا

های مرتبط با ایمنی محیط زیست، سلامت عمومی و پذیرش وری و مقاومت در برابر آفات، و نگرانیبهره

 .شودکنندگان مواجه میمصرف

یخته با مطالعاتی که بر نقش این فناوری در ارتقاء امنیت غذایی و رشد رویکرد فعال چین در پذیرش محصولات ترار

های محدودکننده هند نیز بازتابی از تجربیات کشورهایی سیاست (.2022اقتصادی تأکید دارند، مطابقت دارد)بروکس، 

یراً هند اخ .تندهای جامعه مدنی و موانع قانونی در مسیر پذیرش محصولات تراریخته روبرو هساست که با مخالفت

هایی برای غذاهای تراریخته منتشر کرده که حاکی از تحولات جدید قانونی است)تورنبول و نویس دستورالعملپیش

ها با افزایش آگاهی عمومی تکامل یابد)شوشتری و همکاران، شود سیاستبینی میدر ایران نیز پیش (.2021همکاران، 

د تر را محدوهای دقیقی جامع درباره کشت محصولات تراریخته در ایران تحلیلها(. علاوه بر این، کمبود داده2024

ها بر کشاورزی، امنیت غذایی و ها و تأثیر آنهای آینده برای بررسی اجرای این سیاستکند و ضرورت پژوهشمی

طول  یاستی را درهای ستوانند روند تغییر نگرش عمومی و پاسخشود. مطالعات طولی میسلامت عمومی برجسته می

 .(2022های قانونی در حال تحول هستند، ردیابی کنند)دو و همکاران، ویژه در ایران و هند که چارچوبزمان، به
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 گذارینقش تحقیقات علمی در سیاست -6-1

کند، های مربوط به محصولات تراریخته در این سه کشور ایفا میدهی سیاستتحقیقات علمی نقشی اساسی در شکل

هرچند میزان تأثیر آن متفاوت است. در چین، حمایت دولت از تحقیقات علمی روند توسعه و تأیید محصولات تراریخته 

های شواهد علمی نقش کلیدی در پیشبرد نوآوری است که این بیانگر آن .(2024را تسریع کرده است)چنگ و همکاران، 

های مدنی و های گروهاین تحقیقات اغلب هدف مخالفت کشاورزی دارد. در هند، با وجود اهمیت تحقیقات علمی،

(. 2022شود)آزادی و همکاران، گیرد که موجب تأخیر و حتی ممنوعیت محصولات میهای غیردولتی قرار میسازمان

محیط زیست شواهدی علیه محصولات تراریخته وجود ندارد، هنوز کشت  سازماندر ایران، هرچند بر اساس اعلام 

 های اولویتهای تحقیقاتی داخلی یا تواند به دلیل محدودیتمحصولات در کشور انجام نشده که می گسترده این

ها بر ضرورت تقویت نقش (. این تفاوت2021همکاران،  و جای تولید باشد)باغبانیاستراتژیک در حوزه واردات به

یت های عمومی و تضمین شفافگرانیگذاری و ایجاد سازوکارهایی برای پاسخگویی به نتحقیقات علمی در سیاست

 .تأکید دارد

 پیامدهای اقتصادی -6-2

های محصولات تراریخته پیامدهای اقتصادی مهمی دارند که در این سه کشور بروز یافته است. چین با پذیرش سیاست

ای این دی مزایوری کشاورزی و بهبود درآمد کشاورزان بوده است که مطالعات اقتصااین محصولات شاهد افزایش بهره

(. در هند، اگرچه کشت کتان تراریخته منافع اقتصادی معینی داشته، همچنان 2022کنند)بروکس، فناوری را تأیید می

(. 2022های بیوتکنولوژی وجود دارد)آزادی و همکاران، های بالای بذر و وابستگی به شرکتهایی درباره هزینهنگرانی

تواند گذاری محصولات تراریخته، رویکردی اقتصادی متفاوتی اتخاذ کرده که میبایران با تأکید بر واردات و برچس

ها ضرورت طراحی (. این یافته2020گیری کامل از مزایای فناوری تراریخته باشد)بادغن و همکاران، مانعی برای بهره

 .قرار دهنددهند که هم خطرات و هم پایداری اقتصادی کشاورزی را مدنظر هایی را نشان میسیاست

 های محیط زیستی و سلامتنگرانی -6-3

ها گذاریترین محورهای بحث درباره محصولات تراریخته هستند که سیاستمسائل محیط زیستی و سلامت از اصلی

 ها عامل اصلی تأخیر در تأیید محصولاتی نظیر بادمجان تراریختهدهند. در هند، این نگرانیشدت تحت تأثیر قرار میرا به

(. 2022شود)آزادی و همکاران، اند و رویکردی محتاطانه برای محافظت از تنوع زیستی و سلامت عمومی دنبال میبوده

وز ای برای ارزیابی ریسک محیط زیستی دارد تا از برهای سختگیرانهچین ضمن تأیید محصولات تراریخته، پروتکل

های گذاری، به نگرانی(. ایران با تمرکز بر برچسب2024پیامدهای منفی احتمالی جلوگیری کند)چنگ و همکاران، 

طور مستقیم به خطرات محیط زیستی ناشی از کشت این محصولات نپرداخته دهد اما بهسلامت عمومی پاسخ می

ه های سختگیران(. این رویکردهای متفاوت اهمیت ایجاد توازن بین نوآوری و ارزیابی2024است)شوشتری و همکاران، 

 .(2021دهد)تورنبول و همکاران، های جهانی ایمنی زیستی را نشان میمطابق با چارچوبایمنی، 
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 المللیابعاد بین -6-4

حفظ سلامت عمومی و ایمنی غذا در روند تجارت کالاهایی مانند محصولات تراریخته یا  ه یدلیل اهمیت مؤلفبه

ادی عبارتی ملاحظات اقتصکنندگان و بهژنتیکی، برقراری تعادل میان منافع تجاری و منافع مصرف ه یشداصلاح

های واردکننده بسیار حیاتی است. مسئله این است که اختلافات بین های صادرکننده و ملاحظات اجتماعی دولتدولت

تجارت محصولات تراریخته از یک سو و سایر های سازمان تجارت جهانی بر نامهطرفین تجاری در اعمال مفاد موافقت

المللی و داخلی ـ که بیشتر بر اتخاذ اقدامات محدودیتی مبتنی بر رویکرد حقوق بشرمحور متمرکزندـ از سوی اسناد بین

تحت تأثیر پروتکل  نیز های هندسیاست .(1403همکاران:و  میهای حقوقی شده است)زمانه قددیگر، موجب بروز چالش

ا در زمینه ایمنی زیستی و روابط تجاری با کشورهای تولیدکننده محصولات تراریخته قرار دارد)تورنبول و کارتاهن

های ملی با استانداردهای جهانی برای تسهیل تجارت دهد که همگرایی سیاستاین ابعاد نشان می .(2021همکاران، 

 .زیادی داردشود، اهمیت المللی در حالی که ایمنی و پایداری تضمین میبین

 های سیاستیپیامدها و توصیه -6-5

ی و های عمومپذیر که به نگرانیهایی مبتنی بر شواهد علمی و انعطافبر ضرورت تدوین سیاست پژوهشاین 

تواند های هدفمند میکند. در ایران، افزایش آگاهی عمومی و آموزشالمللی پاسخگو باشند، تأکید میتحولات بین

(. هند 2024د)شوشتری و همکاران، تر را هموار کنگذاری را تقویت کرده و مسیر پذیرش آگاهانهسیاست برچسب

سازی مسیرهای قانونی و کاهش موانع تأیید، توازن بهتری میان نوآوری و ایمنی ایجاد کند)آزادی و تواند با شفافمی

تواند گذاری مداوم در تحقیقات و ارتباط شفاف با جامعه میدهد که سرمایه(. تجربه چین نیز نشان می2022همکاران، 

ین محیطی آن را تضمومی از فناوری تراریخته را حفظ کرده و در عین حال منافع اقتصادی و زیستپشتیبانی عم

رتبط با م یهایگذاراستیدر مرکز س دیبا یستیو حفظ تنوع ز داریتوجه به توسعه پاهمچنین  .(2022کند)بروکس، 

ازگار با و س یطیمح یهابه تنش ممقاو اهانیگ نهیدر زم قیشامل تحق تواندیامر م نیا .ردیقرار گ ختهیمحصولات ترار

 .(1403همکاران،و  میباشد)زمانه قد رانیخاص ا یمیاقل طیشرا

 ها و قوانین حمایتی و محدودکننده در ایران، هند و چینحلیل تطبیقی سیاستی اصلی در تهاافتهیخلاصه  :2جدول

 نیچ هند رانیا عامل ردیف

 یهایریسختگ 1

 ینظارت

( 2009) ایمنی زیستی بالا؛ قانون

 د می کند.کشت را محدو

 جادیا ریتأخ هیچندلا ستمیبالا؛ س

  د.کنیم

 یمنیا یهانامهیبالا اما کارآمد؛ گواه

 .کندیرا ساده م ندیفرآ

وجود دارد اما  قاتیمتوسط؛ تحق تعهد دولت 2

 یسازیتجار یبرا یاسیاراده س

 . کم است

 پنبه  تیمتوسط تا بالا؛ موفق

 ریدر سا ریتراریخته اما تأخ

  محصولات

کلان و تمرکز  یگذارهیبالا؛ سرما

 هسالپنج یهادر برنامه کیاستراتژ

سازمان های   مخالفت ن؛ییپا یعموم رشیپذ 3

 . کم یو آگاه مردم نهاد

 شده، رفتهیپذ تراریختهپنبه  مختلط؛

و با مخالفت روبربادمجان تراریخته 

  ت.اس

الفت مخ یدولت غاتیتبل شده؛تیریمد

 ددهیرا کاهش م
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 هاتیمحدود لیمحدود؛ به دل یمنافع اقتصاد 4

 .شودیمحقق نم ایمزا

استفاده از  تراریختهپنبه  واضح؛

 یو بازده دهدیسموم را کاهش م

 . دهدیم شیرا افزا

و  ییغذا تیتمرکز بر امن ؛یقو

 کاهش واردات

 

 

 های مربوط به محصولات تراریختهو چین در سیاست های ایران، هندها و تفاوت. شباهت3جدول 

 هاتفاوت هاشباهت لیمحور تحل ردیف

 نییپا یعموم یدر هر سه کشور، سطح آگاه یعموم نگرش 1

 یمنینادرست درباره سلامت و ا یو باورها

 .است جیرا محصولات تراریخته 

 یهاگروه یاز سو افتهیو سازمان یدر هند، اعتراضات عموم

 شتریب ینگرش عموم ران،یو ا نیتر است؛ در چبرجسته یمدن

 .ها نقش غالب دارندمنفعل است و دولت

 تیامن یجد یهاسه کشور با چالش هر ییغذا تیبه امن ازین 2

 تیمحدود م،یاقل رییتغ ت،ی)رشد جمع ییغذا

 محصولات تراریخته  اند و( مواجهیمنابع آب

 .دانندیبالقوه م یحلرا راه

صورت به محصولات تراریخته  و هند، استفاده از نیچ در

 تیامن تیتقو یمحصولات برا یدر برخ یو تجار یعمل

 شیو آزما یهنوز در مرحله بررس رانیاجرا شده؛ ا ییغذا

 .است

و  یقانون چارچوب 3

 ینظارت

 یدر همه کشورها وجود دارد اما اجرا نیقوان

 .مواجه است ییهاها با چالشآن

است؛ هند دچار  یمتمرکز و ناظر قو ستمیس یدارا نیچ

 .مؤثر است ییاجرا رساختیفاقد ز رانیو ا یتداخل نهاد

 یسازیبالقوه تجار تیکشورها اهم همه یسازیتجار سطح 4

 .اندرا درک کرده محصولات تراریخته 

 مانند پنبه گسترده ایمحدود  یسازیو هند تجار نیچ

 یقاتیصرفاً در مرحله تحق رانیاند؛ ارا تجربه کرده تراریخته

 .مانده است یباق

مؤثر و  ینهادها 5

 نفعانیذ

 هر یگذاراستیدر س یدولت ینهادها حضور

 .سه کشور مشهود است

 یهانقش دولت غالب است؛ در هند، گروه ن،یو چ رانیا در

 ریتأث یو جامعه مدن یطیمحستیز یهانهاد، سازمانمردم

 .ها دارندتوقف پروژه ای بیدر تصو یتوجهقابل

در  یگذارهیسرما 6

 و توسعه قیتحق

در  قیتحق تیکشورها به اهم همه

 .اندبرده یپ یفناورستیز

در پژوهش و توسعه دارد؛  یتوجهقابل یگذارهیسرما نیچ

 یهاوابسته به بودجه ،یمنابع مال تیو هند با محدود رانیا

 .هستند یالمللنیب ای یمحدود دولت

 

 شنهاداتیپ-7

 جامع یچارچوب نظارت کی جادیا -7-1

 یتمام است که ختهیمحصولات ترار تیریمد یشفاف و جامع برا یچارچوب نیتدو ،یدیکل یشنهادهایاز پ یکی

از نظام  یریگبا بهره نی. چردیو نظارت پس از عرضه را در بر گ یگذارتا برچسب یمنیا یابیو ارز دییمراحل از تأ

انجام  یلامت انسانو س یطیمحستینظر گرفتن اثرات ز دررا با  ختهیمحصولات ترار قیدق دییتأ ندیقدرتمند، فرا یمقررات

)بادغن دارد دیتأک سکیر یابیو ارز رانهیگسخت یقانون یهاکنترل تیبر اهم زی(. هند ن2024و همکاران،  1)شودهدیم

ظام ن کیو  دبرقرار کن یو نوآور یمنیا انیم یها، تعادلمدل نیاز ا یبا الگوبردار تواندیم رانی(. ا2020و همکاران، 

 یریالگوگ ن،یباشد. همچن یگذارصدور مجوز و برچسب ،یمنیا یابیکند که شامل ارز جادیا نیمتمرکز مشابه چ ینظارت

                                                                                                                                                                                  
1. Xu 
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و سازمان  یمانند وزارت جهاد کشاورز یینهادها انیم یبه بهبود هماهنگ تواندیهند م کیژنت یمهندس یابیارز تهیاز کم

 یمنیا نهیپروتکل کارتاهنا در زم رینظ یالمللنیب یبا استانداردها دیبا چوبچار نیکمک کند. ا ستیز طیحفاظت مح

 .(2021همسو باشد)تورنبول و همکاران،  یستیز

 یعموم یآگاه شیدر آموزش و افزا یگذارهیسرما -7-2

در  یکند. پژوهش یهدفمند طراح یآموزش یهابرنامه دیبا رانیا ،یعموم رشیپذ یها و ارتقارفع سوءبرداشت یبرا

با  نی(. چ2024و همکاران،  یمحدود است)شوشتر یستیز یمنیدرباره قانون ا یعموم یتهران نشان داده که سطح آگاه

 انریرا کاهش دهد. ا یعموم یهایاز نگران یبخش ستهتوان یو ارائه اطلاعات علم ینظارت یندهایفرآ یسازشفاف

 .استفاده کند یرساناطلاع یبرا یآموزش یهاها و کارگاهاز رسانه کردیرو نیاز ا یبا الگوبردار تواندیم

 یکشاورز یوربهره شیو افزا ییغذا تیبر امن تمرکز -7-3

در  یکشاورز دیتول شیبه افزا تواندیم ختهیاز محصولات ترار یریگبهره ،یعیمنابع طب یهاتیتوجه به محدود با

 یوردر بهره یریمگبهبود چش خته،یترار به صورت ایمانند پنبه و پاپا یمحصولاتتولید  بیبا تصو نیکمک کند. چ رانیا

م لات مقاومحصو ریخود، نظ یمیاقل طیشرا ناسبمحصولات م تواندیم زین رانی(. ا2024داشته است)چنگ و همکاران، 

 .قرار دهد دییو تأ شیرا مورد آزما ،و آفات یبه خشک

 یو بهداشت یطیمحستیز قیدق یابیارز -7-4

هر  نیجلب شود. هند و چ یباشد تا اعتماد عموم تیدر اولو دیبا یو بهداشت یطیمحستیجامع ز یهایابیارز انجام

 یو همکار یللالمنیب یبر استانداردها هیبا تک دیبا زین رانیاند. اخود گنجانده ینظارت یهارا در چارچوب هایابیارز نیدو ا

زارت ودر ایران نیز  .(2021حاصل کند)تورنبول و همکاران،  نانیاطم ختهیترار تمحصولا یمنیاز ا ،یجهان یهابا سازمان

 ت تراریخته نظارتولاواردات محصبه صورت مشترک بر  ،درمان و آموزش پزشکی جهاد کشاورزی و وزارت بهداشت

ت لاکیفیت این محصو (شکیزکشاورزی و پ)گیری از متخصصان بخش بیوفناوری  دقیق و پایداری داشته باشند و با بهره

 افتایید نمایند. اتخاذ قوانین شف (اهداف بیوتروریسم و غیره)مت آنها را در صورت عدم وجود آلودگی لارا ارزیابی و س

ت و لاتواند قدم بزرگی در راستای رفع نگرانیها در زمینه مصرف این محصو می لاا استانداردهای باتر و مجوزهای ب

 )صافی سیس وباشد (تحریمها)ت تراریخته در شرایط اقتصادی دشوار کنونی لاکاهش قیمت مصرفی محصو

 (.1400همکاران،

 و توسعه قیاز تحق تیحما -7-5

با  دیبا زین رانیداشته است. ا یقابل توجه یهاشرفتیپ خته،یترار قاتیدر حوزه تحق ریچشمگ یگذارهیبا سرما نیچ

توسعه دهد.  کشور یازهایمتناسب با ن یمحصولات ،یالمللنیب یهایهمکار تیو تقو یداخل یقاتیاز مراکز تحق تیحما

 ییغذا تیدر بهبود امن یدر حال توسعه نقش مهم یدر کشورها توانندیم ختهیاند که محصولات ترارمطالعات نشان داده

 .(2022و همکاران،  یکنند)آزاد فایا
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 یو فرهنگ یملاحظات اقتصاد انیم توازن -7-6

 یرهنگف یهادرآمد کشاورزان و هم ارزش شیمانند افزا یکند که هم منافع اقتصاد نیتدو ییهااستیس دیبا رانیا

 رشیبر پذ یادیز ریتأث یاند که عوامل فرهنگنشان داده رانیکنندگان در امصرف یها. مطالعات نگرشردیرا در نظر بگ

کمک  متناسب یهااستیس میبه تنظ تواندیمنیز  یمحل معدارند. مشارکت با کشاورزان و جوا ختهیمحصولات ترار

 .(2023و همکاران،  یکند)اکبر

 کنندگانکشاورزان و مصرف نگرش -7-7

 دیتأک هختیکنندگان نسبت به محصولات ترارکشاورزان و مصرف یهاشناخت نگرش تیو هند هر دو بر اهم نیچ

 یت)اکبروابسته اس یبه فناور یو دسترس لاتیتحص زانیاند که نگرش کشاورزان به مدارند. در هند مطالعات نشان داده

 یهاو دغدغه هاینگران یدانیم یهاپژوهش قیببرد و از طر رهبه اتیتجرب نیاز ا تواندیم زین رانی(. ا2023و همکاران، 

یری برای رسیدن به خودکفایی و جلوگ همچنین در راستای حمایت از کشاورزان و کند. تیریو مد ییکشاورزان را شناسا

 حیطمتی، ملاس)ت تراریختهلاهای بیشتر روی ابعاد گوناگون محصو انجام پژوهش، ت تراریختهلااز واردات محصو

. بعلاوه ودش های بیوفناوری در عرصه کشاورزی و پزشکی پیشنهاد می و تقویت بخش پژوهش (زیست، اقتصادی و غیره

این  ارزیابی ایمنی همچنینهای تراریخته و زم در زمینه تولید بذر و سایر نهادهلاپس از رسیدن به توانایی  می توان

عنوان خوراک  ت تراریخته بهلااکی نظیر پنبه تراریخته و محصوت تراریخته با اهداف غیرخورلات، تولید محصولامحصو

 (. 1400)صافی سیس و همکاران،دام در دستور کار قرار گیرد

 

 و پیشنهادها گیرینتیجه -8

راریخته گذاری محصولات تدهنده مسیرهای متفاوتی است که ایران، هند و چین در سیاستاین مطالعه تطبیقی نشان

اعی، تولید های اجتمایران با وجود تصویب قانون ملی ایمنی زیستی، به دلیل کمبود زیرساخت و نگرانیاند. طی کرده

در حال  اند، و تولید داخلیتجاری تراریخته را محقق نکرده است. تنها محصولات محدودی مانند کلزا و سویا تأیید شده

 سازی سایر محصولات با موانع اجتماعی و سیاسیا تجاریحاضر وجود ندارد. هند در کشت پنبه تراریخته موفق بوده، ام

سازی دارد. موفقیت در این حوزه نیازمند تعادل مواجه است. چین با حمایت از تحقیقات، رویکردی محتاطانه در تجاری

های هدفمند و آموزش عمومی برای پیشرفت ضروری هستند. این تجربیات بین نوآوری و پذیرش عمومی است. سیاست

 دهند.های امنیت غذایی ارائه میهایی برای سایر کشورها در مواجهه با چالشرسد

شفاف  هاینامههای زیستی، با تدوین مقررات جامع و آیینچین به عنوان یکی از پیشگامان جهانی در حوزه فناوری

د بر اصول فناوری را با تأکیدر زمینه آزمایش، تأیید و نظارت بر محصولات تراریخته، توانسته است مسیر توسعه این 

گذاری گسترده در تحقیق و توسعه، به ویژه در حوزه مهندسی ژنتیک ایمنی زیستی هموار کند. دولت چین با سرمایه

 .د کندهای احتمالی ایجاکشاورزی، موفق شده است تعادلی مناسب میان افزایش تولیدات کشاورزی و مدیریت ریسک

تری کارانههای محافظهکنندگان محصولات تراریخته در جهان، سیاستترین مصرفگهند نیز به عنوان یکی از بزر

های جدی رانیهایی داشته است، اما به دلیل نگرا در پیش گرفته است. این کشور، اگرچه در تولید پنبه تراریخته موفقیت
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ولات ط نسبت به گسترش دیگر محصمحیطی و فشارهای سیاسی داخلی، همچنان با احتیاهای مدنی، نهادهای زیستگروه

کند. قوانین موجود در هند نیز پیشرفته بوده و با ایجاد نهادهای نظارتی تخصصی مانند کمیته ارزیابی تراریخته عمل می

 .اند توازن مناسبی میان منافع اقتصادی و حفظ سلامت عمومی و محیط زیست برقرار سازندریسک زیستی، تلاش کرده

های نوین برای ارتقای امنیت غذایی، با گیری از فناوریهای علمی قابل توجه و ضرورت بهرهظرفیتایران، با وجود 

 ها شامل ضعفترین این چالشهایی مواجه است که روند توسعه محصولات تراریخته را کند کرده است. مهمچالش

فناوری و همچنین در زمینه زیستگذار و اجرایی، نبود استراتژی کلان و مشخص هماهنگی میان نهادهای قانون

قانون »گذاران شده است. قوانین موجود، از جمله های عمومی و فرهنگی است که موجب احتیاط بیشتر سیاستحساسیت

اند، اما به دلیل نبود سازوکارهای نظارتی مؤثر و خلأهای ای را فراهم کردهایران، هرچند چارچوب اولیه« ایمنی زیستی

 .انده طور کامل اجرایی نشدهقانونی، هنوز ب

این پژوهش تأکید دارد که توسعه پایدار و ایمن محصولات تراریخته در ایران نیازمند اتخاذ رویکردی جامع و متوازن 

است که علاوه بر استفاده از تجربیات موفق کشورهای چین و هند، به شرایط بومی و فرهنگی کشور نیز توجه داشته 

فناوری تواند علاوه بر تقویت امنیت غذایی ملی، ایران را به یک بازیگر فعال در عرصه زیستیباشد. چنین رویکردی م

 .جهانی تبدیل کند
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