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های مناسب برای دفن بهداشتی پسماند شهری در تهران با استفاده از  یابی پهنهمکان

   روش تحلیل سلسله مراتبیسیستم اطلاعات جغرافیایی و 
 

مرجان بدری 
    2پورهومن بهمن، 1

 

 نوع مقاله: علمی پژوهشی 
 

 22تا    7صفحه  
 

 1404/ 30/06تاریخ پذیرش:                                                        22/04/1404تاریخ دریافت: 

 

 

 
 چکیده

بندی  هدف از این پژوهش، پهنه  یافتن مکانی بهینه برای دفن بهداشتی انواع پسماندها است.ترین مشکلات در جوامع بشری  یکی از مهم

استفاده شد. در ابتدا    GISو ابزار    AHPهای مناسب برای دفن بهداشتی پسماند شهری در تهران است. بدین منظور از تکنیک  عرصه

در محیط های اطلاعاتی  لایهبندی معیارها اقدام شد و در نهایت،  دهی و اولویتفهرست معیارهای موثر شناسایی شد و سپس نسبت به وزن

GIS  .های ارتباطی، فاصله از آبراهه، نقاط بارشی،  شامل فاصله از راه  نتایج نشان داد که شش دسته معیار  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند

  نیشتریب  سازی صورت گرفته مشخص شدمدلطبق  یابی مراکز دفن پسماند موثر هستند.  در مکان  کاربری اراضیفاصله از گسل، شیب و  

. در افتیاختصاص    036/0با مقدار    فضای سبزفاصله از مراکز    هیوزن به لا  نتریو کم  های ارتباطییه فاصله از راهبه لا  41/0وزن با مقدار  

را    لیپتانس  نیشتریب  شهرداری  22شامل منطقه  غربی شهر تهران  شمال  هایقسمت  مشخص شد  بدست آمده  ییمطابق با نقشه نهانهایت  

 از خود نشان دادند.  مراکز دفن پسماندجهت احداث 

 

 ، تهران سیستم اطلاعات جغرافیایی،  دفن بهداشتییابی،  مکان،  شهری  پسماندواژگان کلیدی:  

  

 
1   نویسنده مسئول(  زیست، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران ریزی محیطدکتری تخصصی برنامه  دانشجوی( 

dr.m.badri.hse@gmail.com   
 hbahmanpour@iau.ac.ir(، واحد شاهرود، دانشگاه آزاد اسلامی، شاهرود، ایران HSEگروه مهندسی ایمنی، بهداشت و محیط زیست ) 2
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 مقدمه 

رویه  بی افزایش  نتیجه در و شهرها  رویهبی گسترش

اخیر،   سالهای در ویژه به جهان  در شهری جمعیت

افزایش   نتیجه در و مصرف پیش   از بیش افزایش موجب

)ژو    گردیده است  شهری مناطق در پسماند انواع  تولید

آنچه امروزه   .(2022()رهامان و همکاران، 2017و لی، 

تبدیل به یک دغدغه در محیط زیست شهری گردیده  

های شهری است. باید  سازی زبالهچگونگی دفع و معدوم

روش که  داشت  و  توجه  عوامل  به  دفع  مختلف  های 

های مختلفی از  های زیادی بستگی دارد و روششاخص

جمله: سوزاندن و تبدیل کمپوست برای دفع پسماندها  

.  (2022)آسوری و همکاران،    نیز پیشنهاد گردیده است

می نظر  به  حال  این  از  با  بسیاری  در  هم  هنوز  رسد، 

بهداشتی   دفع  دفع،  روش  بهترین  شهری  مناطق 

باشد.   و  خطرناک از اعم  زائد،  مواد  پسماندها 

عنصرس هر غیرخطرناک، و   خاک، ه   در را هواآب 

با(2033)امری،    دهد می قرار خطر معرض امروزه   . 

به دنبال   و شهری جمعیت روزافزون گسترش به توجه

کالاها افزایش آن انواع  افزایش همچنین و مصرف 

 و اتمی صنعتی، خانگی، جمله پسماندهای از پسماند

 و پسماند معضل حل برای  چشمگیری هایفعالیت ...

)روی    است گرفته انجام مواد این مناسب دفن هایروش

 محل یک  انتخاب  راستا این در.  (2022و همکاران،  

 دلایل به  شهری، جامد پسماندهای برای مناسب دفن

  هاینگرانی از  بسیاری رفع باعث  تواندمی متعدد 

 دفع از ناشی اجتماعی و اقتصادی محیطی،زیست

عدم توجه  .  (2022)اسلام و همکاران،    گردد  پسماندها 

 کشور  شهرهای از بسیاری در محیطیبه مسائل زیست  

 دفن محل زیست محیط پنهان، دشمن  یک  عنوان به

دفن مواد    .(2022)آندبو و همکاران،    نمایدمی تهدید را

از   بسیاری  اصلی  معضلات  جمله  از  شهری  جامد 

 سایر  در  آید.شمار میهشهرهای کشور از جمله تهران ب

 مشکلات شهرهای بزرگ به خصوص کشور شهرهای

زیست پسماند، غیراصولی دفن از ناشی و   محیط 

-می ای تهدیدکننده نگران بطور را شهروندان سلامت

 در کشور، شهری مدیران مهم معضلات از یکی و مایدن

 تا علاوه باشد،می پسماند دفن مناسب هایمحل یافتن

حداقل   دفن محل مردمی، مقبولیت مساله رعایت بر

و    )تقوای  باشد  داشته را  محیطی زیست تأثیرات

 هایروش که  داشت توجه  باید  .(2021همکاران،  

 زیادی هایشاخص  و عوامل به پسمانددفع   مختلف

همکاران،    دارد  بستگی و  و  2022)دئوس  ()اکبرپور 

. برای دفن بهداشتی پسماند معیارها  (2021همکاران،  

های متعدد و متنوعی ارایه شده است که هر  و شاخص

  )آگیولار   ها و شرایط خاص خود را داردیک محدودیت

همکاران،   و  مکان  .(2018و  عملیات  سلسله  یابی 

اقدامات و تمهیداتی در زمینه حصول اطمینان از وجود  

امکان اجرای یک فعالیت است   شرایط و فراهم آمدن 

از مکان(2021،  و همکاران  )فیضی نهایی  یابی  . هدف 

ترین محلی است که کمترین آثار  دستیابی به مناسب

ی محیط زیست و منابع طبیعی اطراف داشته  سو را برا

کم اقتصادی  نظر  از  و  دیدگاه  هزینهباشد  از  و  ترین 

و   همیدات )مهندسی نیز بهترین ویژگی را داشته باشد 

قدم  (2022همکاران،   مهمترین  دفن،  محل  انتخاب   .

بخش دفن است.  برای ایجاد و توسعه یک برنامه رضایت

مکان  دفن محل صحیح مدیریت و یابیهمچنین 

 محسوب  پایدار توسعه اصول از یکی به عنوان پسماند

کهبه شود،می  توسعه های طرح ضروریات از  طوری 

و    )آکار و  است پایدار  توسعه به رسیدن شهری جهت

    . (2023همکاران، 

 توانمند، سیستم یک  از استفاده بدون بدیهی است که

 هایلایه از  استفاده که توانایی مطمئن ابزاری عنوان به

 باشد، داشته را آنها تحلیل و تجزیه و متعدد اطلاعاتی

 با. بود نخواهد پذیرمعضل امکان این ل بهینهح امکان

  سیستم اطلاعات جغرافیایی   وسیع  هایتوانایی به توجه

 گذاری رویهم  و ادغام و توانایی گیریتصمیم مسائل در

اثربخشاطلاعاتی،   هایهلای و  مناسب   جهت گزینه 

  GISاز   استفاده پسماند دفن برای  مناسب محل یافتن

با و مرتبط    . (2023)امیری،    باشدمی  آن فناوریهای 

GIS  ها، داده از  حجم عظیمی مدیریت توانایی دلیل به 

و    باشد می مناسب بسیار خصوص  این در )اوزترک 

تصمیم.  (2023کاریپوقلو،   در  روش  چندمعیاره  گیری 
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شیوه با  واقع  که  است  شرایط  مدیریت  از  موثر  ای 

گزینهشفاف معایب  و  محاسن  در  سازی  ممکن  های 

می کار  قطعیت  عدم  در  (2021)چن،    کندشرایط   .

اخیر خصوص  تحقیقات    سالیان  این  در  در  گوناگونی 

طالبی  ایران   صادق  جمله  از  است.  گرفته  صورت 

یابی محل دفن پسماند شهری  ( اقدام به مکان1402)

و   جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  از  استفاده  با  بم  در 

نتایج نشان داد که پهنه  گیری چندمعیاره نمود.  تصمیم

مناسب برای دفن بهداشتی پسماند، در بخش غربی و  

است.   بم  شهرستان  )جنوبی  با  1401باقرآبادی   )

دفن   محل  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  از  استفاده 

مکان را  صحنه  شهری  و  پسماند  چگنی  نمود.  یابی 

یابی محل  ( در لرستان اقدام به مکان1400همکاران )

و تکنیک    GISدفن پسماند شهری نمودند. آنها از ابزار  

 گیری چندمعیاره استفاده کردند.  تصمیم

 جدید محل یافتن برای نیاز ،شهری جمعیت افزایش با

 عوامل به توجه با دارد. ضرورت دفن پسماند منظور به

مکان مؤثر متعدد  زیاد وسعت و دفن محل یابیدر 

 یابیمکان  جهت سنتی های مطالعه روش مورد منطقه

 دقت کم و برهزینه گیر،بسیار وقت پسماند دفن محل

همکاران،  )یزدی  د  بو خواهند نتیجه .  (2020و   در 

  مورد  فعلی  محل ظرفیت پسماند، تولید  افزایش

 است. بدین گردیده تکمیل پسماند دفن جهت استفاده

استفاده جغرافیایی   اطلاعات هایسیستم از جهت 

(GIS)    جهت مکان ترینمناسب و بهترین نیافتبرای 

)افضلی و فقیهی    رسد می نظر به دفن پسماند ضروری

در    .(2018زرندی،   محیطی  مسائل  به  توجه  عدم 

بسیاری از شهرهای کشور به عنوان یک چالش اساسی  

نماید.  دید میرن حاضر محیط زیست محل دفن را تهق 

جمع آنچه  و  اما  ضروری  کار  به  را  زباله  دفع  و  آوری 

ناپذیر مبدل کرده رعایت بهداشت است. بخش اجتناب

زیادی از مواد زائد شهری خصوصیاتی دارند که بنابر آن  

سلامت   زندگی،  محیط  در  ماندنشان  خصوصیات، 

زندگی، سلامت انسان و موجودات زنده را خطر انداخته،  

 شوند. های انسانی میموجب بروز مشکلاتی در محیط 

نمودن بخشی  بنابراین، پژوهش حاضر در راستای مرتفع

و تدوین گردیده است.   نیازها و مشکلات تهیه  این  از 

دفن   برای  بهینه  مکان  یافتن  تحقیق  این  از  هدف 

 بهداشتی پسماند شهری در تهران است.  

 

 منطقه مطالعاتی

 جمعیت رویهبی رشد با  تهران، های اخیر شهردر سال

  1335، از سال  جمعیت شهر تهران  .است گشته روبرو

از   امروز، بیش  به  تا  برابر و مساحت آن   5خورشیدی 

بالغ    1395طبق سرشماری سال    برابر شده است.  5/7

  730  آن  مساحت   و   بوده  نفر  8٬۶93٬70۶بر  

  ملل   سازمان   آمار  اساس  بر.  (1)شکل    است  کیلومترمربع

چهلمین شهر پُرجمعیت    تهران  2014  سال   در  متحد

بینی نموده که  و سازمان ملل پیش آمده شمار جهان به

سال   حدود  شهر  جمعیت    2030در  به    10تهران 

در    .(2019و همکاران،    )دارابی   میلیون نفر افزایش یابد

  2/5تن و سالیانه حدود    7500شهر تهران روزانه حدود  

شود که با توجه به آنالیز  میلیون تن پسماند تولید می

درصد مواد آلی قابل تبدیل    75تا    70انجام شده حدود  

درصد مواد خشک    25تا    20به کمپوست )زباله تر( و  

و   بازیافت  وجود    10تا    5قابل  زاید  مواد  سایر  درصد 

دارد. میزان تولید زباله به عوامل و پارامترهای بسیاری  

عبارتند   آنها  از  برخی  که  دارد  جمعیت،  بستگی  از: 

محدو عوسعت  بررسی  مورد  اقتصادی،  ده  وامل 

)قزلباش  ، تغییرات نزولات جوی و... اجتماعی، فرهنگی

 .  (2018و مقصودی، 
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 2010میلادی تا    1891. موقعیت شهر تهران و روند تغییرات آن در بازه زمانی  1شکل  

یابی برای و مکانیکی از عوامل محدودکننده توسععععه 

خیزی  در شعععهر تهران، پتانسعععیل لرزهها  انواع کاربری

لرزه در  کیلومتر گسعععل زمین  410در مجموع  اسعععت. 

محدوده و خارج از محدوده شعهر تهران شعناسعایی شعده  

کیلومتر آن در داخل محدوده شعععهر    249اسعععت که  

کیلومترمربع وسعععععت   80تهران قرار دارد، در مجموع  

های تهران در داخل و خارج از محدوده اسعت که  گسعل

لرزه در داخل محدوده تهران کیلومتر گسععل زمین 47

 ،شععهر تهراندر همین ارتباط باید گفت که  د.  قرار دار

ای کشعور در پهنه  هبندی خطر لرزبر اسعاس نقشعه پهنه

خطر بسعیار زیاد  قرار گرفته اسعت. این در حالی اسعت 

که بر اسععاس مطالعات انجام شععده توسععط مشععاوران  

هعمعکععاری آژانعا  نعیعز  و  بعیعنایعرانعی  ژاپعن هععای    العمعلعلعی 

لرزه و زیسعععت محیطی  )جایکا( و مرکز مطالعات زمین

زمین وقوع  صعععورت  حعدود تهران، در  تهران  در  لرزه 

سععاختمان به شععدت آسععیب دیده و حدود    480.000

میلیارد دلار خسعععارت مسعععتقیم به شعععهر وارد   220

بالا بودن    .(2018پور،  )احسعععانی و بهمن  خواهد شعععد

خ زی در شیی ه ر ه،نو د ددری د نزدی ب ب  پتانسیی ل زه  
ییابب  لیل کننیه  به،ی   یانهیای عایاع میا تب را   گسیییل

 ب  ن  به،ی دع  ب ه،شتب پسمانه ،ست. 

 

 ها ها و روشداده

یابی بهینه  این تحقیق از نوع کاربردی است. برای مکان

قوانین   ابتدا  شهری  پسماند  بهداشتی  دفن  محل 

گرفت.   قرار  بررسی  مورد  تحقیق  پیشینه  و  فرادستی 

یابی  سپا، اقدام به استخراج معیارهای موثر بر مکان

های جغرافیایی شهر تهران تهیه و  لایه  گردید. در ادامه،

دهی آنها  براساس معیارهای شناسایی شده اقدام به وزن

ها از تکنیک سلسله مراتبی  دهی لایهگردید. برای وزن

گذاری  استفاده شد و سپا، با استفاده از تکنیک رویهم

به تعیین پهنه مناسب    GISها در محیط  لایه نسبت 

 اقدام شد. مراحل اجرای تحقیق به شکل زیر بوده است:  

 یابی  . تدوین معیارهای موثر بر مکان1

در این مرحله، از طریق بررسی اسناد فرادستی، قوانین  

و ضوابط و همچنین مطالعات پیشین نسبت به تدوین  

مکان بر  موثر  معیارهای  دفن  فهرست  محل  یابی 

بر این مبنا، شش  بهداشتی پسماند شهری اقدام شد.  

شدند.   شناسایی  کلی  معیار  طریق  دسته  از  ادامه،  در 

طیف لیکرت نسبت به هر یک از معیارهای شناسایی  

شده وزن داده شد تا امتیاز وزنی به دست آید. فهرست  

 ه شده است. ئارا 1نهایی در جدول 
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()اسلام و همکاران،  2023()آکار و هماران، 201۶)هوشیار،   یابی دفن پسماند شهری در تهران. امتیازدهی معیارهای مکان1جدول  

2022()ISWA  ،2019 ) 
 امتیاز وزنی امتیاز کیفی  طبقه  معیار

دسترسی به شبکه  

 ارتباطی

 1 بسیار نامناسب  متر  <  1000

 2 نامناسب  متر  1000  –  2000

 3 متوسط  متر  2000  –  5000

 4 مناسب  متر  5000  –  10000

 5 بسیار مناسب  متر  10000  –  20000

 هافاصله از آبراهه 

 1 بسیار نامناسب  متر  <  1000

 2 نامناسب  متر  1000  -2000

 3 متوسط  متر   2000  -  4000

 4 مناسب  متر  4000  –  ۶000

 5 بسیار مناسب  متر  >  ۶000

 هافاصله از گسل

 1 بسیار نامناسب  متر  0  –  1500

 2 نامناسب  متر  1500  –  3000

 3 متوسط  متر  3000  –  5000

 4 مناسب  متر  5000  –  7000

 5 بسیار مناسب  متر  >  7000

 شیب 

 1 بسیار مناسب  درصد  <  20

 2 مناسب  درصد    20  –  30

 3 متوسط  درصد    30  –  35

 4 نامناسب  درصد  35  –  40

 5 بسیار نامناسب  درصد  > 40  

 کاربری اراضی 

 1 بسیار نامناسب  مناطق مسکونی 

 2 نامناسب  مناطق جنگلی 

 3 متوسط  مناطق زراعی و کشاورزی 

 4 مناسب  مناطق صنعتی

 5 بسیار مناسب  اراضی بایر 

 بارندگی 

 1 بسیار نامناسب  بسیار زیاد

 2 نامناسب  زیاد

 3 متوسط  متوسط 

 4 مناسب  اندک 

 5 بسیار مناسب  بسیار اندک 

 

 بندی معیارها  . اولویت2

مراتبی   سلسله  تکنیک  از  استفاده  با  مرحله  این  در 

(AHPنسبت به اولویت )  بندی معیارها اقدام شد. در

ارزش لایه  هر  واحدهای  به  روش  بر  این  مناسب  های 

پایه مطالعات و نتایج کارشناسی داده و سپا درخت  

های اکتشافی رسم شده است  سلسله مراتبی برای لایه

هدف  اصلی  سه سطح  زیرلایهلایه   که  و  دارد  ها  را  ها 

. پا از این  (2021()ماسیکا و همکاران،  2021)چن،  

ها در یک ماتریا قرار گرفتند؛  ها و زیرلایهمرحله لایه

ها و  دو به دو باهم مقایسه شدند و اهمیت )وزن( لایه

آمد زیرلایه دست  به  همکاران،    ها  و  .  (2020)یزدی 

نرم از  منظور  نسخه    Expert Choiceافزار  بدین 
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های  لایه  AHPبا استفاده از روش  استفاده شد.    2000

اکتشافی به صورت مقایسه زوجی و با استفاده از جدول  

)جدول    (2005ساعتی )استاندارد پیشنهاد شده توسط  

ت 2 به کمی  از حالت کیفی  به  (  توجه  با  و  بدیل شده 

 .شوندبندی میگیری رتبههدف تصمیم

 

 ( Beskese et al., 2015)کمیت روش سلسله مراتبی برای مقایسه دودویی    9(. مقایسه  2جدول )

 تعریف  امتیاز )شدت اهمیت( 

 با اهمیت و ارجحیت مساوی  1

 با اهمیت و ارجحیت اندکی بیشتر  3

 با ارجحیت و اهمیت قوی  5

 با ارجحیت خیلی قوی  7

 نهایت با ارجحیت بی  9

 ارزش میانی  2،4،۶،8

برای   مقایسه زوجی  به   nماتریا  صورت  لایه مختلف 

و در نهایت مقادیر وزنی مناسب    شودتعریف می  1رابطه  

گردد  محاسبه می   2ها طبق رابطه  ها و زیرلایهبرای لایه

بردار وزنی و بالاترین مقدار ویژه ماتریا    Wکه در آن  

 . (Ghezelbash & Maghsoudi, 2018)است 

 

𝐴 = [

𝑎11 𝑎12 …     𝑎1𝑛

𝑎21 𝑎22 …     𝑎2𝑛

… … …       … 
𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 …    𝑎𝑛𝑛

] . 𝑎𝑖𝑗 > 0; 𝑎𝑖𝑗 =
1

𝑎𝑗𝑖
; 𝑎𝑗𝑖 = 1∀𝑖.  

 

𝐴𝑤 = 𝜆𝑚𝑎𝑥 . 𝑊  
 

مقایا  ماتریا  سازگاری  که  است  در  گفتنی  زوجی  های 

مراتبی   سلسله  تحلیل  موضوعاتی    (AHP)روش  از  یکی 

گیری در نظر گرفته است که باید همواره در فرآیند تصمیم

قضاوت سازگاری  محاسبه شود.  با  شده  یاد  فرایند  در  ها 

 شود. ارزیابی می 3مطابق رابطه   𝐶𝑅نسبت سازگاری 

 

𝐶𝑅 = 𝐶𝐼/𝑅𝐼    
 

 

بالا   رابطة  نسبت    𝐶𝐼در  شاخص  و  سازگاری  شاخص 

است تصادفی  بررسی    .ماتریا  برای  پژوهش  این  در 

قضاوت تعیین  سازگاری  استفاده در  از روابط مورد  ها، 

مراتبی   سلسله  روش  در  سازگاری    (AHP)میزان 

سازگاری   نسبت  چناچه  است.  شده  به   𝐶𝑅استفاده 

کم آمده  از  دست  و    1/0تر  زوجی  مقایسات  باشد؛ 

استقضاوت قبول  مورد  گرفته  انجام  )ساعتی،    های 

مشارکت  (.2005 تحقیق  این  در  که  کارشناسانی 

نظران حیطه مدیریت محیط  نفر از صاحب  12داشتند،  

زیست، مدیریت شهری و مهندسی عمران بودند که از  

از   بیش  علمی    20سابقه  هیات  در  عضویت  و  سال 

 دانشگاههای معتبر تهران برخوردار بودند.  

 های اطلاعاتیگذاری لایه. رویهم3

بندی آنها توسط  پا از نهایی شدن معیارها و اولویت

(  GISکارشناسان، از ابزار سیستم اطلاعات جغرافیایی )

  های استفاده شد گذاری لایهبرای رویهمو منطق بولین 

همکاران،   و  و  نرم(2021)ارزم  از  منظور  بدین  افزار  . 

 1رابطه 
 

 2رابطه 
 

 3رابطه 
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ArcGIS, Version 10.2    .شد سیستم استفاده 

اطلاعات جغرافیایی یک سیستم مدیریت مبتنی بر  

مدیریت  داده  منظور  به  که  است  دیجیتالی  های 

  ها طراحی شده استمحدوده وسیعی از انواع داده 

. در واقع، به عنوان ابزاری  (2020و همکاران،    )اکبری

قابلیت ایده به  مربوط  مطالعات  در  سنجی  آل 

رود، زیرا که از توانایی مطلوبی  ها به شمار می سایت

 های لایه   تحلیل  و   ترکیب  به منظور ساخت، ذخیره، 

  سوی   از   شده   ارائه  تعریف  و   نیاز   به   توجه   با   اطلاعاتی،

خطاب  است  برخوردار  کاربر، همکاران،    )توفیق  و 

 .  (2019()وو و همکاران، 2020

 

 های تحقیق یافته 

 دسترسی به شبکه ارتباطی

ترین فاکتورهای موثر در انتخاب محل دفن  یکی از مهم

راه شبکه  به  دسترسی  این  زباله  به  توجه  است.  ها 

شاخص از نظر اقتصادی و عملکردی حائز اهمیت است. 

برای   لازم  زمان  مدت  و  نقل  و  حمل  هزینه  برآورد 

ترین معیار  دسترسی به محل دفن زباله از جمله اصلی

وزن طبقهبرای  و  به شاخص دسترسی  آن  دهی  بندی 

است. به طور کلی جهت سهولت و کاهش زمان حمل  

المقدور به  هزینه، مکان دفن پسماند باید حتیو نقل و 

های موجود نزدیک باشد. مطابق  های اصلی و راهجاده

به راه  2شکل   تر  بیشهای اصلی  بنابراین هرچه فاصله 

بیشتری باشد وزن  می   ،  تعلق  آن  برعکا به  و    گیرد 

 .  (2 )شکل 

 

 
 )الف( 

 
 )ب(

 )ب(   بندی آن در شهر تهرانو کلاس)الف(  های ارتباطی  نقشه راه  .2شکل  

 

 فاصله از شبکه آبراهه 

های  ها محل و مظهر ظهور آبچشمه  آن کهبا توجه به  

ها  زیرزمینی به سطح زمین هستند و همچنین رودخانه

هایی هستند که امکان انتخاب سایت دفع و دفن  محل

ها وجود ندارد. شبکه آبراهه در اصل منظر سمت  در آن

-و سوی آب زیرزمینی بوده و هر قدر در سطح از آبراهه

به منظره کاهش سطح آب زیرزمینی   ها دورتر شویم 

باشد.  تر میبوده و محیط جهت احداث پسماند مناسب

ها در شمال  بیشترین میزان تراکم آبراهه  3مطابق شکل  

ها  اند که به ترتیب با فاصله گرفتن از آنتهران واقع شده

 .  گیردها تعلق می وزن بیشتری به آن
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 )الف( 

 
 )ب(

 )ب(  بندی آن در شهر تهرانو کلاس)الف(  ها  نقشه فاصله از آبراهه  .3شکل  

 

 فاصله از گسل 

گسل محدوده  از  خارج  باید  دفن  زیرا  مکان  باشد،  ها 

ها بسیار زیاد بوده  ها درز و شکافمعمولاً در محل گسل

-و همین مسأله باعث افزایش نفوذپذیری در منطقه می 

گسل در  همچنین  تخریب  شود.  خطر  فعال  های 

ای هم وجود  پسماندهای دفن شده توسط حرکات لرزه

ها فاصله بیشتر شود، وزن  دارد. بنابراین هرچه از گسل

گیرد و برعکا. مطابق شکل  بیشتری به آن تعلق می

از  قسمت  4 فاصله  بیشترین  تهران  شهر  مرکزی  های 

 باشند. های منطقه دارا میگسل
 

 
 )الف( 

 
 )ب(

 )ب( بندی آن  و کلاس  ی شهر تهران )الف(هانقشه گسل  .4شکل  

 شیب

که شد  برای    مشخص  کوهستانی  و  پرشیب  نواحی 

محل پسماندانتخاب  دفن  ؛  هستند  نامناسب  های 

محیط   در  نواحی  این  حذف  با  چنین    GISبنابراین 

شوند.  یابی حذف میهایی از قلمرو مطالعات مکانپهنه

-جهت دفن زباله شیب یک پارامتر فیزیکی بشمار می 

های تند دفن زباله چه از نظر جاری  رود، زیرا در شیب

شدن شیرابه زباله به هنگام بارش و چه از نظر اقتصادی  

شود.  ها( با مشکل مواجه میها و زیرساخت)احداث راه

وزن بیشتری به    ،تر باشدبنابراین هرچه مقدار شیب کم

-یابی مراکز دفن پسماند بشمار میآن جهت پتانسیل

  نواحی جنوبی شهر تهران   5روند. بنابراین مطابق شکل  

 باشند. ترین میزان شیب را دارا میکم
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 )الف( 

 
 )ب(

 )ب(   بندی آن در شهر تهرانو کلاس)الف(  نقشه شیب    .5شکل  

 کاربری اراضی 

در   باید  که  است  عواملی  از  دیگر  یکی  اراضی  کاربری 

ها توجه کرد، با توجه به کاربری  انتخاب محل دفن به آن

اراضی پوشش گیاهی در این مطالعه فاصله از پوشش  

در اراضی  کاربری  معیار  عنوان  به  گرفته    گیاهی  نظر 

فاصله  سبز  فضاهای  از  هرچه  است  واضح  است.    شده 

تر بوده و  مناطق برای دفن پسماند مناسب گرفته شود،

بیشتری  وزن  دلیل  می   همین  تعلق  آن  و  گیربه  د 

شکل  برعکا مطابق  شمال  ۶.  تهران  نواحی  غربی 

 باشند.بیشترین فاصله را از فضاهای سبز شهری دارا می

 

 
 )الف( 

 
 )ب(

 )ب( بندی آن در شهر تهران  و کلاس)الف(    کاربری اراضینقشه    .۶  شکل

 

 ندگی بار

بطور کلی آگاهی از شدت و مدت زمان بارش و محاسبه  

های سطحی با  تخمینی آن در جلوگیری از تماس آب

شیرابه   میزان  تخمین  همچنین  و  شده  دفن  مواد 

می شایانی  کمک  نواحی  تولیدی  که  آنجایی  از  نماید. 

کم بارندگی  مکاندارای  احداث  جهت  دفن  تر  های 

پرباران   نواحی  به  نسبت  بیشتر  ارزش  دارای  پسماند 

تر وزن بیشتری  هستند، بنابراین به نواحی با بارش کم

گیرد. مطابق برای احداث مراکز دفن پسماند تعلق می

ترین میزان  های غربی شهر تهران کمدر قسمت  7شکل  

 بارش ثبت شده است.  
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 )ب(   بندی آن در شهر تهرانو کلاس  )الف(  نقشه میزان بارش  .7شکل  

 

 استانداردسازی 

 مرحله تصمیم ماتریا هایالمان تمامی بخش این در

 تبدیل  هم با مقایسه قابل و  مقیاسبی صورت به قبل،

 هایشاخص سازی،  مقیاسبی فرآیند در .شوندمی

 گشته  بعد بدون دارند، متفاوتی هایمقیاس که مختلف

 مقیاسبی اصلی  روش . شد خواهند  مقایسه قابل و

-بی روش پژوهش، این در تصمیم ماتریا کردن

 ازای به روش این باشد. مطابقسازی خطی میقیاسم

ماکزیمم   به را ijrارزش  هر شاخصها، برای مثبت جنبه

 کنیم. یعنی:  تقسیم می (r*j)ام  jستون  از موجود

𝑛𝑖𝑗 =
𝑟𝑖𝑗

𝑟 ∗ 𝑗
 

 ها جنبه منفی داشته باشند، داریم: و چنانچه شاخص

𝑛𝑖𝑗 = 1 −
𝑟𝑖𝑗

𝑟 ∗ 𝑗
 

 بندیرتبه یک  تا کندمی  کمک  مرحله این واقع در

  مطالعه  مورد مسأله گیریتصمیم هایگزینه روی اولیه

 .پذیرد صورت

 معیار  هر ازای به گزینه هر ارزش تعیین

لایه شامل  که  مختلف،  معیارهای  تعیین  از  های  پا 

راه از  آبراههفاصله  از  فاصله  ارتباطی،  نقاط  های  ها، 

بارشی، فاصله از گسل، شیب و پوشش گیاهی، در ابتدا  

های نام برده شده  یک ماتریا مقایسه زوجی برای لایه

معیار بر اساس نظرات    ۶تشکیل شد. در این ماتریا،  

-دهی بهمتخصصین و با استفاده از جدول شاخص وزن 

وزن  زوجی  مقایسه  با  صورت  نهایت  در  و  شدند  دهی 

، مقدار اوزان مناسب برای هریک  AHPاستفاده از روش  

. طبق این روش،  (3)جدول    از معیارها محاسبه گردید

های  به لایة فاصله از راه  41/0بیشترین وزن با مقدار  

ترین وزن به لایه فاصله از پوشش گیاهی  ارتباطی و کم

مقایسه زوجی    8شکل  اختصاص یافت.    03۶/0با مقدار  

های هر  وزن  9مطابق شکل  دهد.  معیارها را نشان می

لایه روش  این  در  آمد.  بدست  معیارها  از  های  یک 

اطلاعاتی مختلف با یکدیگر تلفیق شده و نقشة نهایی  

مناطق مناسب جهت احداث مراکز دفع پسماند مطابق  

ها  به منظور بالا بردن کیفیت، دادهتولید شد.    10شکل  

ترسیم   محیط  آن  در  نمودار  و  شده  منتقل  اکسل  به 

است.   برای  گردیده  آمده  بدست  ناسازگاری  ضریب 

ضریب  بدست آمد.    =CR/037های معیار  ماتریا لایه

برای شناسایی پتانسیل احداث   ناسازگاری بدست آمده 

های انتخاب  دهد که لایهمراکز دفن پسماند نشان می

و متخصصان  کلاس  شده  نظر  اساس  بر  شده  بندی 

خوبی و با ضریب ناسازگاری بسیار  مربوطه، توانسته به

از  سازی نهایی را انجام دهد و نقشة نهایی  پایین مدل

که همخوانی قابل قبولی با    دقت بالایی برخوردار است

 های زمین مرجع دارند.  واقعیت

 

 

 4رابطه 
 

 5رابطه 
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 AHPهای اکتشافی و اوزان محاسبه شده توسط روش  ماتریا مقایسه زوجی لایه.  3جدول  
 

 کاربری اراضی  شیب فاصله از گسل  نقاط بارشی فاصله از آبراهه  فاصله از راه 

 9 7 5 3 2 1 فاصله از راه 

 7 5 3 2 1 5/0 فاصله از آبراهه 

 5 3 2 1 5/0 333/0 نقاط بارشی

 3 2 1 5/0 333/0 2/0 فاصله از گسل 

 2 1 5/0 333/0 2/0 143/0 شیب

 1 5/0 333/0 2/0 143/0 111/0 کاربری اراضی 

 

 
 مقایسه زوجی معیارهای مورد بررسی  .  8شکل  

 

 
   برای معیارها  AHPهای بدست آمده از روش  وزن  .9شکل  
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 تهران در شهر مراکز دفن پسماند  مناسب جهت احداث ی هاقشة مکانن  .10شکل 

 

همانطور که در نقشه مشخص شده است، مناطقی که  

اند، فاقد امتیاز لازم  با عنوان بدون پتانسیل درج شده

براساس   که  هستند  پسماند  بهداشتی  دفن  برای 

 های اطلاعاتی به دست آمده است.  گذاری لایهرویهم

 

 گیرینتیجه

 آلودگیهای پسماند، دفع و آوریجمع نامناسب روش

شده و مخاطرات   سبب را خاک و آب محیطی،  زیست

بهداشتی را به دنبال دارد. لازمه موفقیت در این انتخاب  

روش مناسب برای دفن و یا دفع پسماند، در نظر گرفتن  

ها  گیریدر تصمیم  باید ای است که میمعیارهای ویژه

. وجود (2019و همکاران،    زاده)قربان  دخالت داده شوند

معیارهای متعدد با درجه اهمیت مختلف و تأثیرگذار،  

کند. محل انتخاب شده  گیری را مشکل می کار تصمیم 

تواند اثرات منفی  آوری و دفن پسماندها میبرای جمع

ای بر محیط زیست، سلامتی جامعه و  بار بالقوهو زیان

باشد  داشته  محل  آن  همکاران،    )واناپالی   اقتصاد  و 

یابی و مدیریت صحیح محل دفن زباله به  . مکان(2021

-از ارکان اصلی توسعه پایدار محسوب می  عنوان یکی

ضروریات   از  مناسب  محل  یافتن  که  طوری  به  شود. 

باشد. برای انجام دفع و دفن  های توسعه شهری میطرح

زیست بالقوه  خطرات  کاهش  منظور  به  -بهداشتی 

مکان لندفیل،  گرفتن  محیطی  نظر  در  با  علمی  یابی 

آب آلودگی  چون  زیرزمینی،  عواملی  و  سطحی  های 

زمین عوامل  مسکونی،  مناطق  از  ... فاصله  و  شناسی 

 ناپذیر است. امری اجتناب

به   نیاز  پسماندها،  دفع  برای  مناسب  محل  شناسایی 

ای دارد و بایستی از یک طرف  یکسری فرآیند گسترده

از   و  باشد  دولتی  مقررات  و  قانونی  الزامات  با  مطابق 

محیطی، اجتماعی و  های اقتصادی، زیستطرفی هزینه

. (2019)فروناتو و تروتا،    بهداشتی را به حداقل برساند

یابی مراکز  مکانهدف    پژوهش حاضر با  بر همین اساس

 دفن پسماند در شهر تهران صورت پذیرفت. 

پژوهش   این  پسماند    یاب یلیپتانس هدف  دفن  مراکز 

  در   ارهیچندمع   یرگیمیتصم روش    یرگی)زباله( با بهره

-مهی ن  تیماه  مسأله،  یبا توجه به ابعاد مکان   شهر تهران

مشارکت  افتهی ساختار ن  یو  روش  ازیآن،  توسعه    ی به 

مع  کپارچهی از  استفاده    همراه  به  یمکان  ارهایی برای 

تصم مدل سلسله    رییگم یهای  تحلیل  چندمعیاره 

به منظور حل مسأله مورد    .باشدیم  (AHP)مراتبی  

ا تصم  قیتحق   نینظر  است. چرا که  -میاستفاده شده 

  وهای یدر نظر گرفتن سنار  ازمندی ن نهیزم  ن یدر ا  رییگ
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تحل  رانیگ میتصم انجام  و  م  های لیمختلف  -ی متعدد 

  توانند یم  ران یگمی روش، تصم  ن یلذا با استفاده از ا .باشد

تعر  وهاییسنار را  خود  نظر  مورد  نتا  فیمختلف    ج یو 

 . ندینما  یآنها را مشاهده و بررس  حاصل از 

  یپا از بررس یابی مراکز دفن پسماند  مکان  به منظور

پ مشورت  نیش یمطالعات  باو  شده  انجام   های 

انتخاب    رگذاریتأث  اری مع  ۶  امر  کارشناسان مسأله  بر 

-پا از تعیین معیارهای مختلف، که شامل لایه   .دیگرد

از راه فاصله  نقاط  های  آبراهه،  از  ارتباطی، فاصله  های 

است.   گیاهی  پوشش  و  از گسل، شیب  فاصله  بارشی، 

های معیار توسط نظر کارشناسان مربوطه  تلفیق نقشه

روش   به    AHPو  روش  این  مطابق  پذیرفت.  صورت 

راه از  فاصله  معیارهای  آبراهه  <ترتیب  از   <فاصله 

گسل    <بارش از  گیاهی  <شیب  <فاصله    <پوشش 

پسماند   دفن  مراکز  شناسایی  در  معیارهای  مهمترین 

بندی شدند. مطابق با نقشه نهایی بدست  شناخته و رتبه

( شهر تهران  22غربی )منطقه  های شمال آمده قسمت

بیشترین پتانسیل را جهت احداث مراکز دفن پسماند  

می و  دادند  نشان  خود  از  تهران  شهر  برای  در  توان 

مطالعات مقدماتی در این مناطق بازدیدهای صحرایی  

داد. انجام  مراکز  این  احداث  جهت  ارتقای    را  جهت 

 اند:اضر پیشنهادات زیر ارائه شدهحپژوهش 

هایی برای هدایت و کنترل  ها و طرحتدوین برنامه •

می شهری  منطقه  محدود  در  توسعه  و  به  رشد  تواند 

آسیب میزان  کاهش  و  خسارتجلوگیری  و  های  ها 

غیرقابل جبران به منابع حیاتی زیستی، اراضی مرغوب  

کشاورزی، مناطق ییلاقی، گذراندن اوقات فراغت و ... 

کارکرد   برای  مناسب  شرایط  همچنین  و  کند  کمک 

 شهر تهران را فراهم کند. 

زباله • تولید  افزایش  با  خانگی،  همراه  های 

برنامه به  توجه   ... و  زباله،  بیمارستانی  بازیافت  های 

وابسته به آن لازم و ضروری است    یعکمپوست و صنا

زباله بهداشتی  دفن  برای  ضوابط  تعیین  لزوم  های  و 

 شود. بیمارستانی احساس می

یابی شده در این پژوهش، نیازهای این  نواحی مکان  •

به   توجه  با  و  داده  پاسخ  آینده  را در چند سال  شهر 

شهر،   از  دور  کیلومتری  چند  شعاع  در  آن  قرارگیری 

نیز   زباله  بازیافت  تجهیزات  و  تأسیسات  ایجاد  امکان 

 وجود دارد. 

روشبهره • از  و  گیری  تصادفی  جنگل  نظیر  هایی 

های اطلاعاتی  شبکه عصبی مصنوعی جهت تلفیق لایه

 یابی. و بالارفتن دقت مکان
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Locating suitable areas for sanitary landfill of municipal waste in 

Tehran using Geographic Information System (GIS) and 

Analytical Hierarchy Process (AHP) technique 
 

 
 

Abstract 
One of the fundamental environmental issues in urban societies is the selection of appropriate sites for sanitary 

landfills, as poor siting can result in groundwater contamination, soil degradation, ecological imbalance, and public 

health problems. Hence, the process requires scientific and systematic approaches that integrate environmental, 

infrastructural, and social considerations. The present research was designed with the primary objective of zoning 

suitable areas for sanitary landfill of municipal solid waste in Tehran, a metropolis characterized by rapid 

population growth, expanding urbanization, and increasing waste generation. To achieve this aim, a combination 

of the Analytic Hierarchy Process (AHP) and Geographic Information System (GIS) was employed as an 

integrated methodological framework. In the first stage, effective criteria influencing landfill site selection were 

identified through a review of standards, expert consultations, and contextual factors. Six principal groups of 

criteria were finally determined: distance from communication roads, distance from waterways, rainfall 

concentration points, distance from geological fault lines, slope, and existing land use. Each criterion was then 

weighted and prioritized using the AHP technique, which relies on expert-based pairwise comparisons. The 

weighting process revealed that accessibility-related factors were the most influential, as distance from roads 

received the highest relative weight of 0.41, while distance from green space centers was assigned the lowest 

weight of 0.036, reflecting its minor role in comparison to other environmental and infrastructural dimensions. 

Following this stage, spatial data layers corresponding to all identified criteria were prepared, standardized, and 

overlaid in the GIS environment. Through weighted linear combination and spatial analysis, a comprehensive 

suitability map was generated, classifying the metropolitan area into zones ranging from highly suitable to 

unsuitable for landfill development. The modeling results indicated that the northwestern part of Tehran 

demonstrates the greatest potential for landfill construction, with District 22 emerging as the most appropriate 

location due to its advantageous topographic characteristics, lower population density, and favorable accessibility 

conditions. Overall, the findings underscore the necessity of multi-criteria decision-making frameworks in waste 

management planning and highlight the effectiveness of integrating AHP with GIS tools for ensuring sustainable, 

environmentally sound, and socially responsible landfill site selection in large metropolitan regions. 

 

Keywords: Urban waste, location, sanitary landfill, geographic information system, Tehran 
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