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Abstract 
Although mathematics motivation is not an unfamiliar concept in domestic research, 
the lack of a valid instrument to measure this construct—particularly at the 
elementary level—remains evident. This study aimed to introduce and validate a 
scale based on Self-Determination Theory (SDT) to assess elementary students' 
mathematics motivation. The research employed a descriptive-survey design. The 
statistical population included all third- and fourth-grade students in Varamin during 
the 2023-2024 academic year. A convenience sampling method was used to select 
419 participants. The data collection tool was the Elementary Mathematics 
Motivation Questionnaire (EMMQ), originally developed and validated by 
Balantekin and Aoksal (2014). This questionnaire consists of 14 items measuring 
three components: extrinsic motivation, amotivation, and intrinsic motivation. Face 
validity was confirmed by expert review, and preliminary reliability was established 
using Cronbach’s alpha. The data were analyzed using First- and second-order factor 
analyses. Findings indicated that the three-dimensional structure (extrinsic 
motivation, intrinsic motivation, and amotivation) of the Balantekin and Aoksal 
(2014) questionnaire demonstrated acceptable validity and reliability in a sample of 
Iranian students. All factor loadings were significant (>0.40), and fit indices 
confirmed the model. In the second-order factor analysis, all three components 
significantly contributed to the overall construct, with negligible multicollinearity. 
Reliability was confirmed through Cronbach’s alpha (0.74–0.84), Dijkstra-
Henseler’s rho (0.74–0.84), and composite reliability (0.84–0.88). These results 
suggest that the Balantekin and Aoksal (2014) Mathematics Motivation 
Questionnaire is a valid and reliable tool for assessing elementary students’ 
mathematics motivation in Iran. It can be effectively utilized in educational research 
and psychological interventions.  
Keywords: Mathematics Motivation, Intrinsic Motivation, Extrinsic Motivation, 

Amotivation, Mathematics 
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  Doi: 10.71767/jinev.2024.1204233                                            «مقاله پژوهشی»         
 

آزمون یک مدل انعکاسی  معرفی و اعتباریابی مقیاس انگیزش ریاضی در دوره ابتدایی

 1گرینی بر مبنای نظریه خودتعیینتکوی -
 4خلیل زندی ،*3، خالد میراحمدی2صدیقی سارا

 (07/05/1404ـ پذیرش:  17/04/1404)دریافت: 
 چکیده 

اگرچه انگیزش ریاضی مفهومی ناآشنا در تحقیقات داخلی نیست، اما فقدان ابزاری معتبر برای سنجش این سازه 
هدف از این پژوهش معرفی و اعتباریابی مقیاسی مبتنی بر نظریه  شود.ویژه در دوره ابتدایی احساس میبه

پژوهش توصیفی پیمایشی  آموزان دوره ابتدایی بود. روشگری برای سنجش انگیزش ریاضی دانشخودتعیین
بودند.  1403-1404آموزان پایه سوم و چهارم شهر ورامین در سال تحصیلی بوده است. جامعه آماری کلیه دانش

ها پرسشنامه نفر انتخاب شد. ابزار گردآوری داده 419ای به حجم گیری دردسترس، نمونهده از روش نمونهبا استفا
( ساخت و 2014آموزان پایه سوم و چهارم ابتدایی بود که توسط بالانتکین و اوکسال )انگیزش ریاضی دانش

انگیزگی و انگیزش زش بیرونی، بیآیتم و سه مؤلفه انگی 14اعتباریابی شده است. این پرسشنامه مشتمل بر 
درونی است. روایی ظاهری پرسشنامه با استناد به نظر متخصصان و پایایی اولیه آن با استناد به ضریب آلفای 

ها ها از تحلیل عاملی مرتبه اول و تحلیل عاملی مرتبه دوم استفاده شد. یافتهکرونباخ تأیید شد. برای تحلیل داده
درونی  ،بعدی )انگیزش بیرونی( با ساختار سه2014ه انگیزش ریاضی بالانتکین و اوکسال )پرسشنامنشان داد که 

. بارهای عاملی تمام بودایرانی از روایی و پایایی مطلوبی برخوردار  آموزانای از دانشانگیزگی( در نمونهو بی
ردند. در تحلیل عاملی مرتبه دوم، مدل را تأیید ک های برازش،بودند و شاخص 4/0ها معنادار و بالاتر از گویه

خطی بین ابعاد و هم معنادار بودسازه کلی  در تبیینانگیزگی درونی و بی ،انگیزش بیرونینقش هر سه مؤلفه 
تا  74/0) هنسلر-دیجکستراضریب  (،84/0تا  74/0)آلفای کرونباخ استناد به ضریب پایایی ابعاد با  .ناچیز بود

دهد که پرسشنامه انگیزش ریاضی نشان می هایافتهتأیید شد. این ( 88/0تا  84/0)پایایی ترکیبی ( و 84/0
آموزان دوره ابتدایی در ایران ( ابزاری معتبر و پایا برای سنجش انگیزش ریاضی دانش2014بالانتکین و اوکسال )

  د.شناختی مورد استفاده قرار گیرهای آموزشی و مداخلات روانتواند در پژوهشاست و می

 انگیزگی، ریاضیانگیزش ریاضی، انگیزش درونی، انگیزش بیرونی، بی: واژگان کلیدی

                                                      
تربیتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ورامین م سارا صدیقی دانشجوی رشته علومنامه کارشناسی ارشد خاناین مقاله مستخرج از پایان -1

 باشد.می
  رانیا اسلامی، ورامین، آزاددانشگاه  ،پیشوا، -گروه علوم تربیتی، واحد ورامین -2
  رانیتهران، ا ،شهید بهشتیدانشگاه  ،یآموزش تیریمد آموخته دکتریدانش -3
 kh_mirahmadi@sbu.ac.irنویسنده مسئول:  -*
  رانیتهران، ا ان،یدانشگاه فرهنگ ،یآموزش تیریگروه مداستادیار،  -4
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 مقدمه
در  آموزانضعف عملکرد دانش رو بوده است کههای متعددی روبهآموزش و یادگیری ریاضیات، با چالش

 درس ریاضی دهد که(. مطالعات نشان می315: 2021، 1)ذکریا و ماسیمیلیانو ها قرار داردصدر این چالش

( 1402)عبدی و شیراوند،  رودهای تحصیلی نظام آموزشی به شمار میدارترین دروس در تمام دورهاز مسئله

، 2آموزان در سراسر دنیا است )نورکریم و همکارانعملکرد ضعیف در ریاضی مشکل اصلی اکثر دانشو 

. ه استآموزان ایرانی فاجعه بودانشعملکرد د نشان داد که 2023 3تیمز                   اخیرا  گزارش آزمون (.1: 2023
ان کشورها سقوط کرده است و هم جایگاهش در میان کشورهای منطقه تعریفی ندارد. ایران در می رتبه هم
و  رون داوی)و آمـوزان ایران مقایسه کنیم؛ باز نشان از سقوط دارداگر نتیجه را با نتایج قبلی دانش حتی

 (.2024، 4همکاران
: 1402های مختلف زندگی از یک سو )ظریف و همکاران، حوزهردهای وسیع ریاضیات در کارببا توجه به 

های متعددی برای کاهش تلاشآموزان در این درس، ( و از سوی دیگر با توجه به عملکرد ضعیف دانش49
 ؛2021است )ذکریا و ماسیمیلیانو،  صورت گرفتهو شناسایی عوامل مؤثر بر عملکرد ریاضی این مشکلات 

ترین مفاهیم یکی از مهم(. در این زمینه مطالعات نشان داده است که 2023، 5دسمت و همکاران

، انگیزش است بینی کندرا پیش ریاضیآموزان در دانش تواند پیشرفت تحصیلیکه میشناختی روان
 یلیتحصنقش کلیدی انگیزش در عملکرد  بر وضوحبه(. این مطالعات 1: 2023)نورکریم و همکاران، 

، در ترانگیزهباآموزان دانشاند که ( و دریافته2023، 6کرالی و همکاران-اند )تاثتأکید کردهآموزان دانش

 (. 2021، 7یابند )عمرجی و همکارانمیهای آموزشی بیشتری دست نهایت به موفقیت

کند تعیین می های خاص راانگیزش بخشی از اهداف و باورهای فرد است و میزان مشارکت او در موقعیت

یک حالت درونی است که رفتار هدفمند ش انگیزتر، طور مشخصبه(. 4: 2017، 8داچس کوهن و رابینسون)

چارچوب ( 1985، 10)دسی و ریان گری(. نظریه خودتعیین2021، 9فیورلا و همکارانکند )را آغاز و حفظ می

های تجربی و مفهومی را درباره ییناز تب دهد که ترکیبینظری جامعی برای تبیین انگیزش ارائه می
انگیزش افراد، نیازهای  اساس کند کهفرض می گیرد. این نظریههای پشت رفتارهای افراد در بر میانگیزه

احساس  و خودمختاری شایستگی، مانند شناختیروان تر، نیازهایهاست. به عبارت دقیقشناختی آنروان

                                                      
1- Zakariya & Massimiliano 
2- Nurkarim, Qonita & Monterroza 
3- TIMSS  
4- Von Davier et al 

5- Desmet, Camargo Salamanca, Lee & Tuzgen 
6- Tóth-Király, Lohbeck & Morin 
7- Umarji, Dicke, Safavian, Karabenick & Eccles 
8- Daches Cohen & Rubinsten 
9- Fiorella et al 
10- Deci & Ryan 
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شامل انگیزش این نظریه سه نوع انگیزش . کنندافراد را تقویت می تعلق، نیازهای حیاتی هستند که انگیزه
                                   زمانی است که فرد صرفا  به خاطر خود  انگیزش درونید. کنرا مطرح میانگیزگی درونی، بیرونی و بی

؛ 1985شود )دسی و رایان، فعالیت، لذت ناشی از آن و رضایت حاصل از مشارکت در آن فعالیت، درگیر می
فرد را به یادگیری به  ،(. انگیزش تحصیلی درونی2021؛ ذکریا و ماسیمیلیانو، 2019کاران، وی و هم   ا ل

ها ای از رفتارها اشاره دارد که در آنبه طیف گسترده انگیزش بیرونید. دهخاطر خود یادگیری سوق می
کریا و ماسیمیلیانو، )ذ کنندبازخوردهای خارجی، یادگیری را تقویت میو  اهداف فراتر از خود فعالیت هستند

انگیزگی به عدم قصد یا نیت برای انجام عمل اشاره بی (. در نهایت2017؛ داچس کوهن و رابینسون، 2021
وضعیتی است که  انگیزگیی(. در واقع، ب2019وی و همکاران،      ؛ ا ل2017داچس کوهن و رابینسون، دارد )

انگیزه خود را در انجام آموزان بیهای آموزشی، دانشحیطفرد نه انگیزه درونی دارد و نه انگیزه بیرونی. در م
های خود را به عوامل خارج از توانایی بینند، کنترل کمی بر خود دارند و شکستتکالیف یادگیری ناتوان می

 (.315: 2021)ذکریا و ماسیمیلیانو، دهند خود نسبت می
پردازی این سازه در سطح دی با هدف مفهومالمللی زیابا توجه به اهمیت انگیزش ریاضی، تحقیقات بین

؛ 2021؛ ذکریا و ماسیمیلیانو، 2019، 1باباکووا و براتوفیاستار؛ 2012دنیا انجام شده است )یاووز و همکاران، 

متغیر انگیزش ریاضی سازه  نیزدر تحقیقات داخلی (. 2023؛ نورکریم و همکاران، 2021فیورلا و همکاران، 
خانزاده و (، حسین1388ود و پژوهشگران مختلفی از جمله کیامنش و پوراصغر )شناآشنایی محسوب نمی

(، بابایی و همکاران 1401(، شاهورانی سمنانی و همکاران )1400(، حبیبی و همکاران )1398همکاران )
( و 1402(، ظریف و همکاران )1402(، عبدی و شیراوند )1402(، زارعی بیدسکان و همکاران )1401)

هایی وجود دارد که ناشی ها و خلاءحال همچنان کاستیاند. با این( به آن پرداخته1403همکاران )غریبی و 
ویژه در مقطع ابتدایی است. بسیاری از پژوهشگران از فقدان یک ابزار معتبر برای سنجش انگیزش ریاضی به

ماده و سه مؤلفه  18بر  ( مشتمل2005( و یا کورتر )1388ایرانی از ابزاری منتسب به نوری و نعمتی )
است که چند ابهام یا  . این درحالیاندعلاقه به ریاضی، عزت نفس ریاضی و انگیزش درونی استفاده کرده

ها شواهد روشنی از روایی شود. اول اینکه در هیچ یک از آنها مشاهده میکاستی مهم در این پژوهش
ها اگرچه در درون متن به که در بسیاری از این پژوهشسازه ابزار مورد استفاده ارائه نشده است. دوم این

( به عنوان سازندگان نسخه فارسی ابزار اشاره شده است اما در منابع پایانی هیچ ردی 1388نعمتی و نوری )
طور ویژه پژوهش به-های پیشین از این منبع ارائه نشده است. به هر حال تأمل بیشتر در پژوهش

از نسخه خطی منتشر نشده نشان داد که نسخه فارسی ابزار مورد اشاره  -(1398) خانزاده و همکارانحسین
آموزان به درس ریاضی در پایه ابتدایی مندی دانشعلاقه مقایسه و تحلیل میزان»پژوهی با عنوان یک اقدام
ات برگرفته شده است که هرگز نیز منتشر نشده است! و منطقی نیست که مبنای مطالع« زنجان شهرستان

                                                      
1- Staribratov & Babakova 
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کار رفته است که از های دیگری در ایران برای سنجش انگیزش ریاضی بهبعدی قرار گیرد. البته مقیاس
آموزان مقطع تری برخوردار هستند اما این ابزارها برای سنجش انگیزش ریاضی دانشروایی و پایایی روشن

( و 1403وی و همکاران، ؛ موس1402؛ ظریف و همکاران، 1388اند )کیامنش و پوراصغر، متوسطه بوده
ها همچون شاهورانی تر چندان مناسب نیستند. همچنین برخی پژوهشآموزان سنین پایینبرای دانش

اند اما ساخته استفاده کرده(، برای سنجش انگیزش ریاضی از پرسشنامه محقق1401سمنانی و همکاران )
 اند. شواهدی از روایی سازه ابزار ارائه نداده

های بسیاری که بیان شد، دغدغه پژوهش حاضر دستیابی به ابزاری معتبر برای ها و کاستیخلاء با توجه به
آموزان اموزان مقطع ابتدایی بود. در این زمینه مقیاس انگیزش ریاضی دانشسنجش انگیزش ریاضی دانش

شده است، ابزار ( ساخت و اعتباریابی 2014) 1پایه سوم و چهارم ابتدایی که توسط بالانتکین و اوکسال
رسید پوشش دهنده بسیاری از خلاءهای تحقیقات پیشین نظر میمناسبی تشخیص داده شد چرا که به

انگیزگی است های این ابزار آن است که دارای سه بعد انگیزش بیرونی، درونی و بیباشد. یکی از ویژگی
ست. ویژگی دوم مقیاس انگیزش ریاضی گری سازگار اویژه تئوری خودتعیینشناسی بههای روانو با تئوری

آیتم است و پایین بودن  14( کوتاه بودن است. در واقع این ابزار مشتمل بر 2014بالانتکین و اوکسال )
آموزان ابتدایی سازگار است. نسخه اصلی ابزار در کشور ترکیه های پاسخگویی دانشها با تواناییتعداد آیتم

های تواند به روایی ابزار و تناسب آن با ویژگیگی ایران و ترکیه میهای فرهناجرا شده است و قرابت
طور که گفته شد، علیرغم تحقیقات متعددی که در خصوص هرحال همانآموزان ایرانی کمک کند. بهدانش

ویژه در انگیزش ریاضی صورت گرفته است، خلاء ابزار معتبر برای سنجش این سازه در مقطع ابتدایی به
تر آشکار است. بنابراین هدف کلی پژوهش حاضر، معرفی و اعتباریابی نسخه های پایینزان پایهآمودانش

( بوده 2014آموزان پایه سوم و چهارم ابتدایی )بالانتکین و اوکسال، فارسی مقیاس انگیزش ریاضی دانش
 است. 

 

 روش 
شیوه تحلیل، یک تحقیق  ها توصیفی پیمایشی و از لحاظپژوهش حاضر از لحاظ شیوه گردآوری داده

آموزان پایه سوم و چهارم شهر ورامین در سال دانشاست. جامعه آماری، همبستگی مبتنی بر تحلیل عاملی 
پرسشنامه در میان  500سترس، تعداد دگیری دربود. با استفاده از روش نمونه 1403-1404تحصیلی 

صورت کامل و صحیح بازگردانده شد )نرخ  پرسشنامه به 419آموزان توزیع شد که از این تعداد، دانش
ها پرسشنامه انگیزش نفر بود. ابزار گردآوری داده 419(. بنابراین حجم نمونه نهایی 84/0گویی: پاسخ

( ساخت و 2014آموزان پایه سوم و چهارم ابتدایی بود که توسط بالانتکین و اوکسال )ریاضی دانش

                                                      
1- Balantken & oksul 
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آیتم و سه مؤلفه انگیزش  14بان ترکی استانبولی بوده و مشتمل بر اعتباریابی شده است. این پرسشنامه به ز
                ای لیکرت )کاملا  دهی بر اساس طیف پنج درجههای پاسخانگیزگی و انگیزش درونی است. گویهبیرونی، بی

 ( روایی ابزار را از2014است. بالانتکین و اوکسال ) 5تا  1ها از گذاری آن                            مخالف تا کاملا  موافق( و نمره
طریق تحلیل عاملی تأیید کردند. پایایی ابعاد نیز با استفاده از روش بازآزمایی برای سه بعد انگیزش بیرونی، 

 (. 2014گزارش شد )بالانتکین و اوکسال،  74/0و  73/0، 71/0انگیزگی و انگیزش درونی به ترتیب بی
افزارهای مورد د. نرمشه دوم استفاده ها از تحلیل عاملی مرتبه اول و تحلیل عاملی مرتببرای تحلیل داده

ساختار ه شایان ذکر است کبودند.   23Amosو  19SPSS ،3SmartPLSها نیز استفاده برای تحلیل داده
 تکوینی است.  –ای انعکاسی عاملی پرسشنامه یک ساختار دو مرتبه

 

 هایافته

، بارهای عاملی 1دول بر اساس نتایج جخلاصه نتایج تحلیل عاملی تأیید مرتبه اول آمده است.  1در جدول 
نشانگرهای بعد  قرار داشتند. بارهای عاملی 75/0تا  60/0نشانگرهای بعد انگیزش بیرونی در دامنه 

نگیزش درونی در دامنه ابودند. در نهایت بارهای عاملی نشانگرهای بعد  74/0تا  65/0انگیزگی در دامنه بی
 هستند. مقادیر 4/0از  شود، بار عاملی تمام نشانگرها بالاترلاحظه میطور که مبودند. همان 71/0تا  57/0

t توانند شود که این نشانگرها میبوده و لذا نتیجه گرفته می 96/1تر از متناظر با بارهای عاملی نیز بزرگ
 اند. ای باشند که ذیل آن قرار گرفتهگانهکننده مناسب ابعاد سهتوصیف 

 
 های پرسشنامه انگیزش یادگیری ریاضیگزاره tمقادیر : بار عاملی و 1جدول 

Table 1 
Factor Loadings and t-values of Items in the Mathematics Learning Motivation Questionnaire 

 بعد
Dimension 

 گزاره
Item 

 بار عاملی
Factor 

Loadings 

 tآماره 

t Statistic 

 انگیزش بیرونی
External 

Motivation 

الایی بدر کلاس ریاضی، یادگیری مطالبی که باعث شود در آزمون نمره  (1
 کسب کنم، برایم کافی است.

In math class, learning the material that helps me get a high score 

on the exam is enough for me. 

0.747 -  

 .همدی خوبی بگیرم انجام می( تکالیف ریاضی را برای اینکه نمره2
I do my math assignments to get a good score. 

0.709 13.44 

 دهم.( تکالیف ریاضی را به خاطر رضایت معلم انجام می3
I do my math assignments to please my teacher. 

0.738 13.96 

 کنم که در درس ریاضی قبول شوم.( تلاش می4
I try to pass in math class. 

0.705 13.37 

 خوانم.ام در کلاس ریاضی درس می( فقط برای رضایت خانواده5
I study in math class only to please my family. 

0.612 11.62 
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 بعد
Dimension 

 گزاره
Item 

 بار عاملی
Factor 

Loadings 

 tآماره 

t Statistic 

 دهم.را انجام نمی ها( اگر سؤالات ریاضی خیلی سخت باشد آن6
If the math problems are too difficult, I don’t do them. 

0.600 11.39 

 نگیزگیابی
Amotivation 

 شوم.( به سرعت در کلاس ریاضی خسته می7
I quickly get bored in math class. 

0.740 - 

 ردی ندارد.گیرم در زندگی کارب( بعضی از مطالبی که در کلاس ریاضی یاد می8
Some of the topics I learn in math class are not applicable in real 

life. 
0.694 11.93 

 کلاس ریاضی برایم جالب نیست.( 9
Math class is not interesting to me. 

0.646 11.29 

 خواهم وقت خود را با ریاضی بگذرانم.نمی( 10
I don’t want to spend my time on math. 

0.727 12.29 

 انگیزش درونی
Internal 

Motivation 

گیرم اد میهم نیست. آنچه که یگرفتن نمره بالا در کلاس ریاضی برایم م( 11
 تر است.برایم مهم

Getting a high grade in math class is not important to me. What I 

learn is more important. 

0.706 - 

 حل کردن سؤالات سخت ریاضی را دوست دارم.( 12
I enjoy solving difficult math problems. 

0.713 10.32 

 یاضی را دوست دارم.کلاس ر( 13
I like math class. 

0.593 9.44 

 خواندن ریاضی را دوست دارم.( 14
I enjoy studying math. 

0.567 9.12 

. مقدار آماره دشهای نیکویی برازش استناد برای بررسی اعتبار مدل تحلیل عاملی مرتبه اول به شاخص
سبت مجذور کای نبود.  001/0معناداری حداکثر  و سطح 77، درجه آزادی 592/211مجذور کای برابر با 

 08/0( کمتر از 065/0) ریشه میانگین مجذورات خطاهای تخمینبود.  3( کمتر از 75/2به درجه آزادی )
یکویی برازش ن(، شاخص 93/0(، شاخص برازش فزاینده )92/0بود. مقادیر چهار شاخص برازش تطبیقی )

ین مقادیر شاخص بودند. همچن 9/0(، همگی بالاتر از 91/0ده )( و شاخص نیکویی برازش تعدیل ش94/0)
ود. تمامی این ب 5/0( بالاتر از 68/0( و شاخص برازش هنجارشده مقتصد )75/0برازش تطبیقی مقتصد )

ی مرتبه اول توان گفت ساختار عاملحاکی از برازش مناسب مدل پژوهش هستند. بنابراین میها شاخص
  از برازش قابل قبولی برخوردار است. پرسشنامه انگیزش ریاضی

اند، در ادامه از که مشخص شد متغیرهای آشکار به خوبی بر روی متغیرهای مکنون بار شدهپس از آن
ضی قابل تقلیل به تحلیل عاملی تأییدی مرتبه دوم استفاده شد تا مشخص شود که آیا متغیر انگیزش ریا

 ر؟ انگیزگی و انگیزش درونی هست یا خیی، بیسه عامل مشارکت در فعالیت، انگیزش بیرون
استاندارد ارائه شده  خروجی نهایی تحلیل عاملی تأییدی مرتبه دوم به ترتیب در حالت تخمین 1در نمودار 

 است.
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 : مدل تحلیل عاملی تأییدی مرتبه دوم در حالت تخمین استاندارد 1نمودار 

Figure 2 
Second-order Confirmatory Factor Analysis Model in the Standardized Estimation State 

 

های بیانگر متغیرهای پژوهش گیری پژوهش در گام اول بارهای عاملی شاخصبه منظور ارزیابی مدل اندازه
ها( بالاتر از رسشنامهها )سؤالات پها  مورد بررسی قرار گرفت. بارعاملی همه شاخصمتناظر آن tو مقادیر 

معنادار  05/0کمتر از  بوده و در سطح خطای 96/1متناظر بارهای عاملی نیز بالاتر از  tمقادیر . بود 5/0
ژوهش نیز بیانگر سطحی پدو)مدل تک سطحی(، سطح اول از مدل  1جدول . بنابراین مشابه با نتایج بودند

دل تحلیل ممناسب بودن سؤالات پژوهش است. شایان ذکر است علت متفاوت بودن بارهای عاملی در 
رم افزار ایموس برای ها است. در واقع در نعاملی مرتبه اول و مرتبه دوم، متفاوت بودن روش تحلیل داده

پی. ال. اس، تحلیل  افزار اسمارتشود اما در نرمها از روش مبتنی بر کوواریانس استفاده میتحلیل داده
 یرد. گها با استفاده از روش کمترین مربعات جزئی صورت میداده

 هنسلر-پایایی دیجکسترا گیری پژوهش، آلفای کرونباخ، پایایی ترکیبی، ودر گام دوم از ارزیابی مدل اندازه
شود، ضریب آلفای گونه که ملاحظه می(. همان2ابعاد تشکیل دهنده مدل پژوهش قرار گرفت )جدول 

انگیزش  هر سه مؤلفه در خصوص هنسلر-دیجکستراکرونباخ، ضریب پایایی ترکیبی و ضریب پایایی 
طح اول است. در سگیری پژوهش در است که نشانگر پایایی قابل قبول مدل اندازه 7/0ریاضی بالاتر از 

د بررسی کمتر از عین حال توجه به این نکته هم مهم است که مقادیر پایایی بر حسب هر سه معیار مور
. علاوه بر وجود ندارد برازش مدلو بیش بودن شدیدخطیمشکل همتوان گفت که هستند و لذا می 95/0

جا که ست. از آنروایی همگرای هر یک از ابعاد پرسشنامه انگیزش ریاضی گزارش شده ا 2این در جدول 
ها مگرای آنلذا روایی ه است، 5/0میانگین واریانس استخراج شده در مورد همه ابعاد مورد بررسی بالاتر از 

 شود. تأیید می
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 های پایایی و روایی همگرا: معیار2جدول 
Table 3 

Reliability and Convergent Validity Criteria 

 متغیر

Variable 

 آلفای کرونباخ

Cronbach's 
Alpha 

 پایایی ترکیبی

Composite 
Reliability 

 هنسلر-دیجکسترا
(Rho_A) 

Dijkstra–Henseler 
(Rho_A) 

میانگین واریانس 
 استخراج شده

Average Extracted 
Variance 

 انگیزش بیرونی

Extrinsic Motivation 
0.841 0.883 0.844 0.559 

 انگیزگیبی

Amotivation 
0.740 0.836 0.744 0.561 

 انگیزش درونی

Intrinsic Motivation 
0.795 0.867 0.796 0.619 

-اد به معیار فورنلاستن پس از تأیید روایی همگرای ابعاد پژوهش، در گام بعدی روایی واگرای این ابعاد با
بول است که میانگین (، روایی واگرا وقتی در سطح قابل ق1981لارکر بررسی شد. از نظر فورنل و لارکر )

های دیگر مدل باشد. هواریانس استخراج شده برای هر سازه بیشتر از واریانس اشتراکی بین آن سازه و ساز
های خود دارند تا با مدل، تعامل بیشتری با شاخصشود، تمام ابعاد ملاحظه می 3طور که در جدول همان
 شود. های دیگر. بنابراین روایی واگرای همه ابعاد مورد بررسی تأیید میسازه

 

 لارکر-: روایی واگرای ابعاد پرسشنامه انگیزش ریاضی بر اساس معیار فورنل3جدول 
Table 4 

Discriminant Validity of the Dimensions of the Mathematics Motivation Questionnaire Based on the Fornell-

Larcker Criterion 

 متغیر 

Variable 
 انگیزش بیرونی

Extrinsic Motivation 
 بی انگیزگی

Amotivation 
 انگیزش درونی

Intrinsic Motivation 
 انگیزش بیرونی

Extrinsic Motivation 
0.748   

 انگیزگیبی

Amotivation 
0.123 0.749  

 انگیزش درونی

Intrinsic Motivation 
0.146 0.413 0.787 

 

ویژه در ی و بهساختارهای معادلات در مدل روایی تشخیصی از معیارهای رایج برای ارزیابییکی دیگر 
همبستگی بین  نسبت این معیار .است (HTMTدوگانه ) –روش کمترین مربعات جزئی، معیار روایی یگانه 

کمتر از ستانه کند. اگر این نسبت از یک آرا محاسبه می ه همبستگی درون یک سازهب های مختلفسازه
 ی برقرار استها از یکدیگر متمایز هستند و روایی تشخیصدهنده این است که سازهنشان باشد، 85/0

ار ر همه موارد بسیهای روایی یگانه دوگانه میان متغیرها د، نسبت4مطابق جدول (. 883: 2020)حنفیه، 
 کند.   ریاضی را تأیید می است و لذا این معیار نیز روایی واگرای میان ابعاد پرسشنامه انگیزش 9/0کمتر از 
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 دوگانه –: روایی واگرای ابعاد پرسشنامه انگیزش ریاضی بر اساس معیار یگانه 4جدول 
Table 5 

Discriminant Validity of the Dimensions of the Mathematics Motivation Questionnaire Based on the Heterotrait–

Monotrait (HTMT) Criterion 

 متغیر 

Variable 
 انگیزش بیرونی

Extrinsic Motivation 
 انگیزش درونی

Intrinsic Motivation 
 انگیزش بیرونی

Extrinsic Motivation 
0.161  

 انگیزگیبی

Amotivation 
0.177 0.534 

و معیار مهم دل عاملی مرتبه دوم بیانگر یک مدل تکوینی است. در این بخش، سطح دوم از مدل تحلی
 برای سنجش اعتبار مدل، معناداری ضرایب مسیر و عدم وجود همخطی است. 

ها گزارش شده است. متناظر آن t، ضرایب مسیر ابعاد انگیزش پژوهش به سازه کلی و آماره 5در جدول 
توان لذا می واست  96/1در خصوص همه ضرایب مسیر بالاتر از  tر شود، مقداطور که ملاحظه میهمان

انگیزش بیرونی،  دهد که هر سه بعد، ضرایب مسیر را معنادار دانست. این نتایج نشان می95/0در سطح 
ر است بالاترین توانند اجزای سازنده انگیزش ریاضی باشند. شایان ذکانگیزگی و انگیزش درونی میبی

ر، سازنده انگیزش بوط به بعد انگیزش درونی است. بنابراین این بعد بیش از دو بعد دیگضریب مسیر مر
 آموزان پایه سوم و چهارم است. ریاضی دانش

 

 هامتناظر آن t: ضرایب مسیر ابعاد انگیزش پژوهش به سازه کلی و آماره 5جدول 
Table 6 

Path Coefficients of Research Motivation Dimensions to the Overall Construct and Their Corresponding t-
Statistics 

 متغیر 

Variable 
 ضریب مسیر

Path Coefficient 

 tآماره 

T Statistic 

 انگیزش بیرونی

Extrinsic Motivation 
0.661 7.77 

 انگیزگیبی

Amotivation 
0.425 7.76 

 انگیزش درونی

Intrinsic Motivation 
0.348 6.59 

 

ماره تحمل )تولرنس( دو معیار آماره تحمل و عامل تورم واریانس گزارش شده است. آ 6نهایت در جدول  در
ست. بنابراین هر انسبتی از واریانس یک متغیر مستقل است که توسط سایر متغیرهای مستقل تبیین نشده 

یز از تقسیم عدد یانس نخطی کمتر است. عامل تورم وارتر باشد، میزان همقدر آماره تحمل به یک نزدیک
عامل تورم واریانس  گونه که در توضیحات قبلی گفته شد، اگر مقدارآید. هماندست میبر آماره تحمل به 1

 خطی چندگانه است. باشد، بیانگر وجود هم 5تر از بزرگ
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 گیزش ریاضی، مقدار عامل تورم واریانس در خصوص هر سه بعد پرسشنامه ان6بر اساس نتایج جدول 
خطی چندگانه نیز، مدل تحلیل توان گفت که بر اساس معیار هماست و لذا می 2و حتی کمتر از  5کمتر از 

 .عاملی مرتبه دوم پرسشنامه انگیزش ریاضی از اعتبار مناسبی برخوردار است

 
 خطی چندگانه: نتایج بررسی هم6جدول 

Table 7 
Results of multiple collinearity analysis  

 ر متغی

Variable 
 آماره تحمل 

Tolerance Statistic 

 عامل تورم واریانس

Variance Inflation Factor 

 انگیزش بیرونی

Extrinsic Motivation 
0.974 1.026 

 انگیزگیبی

Amotivation 
0.819 1.221 

 انگیزش درونی

Intrinsic Motivation 
0.825 1.212 

 
ضی بالانتکین و رتبه اول و مرتبه دوم پرسشنامه انگیزش ریادر مجموع نتایج تحلیل عاملی تأییدی م

رای سنجش انگیزش توان از این ابزار ب( حاکی از اعتبار مناسب این پرسشنامه است و می2014اوکسال )
اطمینان از روایی و  آموزان پایه سوم و چهارم ابتدایی استفاده نمود. شایان ذکر است پس ازریاضی دانش
آموزان مورد مطالعه شهای انگیزش ریاضی داندر ادامه میانگین و انحراف استاندارد مؤلفه پایایی ابزار،

انگیزگی یب؛ 58/2±811/0محاسبه شد. بر این اساس میانگین و انحراف استاندارد انگیزش بیرونی 

 بود.  85/3±911/0و انگیزش درونی  898/0±33/2

 
 گیریبحث و نتیجه

( در 2014پرسشنامه انگیزش ریاضی بالانتکین و اوکسال ) ساختار عاملی که نتایج این پژوهش نشان داد
های درستی مؤلفهشده بههای طراحیسنجی تأیید کرد که گویههای روان. تحلیلگرددتأیید مینمونه ایرانی 

ی، این ابزار با سه بعد انگیزش درون ها همچنین نشان داد که. تحلیلدهندانگیزش ریاضی را پوشش می
آموزان ابتدایی ایران برخوردار از پایایی و روایی قابل قبولی در جامعه دانش انگیزگیو بی انگیزش بیرونی

. این یافته همچنین با همخوانی دارد( 2014بالانتکین و اوکسال ) است. این یافته با نتایج پژوهش اصلی
سو است که اگرچه به اعتباریابی ( هم2019)باباکووا  و براتوفیاستار(، 2012) های یاووز و همکارانیافته

ها نیز دریافتند که ابزار سنجش انگیزش ریاضی از های انگیزش ریاضی متفاوتی پرداختند اما آنمقیاس
شود. نتایج تا انگیزگی تشکیل مییک ساختار سه بعدی مشتمل بر انگیزش درونی، انگیزش بیرونی و بی
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( نیز همخوانی دارد که نشان دادند ابزار سنجش انگیزش 2023همکاران )نورکریم و های حد زیادی با یافته
 ریاضی مشتمل بر سه بعد انگیزش درونی، انگیزش بیرونی و ادراک از ریاضی است. 

 گریخودتعیین با مبانی نظریهکامل طور به، بعدی پرسشنامهساختار سهمبنی بر تأیید نتایج پژوهش 

ی نیازهای انگیزگی )عدم تمایل به عمل ناشی از عدم ارضاهای بیهمخوانی دارد. شناسایی مؤلفه
سازی( مختلف درونی شناختی پایه(، انگیزش بیرونی )انجام رفتار تحت تأثیر عوامل خارجی با درجاتروان

دهنده توانایی ابزار در و انگیزش درونی )انجام فعالیت به دلیل ارزش ذاتی و لذت بخشی آن( نه تنها نشان
ای و پایایی آن در بافت ز قائل شدن بین سطوح مختلف انگیزش است، بلکه تأییدی بر اعتبار سازهتمای

در  گریتعیینخود ها از یک سو بر کاربردپذیری نظریهشود. این یافتهفرهنگی پژوهش حاضر محسوب می
در جهت های آتی گذارد و از سوی دیگر زمینه را برای پژوهشهای فرهنگی مختلف صحه میمحیط

فراهم  شناختی رای روانویژه بروندادهابروندادهای تحصیلی بهبررسی روابط علی بین این ابعاد انگیزشی با 
معتبر برای سنجش  این مطالعه گامی مهم در توسعه ابزارهای بومی و توان گفتمی  سازد. بدین ترتیبمی

 . ای مستحکم برداشته استانگیزش در چارچوب نظریه
توان ی، میگرمبانی نظریه خودتعیینبا ساختار عاملی ابزار سنجش انگیزش ریاضی  ه تطابقبا توجه ب

دهنده انگیزش درونی در این ساختار، که نشان مؤلفه ها را با استناد به تلویحات این نظریه تفسیر نمود.یافته
های یادگیری ز انگیزهکننده آن دسته ااست، منعکس گریخودتعیین بالاترین سطح خودمختاری در نظریه

گیرند.                                                                                   است که کاملا  درونی شده و از علایق ذاتی، حس کنجکاوی و لذت ناشی از حل مسئله سرچشمه می
کنند، ریاضیات را نه به عنوان یک تکلیف اجباری، نمره بالایی کسب می مؤلفهآموزانی که در این دانش

پندارند که به خودی خود ارزشمند است. این نوع برانگیز میبلکه به عنوان یک فعالیت معنادار و چالش
تر و خلاقیت بالاتر همراه                                                                       انگیزش معمولا  با پیامدهای مثبت آموزشی مانند پشتکار بیشتر، یادگیری عمیق

العمر مثبت تواند به ایجاد نگرش ماداماند که تقویت این نوع انگیزش میاست. مطالعات متعدد نشان داده
های خارجی را در بر                                                 در مقابل، ب عد انگیزش بیرونی طیف وسیعی از انگیزه. ینجامدنسبت به ریاضیات ب

های ملموس )مانند نمره خوب یا جایزه( تا اجتناب از تنبیه و یا حتی تواند از دریافت پاداشگیرد که میمی
سازی را نشان تواند سطوح مختلفی از درونی                                                    جلب توجه و تأیید دیگران را شامل شود. این ب عد خود می

شده های تنظیم                                                                      های کاملا  خارجی که فرد کمترین احساس کنترل را بر فعالیت دارد، تا انگیزهدهد؛ از انگیزه
این امکان را  معلماناند. شناسایی این طیف در ابزار حاضر به های فردی تلفیق شدهکه تا حدی با ارزش

پردازند یا تا حدی لایل ابزاری به یادگیری ریاضی می                 آموزان صرفا  به ددهد که تشخیص دهند آیا دانشمی
 گریخودتعیین انگیزگی، که در نظریهسوم یعنی بی . مؤلفهاند ارزش ذاتی این دانش را درک کنندتوانسته

دهنده حالتی است که فرد هیچ ارتباط شود، نشانبه عنوان عدم وجود انگیزه درونی یا بیرونی تعریف می
بیند. این حالت ممکن است ناشی از تجربیات ار خود )مطالعه ریاضی( و نتایج آن نمیمعناداری بین رفت
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آموزانی که در مکرر شکست، احساس عدم شایستگی، یا عدم درک کاربردهای واقعی ریاضی باشد. دانش
یاضی مواجه تفاوتی، اجتناب یا مقاومت در برابر یادگیری ر                  کنند، معمولا  با بی                          این ب عد نمره بالایی کسب می

تواند از تثبیت ای برخوردار است، چرا که مداخلات به موقع میهستند. شناسایی این گروه از اهمیت ویژه
 . این وضعیت و پیامدهای منفی تحصیلی آن جلوگیری کند

از آن جهت  انگیزگیبی وها به سه مؤلفه انگیزش درونی، بیرونی تأیید اعتبار ابزار و تقلیل و تفکیک آیتم
تری از دقیق دهد پروفایل انگیزشیحائز اهمیت است که به پژوهشگران و متخصصان آموزشی امکان می

های های این سازه در محیطبعدی به انگیزش، از پیچیدگییادگیرندگان ترسیم کنند و به جای نگاه تک
آموزان نیاز به م دانشداتوانند تشخیص دهند که کمعلمان با استفاده از این ابزار می. آموزشی آگاه باشند

رادی در معرض خطر روند و چه افهای بیرونی به پیش میتقویت انگیزش درونی دارند، کدام یک با انگیزه
رای مثال، برای تواند به طراحی مداخلات هدفمند منجر شود؛ بانگیزگی قرار دارند. این تشخیص میبی

ای گروه دوم برانگیز استفاده کرد، برائل چالشهای آموزش اکتشافی و مستوان از روشگروه اول می
ه بازسازی اعتماد به بتوان به تدریج ارزش ذاتی ریاضیات را آشکار ساخت و برای گروه سوم ابتدا باید می

ها از یک سو تهاین یاف نیز، در سطح نظری. نفس و ایجاد ارتباط بین ریاضی و زندگی روزمره پرداخت
یگر سؤالات دگری در حوزه آموزش ریاضیات است و از سوی ریه خودتعیینتأییدی بر کاربردپذیری نظ

های . پژوهشکندمطرح می آموزش ریاضیات هایسایر جنبهنظریه در در خصوص کاربرد این جدیدی را 
 . بپردازند هاجنبهتوانند به بررسی این آینده می

همچون  داده از طریق پرسشنامه های روش گردآوریبه چالشتوان های این پژوهش میاز محدودیت
گیری نیز ش نمونهاشاره کرد. همچنین غیرتصادفی بودن رو هاپرسشنامه پاسخ به نمایی دراحتمال مطلوب

ات آینده از شود در مطالعپیشنهاد می های پژوهش حاضر بوده است. بنابراینیکی دیگر از محدودیت
پایایی طولی ابزار  بیشتر نتایج استفاده شود و همچنینهای ترکیبی )کیفی و کمی( برای اعتباربخشی روش

آموزان زش درونی دانشمنظور افزایش انگی. در نهایت بههای زمانی مختلف مورد ارزیابی قرار گیرددر دوره
ساز همچون ی دستکارگیری ابزارهاشود که با اقداماتی از قبیل بهمعلم پیشنهاد میدر درس ریاضی به 

وارسازی ت بازیخط و . . .؛ استفاده از اشیاء روزمره در تدریس؛ کاربسمقوایی، چوب های هندسیشکل
طی همچون های اطلاعاتی و ارتباگویی، استفاده از فناوریتدریس و ارزشیابی، کاربست روش قصه

تر اباقعی، زمینه جذوهای تعاملی، استفاده از تکالیف موقعیتی و ارتباط دادن ریاضی با زندگی اپلیکیشن
 آموزان را فراهم آورند.  شدن ریاضی برای دانش

تواند هم در شده میبعدی شناساییبا ساختار سه اعتباریابی شده در این پژوهش در مجموع، ابزار
های بنیادی درباره انگیزش یادگیری ریاضی و هم در کاربردهای عملی برای تشخیص و مداخله پژوهش

شود که در تفسیر نتایج، به زمینه فرهنگی رد. با این حال، به کاربران توصیه میبه موقع مورد استفاده قرار گی
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های شتابزده بدون در نظر گرفتن این عوامل اجتناب کنند. و آموزشی توجه ویژه داشته باشند و از تعمیم
رای استفاده تر بهای کوتاههای سنی متفاوت و نیز ایجاد فرمهای مختلف این ابزار برای گروهتوسعه نسخه

 . های آینده در توسعه این ابزار باشدگیریتواند از جمله جهتهای آموزشی میدر محیط
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 (2014نسخه اصلی و نسخه ترجمه شده مقیاس انگیزش ریاضی بالانتکین و اوکسال )
Appendix 1: 

Original and translated version of Mathematical Motivation Scale (Ballantine and Oxall, 2014) 

 Türkçe versiyonu  نسخه فارسی

زمون که باعث شود در آ یمطالبی، یادگیری اضیدر کلاس ر. 1
 است. یکافبرایم  ،کسب کنم یینمره بالا

 1. Matematik dersinde yer alan konuları, derste 

başarılı olacak. kadar öğrenmek yeterlidir. 

نجام ا رمیبگ یخوب ینمره نکهیا یرا برا امریاضی فیتکال. 2
 .دهمیم

 2. Ödevlerimi, yüksek puan almak için yaparım. 

 Matematik ödevlerimi, öğretmenim istediği için .3  .دهمیمعلم انجام م تیرا به خاطر رضا یاضیر فیتکال. 3
yaparım. 

 .Matematiğe, dersi geçmek için çalışırım .4  کنم.می شدن در کلاس ریاضی تلاش. فقط برای قبول4

یدرس م یاضیام در کلاس رخانواده تیرضا یفقط برا. 5
 .خوانم

 5. Matematik dersine, sadece ailemin beklentilerini 

karşılamak için çalışırım. 

یمرا انجام ن هاسخت باشد آن یلیخ یاضیالات رؤاگر س. 6
 .دهم

 6. Matematik soruları çok zor olduğunda, bunları 

yapmaktan vazgeçerim. 

 .atematik dersinde çabuk sıkılırım .7  .شومیخسته م یاضیبه سرعت در کلاس ر. 7

 یدر زندگ رمیگیم ادی یاضیکه در کلاس ر یاز مطالب یعض. ب8
 ندارد. یکاربرد

 8. Matematik dersinde öğrendiklerimin bana ne yarar 
sağlayacağından emin değilim 

 .Matematik dersi ilgimi çekmiyor .9  .ستیجالب ن میبرا یاضیکلاس ر. 9

 .Matematikle zaman geçirmek istemiyorum .10  بگذرانم. یاضیوقت خود را با ر خواهمینم. 10

نچه آ .ستیمهم ن میبرا یاضیگرفتن نمره بالا در کلاس ر. 11
 .تر استمهم میبرا رمیگیم ادیکه 

 11. Matematik dersinde yüksek not almak önemli 

değildir, önemli olan derste yer alan konuları 
öğrenmektir. 

 Matematikte zor sorularla uğraşmaktan .12  .را دوست دارم یاضیالات سخت رؤکردن سحل. 12

hoşlanırım. 
 .Matematik dersi ilgimi çekiyor .13  را دوست دارم. یاضیکلاس ر. 13

 .atematik dersine çalışırken mutlu oluyorum .14  را دوست دارم. یاضیخواندن ر. 14

 

  


