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 (.Luffa cylindrica L)  یف ل   اه ی در گ   ی ش ی و زا   ی ش ی رو   ی اندام ها   ی ح ی ساختار تشر   ی ررس ب 

   2، معصومه ماهوت فروشها*1سایه جعفری

 دانشیار زیست شناسی گیاهی، دانشکده ی علوم زیستی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال  .1

 علوم زیستی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال دانشجوی دکترای زیست شناسی تکوینی گیاهی، دانشکده ی   .2

 چکیده 

گرمسیری های گرمسیری و نیمههای متنوعی است که در اکوسیستم شامل گونه  (Cucurbitaceae Juss) تیره کدوئیان  سابقه و هدف:

از (Luffa cylindrica)  دارند. گیاه لیفهای تشریحی و کاربردهای دارویی و صنعتی مورد توجه قرار  اند و به دلیل ویژگیپراکنده ، یکی 

هایی مانند تب، آسم و مشکلات گوارشی اهمیت اعضای برجسته این تیره، به دلیل استفاده از فیبر میوه در صنایع آرایشی و درمان بیماری

های رویشی )ریشه، ساقه، برگ و دمبرگ( و زایشی )گرده و تخمک( این گونه پرداخته  این پژوهش به بررسی مراحل تکوین اندام   .زیادی دارد

 است. 

 

و پس از انجام برش دستی با    دشگیاهان انجام و در فیکساتور الکل گلیسیرین نگهداری    مختلفهای  برداری از بخشنمونه   :هامواد و روش 

تثبیت و  FAA های مریستم راس ساقه و غنچه گل درهمچنین، نمونه   آمیزی شد.آمیزی مضاعف کارمن زاجی و آبی متیلن رنگرنگ روش 

 .برداری شدهای مناسب عکسآمیزی با هماتوکسیلین و ائوزین، از نمونهو رنگ با میکروتوم گیریپس از برش

 

ها با مزوفیل نردبانی و  ای شامل اپیدرم، پوست و استوانه مرکزی دارند و برگنتایج نشان داد که ریشه و ساقه ساختارهای چندلایه   ها: یافته 

-های آوندی دوطرفه در ریشه و ساقه و مزوفیل پشتیهمچنین، آرایش دسته  شوند. ها با هیپودرم کلانشیمی مشخص میاسفنجی و دمبرگ

های آوندی ساقه و دمبرگ هایی در تعداد دستههرچند تفاوت    توجهی با سایر اعضای این تیره نشان داد،های قابلشکمی در برگ، تطابق

تکوین     ای است.های گرده دوکیسهدر بخش زایشی، تکوین گرده شامل تقسیم میوز سلول مادر میکروسپور و تشکیل دانه    .مشاهده شد

  .شودزا در مرکز کیسه جنینی تشکیل میو سلول تخماست  (anatropous) پوششی و خمیدهتخمک نیز از نوع تک 

 

توجه  ، تنوع ساختاری و کارکردی قابلL. cylindricaها علاوه بر ارائه اطلاعات ارزشمند درباره ساختار و تولیدمثل  این یافته  گیری:نتیجه 

بهبود تولید     وری کشاورزی،ارتقای بهره  ، یدرک روابط فیلوژن    تر، بندی دقیقتوانند در طبقهاین نتایج می   دهد. در تیره کدوئیان را نشان می

 .محصولات دارویی و حفظ تنوع زیستی نقش مؤثری ایفا کنند

 

 تشریحی ساختارمک، تکوین گرده و تخ  ،Luffa cylindrica، تیره کدوئیان : کلید واژه 
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Abstract 

Introduction: The Cucurbitaceae family (Juss) consists of diverse species in tropical and subtropical 

ecosystems. It is of significant interest due to their anatomical characteristics and medicinal and industrial 

applications. Luffa cylindrica, a prominent member of this family, is highly valued for its fruit fiber, 

which is used in cosmetic products, and its medicinal properties in treating diseases such as fever, asthma, 

and digestive issues. This study investigates the development stages of this species' vegetative (root, 

stem, leaf, and petiole) and reproductive (pollen and ovule) organs. 

Methods: Samples from various plant parts were collected and preserved in a glycerin alcohol fixative. 

After manual sectioning, the samples were stained (double-staining method, carmine red—methylene 

blue). Apical meristems and flower buds were fixed in FAA, sectioned with a microtome, and stained 

(hematoxylin-eosin).  

Results: The results showed that the root and stem have multi-layered structures, including the epidermis, 

cortex, and central cylinder. The leaves exhibited palisade and spongy mesophyll, and the petioles 

showed a characteristic hypodermal collenchyma. The vascular bundles in the root and stem were 

arranged in a collateral pattern. The leaf had dorsoventral mesophyll, which displayed notable similarities 

with other family members. However, differences in the number of vascular bundles in the stem and 

petiole were observed. In the reproductive organs, pollen development includes the meiotic division of 

the microsporocyte and the formation of a bicellular pollen grain. Ovule development was anatomic and 

unilayered, with the egg cell forming at the center of the embryo sac. 

Conclusion: These findings not only provide valuable information about the structure and reproduction 

of Luffa cylindrica, but also highlight significant structural and functional diversity within the 

Cucurbitaceae. These results could be significant in more accurate classification, understanding 

phylogenetic relationships, enhancing agricultural productivity, improving medicinal product 

production, and preserving biodiversity. 

Key Words: Anatomical structures, Cucurbitaceae, Luffa cylindrica, Pollen and ovule development  
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 مقدمه 

ای بزرگ  هتیر    ،(Cucurbitaceae Jussی کدوئیان )تیره

بهو   که  است  گستردهناهمگن  جهان    ایطور  سطح  در 

های مختلفی از  ه در اکوسیستمتیراین      پراکنش یافته اند.

(.  1)  گرمسیری وجود داردجمله مناطق گرمسیری و نیمه 

  تیره   این  ، که به.Luffa cylindrica Lلیف با نام علمی  

و   دارویی  خواص  با  مهم  گیاهان  از  یکی  دارد،  تعلق 

شود و  در سراسر دنیا یافت میکه  کاربردهای صنعتی است

این گیاه به دلیل      شود.شناخته می "tori" معمولاً به عنوان

ای غنی از فیبر که برای تولید لیف مورد استفاده قرار میوه

شود. لیف  گیرد، به عنوان یک گیاه فیبری شناخته میمی

ای و اسفنجی این گیاه که دراز و  تهیه شده از میوه استوانه 

است برای    ،پیچان  بسیاری  محافظتی  و  درمانی  خواص 

سلول  برداشتن  برای  و  دارد  و  پوست  پوست  مرده  های 

و قدمت آن    رود تحریک جریان خون زیر پوست به کار می

برمی باستان  دوران  به  ماساژ  ابزار  یک  عنوان    .گرددبه 

ر همچنین فیبر این گیاه از ظرفیت بالای جذب آب برخوردا 

بهبود     ، است و در تسکین دردهای مفصلی و روماتیسمی

سلول  برداشتن  خون،  شادابی  جریان  و  پوست  مرده  های 

در  دیگر خواص درمانی آن  ز  ا    (.3و    2موثر است )پوست  

درمان طیف وسیعی   توان به استفاده از آن درمی  طب سنتی

بیماری  کزاز، از  عضلات،  گرفتگی  تشنج،  تب،  جمله  از  ها 

مغز دانه      . همچنین،شاره نمودآسم و مشکلات گوارشی ا

کاهش   در  و  دارد  بادشکن  و  ضدانگلی  خاصیت  گیاه  این 

 .هایی مانند اسهال خونی و سکسکه مؤثر استعلائم بیماری

کشت و استفاده از   های منحصر به فرد آن،به دلیل ویژگی

مرطوب، و  گرم  نواحی  در  گیاه  مناطق      این  در  جمله  از 

تاریخچه کشت     .شمالی و جنوبی ایران، گسترش یافته است

Luffa cylindrica   دهد که این گیاه در مناطق  نشان می

از جمله چین، شمال      آمریکای مرکزی،  هند،      مختلفی 

های  یژگیو     (.3)  کند آفریقا و جنوب شرقی آسیا رشد می

شناسی این گیاه عبارت است از: ساقه دراز، گرهدار و   گیاه

ساده،      ها متناوب،ضلعی. برگ  5متر با مقطع    5به ارتفاع  

گلبول هستند.  گوشوارک  بدون  و  جنس  دار  این  در  ها 

روی یک  است که  زرد رنگ و بر دو نوع نر و ماده      درشت،

دار و به رنگ  گوشت    ای،میوه لیف استوانه    پایه قرار دارند. 

  8-5متر و عرض آن  سانتی  50-25سبز است که طول آن  

است  سانتی ساختار تحقیقات مختلفی در مورد      (.3)متر 

که     (Cucurbits) کدوئیان  تشریحی است،  شده  انجام 

آن  سال  بیشتر  از  پیش  مطالعات    (.  ۴)  اندبوده  1۹۴0ها 

مورد  مقایسه در  سیستماتیک  و  تشریحیای    ساختار 

این    هاهای گیاهی مختلف )ریشه، ساقه و برگ( گونهاندام

  Ndukwu  (5  ،) Ajuruو  Ikechukwuتوسط   تیره

 Ndukwu (7  ،)Agbagwa (8 ،)و  Okoli (6 ،)Okoliو

Săvulescu    و Hoza(۹  ،) Mohammed   همکاران و 

(10)  ،Selvaraj  (   Francisو    Wahua؛  (11و همکاران 

 Teodosiuو    Luchian(،  13و همکاران )  Vieira(؛  12)

(1۴)  ،Ekeke    وAgogbua  (15  )da Silva    و همکاران

اهمیت علمی و کاربردی  همچنین     . انجام شده است(  16)

از   توسط   (Cucurbitaceae) کدوئیانتیره  چندین گونه 

ساختار تشریحی   نویسندگان مختلفی نشان داده شده است.

این  های مهم  های رویشی برخی جنسشناسی اندامو ریخت

آن  تیره اهمیت  پیچک( 6)  هاو  آناتومی  دم،  و  در  ها  میوه 

گونه کدوئیانشناسایی  تشریحی،  (15)   های    ساختار 

از جمله     Momordica   (18،)های  دمبرگ و ساقه گونه

که   هستند  مطالعات  قابلاین  ساختار توجه    تغییرات 

بخش جهت  تشریحی  را  گیاه  مختلف  شناسایی  های 

زیست شناسی   اریدانش: مسئول   سندهی نو 

دانشگاه    ،یستی، دانشکده علوم ز گیاهی 

 واحد تهران شمال یآزاد اسلام

 :ک یالکترون آدرس

jafarisayeh@gmail.com 

 18/0۹/1۴03مقاله:  افتیدر خیتار

 22/0۹/1۴03:  رشیپذ خیتار
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میهای  گونه نشان  و    . دن دهکدوئیان  تکوینی  دیدگاه  از 

مطالع نظیر    هتشریحی،  دارویی  گیاهان  روی   Luffaبر 

cylindrica     و رشد  فرآیندهای  درک  در  زیادی  اهمیت 

اندام نقش کلیدی در توسعه و همچنین  های گیاه  توسعه 

گیاه بهرهدانش  و  مطالعات  شناسی  دارند.  کشاورزی  وری 

گیاه، رشد  مراحل  بررسی  به  بلوغ،     تکوینی  تا  جنین    از 

کمک کرده و به فهم چگونگی تعاملات ژنتیکی و محیطی  

رساند. این مطالعات  در تشکیل ساختارهای گیاهی یاری می

بهینه می به  تولید توانند  بهبود  کشت،  شرایط  سازی 

بیشتر متابولیت مقاومت  با  گیاهانی  پرورش  و  ثانویه  های 

بیماری  و  محیطی  شرایط  به  کنند.نسبت  کمک  در      ها 

تواند به تقویت کشاورزی  نتیجه، توسعه چنین تحقیقاتی می

به همین     .پایدار و حفظ تنوع زیستی کمک شایانی نماید

تکوین   مراحل  مقایسه  و  بررسی  به  کنونی  پژوهش  دلیل 

 های رویشی و زایشی این گیاه دارویی پرداخته است. اندام

 

 روش ها مواد و  

نهال   و  بذر  تهیه  و  اصلاح  موسسه  از  تهیه  از  بعد  بذرها 

گرم ماده مؤثره در    2کش بنومیل در غلظت  اصفهان با قارچ

آب   با  بذرها  سپس  گردیدند.  ضدعفونی  بذر  کیلوگرم 

به مدت  شست  و  داده شدند  خیسانده    ۴وشو  آب  در  روز 

بذرها با    شدند. در آغاز فصل بهار، بعد از شخم زدن زمین،

آبیاری  .  چهار تکرار و با رعایت فاصله مناسب کشت گردیدند

از سیستم قطره استفاده  با  انجام شد.زمین  این     ای  برای 

بذور     لیتر تهیه شد. 20منظور، ظروف پلاستیکی به حجم 

های مشخصی  از قسمت    روز جوانه زدند.   22تا    1۴بعد از  

ی سوم و چهارم( و برگ،  از ساقه )بخش میانی بین میانگره

ریشه و  نمونهدمبرگ  گیاهان  در ی  و  شد  انجام  برداری 

برش برای  که  گلیسیرین  الکل  نیاز  فیکساتور  دستی  های 

ها با روش  گیری، نمونه است، نگهداری شدند. پس از برش

آمیزی آمیزی مضاعف با کارمن زاجی و آبی متیلن رنگرنگ

نمونه از  بررسی،  از  پس  و  با  شدند  مناسب  های 

نمونه عکس (Nicon) فتومیکروسکوپ  شد.  های  برداری 

ساقه راس  غنچه  مریستم  مختلفو  مرحل  در  گل  در   ی 

میکروتوم  FAA کنندهتثبیت  برش  برای  و  گرفتند    قرار 

برش Biocut) ۴060مدل  ) از  پس  شدند.  و آماده  گیری 

های مناسب  ا هماتوکسیلین و ائوزین، از نمونه آمیزی برنگ

اسلامی  عکس آزاد  دانشگاه  در  عکسبرداری  شد.  برداری 

انجام  محمودیه  آزمایشگاه  محل  در  و  شمال  تهران  واحد 

 .شد

 

 نتایج 

های  اندام   های تشریحی نتایج حاصل از بررسی 

 رویشی 
از خارج به داخل شامل    (1-)شکل ا  ریشهساختار تشریحی  

سلول)  اپیدرم ردیف  دیوارهیک  با  پارانشیمی  های  های 

از    پوست  (،نازک هایی  لایه  با  سلول )  پارانشیمی  های 

فراواندیواره سلولی  بین  فضای  و  نازک  تشکیل   (های 

استوانه مرکزی     ،(آندودرم)ترین لایه پوست  شود. درونیمی

فضاهای بین   فاقد های پارانشیمی را احاطه کرده و از سلول 

استوانه مرکزی شامل یک دایره      سلولی تشکیل شده است.

های آوندی به  این دسته    های آوندی است. محیطی و دسته

از   منفرد  لایه  یک  توسط  و  یافته  آرایش  حلقه  یک  شکل 

های نازک، به صورت یک در های پارانشیمی با دیوارهسلول 

های آندرودرم و متناظر با عناصر پروتوگزیلم  میان با سلول

ای و مواج  مقطع عرضی ساقه در این گیاه دایره  .قرار دارند
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)شکل   های زیر استساختار درونی ساقه شامل بخش  است.

بیرونی(1-ب که  اپیدرم،  سلول:  از  و  بوده  لایه  های  ترین 

های نازک و متراکم تشکیل شده و فاقد  پارانشیمی با دیواره

بین چند  فضای  شامل  هیپودرم،  بعدی،  لایه  است.  سلولی 

دار است که نقش حفاظتی ایفا  نشیم از نوع گوشهلالایه ک

همچنین، در      کند و در زیر نواحی برجسته قرار دارد.می

لایه   چند  از  کمتر  تعدادی  اپیدرم،  فرورفته  نواحی  زیر 

های پارانشیمی وجود دارد که دارای کلروپلاست بوده  سلول 

دهند. پوست،  و به همین دلیل فعالیت فتوسنتزی انجام می

سلو لایه  چند  از  است،  شده  واقع  هیپودرم  زیر  در  لی که 

می احاطه  را  مرکزی  استوانه  اطراف  و  شده  کند.  تشکیل 

درونی تک آندودرم،  لایه  یک  از  پوست،  لایه  ردیفی  ترین 

محیطی،   دایره  شامل  مرکزی  استوانه  است.  شده  ساخته 

های دسته    ای مغزی است.های آوندی و بافت زمینهدسته 

  تایی بیرونی و درونی آرایش یافته اند.  5آوندی در دو حلقه  

های اسکلرانشیمی تشکیل دایره محیطی از چند لایه سلول

  در دمبرگ  .شده و به شکل یک نوار پیوسته در آمده است

شوند: اپیدرم، که  های زیر مشاهده می، بخش(1-)شکل ج

سلولی است  های بدون فضای بینیک لایه متراکم از سلول 

یه  ها قرار دارد. هیپودرم، شامل چند لاو در بین آنها روزنه

دار است که به طور گسسته از نوع گوشه  نشیمیلاسلول ک

شده واقع  اپیدرم  زیر  سلول در  از  نیز  پوست  های  اند. 

با دیواره استوانه پارانشیمی  نازک تشکیل شده است.  های 

های آوندی است که به ترتیب از خارج  مرکزی شامل دسته 

آبکش بیرونی، کامبیوم بیرونی، بافت      به داخل عبارتند از:

لایه تعداد  )با  درونی  کامبیوم  به  چوب،  نسبت  کمتر  های 

کامبیوم بیرونی( و آبکش درونی )با وسعتی کمتر از آبکش  

نشان    (1-)شکل د   بررسی ساختار تشریحی برگ      .بیرونی(

دهد که برگ دارای سطح پشتی و شکمی است و ساختار  می

را شامل می اپیدرم  زیر  بر روی سطح دشود:  یکی  لایه،  و 

فوقا )اپیدرم  شکمی پشتی  سطح  روی  بر  دیگری  و  نی( 

سلول  ردیف  یک  از  لایه  دو  هر  تحتانی(.  های  )اپیدرم 

دیواره با  شدهپارانشیمی  تشکیل  نازک  بافت      اند.های 

سلول شامل  اسفنجی  مزوفیل  و  نردبانی  پارانشیمی  های 

های پارانشیم نردبانی که در زیر اپیدرم فوقانی  است. سلول

سلولی اندکی  ای شکل بوده و فضای بینقرار دارند، استوانه 

ها، بافت  زیر این سلول     دارند و حاوی کلروپلاست هستند. 

سلولی بیشتر قرار ای با فضای بینپارانشیم اسفنجی یا حفره

سلول  با  مقایسه  در  و  تعداد  دارد  نردبانی،  پارانشیم  های 

های آوندی  ها کمتر است. دستهکلروپلاست در این سلول

د یکنواخت  طور  شدهبه  پراکنده  مزوفیل  بافت  که  ر  اند، 

رگبرگ و  بزرگ  میانی  رگبرگ  است شامل  کوچکتر   های 

.(1-)شکل ه
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ائوزین(؛   -هماتوکسیلین  با  آمیزی  رنگ )  (4×)  (؛ د، برگآمیزی با کارمن زاجی و سبز متیل رنگ  ؛ ب، ساقه، و ج، دمبرگ، )مقطع عرضی ریشها،    -1شکل  

 ( 4×لیف ) آمیزی با کارمن زاجی و سبز متیل رنگ ( 4×)رگبرگ میانی لیف  ه،

Su: ، چوب پنبهp.c: ، پارانشیم پوستSc: ، اسکلرانشیمxy: ، بافت چوبph:  بافت آبکشEpi:  ،اپیدرم Co: ،کلانشیم O.Ph :خارجی آبکش ، :o.pca  

اسفنجی پارنشیم: Sp، اینرده پارانشیم: P.Pa کرک، :Triداخلی، آبکش :i.ph داخلی، پروکامبیوم :i.pca بیرونی،  پروکامبیوم

 

لیف مشابه تیپ  (  2)شکل  ساختمان مریستم نخستین ساقه  

ها است و از دو بخش اصلی تونیکا و کورپوس ای دولپهرایج  

مریستم مغزی و      در زیر این ساختار،    تشکیل شده است.

با سلول بنیادی  رنگحلقه  و  دارند.  های کوچک  قرار  پذیر 

دار است و حفرات بزرگی پارانشیم این بخش به صورت لوب 

مریستم رویشی راس ساقه   .  شودها مشاهده میمیان سلول

برگ و  گرفته  قرار  ساقه  انتهای  تشکیلدر  حال  در   های 

 :شامل سه بخش اصلی است  و شونداطراف آن مشاهده می

دو ردیف سلول فشرده  از  قسمت انتهایی )تونیکا و کورپوس(

های چندوجهی  ای از سلول و منظم در ناحیه تونیکا و توده

کورپوس ناحیه  است  در  شده  قله    تشکیل  تشکیل  به  که 

این  (،  منطقه جانبی )حلقه بنیادی    . کنندمی  مریستم کمک

های متقابل را در  برگ    های کوچک و فعال،بخش با سلول

  .کند و نقش مهمی در ایجاد بنیان برگی داردگیاه تولید می

مغز مریستم  با  سلول ی،  ناحیه  و  واکوئلی  ناحیه  این  های 

 .پذیری کمتر هستند و در زیر کورپوس قرار دارندرنگ

ررسی ساختار تشریحی و تکوین مریستم زایشی  ب 

 و تشکیل اجزاء گل 

نشان (  3-ی )شکل اشده از مریستم زایش  های گرفتهبرش

پذیری  دهند که این مریستم حجیم و برآمده است. رنگمی

های جانبی و انتهایی تقریباً یکنواخت بوده و  آن در بخش

سلول  راسدر   از  لایه  چند  با  مریستم،  متراکم  های 

مشاهده  رنگ رویشی  مریستم  به  نسبت  بیشتر  پذیری 

عنوان مریستم هاگزا در نظر  تواند بهاین بخش می    شوند.می

پذیری کمتری های زیرین آن که رنگگرفته شود و قسمت

.شوندبه عنوان مریستم نهنجی شناخته می   دارند،

ا  ب ج

 ه د
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حلقه   : I.rبنیان برگی،  :I.Fمریستم مغز،  : M.Mکورپوس،  :Cتونیکا،   :Tائوزین(،   -)رنگ آمیزی با هماتوکسیلین،  (×10.  مریستم راس ساقه )2شکل 

 بنیادی

 

 

 

 

های  مریستم هاگزا فعالیت خود را آغاز کرده و در قسمت

د  کنهای کاسبرگی میپریموردیوم ای شروع به تولید  حاشیه 

با ادامه فعالیت این مریستم،      در مرحله بعد، (  3-)شکل ب

میپریموردیوم  تبدیل  کاسبرگ  به  کاسبرگی  و  های  شوند 

طویل قبل،  مرحله  به  مینسبت  مرحله،  تر  این  در  شوند. 

سلولکاسبرگ دارای  سلولها  و  هستند  همگن  های  های 

ای و مرکزی مریستم هاگزا نیز در حال تقسیم  بخش حاشیه

 (. 3-)شکل ج باشندو فعالیت می

به دنبال فعالیت بخش بسیار    تر،  در مراحل کمی پیشرفته

پریموردیومحاشیه  تشکیل  ای،  پرچم  یا  مادگی  های 

امکان    شوند،می آنها  این مرحله تشخیص  در  پذیر  اگرچه 

تکوین  .  نیست مرحله  گل،  آخرین  به  زایشی  مریستم 

گلبرگکاسبرگ و  مشخص ها  کاملاً  داخلی  حلقه  در  ها 

زایای      ای مریستم هاگزا،های حاشیههستند. بخش اجزاء 

(  3-)شکل د و ه  دهندگل )پرچم یا مادگی( را تشکیل می

اجزای گل به خوبی مشخص است     که در برش طول غنچه،

ا(-۴)شکل 

.
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  زایشی و تشکیل اجزاء گل رنگ آمیزی باه تکوین مریستم -( رنگ آمیزی با هماتوکسیلین، ائوزین. ب×10. ا، برش طولی مریستم زایشی3شکل 

 هماتوکسیلین ، ائوزین 

 (.Pe( ، گلبرگ )P.Pe(، پریموردیوم گلبرگ )Se( ، کاسبرگ ) P.Se( ، پریموردیوم کاسبرگ )Re.Mمریستم نهنجی )

 

 تکوین دانه گرده 

پرچم یا اندام زایشی نر گیاه است و دارای بساک بخشی از  

  ای است که از طریق یک رابط بهساختار دو لبی یا دوخانه

می متصل  یا  هم  گرده  گیسه  دو  از  لب  هر  شوند. 

است. شده  تشکیل  بلوغ،    میکروسپورانژیوم  زمان  به      در 

دلیل تخریب بافت حدواسط، دو میکروسپورانژیوم هر لب 

های زیر  دیواره بساک از بخش    .آیندصورت واحد درمیبه

است شده  استبیرونی :اپیدرم    :تشکیل  لایه  لایه   .ترین 

تشکیل   سلولی  لایه  یک  از  که  است  بعدی  لایه  مکانیکی 

لایه میانی پس از لایه مکانیکی قرار دارد و شامل    .شده است

   .لایه سلولی است 3یا  2

 

 

 

 

ب ا

د ج

 ه
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:   Se(. pmc( )×100(؛ ب، برش طولی بساک جوان با سلولهای مادر گرده )10×. ا، برش طولی غنچه نر گل لیف درمراحل ابتدایی رشدو نمو )۴شکل 

 : پرچم  St: گلبرگ،   Peکاسبرگ ، 

 

تاپتوم یا لایه مغذی آخرین لایه است که از یک لایه واحد  

سلول هستهبا  و  متراکم  سیتوپلاسم  با  واضح  هایی  های 

، برش طولی بساک جوان ب-۴تصویر      .تشکیل شده است

های مادر گرده در حال  دهد که در آن سلولرا نشان می

ی مغذی لایه مشخص را  های لایه سلول     هستند.تشکیل  

ای دهند که در این گونه بیضی شکل و دو هستهتشکیل می

دهد که  ، مراحل اولیه میوز را نشان می5-ا شکل    .هستند

اند.  های مادر گرده توسط کالوز محصور شدهدر آن سلول

چندوجهی، و دارای هسته و هستک      ها بزرگ، سلول  این

های لایه تاپی از لایه  سلول     در این مرحله، بزرگی هستند.  

های لایه میانی دوکی شکل با  میانی فاصله گرفته و سلول

های  ، سلول5-بدر شکل      شوندهای حجیم دیده میهسته 

میوز گذراندن  از  پس  گرده  با      ،  1مادر  و  شده  تقسیم 

میوز می  2گذراندن  تتراد  مرحله  دیواره   رسند.به  وجود 

وضوح قابل مشاهده  اف هر مجموعه تتراد بهدر اطر ایویژه

صورت همزمان تفکیک شده  تترادها به   (. 5-جاست )شکل 

شود که از یک  می  و میوسپور به میکروسپور جوانی تبدیل

هسته بزرگ و یک واکوئل که بخش عمده سلول را اشغال  

به است،  شده  تشکیل  حاشیه کرده  در  هسته  که  طوری 

 (.5-دسلول قرار گرفته است )شکل 

، میکروسپور جوان در حال نزدیک شدن به 5-هدر شکل  

شود. لازم به ذکر  لایه مغذی ترشحی و تغذیه از آن دیده می

است که لایه مغذی در لیف از نوع تاپی ترشحی تشخیص 

داده شده است، زیرا دانه گرده به سوی دیواره بساک حرکت  

پس از تشکیل    .کندکرده و پس از اتصال به آن تغذیه می

میکروسپور جوان، هسته آن به سرعت وارد تقسیم میتوزی  

 شود: یکی هسته زایشیای میشده و گرده جوان دو هسته

ها دانه گرده  و دیگری هسته رویشی. در این مرحله، سلول 

(. در طول این تغییرات، 5-و شوند )شکل  جوان نامیده می

های تاپی در جای خود باقی مانده و با ترشحات خود سلول 

دانه تکوین  و  تغذیه  میبه  گرده کمک  این  های  در  کنند. 

بساک، دیواره  در  مکانیکیسلول    مرحله،  لایه  در   های  و 

شوند در نهایت  های اپیدرمی دیده میسطح آن آثار سلول 

 دانه گرده قابل مشاهده است.  5-زدر شکل 

 

ب ا
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های لایه مغذی را نیز نشان  ( محتویات هسته برای تقسیم پراکنده شده است، شکل بخشی از سلول  )   1، سلول مادر گرده در ابتدای میوز ا. 5 شکل

( مشخص است )دیاد(  N، در یک سلول دو هسته )1: سلول مادر گرده بلافاصله بعد از میوز بهای درشت(؛های درشت با هسته و هستکدهد )سلولمی

: میکروسپور  د(،100×کروموزومی حاصل از تقسیم میوز در سلول مادرگرده و تشکیل تتراد ) nسلول   ۴در اطراف ( S.W، دیواره کالوزی )ج(؛  100×)

های گرده به دیواره بساک و میکروسپور جوان که در حال نزدیک شدن به دیواره  : اتصال دانهه( ،V( )×100( و واکوئل و واکوئل )Nجوان با یک هسته ) 

(،  100×( و دیواره نازک پکتوسلولزی بین آنها )V.Nو هسته رویشی )( G.Nزایشی با هسته متراکم ) ، دانه گرده دارای سلولو(؛ 100×بساک است )

های مادر  = سلول pmc، = اگزینex= اپیدرم، Epi، ائوزین -آمیزی با هماتوکسیلین( رنگ40×گرده ) هایدانه ، زائوزین ؛   -رنگ آمیزی با هماتوکسیلین

میکروسپور  گرده یا مادر

 و

 ب ا

 د ج

 ه

 ز
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 تکوین تخمک 

ا غنچه  6-شکل  طولی  مراحل برش  در  لیف  گیاه  ماده  ی 

مراحل تکوین تخمک     دهد.ابتدای رشد و نمو را نشان می

در      :شامل موارد زیر است  که در این پژوهش مشاهده شد،  

برآمدگیتخمدان  جوان،  بسیار  شکل  های  به  اولیه  های 

های جدار تخمدان شروع های تخمکی از سلولپریموردیوم 

می تشکیل  )به  ب کنند  تقسیمات  (6- شکل  با  سپس   .

پریموردیوم این  به  سلولی،  تدریج  به  و  کرده  رشد  ها 

- د )شکل جیابنهای دارای کیسه رویانی تکوین میتخمک 

ها از طریق پایه تخمک )بند( به جدار تخمدان تخمک(  6

ها در نهایت  اند و تحولات این سلول در محل جفت متصل

می ایجاد  را  نابالغ  د .  کند تخمک  طولی    برش  6-شکل 

بافت مغذی      داخل تخمک،    دهند.تخمک نابالغ را نشان می

سلول )نوکلئ از  متشکل  هسته وس(  با  پارانشیمی  های 

لایه و  خورش(  )بافت  تشکیلمشخص  دهنده  های 

 .اندهای تخمکی قابل مشاهدهپوسته 

های بافت خورش، سلول مادر مگاسپور یکی از سلول با تمایز  

سلول سپس طویل شده و    ( 7-)شکل ا و ب  شودایجاد می

سلول سایر  به  متمایز نسبت  بیشتر  خورش  بافت  های 

این سلول پس از گذراندن میوز به     (. 7-د )شکل بشومی

شود که سه مرحله تقسیم میتوز سلول مگاسپور تبدیل می

می سر  پشت  ج گذاررا  )شکل  میتوز (  7-د  تقسیم  اولین 

و سپس تتراد قابل    شودمشاهده می  7-شکل دمگاسپور در  

ها در نهایت  و تحولات این سلول  ( 7-مشاهده است )شکل ه

 . (7-د )شکل وشوبه تشکیل کیسه رویانی منجر می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های تخمکی  تشکیل پریمردیوم، بآمیزی با هماتوکسیلین و ائوزین؛ ( رنگ10×برش طولی غنچه ماده گل لیف در مراحل ابتدای رشد و نمو ).ا، 6شکل 

ی بند به جدار تخمدان در  های دارای کیسه رویانی که به وسیله، تخمکجآمیزی با هماتوکسیلین و ائوزین؛ ( رنگ۴×های بسیار جوان ) در تخمدان

 ( 10×، تخمکهای در حال تکوین به حالت واژگون )د(؛  ۴×: بند( )اند . ) محل جفت، متصل

Se کاسبرگ : ،Pe ،گلبرگ :Sty خامه :  ،P.ovپر ،

 

 

 ج ب ا

 د
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های  ( و لایهبافت خورش )   ( ، محل بند )  تخمک بسیار جوان که در آن،    هستند  ا: . مراحل متفاوتی از تکوین تخمک قابل تشخیص7شکل 

های بافت  (که از تمایز یکی از سلولب: مشخص شدن سلول مادر مگاسپور ) (، 10×(، قابل تشخیص هستند. )های تخمکی )تشکیل دهنده پوسته

های هاپلوئید  ( د: هسته۴0×های خورش. ) تر آن از سایر سلولتمایز مشخص ( و(  ج: رشد بیشتر سلول مادر مگاسپور )۴0×خورش ایجاد شده است. )

( ، رنگ آمیزی با  100×تشکیل کیسه رویانی ):( . رنگ آمیزی با هماتوکسیلین و ائوزین؛ و100×مرحله تتراد. )  ه: باشند. قابل تشخیص می

 : هسته N   ؛: سلول مادر مگاسپورM.Me. هماتوکسیلین و ائوزین

 

  

 بحث 
ریشه، تشریحی  ساختارهای  به  مربوط  و      مطالعات  ساقه 

گونه در  از    (Cucurbitaceae)کدوئیان   تیره های  برگ 

اطلاعات ارزشمندی در زمینه     Luffa cylindricaجمله  

طبقه  و  این  سیستماتیک  میبندی  ارائه  در    دهد.گیاهان 

ویژگیگونه مختلف،  تطابقهای  ریشه  آناتومیکی  های  های 

آن عملکرد  با  داردجالبی  روی   .(10)  ها  بر  مطالعات 

ها عموماً  کدوئیان نشان داده است که ریشه  تیرههای  گونه

کلانشیم،   اپیدرم،  وجود  با  را  اولیه  آندودرم،  پوسترشد   ،

 ب ا

 د ج

ه  و
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از    .(10دهند )های آوندی نشان میو دسته   دایره محیطیه

این جهت گیاه لیف تفاوتی با سایر اعضای این تیره ندارد. 

اپیدرم در این گیاه همانند بسیاری از جنس های این تیره،  

،  ی اعضای این تیرهدر ریشه     از یک لایه تشکیل شده است.

دسته ساختار  در  مشاهده  تنوعی  آوندی  د.  وشمیهای 

همانطور که در این مطالعه نشان داده شد، در ریشه گیاه  

( و bicolateralهای آوندی به صورت دوطرفه )دستهلیف  

های دیگر  با آرایش حلقوی قرار دارند که از این جهت با گونه

های  و گونه  Luffa aegyptiaca  (10)و این جنس مانند 

ابه است  مش  Cucumis sativusدیگری از این تیره مانند  

رد.  تری وجود داها، ساختار پیچیدهسایر گونه( اما در  10)

 C. pepo    ،Citrullusهای  های نمونهریشه به عنوان مثال  

lanatus     وCitrullus colocynthis Mill.     استوانه  یک

، این ساختار برای (1۹) دهند بخشی نشان میمرکزی چهار

اما  تر است،  کدوئیان رایج  یتیره  ها در استوانه آوندی ریشه

مثل  هایگونه ها  جنس     .Momordica Lجنس    برخی 

پنجریشه  ششهای  یا  میبخشی  نشان  را   د.دهنبخشی 

Cucumis myriocarpus Naudin  سهریشه بخشی ای 

مقطع عرضی ساقه در اعضای مختلف این تیره   (.1۹)  داشت

   (.16از بیضوی تا دایره ای و موج دار گزارش شده است )

عرضی   مقطع  پژوهش  این  در  مطالعه  مورد  لیف  گونه  در 

جنس      ساقه، این  از  دیگری  گونه  در  اما  است،  ای  دایره 

Luffa acutangula (L.) Roxb.   (11  )  عرضی مقطع 

در ساقه    .ستگزارش شده ادار  شکلی بیضوی و موجبه  ساقه  

تیرهنیز   این  مختلف  ضخامت    گیاهان  نظر  از  تنوعی 

حلقه ساختار  سلولکلانشیم،  وجود  و  آوندی  های  های 

ساقه  های آوندی  دسته  (.  10)  دهنداسکلرانشیمی نشان می

در  که    هستند (bicollateral) معمولاً دوگانهتیره  در این  

مرکبیان (Solanaceae) زمینیانسیب  هایتیره  و 

(Asteraceae) شده مشاهده     (. 22و    21،  20)  اندنیز 

گونهدسته  اکثر  در  ساقه  آوندی  قرار های  حلقه  دو  در  ها 

های معمولاً کوچکتری  حلقه بیرونی شامل دسته اند. گرفته

دارند.  قرار  زوایای ساقه  داخلی شامل      است که در  حلقه 

دستهدسته  با  که  است  بزرگتری  معمولاً  حلقه های  های 

. که در این مطالعه  اندصورت متناوب قرار گرفته بیرونی به

نیز وجود دسته های آوندی ساقه در دو حلقه مورد تایید  

  5در هر حلقه   قرار گرفته است. در حالیکه در این گونه،  

این جنس  از  دیگری  گونه  در  مشاهده شد،  آوندی  دسته 

Luffa acutangula (L.) Roxb.   ،6    دایره در  دسته 

و   داخلی  3بیرونی  دایره  )  دسته در  که  11مشاهده شد   )

از   این جنس  میان گونه های مختلف  تفاوت  بیانگر وجود 

اما در      نظر تعداد دسته های آوندی در هر حلقه می باشد. 

نیز وجود یک حلقه دسته های   از اعضای این تیره  برخی 

مانند   است  شده  گزارش  ساقه  در   Cucurbitaآوندی 

moschata  (11.)    گونه سایر  در  هادر  که  جنس  این  ی 

)  Mohammadمطالعه همکاران  اند،  10و  شده  مقایسه   )

تایی آرایش یافته    5ی  حلقهدو  به صورت    دسته آوندی  10

اند همچنان که در گیاه لیف در پژوهش کنونی نیز مشاهده  

است.   دایره    شده  وجود  گیاه  این  دیگر  های  ویژگی  از 

می اسکلرانشیمی  در  محیطیه  که  های  گونهباشد 

Cucurbita    و به صورت یک غلاف  ز گزارش شده است  نی

(. آناتومی ساقه در 16)  شودظاهر میمی  پیوسته اسکلرانشی

ح پژوهش   این  در  مطالعه  مورد  لیف  کلانشیم  گیاه  ضور 

های دیواره نازک را نشان  دار و پارانشیم مغزی با سلولزاویه 

نیز گزارش شده   C. pepoکه در نمونه های گیاه    دهدمی

( در  وجو   (. 16است  متداول  طور  به  ساقه  در  کلانشیم  د 

،  10،  ۹ ، 8،  7،  6)  شودهای خانواده کدوئیان دیده میگونه

تیره،   (.12،  11 این  در  گرفته  صورت  مطالعات  اساس  بر 

کرک  حضور  به  توجه  با  نیز  برگ  غدهآناتومی  و  های  ای 

های  ی قرارگیری دسته و نحوه  هاساختار روزنه    ای،غیرغده

تفاوت گونهآوندی  در  میهایی  نشان  مختلف  دهد.  های 

بررسی  دادههمچنین،  نشان  پارانشیم  ها  که  و    نردبانیاند 

های دیگر خانواده به  اسفنجی در مزوفیل برگ برخی گونه 

های  از نظر تعداد لایه   Cucurbitaو     Cucumisویژه  

ها  ها معمولاً در همه گونهبرگ  .(11)  سلولی متفاوت هستند

های اپیدرمی در هر دو سطح بالایی و  دارای یک لایه سلول 
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است. کرک  دارای  برگ  سطح  دو  هر  و  هستند،    پایینی 

ها بود که با الگوی ویژگی رایج نمونه پشتی شکمی مزوفیل 

  Moura.  (23مطابقت دارد )ده  خانوا  این  توصیف شده برای

( ( وجود مزوفیل  6)  Okoliو     Ajuru( و  2۴و همکاران 

شکمی را  پارانشیم  لایه  3–2با    پشتی   .C  در  نردبانی 

moschata  ،C. melo   وC. manii     .مشاهده کردندSa  

با یک لایه پارانشیم    پشتی شکمی  ( مزوفیل25و همکاران )

های  بافت  .توصیف کردند   M. charantiaرا برای  نردبانی  

سطح بالایی رگبرگ اصلی دیده  کلانشیمی در خط میانی  

 (bicollateral) دوگانهدر برگ  های آوندی  دسته.  شوندمی

جنس به  بسته  و  روشهستند  به  قرار ها  مختلفی  های 

  همچنین در پهنک برگ   های آوندیتعداد دسته  اند.گرفته

است   Cucurbitaceaeهایگونه  Ajuru .متفاوت 

 Cucumisهشت دسته آوندی دوطرفه در  Okoli   (6  )و

melo،    در دسته  دو    و    Cucurbita moschataچهار 

در   کردند   Cucumeropsis manniiدسته   .شناسایی 

Mohammed   ( همکاران  در     (10و  که  کردند  گزارش 

هفت دسته آوندی     Cucurbita  و   Citrullusهای  گونه

در   در     Cucumiدوطرفه،  و  دسته   Luffaسه 

aegyptiaca   .تنوع تعداد دسته      چهار دسته وجود دارد

های آوندی درون نمونه های مختلف یک گونه نیز مشاهده  

شود. مطالعه     می  اساس  بر  حالیکه  در  مثال  عنوان  به 

Vieira  ( 13و همکاران،)     در    جانبی   یک دسته آوندی تنها

نتایج پژوهش     ،شناسایی شد     L. cylindricaپهنک برگ  

با اینکه وجود      .دسته آوندی دو طرفه بود  3ما بیانگر وجود  

است  سته د معمول  خانواده  این  در  دوطرفه  آوندی  های 

همستهد،  (23) آوندی  برگهای  در   .Mهایجانب 

charantia   (25) ،  و  B. alba   (26  نیز شده  (  مشاهده 

کدوئیان    تیرههای  در مورد دمبرگ، مطالعاتی که گونه . است

های قابل توجهی در شکل آن نشان گیرند، تفاوترا در برمی

زاویه   Sechium edule .اندداده فرورفتگی  شکلی  با  دار 

   M. charantiaدر     (.16دارد )  شکمی  برجسته در سمت

و  25)  )Momordica tuberosa Cogn   (27 )

سمت  دمبرگ در  محدب  شکل  با  طرح    شکمیهایی  با  و 

  و همکاران   Vieira    .اندتوصیف شده  پشتی  مثلثی در سمت

 Luffa cylindrica (L.)( مشاهده کردند که دمبرگ  13)

M. Roem     دارای طرحی گرد با دو برجستگی در سمت

که با پژوهش ما در مورد لیف همخوانی دارد.   است  شکمی

های آوندی در دمبرگ ویژگی مهمی در تمایز  تعداد دسته

  Okoliو     Ajuruاست. به عنوان مثال،    تیرههای این  گونه

 .M  دمبرگ  در  را  دوطرفه  آوندی  دسته  18–6( تعداد  6)

charantia   اند. علاوه بر این، مطالعات دیگر  کرده   توصیف

  دسته  دو   و  مرکزی  ناحیه  در  دوطرفه   آوندی  دسته  7–5

در این پژوهش     (.25اند )کرده  توصیف  را  دوطرفه  آوندی

دارای   لیف  گیاه  ناحیه    7نیز  در  طرفه  دو  آوندی  دسته 

مرکزی دمبرگ و دو دسته آوندی کوچک در ناحیه کناری  

با این وجود تعداد دسته های آوندی دو طرفه در     می باشد.

  11( ،  13و همکاران )  Vieiraدمبرگ این گونه در مطالعه   

دسته آن در ناحیه مرکزی    ۹دسته گزارش شده است که  

تعداد    ( 10)و همکاران     Mohammadدمبرگ قرار دارند.  

گونه   دستههفت   در  را  دوطرفه  جنسآوندی  های  های 

Citrullus Schrad. ex Eckl. and Zeyh.    و

Cucurbita L.     سته آوندی را در  دو چهارLuffa Mill.   

سته  دتعداد هشت  Okoli  (6  )و      Ajuruگزارش کردند.

در   را  دوطرفه  در  Cucumis meloآوندی  عدد  چهار   ،

Cucurbita moschata    در عدد  دو   و 

Cucumeropsismannii    .کردند ه  تیردر  شناسایی 

(. اما در  28)  هستند ایدوکیسه هامعمولاً بساککدوئیان،  

بساک کنونی  پژوهش  گردهنتایج  کیسه  چهار  در  های  ای 

بلوغ مشاهده شد. وجود بساک ای های چهار کیسهمرحله 

گونه   در  نیز  گونه  Luffa echinata  (2۹)پیشتر  های و 

 ( نیز30)   Zehneria bodinieriدیگری از این تیره مانند

های  است. به طور کلی تنوع در تعداد کیسهشده  گزارش  

شود به طوریکه حتی گرده یک بساک در این تیره دیده می

مانند گیاهانی   Cucumis leiospermusدر 

(=Melothria leiosperma)     و Solena 
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heterophylla (=Melothria heterophylla)    بین از 

است ای  ای و یکی دوکیسه سه پرچم، دو تای آنها چهارکیسه 

 ه کدوئیانتیردر اعضای  نیز  های بساک  تعداد لوب( .30)

(Cucurbitaceae)  اس )متفاوت  گیاه  31ت  در  بساک   .)

 لیف مورد مطالعه در این پژوهش دارای دو لوب است اما در

 Cucumis maderaspatanus (=Mukiaمانند گیاهانی  

scabrella)  ،Cucurbita pepo  ،Dactyliandra 

welwitschii  ،Sicyos edulis (=Sechium edule)  ، 

Momordica charantia های  و گونهTrichosanthes ، 

لوب در هر بساک گزارش   18و    15،  12،  7،  5به ترتیب  

ها به روش  ها، دیواره بساکطبق گزارش    (. 32شده است )

می ایدولپه جدایش  (33و    28)  شودتشکیل  الگوی  اما   ،

. لایه مغذی  ثبات گزارش شده استهای سلولی نیز بیلایه

شد.   داده  تشخیص  ترشحی  نوع  از  لیف  گیاه  تمام  در  در 

(.  28ت )از نوع ترشحی اسلایه مغذی    کدوئیان  تیره  اعضای

، که در یک یا دو ردیف قرار دارند،  لایه مفذی های  سلول 

(. در برخی از گیاهان  31و    28د )ای هستنمعمولاً دو هسته

مغذی   لایه  تیره  هستههستهتکاین  دو  چند  ای،  یا  ای 

( که با نتایج مطالعه کنونی  3۴گزارش شده است )  ایهسته 

انی دارد. در این مطالعه نیز لایه مغذی با بیش از یک  همخو

شد.   مشاهده  ای  هسته  تک  مغذی  لایه  بر  علاوه  هسته 

میوزت سلول  II قسیمات  بهدر  میکروسپور  مادر  طور  های 

(. که 35)  افتد اما گاهی غیرهمزمان استهمزمان اتفاق می

این   تقسیمات  همزمانی  کنونی  مطالعه  نتایج  اساس  بر 

تنوع در تعداد و اندازه  ها مورد تایید قرار گرفته است.  سلول

در  هستک میکروسپور  هسته     Luffa echinataهای 

. در گیاه لیف مورد مطالعه در این  ( 2۹گزارش شده است )

تترادهای میکروسپور به صورت چهاروجهی مرتب پژوهش  

)  شوندمی است  رایج  تیره  این  در  آرایش  اما    ،(28که 

  Luffa echinataچهاروجهی یا صلیبی میکروسپورها در  

)گزارش   است  هم .(2۹شده    راستاتترادهای 

(isobilateral) گیاهانی مانند  در  Cucumis melo var. 

agrestis ( و همچنین36مشاهده شده است )  گیاهانی    در

 Momordica cymbalaria (=Luffa tuberosa)مانند

جهت(،  37) نوع  سه  میکروسپور  هر  تترادهای  گیری 

های  دانه  اند.راستا( مشاهده شده)چهاروجهی، صلیبی و هم

کدوئیان در مرحله دو سلولی از    تیرهگرده در اکثر گیاهان  

( که از این نظر، گیاه لیف نیز به  28)  شوندبساک آزاد می

است.   کرده  تیره عمل  این  در  رایج  در  شیوه  این حال،  با 

Cucumis leiospermus (=Melothria leiosperma)  
 Diplocyclos palmatus (=Bryonopsisو  

laciniosa) دانه آزاد ،  سلولی  سه  مرحله  در  گرده  های 

ای و  ی، دو برچهتحتانتخمدان  در گیاه لیف   (.33) شوندمی

با  حفره تک تخمک   تمکنای  است.  آویخته،  جداری  ها 

دارای هسته ضخیم هستند و  تشکیل  .  دوپوششی  از  پس 

پوسته  آغازیه  دو  مگاسپور،  مادر  میسلول  ظاهر  شوند.  ای 

پوسته  که  حالی  در  بوده،  بزرگ  و  خارجی ضخیم  پوسته 

اسلایه  دوداخلی   شده  ای  انجام  مطالعات  اساس  بر  ت. 

یا بین   لایه برسد  8-6تواند به  ضخامت پوسته خارجی می

  زیرپوستیمنشاء    با  ماده   رمسپئوآرک(.  31)  لایه باشد  8-10

 (.  31) سلولی استسلولی یا چندصورت تک و به

از طریق تقسیم پیرکلینال به سلول اولیه   رمسپئوسلول آرک

تقسیم  داخلی  مگاسپور  مادر  سلول  و  خارجی  پاریتال 

شود. سلول پاریتال با تقسیمات پیرکلینال و آنتیکلینال می

مادر   سلول  بالای  را  پاریتال(  )بافت  سلول  لایه  چندین 

دهد. پس از میوز، سلول مادر مگاسپور مگاسپور تشکیل می

می تشکیل  مگاسپورها  از  خطی  انتخاب  د  ده تترادی  و 

به  از میوز انجام میمگاسپور معمولاً  د شودلیل رقابت پس 

دیگر در    رمگاسپور شالازال فعال شده و سه مگاسپو(.  33)

گونه  میاکثر  تحلیل  در    روند ها   Citrullusاما 

colocynthis   اپی شده -مگاسپور  گزارش  فعال  شالازال 

وجود   Luffa echinataدر  Chauhan  (2۹  )(.  33)  است

دو سلولی با منشاء هایپودرمال و سلول   رمسپئوسلول آرک

تتراد   و  تریاد  تشکیل  و  میوز  حال  در  مگاسپور  مادر 

 د.مگاسپورها را مشاهده کر
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 گیری نتیجه 

می تأیید  پژوهش  این  لیفنتایج  گیاه  که    Luffa) کند 

cylindrica)      ویژگیاز ریشه، ساقه،  نظر  تشریحی  های 

تطابقبرگ،   بساک  و  اعضای  دمبرگ،  سایر  با  جالبی  های 

دهد، در عین  نشان می (Cucurbitaceae) تیره کدوئیان

تفاوت که  میحال  نمایش  به  نیز  را  مهمی  گذارد.  های 

آرایش  جمله  از  گونه  این  برگ  و  ساقه  ریشه،  ساختار 

های آوندی دوطرفه در ریشه و ساقه، و وجود مزوفیل  دسته 

پشتی شکمی در برگ، با الگوهای رایج در این تیره مطابقت  

دسته تعداد  در  اما  دمبرگ،  دارد.  و  ساقه  در  آوندی  های 

  های مختلف مشاهده شد. همچنین،هایی بین گونهتفاوت

چهارکیسهبساک دولپههای  و  مورد  ای  لیف  گیاه  در  ای 

بررسی قرار گرفت که با برخی دیگر از اعضای این خانواده  

ایج تنوع ساختاری و کارکردی قابل توجه مشابه است. این نت

بندی  تواند در طبقهدهد و میدر تیره کدوئیان را نشان می

نقش  دقیق گیاهان  گروه  این  فیلوژنی  روابط  درک  و  تر 

 .مؤثری ایفا کند
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