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Abstract 

The use of natural pigments as alternatives to chemical drugs in controlling bacterial growth has attracted 

much attention. This study aimed to identify indigenous bacteria producing carotenoid pigments and compare 

the effects of these pigments with those extracted from pomegranate, beet, and barberry plants. Fifty soil 

samples were collected from different areas of Qom farms. Actinomycetes isolates were selected using SCA-

specific culture medium and biochemical methods. Pigment-producing isolates were identified using ISP2 

culture medium, and methanol extracts of their plant and bacterial pigments were extracted. The type of 

bacterial pigment was determined using Fourier Transform Infrared spectroscopy (FT-IR). The antibacterial 

and antioxidant effects of bacterial and plant pigments were evaluated. The best isolate was molecularly 

identified using the 16s rRNA gene identification. The obtained data revealed that the extracted bacterial and 

plant pigments have significant antioxidant effects, and the bacterial pigment also showed a growth inhibitory 

effect against pathogens Staphylococcus aureus and Escherichia coli, with a halo diameter of more than 30 

mm Sequencing of the selected bacteria showed that the obtained isolate has 100% similarity to Streptomyces 

gramineus. This study shows that the carotenoid pigments produced by the native bacteria and evaluated 

plants have strong antioxidant effects and can be used in therapeutic processes or as food additives. It is 

suggested that further studies be conducted to identify the active compounds of these pigments and investigate 

the precise mechanisms of their action. 

 

Keywords: Pigment, Bacteria, Actinomycetes, Isolation, Molecular Identification 

 

  

 
1 Received:      2024/07/02    ; Revised:    2024/09/15     ; Accepted: 2024/11/17   ; Published online:    2024/12/22 

 



1403،  4، شماره  14دوره    

 

2 
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 چکیده 

ها توجه زیادی را جلب نرده است.. هد  از این  ها برای داروهای شتیییایی در ننفر  رشتد بانفری طبیعی به عنوان جایگزین های  رنگدانه استفااده از  

شتده از گیاهان انار، غنندر و  استفررا  انواع  با  ها  رنگدانه نارتنوئیدی و مقایسته اررا  این    های رنگدانه های بومی تولیدنننده  پژوهش، شتناستایی بانفری 

های  و روش   SCAنیونه خاک از مناطق مرفلف مزارع شترر قم جی  آوری شتد. با استفااده از م یش نشت. اخف تا تی    50تعداد    زرشت  است.. 

های  رنگدانه شتناستایی و ع تاره مفانولی    ISP2با استفااده از م یش نشت.    رنگدانه مولد    های شتدند. جدایه   انفراب های انفینومیست.  بیوشتیییایی جدایه 

های  رنگدانه بتد انستیدانی  و    شتناستایی شتد. اررا  بتد بانفریایی بانفریایی  رنگدانه  نوع    FT-IRگیاهی و بانفریایی آنرا استفررا  شتد. با استفااده از  

نه    های بدست. آمده مشترک نرد داده   شتناستایی مولکولی شتد.   16s rRNAا استفااده از شتناستایی ژن  بانفریایی و گیاهی ارزیابی شتد. برفرین جدایه ب 

های  ارر مراری رشتد علیه پاتوژن بانفریایی  رنگدانه هیچنین    و دارند    ای اررا  بتد انستیدانی قابت توجه شتده  استفررا  های بانفریایی و گیاهی  رنگدانه 

تعیین توالی بانفری منفرب نشتتان داد نه جدایه  از خود نشتتان داد.  مفر  میلی   30قطر هاله بیش از  با    ی نل   ا ی اشتترشتت و    استتفالیلونونوا اورئوا 

شتده توستش    نارتنوئیدی تولید های  دهد رنگدانه این پژوهش نشتان می   دارد.   استفرپفومایستگ گرامینسوا در تدی به    100بدست. آمده شتباه.  

و یا به عنوان الزودنی به مواد  لرآیندهای درمانی  توانند در  هستتفند و می   قوی   انستتیدانی بتتد  را   ار دارای    ،ارزیابی شتتده های بومی و گیاهان  بانفری 

ها  ور   های دقیق ارر آن و بررسی مکانیزم ها  رنگدانه شود نه مطالعا  بیشفری برای شناسایی ترنیبا  لعا  این  پیشتنراد می خورانی استفااده شتوند.  

 .گیرد 
 انفینومایس.، جداسازی، شناسایی مولکولی ، بانفری،  رنگدانه   واژگان کلیدی: 
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 مقدمه 

بتد انستیدانی، بتد سترطانی و بتد الفرابی و بتد طبیعی دارای مزایای ستلامفی مرفلای از جیله خوا  ها( )پیگیانهای  رنگ

، حیوانتا /حشتتترا  و مواد معتدنی بته دستتت. هتابتانفریتاییهتای طبیعی از منتاب  مرفلای از جیلته گیتاهتان، رنتگ هستتتفنتد.  بتانفریتایی

تولید مواد غذایی های طبیعی آنرا هستفند. الزایش لعلی رنگ عامت تولیدهستفند نه های  رنگدانهبستیاری از گیاهان حاوی   آیند.می

ها و  تنعفی منرر به الزایش قابت توجری در میزان بتایعا  غذایی شتده است.. این بتایعا  غذایی، به ویژه م  توب  جانبی میوه

ها هستتفند نه هم رنگی و هم ها، ناروتنوئیدها و نلرولیتها، بفالینهای طبیعی مانند آنفوستتیانینستتبزیرا ، مناب  خوبی از رنگدانه

های طبیعی از بتایعا  غذایی هم به دبیت اقف تادی و هم به دبیت زیست.  مرتبش با ستلامفی دارند. بنابراین بازیابی رنگدانهخوا  

بر،  شتتوند، زمانهای طبیعی از بتتایعا  مواد غذایی استتفااده میهای مرستتوم نه برای استتفررا  رنگدانهم یطی مرم استت.. روش

های طبیعی به دماهای باب و زمان پردازش طوبنی مد  حساا هسفند نه در طی ر این، رنگدانهپرهزینه و ناپایدار هسفند. علاوه ب

های غذایی برای ایراد ای به عنوان الزودنیطبیعی امروزه به طور گستتتفردههای  . رنگدانه(1)شتتتوند های معیولی اعیتا  میدرمان

ای و عیلکردی،  های مفنوع تنذیهها به دلیت ویژگیگیرند. این رنگدانهرنگ یا بربود طعم م  توب  غذایی مورد استفااده قرار می

گیرند. رنگ برش استاستی هر ماده غذایی است. زیرا میترنیبا  غذایی قابت توجری هستفند نه در  تنای  غذایی مورد استفااده قرار 

های ایینی باب به ستتی. گذارد. اخیراً علاقه م تتر  ننندگان به دلیت حاشتتیهبر مقبولی. م تتر  نننده از م  تتوب  ت ریر می

نیبا  زیست. لعا  با  های طبیعی به عنوان ترهای خورانی تنییر یالفه است.. بستیاری از رنگدانههای طبیعی به عنوان رنگرنگدانه

اخیر، در  تنای  غذایی، ناربرد رنگدانه  های  ستا شتوند. این ترنیبا  ناربردهای مرفلای دارند. در مزایای ستلامفی بالقوه شتناخفه می

ها مانند لارمانولوژی و ستم شتناستی، در  تنع. نستاجی و غار و در  تنای  لبنی و ماهی گستفرش یالفه طبیعی در بستیاری از زمینه

شتود. به دست. های ا تلی رنگدانه طبیعی حداقت در ی  برش از  تنای  غذایی استفااده می، به طوری نه تقریباً تیام نلاااست.

ای است. نه های قابت استفااده، غیر ستیی، ستازگار با م یش زیست.، ارزان و زیست. ترریب پذیر نشتان دهنده آیندهآوردن رنگدانه

 . (2) م ققان باید در آن سرمایه گذاری ننند

شتود. با این حا   ف از جیله مواد غذایی، نستاجی، آرایشتی و برداشتفی و دارویی استفااده می های م تنوعی به طور گستفرده در  تنای  مرفل رنگ 

های طبیعی شتده است.. در میان مناب  طبیعی،  ها و رنگ های م تنوعی باع  ت قیقا  شتدید در مورد رنگ مشتکلا  مستیومی. ناشتی از رنگدانه 

هتای طبیعی نته تنرتا  هتای امروزی دارنتد. علاوه بر این، رنتگ ای برای مقتابلته بتا غتالش امیتدوارنننتده هتای تولیتدنننتده رنگتدانته پفتانستتیتت  میکروارگتانیستتم 

های  در ستا  .  ( 3) دارند  ، بتد سترطانی و غیره را نیز  ی انستیدان بتد  خوا   مانند    دیگری های  برشتد، بلکه ویژگی بازارپستندی م  تو  را بربود می 

عل. ناربرد وستی ، تنوع باب و مزی. دوستفدار  ها به ها از جیله انواع مفابولی. استفااده از تولیدا  میکروارگانیستم بیشتفر به دنبا   اخیر پژوهشتگران  

هتا متاننتد  نننتد. برخی از بتانفری هتا بته دبیتت مرفلف رنگتدانته تولیتد می بتانفری   . ( 5,  4) هستتفنتد  . استتفاتاده در  تتنتای   م یش زیستتت. بودن و قتابلیت 

سترته   ه رنگدانه عبارتند از های بانفریایی تولید ننند های دیگر برای ستویه های لیکوبیلین برای انرام لفوستنفز هستفند. نیونه ها دارای رنگدانه ستیانوبانفری 
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( و  8)ویلاستتین   7نروموبانفور ویوبستتوم (،  6و انفینورودین   5)پرودیگیوزین   4رنگارنگ   گ استتفرپفومایستت نند،  نه پرودیژیوزین تولید می   3مارستتستتن 

توان از منتاب  مرفلف م یطی متاننتد آب، ختاک، روی گیتاه،  هتا را می (. این بتانفری 11و نلرونتاترونونروم   10)نتاترونونروم   9تتالکتالیویبرو ورستتتاتوا 

 . ( 6) حشرا  و در انسان یا حیوان جدا/نش./ت ایه نرد  

های انار آماده م تتر   های رنگی و بال. ستتنری دانه زمان نگرداری بر ویژگی بندی، دما و  ( به بررستتی ت ریر نوع بستتفه 1396قربانی و هیکاران ) 

. ظروری و هیکاران  ( 7)   های انار استت. بندی برای حاظ نیای. دانه بندی اتیستتار ا تتلاه شتتده برفرین نوع بستتفه پرداخفند. آنرا دریالفند نه بستتفه 

گیری خیستاندن و  های ع تاره ( در پژوهش خود به مقایسته میزان بازدهی و استفررا  ترنیبا  رنگی و طبیعی غنندر قرمز با استفااده از روش 1395) 

دهد نه انفراب روش استفررا   ه نشتان می اتانو  بیشتفرین بازدهی را دارد. این نفیر - لرا تو  پرداخفند. آنرا دریالفند نه روش لرا تو  با حلا  آب 

( به بررستی لعالی. بتد  2024غاتورودی و هیکاران )   . ( 8)   استف  تالی داشتفه باشتد های  رنگدانه تواند ت ریر زیادی بر میزان و نیای.  مناستب می 

رخی از  توانند در برابر ب ها می های خاک پرداخفند. آنرا دریالفند نه این رنگدانه های جدا شتتده از نیونه بانفریایی رنگدانه استتفررا  شتتده از بانفری 

های طبیعی و ناربرد آنرا در  تنای  غذایی، برداشفی و سایر  ( به بررستی تولید رنگدانه 2023دیستالو و هیکاران )   . ( 9)   زا لعا  باشتند های بییاری بانفری 

. آگاروا   ( 2)   های م تنوعی باشتند توانند جایگزین رنگدانه های مفنوع هستفند و می ها منب  طبیعی رنگدانه اخفند. آنرا ت نید نردند نه بانفری  تنای  پرد 

یایی در بیوتکنولوژی و ناربردهای لارمانولوژی  معا تر  های بانفر های غندوجری رنگدانه ( نیز در پژوهش خود به بررستی نقش 2023و هیکاران ) 

 . ( 10)   پرداخفند 

اند. م ققان مشتفا  یالفن جایگزینی ستازگارتر با م یش زیست. و غیر ستیی هستفند  ها پایه ا تلی  تنع. رنگدانه بوده های م تنوعی برای دهه رنگ 

های  میکن استت. جایگزینی برای رنگدانه   بانفریایی های  د دارند. رنگدانه های م تتنوعی ت ریر منای بر م یش زیستت. و ستتلام. الرا زیرا این رنگ 

زا  شتوند و عیدتاً به دلیت اخفلا  در مفابولیستم در شترایش استفرا های رانویه طبقه بندی می به عنوان مفابولی.   بانفریایی های  م تنوعی باشتند. رنگدانه 

شتود.  تنای   در حا  حابتر به طور گستفرده در  تنای  دارویی، مواد غذایی، رنگ و نستاجی استفااده می   بانفریایی های  شتوند. رنگدانه تولید می 

ننند.  های بانفریایی دیگر استفااده می های بانفریایی به عنوان جایگزین دارویی برای سترطان و بستیاری از عاون. داروستازی در حا  حابتر از رنگدانه 

 . ( 10) های ماید برای م یش زیس. آنرا اس.  زا و ویژگی زینه، زیس. ترریب پذیر، غیر سرطان م بوبی. روزالزون آنرا نفیره نم ه 

  وجود دارند. ها، گیاهان و حیوانا   ها، جلب  های باسفانی و قارچ های لفوسنفزی، برخی گونه های تفراترپنی هسفند نه در بانفری ناروتنوئیدها رنگدانه 

توانند ناروتنوئیدهای جدید را  ها و گیاهان می ها، جلب  های لفوستنفزی، قارچ بیعی گزارش شتده بود. بانفری ناروتنوئید ط   850حدود    2018تا ستا   

بتد  ها هستفند. ناروتنوئیدها هیچنین به عنوان م الظ نور،  های لفوستنفزی هیراه با نلرولیت های بتروری در اندام ستنفز ننند. ناروتنوئیدها رنگدانه 

ننند. حیوانا  قادر به ستنفز ناروتنوئیدها  های غیر لفوستنفزی گیاهان عیت می های گیاهی در اندام و پیش ستاز هورمون انستیدان، جذب نننده رنگ  

 
3 Serratia marcescens 
4 Streptomyces coelicolor 
5 Prodigiosin 
6 Actinorhodin 
7 Chromobacterium violaceum 
8 Violacein 
9 Thialkalivibrio versutus 
10 Natronochrome 
11 Chloronatronochrome 
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شتوند.  های مفابولیکی ا تلاه می شتوند یا تا حدی از طریق واننش شتوند یا مستفقییاً از غذا جی  می نیستفند، بنابراین آنرایی نه در حیوانا  یال. می 

های  ، م الظ Aدهند. ناروتنوئیدها در حیوانا  نقش مریی مانند پیش ستازهای ویفامین  تنوئیدهای حیوانی تنوع ستاخفاری را نشتان می بنابراین، نارو 

 . ( 11) های ایینی و نی  به تولید مثت دارند  ها، تقوی. نننده انسیدان بد  عکگ،  

ها و به حداقت رستاندن  زیست. رنگآمده، ستازگاری با م یش دست.زای طبیعی بههای طبیعی به دلیت نیای. رنگنگاستفااده از ر

های مرفلف گیاه مانند پوست.، بر،، ریشته، میوه، های طبیعی از قستی.های لرآوری در حا  الزایش است.. رنگتوجه هزینهقابت

هد  ا تلی از انرام   .(12)شتود  ونوئیدها، نوئینونوئیدها و غیره است. استفررا  میدانه و گت نه حاوی مواد رنگی مانند تانن، للا

نارتنوئیدی و مقایسه اررا  زیسفی آنرا    هایرنگدانهبومی تولید نننده های  انفینومیس.این پژوهش غربالگری و شناسایی مولکولی 

  باشد.اسفررا  شده از گیاهان )انار؛ غنندر ؛ زرش ( میهای با رنگدانه

 روش کار 

 جمع آوری نمونه ها

های  جلوگیری از آلودگی با ستایر ستطوه، نیونهاز مزارع شترر قم جی  آوری شتد. برای نیونه خاک به  تور  ت تادلی   50تعداد 

مفر از زیر ستایه بان هر گیاه جی  آوری و هر نیونه خاک اجازه داده شتد تا  ستانفی 20-10گرم( در سته تکرار در عیق    100خاک )

 . (13)گراد نگرداری شد درجه سانفی 4میلی مفری ال  شده و در دمای  0.2در هوا خش  شود، سپگ خاک از ی  ال  

 ها کشت اولیه نمونه 

های  میلی لیفر از هر رق. به پلی. 1/0. نردیمآماده ستازی   10-5های خاک را تا رق. با استفااده از روش تریه رق. ستریالی نیونه

به روش . شتتدگراد گرماگذاری  درجه ستتانفی 28 – 30روز در دمای 7 - 10ها به مد  ستتپگ پلی.و منفقت    SCAحاوی م یش 

 10ها به مد  اباله گردید. سپگ پلی. SCA و  2ISPمیلی لیفر از هر رق. را نف پلی. ریرفه و روی آن م یش   1پورپلی. نیز 

هتای  بتا توجته بته هتد  پژوهش برای جتداستتتازی بتانفری  نتد.گراد گرمتاگتذاری شتتتددرجته ستتتانفی  28  –  30روز در حرار     7  –

 های نش. اخف ا ی اسفااده شد.انفینومیس. لقش از م یش

 رشد یافته   های جدایه شناسایی اولیه  

 بررسی خصوصیات میکروسکوپی و ماکروسکوپی 

هایی نه زیر شتدند. میکرواورگانیستمها توستش میکروستکور نوری مشتاهده با استفااده از رنگ آمیزی گرم شتکت میکروارگانیستم

 2ISP ها به م یش نشت.ای( بوده را انفراب و این نلنیها )گرم مثب. وآرایش رشتفههای انفینومیست.میکروستکور دارای ویژگی

 .(13)انفقا  داده شدند 

های باشتد. در این مرحله نلنیهای مرفلف آزمایشتگاهی حائز اهیی. میها در م یشخ تو تیا  مانروستکوپی میکروارگانیستم

ها  بودند انفراب شتدند. برای این نار میکروارگانیستم  رنگدانهها مفااو  بودند و دارای  احفیالی نه از نظر مورلولوژی با دیگر نلنی

 نش. داده شدند. SCA و 2ISP هایدر م یش

 هاجدایههای  خالص سازی و نگهداری کلنی
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استفریت نشت. داده شتد و پگ از اطیینان از خالک بودن    SCAدر م یش  بدست. آمده مردداً هایجدایههای ت  و احفیالی  نلنی

برای نگرتداری طوبنی متد  . نشتتت. از نظر ظتاهری، بتانفری بته م یش نگرتداری منفقتت و برای مطتالعتا  بعتدی نگرتداری شتتتدنتد

و پگ از شتد گراد گرماگذاری درجه ستانفی  28 – 30روز در دمای   7 – 10نشت. داده و به مد     TSBها، آنرا روی م یشجدایه

 گراد قرار داده شد.سانفی -20و در دمای  % اسفریت ریرفه 20ها گلیسرو  لولهدرون رشد، روی نش. 

 ها شناسایی اولیه جدایه

ها شتامت تست. حرن.، تولید های ت  و خالک جدایهآزمون بیوشتیییایی و الفراقی مطابق با آخرین غار نفاب برجی روی نلنی

 .(14) شد انرامگاز، ترزیه انواع قند و غربی 

 رنگدانهجداسازی اکتینوباکتری مولد 

شتود. برای انرام غربالگری اولیه برای به عنوان بستفری برای ترییر حال. جامد، از برن  شتکستفه خریداری شتده م لی استفااده می

ها بسفر گرم برن  خرد شده به لیوان اباله و بطری  30های تولید نننده رنگدانه برن  شکسفه ناملاً با آب مقطر شسفه شده و  جدایه

های مفر( از نش.لیمی 5شتد. سته میسلیوم انفینوبانفر )قطر استفریت اتونلاو درون گراد  درجه ستانفی 121دقیقه در دمای  20به مد   

روز گرماگذاری  7گراد به مد  درجه ستتانفی 30به داخت بطری تلقیح شتتدند. هر بطری در دمای  ISP-2روزه روی آگار  3تازه  

 شد.

 باکتریایی رنگدانهاستخراج 

د. رستوب  شت ابتاله و مرلو   مفانو   میلی لیفر    5به رستوب بانفری خشت  شتده  بانفریای با حلا  ابفدا    رنگدانه مطابق روش استفاندارد برای استفررا   

شتتود.  ها و استتفررا  رنگدانه در نظر گرلفه می برای شتتکستتفن ستتلو    گرماگذاری این    . گرماگذاری شتتد دقیقه در مکان تاری     60مرلو  به مد   

، با  گرماگذاری ها پگ از ی  ستتاع.  شتتود. رنگدانه استتفااده می   وبتتعی. تاری  به منظور جلوگیری از ترریب رنگدانه به دلیت ناروتنوئید بودن 

به للاس  تبریر منفقت شد و    تا رنگدانه ع اره خام حا ت از اسفررا  مفانولی جدا و شد  دقیقه سانفریایوژ    10دور در دقیقه به مد     8500سرع.  

داخت    ،( از حرم اولیه باقی مانده و رنگدانه غلیظ شتد v/v)   % 1وقفی    . تا حلا  خار  شتود شتد  گراد غلیظ  درجه ستانفی   52روتاری در دمای  دستفگاه  با  

تا خشت  شتود. در نرای. رنگدانه خشت  شتده با تراشتیدن جی  آوری و  شتد    ه ستاع. قرار داد   2به مد  حداقت    زیر هود بیولوژی ریرفه و در    پلی. 

  قرار داده شد گراد  درجه سانفی   4در یرچا  در دمای  حاوی رنگدانه  توسش لویت آلومینیومی برای جلوگیری از انسیداسیون نور پوشیده و سپگ لوله  

 (10 ) . 

 گیاهیرنگدانه استخراج 

ترنیبا  نیونه    متتای ، -با استتفااده از یتت  حتتلا  مناستتب در روش استتفررا  جامتتد   رنگدانهمطابق روش اسفاندارد برای اسفررا   

میلی لیفر آب به   25لیفر اتانو  و  میلی 25ختترد شتتده، در میوه گتترم  20آیند. برای انفرتتاب حتتلا  استتفررا ،  جامد به دس. می

نیونه    ساع. خیتتسانده شتتد. بتترای جداستتازی  روی یتتتتتت  هیتتتتتتزن منناطیتتتتتتسی به مد  سه  حا  هتتم زدنطور جداگانه، در 

دور در دقیقتتتته  18000سترع. دقیقه با   10 تالی، به مد    خرد شتده، مرلو  با ناغذ  تالی،  تا  گردید. ع تاره زیتتتتر های

میلی لیفر رسانده شد،  25جداگانه به حرم    تتانو  و آب بطتتور  میلی لیفر عتت اره استتفررا  شتتده، بتتا ات 4/0ستتانفریاوژ شد نه 
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میلتتتتی لیفتتتترآب و اتانو  بطور جداگانه،  3دو ع تاره استفررا  شده، برداشفه و پگ از رقیق سازی با  میکرولیفر از هر 25ستپگ  

 .(15) گیری گردیدجذب آنرا اندازه

 هارنگدانهسنجش اثرات ضد باکتریایی 

 ATCC) ناندیدا البیکنگ، (ATCC 8739) اشترشتیا نلیهای  و جدایه انفراب شتده علیه بانفری  هارنگدانهاررا  بتد بانفریایی 

به روش انفشتار در غاه    (ATCC 33591) اورئوا لونونوایاستفال،  (ATCC 10145)  نوزایآئروژ  ستودوموناا،  (18804

خام   مفانولی  رنگدانهی  م لولمیکرولیفر    100میلی مفری    6درون غاه   پگ از نش. انبوه    ارزیابی شد.در م یش مولر هینفون اگار  

 عدم رشد رب. گردید.ساع. گرما گذاری شدند و نفای  قطر هاله  24گراد به مد  درجه سانفی 37ها را در دمای ریرفه و پلی.

 هارنگدانهسنجش میزان پایداری 

  روی   نیونه  مرفلف،  های pH  در   رنگدانه   پایداری   ستنرش   ند. برای شتد   تییار   مفااو    نور   معرض   در   گرلفن   قرار   و   دما   ،pH  در   ترتیب   به   ها رنگدانه 

pH   (2  ،7    13و )   با   تنظیم( از   اسفااده   شد  HCl 0.01 M   و  NaOH 0.01 M   برای   اسیدی حال.    برای .)25  در   نیونه   حرارتی،  پایداری   و قلیایی،  

  و   شترایش تاریکی   دو   رنگدانه در نور در هر   رنگ   تنییر   شتد.   گرماگذاری آب    حیام در    شتیکر   از   استفااده   با   دقیقه   15  مد    به   گراد ستانفی   درجه   85  و   55

 شد.   گیری اندازه   نانومفر   542  مو    طو    در   اسپکفرولفومفر دسفگاه    از   اسفااده   با   تنییرا  شد و    روزانه ذخیره   نظار    و   روز   4  مد    به   ایی روشن 

 ها رنگدانه اکسیدانی  ضدبررسی اثرات 

از    DPPH های آزاد توستش مفابولی. تولید شتده با روش  گیری میزان توانایی به دام انداخفن رادیکا  انستیدانی و اندازه   بتد جر. آزمایش لعالی.  

 DPPH   (diphenylتتتت  1استفااده شتد. از ترنیبا  ذیت برای این نار استفااده شتد؛    Tanvirبه روش    Diphenyl picrylhydrazylترنیب  

picrylhydrazyl    2و    2ت:(Sigma–Aldrich, USA) (    برای تریهDPPH    .گرم از    0/ 004، مقدار   0/ 004  % با غلظDPPH    میلی    100در

 لیفر مفانو  حت شد. 

 FT-IRبا روش  رنگدانهشناسایی 

، غین( برای تعیین Rayleigh) FT-IRاز دستفگاه  استفااده شتد.   رنگدانهبرای شتناستایی نوع    رنگدانهبرفرین جدایه تولید نننده  

 KBrخشت  با   رنگدانهاستفااده شتد.   رنگدانهاستفررا  شتده استفااده شتد. برای این منظور از پودر خشت    رنگدانهترنیب آلی  

 .انرام شد cm 8-1مفر در مفر مرب  با وبوه سانفی 4000-400در م دوده  آنالیز مرلو  شده و

 رنگدانهشناسایی مولکولی جدایه مولد 

در   رنگدانهجدایه مولد  از ستاعفه  24نشت.  ابفدا انفراب و برای شتناستایی مولکولی استفااده شتد.  رنگدانهبرفرین جدایه تولید نننده  

واننش زنریره ی پلییراز، با   .(16)انرام شتد   DNAاستفررا   12با استفااده از روش بویلینگ  ایراد شتد و ستپگ  ISP-2م یش 

در به ترتیب  (  PCR). ترنیب نرایی واننش و برنامه دمایی دستفگاه ترموستایکلر  (1-)جدو   استفااده از پرامیرهای جرانی انرام شتد

پگ از انرام آنالیز م  تو  تولید شتده با استفااده ژ  اگارز ارزیابی شتد و پگ از تایید برای توالی   آورده شتده است.. 3و    2جدو   

 
12  Boiling 
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بررستی و تعیین   NCBIیابی به شترن. توپاز ژن )نر ، ایران( ارستا  شتد. توالی نرایی بدست. آمده با استفااده از بان  اطلاعاتی  

بر استتاا مد  تعداد اخفلا  نونلسوتیدی درخفچه    Neighbor-joiningبا مفد و  Mega 7هوی. شتتد. در نرای. با نرم الزار 

 لیلوژنفیکی جدایه آنالیز شده رسم شد.

 

 

 رنگدانهپرایمرهای جهانی استفاده شده جهت شناسایی جدایه مولد    1- جدول  

Primer name Primer sequence TM Size band 

27 F 5'-AGAGTTTGATYMTGGCTCAG- 3' 57°C 
1500 bp 

1492 R 5'-AAGGAGGTGATCCAGCCGCA-3' 57°C 

 ای پلیمراز ترکیب نهایی واکنش زنجیره   2- جدول  

 هانمونه (µlنمونه مجهول ) (µlکنترل منفی )

18 18 Master mix 

 Forwardپراییر   1 1

 Reverseپراییر   1 1

 پلی مراز Taqنزیم  آ  1 1

- 5 DNA 

 ای پلیمراز برنامه دمایی دستگاه ترموسایلکر جهت انجام واکنش زنجیره   3- جدول  

 چرخه زمان )دقیقه:ثانیه( گراد(دما )سانتی مراحل

 1 04:00 95 دناتوره شدن

 35 00:35 95 دناتوره شدن رانویه

 1 00:35 58 آنیلینگ

 1 02:30 72 سنفز یا طویت شدن پراییر

 1 05:00 72 سنفز یا طویت شدن پراییر

 

 نتایج 

  رنگ نلنی   1- قرمز جر. ادامه ت قیق انفراب گردید. شتکت  رنگدانهدارای  R2 های خاک بدست. آمد. جدایه  جدایه از نیونه   15در مریوع تعداد  

 نیایش داده شده اس..   R2جدایه    و رنگ آمیزی گرم 
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   R2( رنگ آمیز گرم جدایه  b  نلنی ها،  رنگ  (  a  - 1شکت  

های منفرب با ایراد هاله عدم  علیه پاتوژن   بانفریایی به روش انفشتار از غاه  لعالی. بتد   رنگدانه  بانفریایی در روش بررستی اررا  بتد  

دارای هاله عدم  های  های لاقد ارر را  تار، غاه  غاه    نه   مفر بدست. آمد. به طوری ها و اندازه گیری آن به میلی رشتد در اطرا  غاه  

لعالی. مفوستش  مفر  میلی   25تا    15+، هاله  2لعالی. بتعیف  مفر  میلی   15تا    10+، هاله  1مفر لعالی. خیلی بتعیف  میلی   10تا    6رشتد بین  

مناستبی را علیه    بانفریایی اررا  بتد    R2جدایه    رنگدانه + در نظر گرلفه شتد. در این روش  4  لعالی. قوی مفر  میلی   25+ و هاله بیش از  3

قوی را    بانفریایی و اررا  بتد  مفر  میلی   30هاله عدم رشتد عدد بیش از  .  مورد مطالعه نشتان داد   ی نل   ا ی اشترشت و    استفالیلونونوا اورئوا 

نیز به شتکت مفوستش مشتاهده شتد. ولی تیام    ستودوموناا و  استفالیلونونوا اورئوا  ،  ناندیدا آلبیکنگ بر علیه    بانفریایی نشتان داد. اررا  بتد  

 (. 2- بودند )شکت   بانفریایی گیاهی لاقد ارر بد  های رنگدانه
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 رنگدانه  3زرشکک، شکماره    رنگدانه  2انار، شکماره   رنگدانه،  1)شکماره    R2های گیاهی و جدایه  رنگدانهاثرات ضکد باکتریایی    - 2شککل   

 ( R2 رنگدانه  4چغندر، شماره  

های بدس. آمده نشان  آورده شده اس.. داده   3- مفااو  در شتکت   ی نور   و   ی دمای   در شترایش مرفلف ها  رنگدانهمیزان پایداری  های نیای ارزیابی  داده 

 پایدار هسفند.   مفااو    نور   معرض   در   گرلفن   قرار   و   دما   ،pH  در   ،اسفررا  شده در شرایش ارزیابی شده های  رنگدانه دهد نه  می 
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 ی و نور   ی ی مختلف دما   ط ی در شرا   ها رنگدانه   ی دار ی پا   - 3شکل  

موجود در   DPPHاز رادیکتا  آزاد    %50  شتتتود نته در آناطلا  می  مفتابولیت.بته غلظفی از    µg/mLبرحستتتب   50IC طبق تعریف 

انستیدانی  بتدمورد نظر لعالی.  ترنیبم یش واننش مرار شتوند. بنابراین هرغه این غلظ. نیفر باشتد نشتان دهنده این است. نه 

میکروگرم استتید  50مورد نظر در ننار استتکوربی  استتید بدستت. آمد. در غلظ.   های رنگدانه   DPPHدر تتد مرار بیشتتفری دارد. 

مشتاهده شتد. در مورد رنگدانه گیاهان   R2قرمز جدایه  رنگدانه  مرار توستش   %92مرار مشتاهده شتد. در این غلظ.  %100استکوربی  

 (. 4-زرش  مشاهده شد )شکترنگدانه مرار توسش  %78انار و رنگدانه مرار توسش  %82غنندر، رنگدانه مرار توسش  %77.2نیز 
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 هارنگدانهو    د ی اس   ک ی توسط آسکورب   DPPH  ی گ ه نمودار اثر مهار کنند   - 4شکل  

در    CH3گروه    ،1633.71( در م دوده  - C=C- و گروه )   1045.42در م دوده     CHهای وجود گروه   FT-IRنفای  حا تتت از روش  

رنگدانه  نشتان دهنده حوتور ی  نارتنوئید است..    FT-IRت تویر    را اربا  نرد.   3273.20 در م دوده   OHو گروه    2856.58م دوده  

 (. 5- )شکت   نومفرمی باشد نا   542جذب در طو  مو   دارای حدانثر    R2اسفررا  شده از جدایه  

 
 R2استخراج شده جدایه    رنگدانه   FT-IRآنالیز    تصویر   - 5شکل  



1403،  4، شماره  14دوره    

 

13 
 

 .دهدنشتان میرا  هااستفرپفومیست.جنگ ها و انفینومیست.  خانواده  نفای  حا تت از تعیین توالی و درخفچه لیلوژنفی  شتباه. به

به روش اخفلا  نونلسوتیدی رستم گردید نه نشتان دهند میزان شتباه.    Neighbor Joiningبراستاا مفدلیلوژنفی   درخفچه  

استفااده شتد در  16srRNAباشتد. با توجه به اینکه برای این بانفری از پراییرهای  می MEGA Xنونلسوتید براستاا نرم الزار 

 (.6-)شکت داردشباه.  Streptomyces gramineus در د به 100با میزان  R2این شناسایی بانفری شیاره 

 
      Neighbor Joiningمتد رسم شده براساس    R2فیلوژنتیک جدایه    درختچه   - 6شکل  

 بحث 

ناروتنوئیدی مورد غربالگری و شتناستایی مولکولی قرار گرلفند و اررا    هایرنگدانههای بومی تولید نننده  در این پژوهش، بانفری

تعداد  . استفررا  شتده از گیاهان انار، غنندر و زرشت  مقایسته شتد  هایرنگدانهها با  استفررا  شتده از این بانفری  هایرنگدانهزیستفی 

های  و روش   SCAاستفااده از م یش نشت. اخف تا تی    جی  آوری شتد. با به  تور  ت تادلی  نیونه خاک از مناطق مرفلف مزارع شترر قم    50

شتناستایی و ع تاره مفانولی    ISP2با استفااده از م یش نشت.  رنگدانه  های مولد  های انفینومیست. جداستازی شتدند. جدایه بیوشتیییایی جدایه 

رنگدانه  انستیدانی    بتد شتناستایی شتد. اررا  بتد بانفریایی و  رنگدانه نوع    FT-IRگیاهی و بانفریایی آنرا استفررا  شتد. با استفااده از    هایرنگدانه

های پژوهش جدایه  مطابق یالفه   شتتناستتایی مولکولی شتتد.   16srRNAبانفریایی و گیاهی ارزیابی شتتد. برفرین جدایه با استتفااده از شتتناستتایی ژن  

با ویژگی بتتد بانفریایی و بتتد انستتیدانی با    FT-IRرنگدانه  نارتنوئیدی مطابق آنالیز شتتناستتایی نوع  رنگدانه  ( توانایی تولید  R2انفینومیستت. ) 
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جدایه بدستت. آمده توانایی بتتد بانفریایی و بتتد  رنگدانه و نوری مرفلف را دارد. هیچنین مشتترک شتتد    pHپایداری باب در شتترایش دمایی،  

ای در آنالیزهای انرام شتده  گیاهی نیز توانایی مشتابه   هایرنگدانهو    گیاهی آنار، غنند و زرشت  مقایسته شتده دارد   هایدانهرنگانستیدانی بیشتفری از  

 ندارند. 

های خاک  های جدا شتده از نیونه استفررا  شتده از بانفری   رنگدانه ( در پژوهش خود به بررستی لعالی. بتد بانفریایی  2024غاتورودی و هیکاران ) 

ها با نفای  پژوهش حابتر در مورد  . این یالفه ( 9)   زا لعا  باشتند های بییاری توانند در برابر برخی از بانفری می ها  رنگدانه پرداخفند. آنرا دریالفند نه این  

های  رنگدانه های ستانن خاک توانایی تولید  دهد نه بانفری و نشتان می   هیستو است.   استفرپفومایست. جدایه  نارتنوئیدی    رنگدانه بانفریایی  خوا  بتد  

 را دارند. ناربردی  

ها،  طبیعی به عنوان رنگ در م  تتوب  غذایی پرداخفند و به ارزیابی آنفوستتیانین های  رنگدانه ( در پژوهش خود به بررستتی  2023بررا و هیکاران ) 

  هایرنگدانهاستفااده از  م تنوعی،  های  رنگدانه ها پرداخفند. آنرا ت نید نردند نه  تنای  غذایی به دلیت اررا  موتر  ها و بفالین ناروتنوئیدها، نلرولیت 

طبیعی بتا  هتای  رنگتدانته ( نیز در پژوهش خود بته بررستتی رویکردهتای جتدیتد برای بتازیتابی  2022. نتاریلو و هیکتاران ) ( 17)   دهنتد طبیعی را ترجیح می 

توانند نقش مریی در  نارتنوئیدی، می های  رنگدانه طبیعی، از جیله  های  رنگدانه دهند نه  . این مطالعا  نشتتان می ( 1)   اررا  بالقوه ستتلام. پرداخفند 

 .د بربود سلام. انسان داشفه باشن 

پرداخفند. آنرا    استتفرپفومایستتگ   از گونه رنگدانه    بانفریایی ( در پژوهش خود به تولید، خ تتو تتیا  و لعالی. بتتد  2022زرین نورر و هیکاران ) 

ستازی  ( نیز در پژوهش خود به تولید، خالک 2021. پادهان و هیکاران ) ( 18)   قابت توجری است.   بانفریایی دارای لعالی. بتد  رنگدانه  دریالفند نه این  

توانند از مناب   می   بانفریایی های  رنگدانه دهند نه  . این مطالعا  نشتان می ( 19)   پرداخفند پانی باستیلوا    درون ستلولی از رنگدانه  ستازی لرآیند  و برینه 

بدست.    استفرپفومایستگ جدایه  رنگدانه    بانفریایی در پژوهش حابتر نیز اررا  بتد    . استفررا  شتوند  پانی باستیلوا   و  استفرپفومایستگ  مرفلای از جیله 

 دارد. ی  نل   ا ی اشرش و    اسفالیلونونوا اورئوا های  ای علیه پاتوژن آمده بررسی و مشرک شد نه اررا  بد بانفریایی قابت توجه 

ر خاک  د   Roseomonas gilardii YP1  ه بتد بانفری از ستوی رنگدانه  ( در پژوهش خود به استفررا  و شتناستایی  2020ناگاراجان و هیکاران ) 

بتد بانفری بالقوه در  تنای  مرفلف مورد  رنگدانه  تواند به عنوان  دارای لعالی. بتد بانفریایی است. و می رنگدانه  یرناد پرداخفند. آنرا دریالفند نه این  

زمینه اررا  بتد بانفریایی  های مشتابه در  اربا  شتد و یالفه   استفرپفومایستگ رنگدانه  در پژوهش حابتر نیز اررا  بتد بانفریایی  .  ( 20)   استفااده قرار گیرد 

 ای دارند. بانفریایی پفانسیت قابت توجه های  رنگدانه دهد نه  هر دو پژوهش نشان می 

به عنوان مناب  رنگ طبیعی پرداخفند و به بررستتی خوا  بیولوژیکی و    بانفریایی های  رنگدانه ( در پژوهش خود به بررستتی  2015تولی و هیکاران ) 

( نیز در پژوهش  2015و  تارپور )   نستیری .  ( 3)   انستیدانی، بتد سترطانی و بتد الفرابی پرداخفند بتد  ،  بانفریایی های بتد  بالینی آنرا از جیله لعالی. 

دهند نه  در لرآوری منستتوجا  پرداخفند. این مطالعا  نشتتان می   بانفریایی های طبیعی/بتتد  های گیاهان به عنوان رنگ خود به بررستتی ع تتاره 

بتر  در پژوهش حا   . ( 12)   ند در  تنای  مرفلف از جیله نستاجی نیز ناربرد داشتفه باشتند توان نارتنوئیدی، می های  رنگدانه طبیعی، از جیله  های  رنگدانه 

شتود  ای از خود نشتان داد و مشترک می بدست. آمده توانایی بتد بانفریایی و بتد انستیدانی قابت توجه   استفرپفومایستگ نارتنوئیدی جدایه    رنگدانه نیز  

 نارتنوئیدی طبیعی قابلی. ناربردی شدن را دارند. های  رنگدانه 

های استتفررا   غنندر قرمز پرداخفند و دریالفند نه تکنی  های  انه رنگد های استتفررا   ( در پژوهش خود به بررستتی تکنی  2013)   تیواری و نالن 

( نیز در پژوهش خود به  2012. احید و هیکاران ) ( 21)   های ستنفی دارند جایگزین مانند لرا تو  و آستیاب نانو مزایای بیشتفری نستب. به روش 
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استفررا  شتده پرداخفند. آنرا ت نید نردند نه استفااده از پستیاندهای نشتاورزی و  های  رنگدانه و مشترک نردن  رنگدانه  های مولد  جداستازی بانفری 

های استفررا  و پایداری رنگ  ود روش ( نیز در پژوهش خ 2012. حستنی و شتریای ) ( 6)   نی  نند رنگدانه  تواند به ناهش هزینه تولید   تنعفی می 

های اشتاره شتده مشترک شتد امکان شتناستایی، استفررا  و استفااده از  در پژوهش   . ( 22)   زرشت  را ارزیابی نردند های  رنگدانه استفررا  شتده از  

اررا     استفرپفومایستگ جدایه بانفریایی  های نارتنوئیدی بدست. آمده از  های طبیعی وجود دارد، در پژوهش حابتر نیز با استفااده از رنگدانه رنگدانه 

 بد بانفریایی و بد انسیدانی ارزیابی و تعیین شد. 

 

 نتیجه گیری 

بتد  اررا     دارای خوا  مفعددی از جیله   های بومی و گیاهان انار،شتده توستش بانفری   نارتنوئیدی تولید های  رنگدانه پژوهش نشتان داد نه    های یالفه 

های جدید  ها امکان توسعه روش این یالفه ها و یا به عنوان الزودنی به مواد خورانی اسفااده شوند.  توانند در درمان بییاری هستفند و می   قوی   انستیدانی 

ن  شتود نه مطالعا  بیشتفری برای شتناستایی ترنیبا  لعا  ای نند. هیچنین پیشتنراد می و طبیعی را لراهم می برای دستفیابی به مناب  با ارزش زیستفی  

 . انرام پذیرد ها  آن   ا  درمانی و  نعفی های دقیق ارر و بررسی مکانیزم ها  رنگدانه 
 سپاسگزاری 

 . ند در زمان انرام پژوهش تشکر و قدردانی دار هیراهی  دانشگاه آزاد اسلامی واحد قم به عل.  میکروبیولوژی  پرسنت آزمایشگاه  نویسندگان از  

 تعارض منافع 

 هیچ گونه تعارض منالعی در انفشار نفای  این پژوهش ندارند. نویسندگان اعلام می ننند نه  

 حمایت مالی 

ز امکانا  و حیای.  باشتد و ا م توب نییفه اخلا  دانشتگاه آزاد استلامی واحد قم می   IR.IAU.QOM.REC.1403.180این پژوهش با ند  
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