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 26/02/1404تاریخ پذیرش:                                                                                         21/12/1403: تاریخ دریافت

 چکیده 

  بر   (LPSساکارید )  لیپوپلی   (IPصفاقی )  داخل  و  (ICVمغزی )   بطن  داخل  تزریق  اثرات  هدف از مطالعه کنونی، بررسی زمینه و هدف:

 باشد. می گوشتی  هایجوجه   در  خون  کورتیزول  سطح  و  غذا  اخذ

  مربوط به   سه و چهار  اخذ غذا و آزمایشمربوط به    یک و دو   آزمایش)  مجموعاً چهار آزمایش  حاضر   لعهمطادر    ها:روشمواد و  

  100  و  50  ،25با دوزهای    LPS  اول محلول کنترل و  آزمایشدر    شدند.  اجرا  های گوشتی( بر روی جوجه سطح کورتیزول پلاسما

  IPبه صورت    میکروگرم  200و    100،  50با دوزهای    LPSمحلول کنترل و    نیز  دوم  آزمایشیز شد. در  وتج  ICVنانوگرم به صورت  

ترتیب  . شدثبت پس از تزریق تا سه ساعت  ها هایشان بازگردانده شدند و میزان اخذ غذای آنبه قفس ها جوجه ، سپس تزریق گشت.

سیاهرگ  بریدن    ها دو ساعت پس از تزریق، بابود. در این آزمایشهای سه و چهار به ترتیب مشابه دو آزمایش اول  تزریقات در آزمایش

 . شد سنجیدهها  در تمامی گروهسطح کورتیزول پلاسما  وانجام ، خونگیری گردنی

 در را غذا مصرف داریمعنی  طور به LPSمیکروگرم از  IP 200و تزریق  نانوگرم 100 و ICV 50 تزریق ها،بر اساس یافته نتایج:

تزریق    نانوگرم  100  و  ICV   50  تزریق  ،همچنین.  ( ≥05/0P)  کرد  سرکوب  تزریق   از  پس  دقیقه  180  و  120  200و  IP  100و 

 (. ≥05/0Pدار سطح کورتیزول پلاسما شد )معنی افزایش  به منجر LPSمیکروگرم از 

 در را استرس به پاسخ و  غذا مصرف  تواندمی  LPS محیطی  هم و مرکزی تجویز هم  که  دندهمی نشان  نتایج  این گیری:نتیجه

 . کند  تعدیل گوشتی  هایجوجه 

 های گوشتی، کورتیزول، جوجه اخذ غذا،  ساکاریدلیپوپلی کلمات کلیدی:

 

 

mailto:zendedel@ut.ac.ir


 گوشتی  هایجوجه  در  خون  کورتیزول  سطح و غذا  اخذ بر  ساکارید  لیپوپلی  تزریق  اثرات

 
 

40 

 مقدمه 

اخذ میزان  منظور   گوشتی  هایجوجه   غذای  سنجش   به 

حائز    بسیار  ها آن  عمومی   سلامت   و   یرشد  عملکرد   درک

  بدن   وزن  افزایش  بر  مستقیم  طوربه  غذا  مصرف.  است  اهمیت

  عوامل  از  دو  هر  که  گذاردمی  تأثیر  بازدهی تبدیل خوراک  و

بر   کلیدی جوجه   اثرگذار  گوشتیپرورش  .  (1)  هستند  های 

 کورتیزول  سطح  افزایش   با  اغلب  که  استرس  این،   بر  علاوه 

  و   ایتغذیه  رفتار  بر  توجهی  قابل  طوربه  تواند می  است،  همراه

  کورتیزول،.  ( 3,  2)  بگذارد  تأثیرپرندگان    متابولیک  وضعیت

 پاسخ  در  مرکزی  ینقش  که  است   گلوکوکورتیکوئیدی  هورمونی

  مختلف  فیزیولوژیکی  فرآیندهای   بر  و   کند ایفا می  استرس  به

  گذاردمی تأثیر مغذی مواد متابولیسم  و اشتها تنظیم جمله از

  مصرف  کاهش  به منجر تواندمی کورتیزول  سطح افزایش. (4)

  که  شود  مغذی  مواد  از  استفاده  در  تغییر  و   هاجوجه   غذای

 لطمه   گوشتی  هایجوجه   وریبهره  و  سلامت  به  است  ممکن

  سطح  و   ها جوجه   غذای   اخذ  بین  رابطه  درک   بنابراین، .  ( 5)  بزند

  وریبهرهافزایش    و  سلامت  سازیبهینه   برای  کورتیزول

 .  رسدمیبه نظر  ضروری گوشتی  هایجوجه 

 ایپیچیده  هایمولکول (  هاLPS)  ها ساکاریدلیپوپلی

  های باکتری  خارجی  غشای  اصلی  جزء  عنوان  به  که  هستند

  تکثیر  های  دوره  طی  در  هاLPS.  (6)  ندنکمی  عمل  منفی  گرم

  را  حاد  فاز  واکنش  چندین  و دنشو  می  آزاد  باکتریولیز  یا  سریع

  ساختار  حفظ  در  حیاتی  ینقش  همچنین،.  (7)  کنندمی  تحریک

  هایاسترس   برابر  در  آن  حفاظت  و  اییباکتری  سلولی  غشای

 اصلی  بخش  سه  از  هاLPS  ساختاری،  نظر  از.  دارند  محیطی

 ، اولیگوساکارید مرکزی و لیپید  Oژن  آنتی  :شوندمی  تشکیل

A(8)  .لیپید    بخشA  مسئول   و  است  ثابت  ساختاری  نظر  از  

 لیپیدی  جزء   یک  A  لیپید.  است  LPS  اندوتوکسینی  فعالیت

  و   کندمی  مستقر  باکتری  خارجی  غشای  در  را  LPS  که  است

  شناخته   میزبان  ایمنی  سیستم  توسط  که  است  اصلی  جزء

  هایباکتری  بین   در  حدودی  مرکزی تا   اولیگوساکارید  .شودمی

  و   A  لیپید  بین  پل  عنوان  به  و  است  ثابت  مختلف  منفی  گرم

آنتی  .کند می  عمل  Oژن  آنتی نهایت،    متغیرترین  O  ژندر 

  اختصاصی  باکتری  سروتیپ  هر  برای  و  است  LPS  قسمت

  ایمنی   پاسخ  از  فرار  و  باکتری  حدت  در  زنجیره  این.  است

 از   میزبان  ایمنی  سیستم  توسط  LPS  .(9)  دارد  نقش  میزبان

  کمپلکس ویژه به ،(PRRs)  الگو شناسایی  هایگیرنده طریق

-MD و  CD14 شامل کهToll-like 4  (TLR4  )گیرنده

  یک  LPS  ،شناسایی   از  پس.  ( 10)  شودمی  شناخته  است،  2

  شدن   فعال  جمله  از  کند،می  فعال  را  ایمنی  هایپاسخ  از  سلسله

  مانند  التهابیپیش  هایسیتوکین  شدن  آزاد  و   ماکروفاژها

-IL)   1-اینترلوکین  (، TNF-αآلفا )  -توموری  نکروز  فاکتور

1)،  IL-6 ،  IL-10  و   IL-1β(11)  . ایجاد   به  منجر  فرایند  این  

  برابر  در  حیاتی  دفاعی   مکانیسم  یک  که  شودمی  التهاب

  بیش  شدت  صورت  در  تواندمی  اما  است،  باکتریایی  هایعفونت

 .  بزند آسیب ها بافت به حد از

نقش بررسی  پیرامون  گرفته  صورت  های  مطالعات 

داده نشان  کهفیزیولوژیک    عصبی  سیستم  بر   هاLPS  اند 

 اختلالات  بروز   در  و   د نگذارمی  تأثیر  هاموش  و   پرندگان  مرکزی

  سیستم  سازیفعال  و  تب  القای  اشتهایی،بی  مانند  مختلف

 این موضوع  حال،   این   با.  (13,  12)  دندار  نقش   نورواندوکرین

،  د نگذار  می  تأثیر  اشتها  مرکزی  تنظیم  بر این عوامل  چگونه  که

در این راستا، مشخص شده  .  هنوز ناشناخته باقی مانده است

  تنظیم   را  غذایی  رژیم  اختیاری  مصرف  هاLPS  کهاست  

  که  است  شده  داده  نشان  این،   بر  علاوه.  ( 15,  14)  کنندمی

  سطح   افزایش  و   هیپوفاژی  ایجاد   باعث  LPS  محیطی  تزریق

mRNA  پیوملانوکورتیناپرو  (POMC  )تنظیم  رونوشت  و  

در هیپوتالاموس  (  CART)   آمفتامین   و   کوکائین  توسط شده

  طور  به  LPS  رسدبه نظر می  همچنین  . (16)  شودمیها  رت 

 محور  کردن  فعال   با   کورتیزول  سطح  بر   توجهی  قابل 

  فعال   این.  گذارد  تأثیر (  HPA)  آدرنال-هیپوفیز-هیپوتالاموس
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  کننده  آزاد  هورمون  تولید  افزایش  به  منجر  سازی

  آدرنوکورتیکوتروپیک   هورمون  و(  CRH)  کورتیکوتروپین

(ACTH )برای  را کلیوی فوق غدد خود نوبه به که شود می  

 .(17)  کندمی تحریک کورتیزول ترشح

  ها LPSاثرگذاری  با توجه به مطالب قید شده در خصوص  

به این امر که تاکنون   نظرو با    و سطح کورتیزول  اخذ غذا بر  

  های پرنده بر روی مدلاثرات    با هدف بررسی اینای  مطالعه

 اثرات   صورت نگرفته است، لذا مطالعه حاضر با هدف بررسی

  LPS ( IP)  صفاقی داخل و  ( ICV)  مغزی بطن داخل تزریق

  گوشتی  هایجوجه   در  خون  کورتیزول  سطح  و  غذا  اخذ  بر

 . ه استانجام شد

 هامواد و روش

 هاشرایط نگهداری جوجه

قطعه    176مجموعاً تعداد  ،  حاضر  مطالعهبه منظور انجام  

راس  گوشتی  جوجه  ( )ایران  مرغک  شرکت  از  308-نژاد 

  در   روز  دو  مدت  به  ابتدا   ،ه روز  یک  ها جوجه .  شد  خریداری

  های قفس  به  سپس  و   شدند  نگهداری  مشترک  های قفس

تزریق(  روزگی  پنج  تا   و  شدند   منتقل  جداگانه   این  در   )روز 

  غذا   و  آب  به  ها جوجه   آزمایش،   طول  در.  ماندند  باقی  ها قفس

  رژیم  یک   شامل   آنها   غذایی  جیره.  داشتند  آزاد  دسترسی

  2850  و   خام   پروتئین   درصد   21  با   استارتر  استاندارد

. بود  )ایران(  چینه  شرکت  از  متابولیسم  قابل  انرژی  کیلوکالری

  رطوبت  سانتیگراد،  درجه  30±1  دما   نیز از نظر   محیطی  شرایط

  یک   و  روشنایی  ساعت  23  با  نوری  برنامه  و  درصد  2±50

کنترل   تاریکی  ساعت صورت  شدبه  حفظ  ذکر  .  شده  شایان 

  مراقبت   راهنمای  اصول  اساس  بر  مطالعه  است تمامی مراحل

  و  متحده   ایالات سلامت  ملی مؤسسه  آزمایشگاهی حیوانات از

 آزاد   دانشگاه   حیوانات  اخلاق   کمیته  قوانین  رعایت   با  همچنین

 .صورت گرفت اسلامی

 ها طراحی آزمون

  یکآزمایش، هر    چهار  برای انجام  تصادفی  طور  به  هاجوجه 

تعداد جوجه در هر گروه  د،  -الف)  شامل چهار گروه آزمایشی

تقسیم.  شدند  تقسیم(  قطعه  11آزمایشی=   از  بندی،  پیش 

  های گروه  در  بدن  وزن  میانگینتا    شدند  وزن  ها تمامی جوجه 

باشد  مختلف  آزمایشی برخوردار  تفاوت  حداقل  در    .از 

در پنج روزگی  ها  آزمایشات مربوط به سنجش اخذ غذا، جوجه

  نانوگرمLPS  (25   ،)  محلول کنترل،  در آزمایش اول:  به ترتیب

LPS  (50   و )نانوگرم  LPS  (100   را از طریق تزریق )نانوگرم

ICV  دوم:  و آزمایش  کنترل،    در   LPS  (50محلول 

و  میکرو  LPS  (100گرم(،  میکرو   LPS  (200گرم( 

دریافت کردند. ترتیب تزریق   IP  گرم( را از طریق تزریقمیکرو

داروها در آزمایش سه و چهار )سنجش سطح کورتیزول خون(  

ترتیب   1در جدول مشابه دو آزمایش قبلی بود.  به ترتیبنیز 

 آزمایشات و داروهای تزریقی نمایش داده شده است.  

 

 های آزمایشی مختلفترتیب آزمایشات و داروهای تزریق شده در گروه  -1جدول 

 داروهای تزریقی  نوع تزریق  شماره آزمایش 

 گروه د  گروه ج  گروه ب  گروه الف 

اخذ غذا 
 LPS درصد  1/0سرم فیزیولوژی + اوانس بلو  ICV یک  

 نانوگرم(  25)
LPS 

 نانوگرم(  50)
LPS 

 نانوگرم(   100)

 LPS درصد  1/0سرم فیزیولوژی + اوانس بلو  IP دو
 گرم( میکرو 50)

LPS 
 ( میکروگرم  100)

LPS 
 ( میکروگرم  200)

ح کوتیزول 
سط

 LPS درصد  1/0سرم فیزیولوژی + اوانس بلو  ICV سه 
 نانوگرم(  25)

LPS 
 نانوگرم(  50)

LPS 
 نانوگرم(   100)

 LPS درصد  1/0سرم فیزیولوژی + اوانس بلو  IP چهار 
 گرم( میکرو 50)

LPS 
 گرم( میکرو 100)

LPS 
 گرم( میکرو 200)
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از شرکت   مطالعه  این  در  استفاده  مورد  داروهای  تمامی 

در تمامی  لازم به ذکر است  خریداری شدند.    ( آمریکا)سیگما  

  درصد  1/0آزمایشات، از سرم فیزیولوژی به همراه اوانس بلو  

استفاده شد. همچنین سایر    )نشانگر( به عنوان گروه کنترل 

 1/0حاوی اوانس بلو  درصد  85/0سرم فیزیولوژی  داروها نیز با  

ها  و حجم داروهای تزریقی در تمامی گروه  رقیق شدنددرصد 

بر پایه    نیز  تعیین دوزهای تجویزیمیکرو لیتر بود.    10برابر با  

 .(18) های مطالعات پیشین صورت گرفته استیافته

   تزریقروش  

  IPو    ICV  هایتزریق ها  در پنج روزگی جوجه سرانجام  

تزریق به مدت هر دو شکل  ها پیش از انجام  . جوجهندانجام شد

همچنان   اما  کردند  تجربه  را  غذایی  محرومیت  ساعت  سه 

آن  آشامیدنی  ها  دسترسی  آب  بودبه  نکته    .برقرار  این  ذکر 

به   تزریق گرفت.  موردضروریست که هر جوجه تنها یک بار  

  ها ، سر جوجه 3و    1های  در آزمایش  ICV  منظور انجام تزریق

درجه، ثابت نگه    45توسط یک وسیله آکریلیک با زاویه نوک  

میز کار قرار   به موازات  هاسر جوجه  در این شرایط  .داشته شد

سپس  داشت بر.  کلیشه    سوراخی  یک  کلیشه    ایجادروی  و 

ه  گا. آنداده شدقرار    تزریق  منطقهدر    ها روی سر جوجه مذکور  

و   )سوئیس(  همیلتون  سرنگ  از  استفاده  منفذ  با  طریق  از 

 مغزی جوجه تزریق شد   راست  موجود در کلیشه دارو در بطن

روش  (19) این  که  داشت  توجه  بایستی  استرس    تزریق  . 

کند و سر سوزن تنها به ایجاد نمی  هافیزیولوژیکی در جوجه 

به    .(20)  گرددمی  واردپوست و جمجمه    بهمیلی متر    4  اندازه

های  نیز از سرنگ  4و  2های  در آزمایش  IPمنظور انجام تزریق  

و داروهای مذکور با حجم    استفاده شد   یکبار مصرف انسولین

 .( 21)  ها تزریق شدندمیکرولیتر در محوطه شکمی جوجه   10

 سنجش اخذ غذای تجمعی 

از   تزریقاتپس  شرکتهاجوجه   انجام  در ی  کننده 

قفس  2و    1های  آزمایش به  خود  بلافاصله  انفرادی  های 

ها فراهم  بازگردانده شدند و دسترسی آزاد به آب و غذا برای آن 

بازه طول  در  سپس  زمانی  شد.    180و    120،  60،  30های 

جوجه   دقیقه تجمعی  غذای  اخذ  میزان  تزریق  از  ها  پس 

اندازگیری و به عنوان درصدی از وزن بدن ثبت شد تا تأثیر  

برسد.  وزن بر میزان مصرف خوراک به حداقل میزان ممکن  

اندازگیری اتمام  از  اخلاقی  جوجه   ، هاپس  اصول  رعایت  با  ها 

به    ICVکننده تزریق  ی دریافتهامغز جوجه یوتانایز شدند.  

اوانس بلو    نشانگر منظور تأئید صحت تزریق و مشاهده رنگ  

 .  گرفتندمورد بررسی قرار تزریق،  ناحیهدر 

  سطح کورتیزول خونسنجش  

آزمایش   تزریقات4و    3در  انجام  از  از  ، دو ساعت پس   ،

  ضد   ماده  حاوی  هایلوله   در  و  گردن  سیاهرگ  قطع  با  هاجوجه 

در    . شد  خونگیری  EDTA  انعقاد شده،  آوری  جمع  خون 

دور    3000با   هانمونه  آنگاه ند. های مخصوص منتقل شدتیوپ 

سانتیگراد   -20در دمای    سپس  ه و سانتریفیوژ شددقیقه  در  

استفاده از   پلاسما با  کورتیزولسطح سنجش  نگهداری شدند.  

( هال  و  کالیچاران  به1981دستورالعمل  روش    ( 

اساسو    (Radioimmunoassay)  رادیوایمونواسی   بر 

 New England)  سنجش کورتیزول  پروتکل سازنده کیت

Nuclear(22) پذیرفتصورت ( ، آمریکا . 

 ارزیابی آماری 

از نرم    های دادهتجزیه و تحلیل   بدست آمده، با استفاده 

  های بازه  و در تمامی   ها گروه تمامی  ( برای00/16افزار )نسخه  

روش تحلیل واریانس دوطرفه و   از  . همچنینانجام شد  زمانی

بین   معنادار  اختلاف  منظور سنجش  به  توکی  تعقیبی  تست 

آزمایشی  گروه گشتهای  با  استفاده  نمودارها  نهایت،  در   .

( پلات ترسیم شدند.  00/14افزار سیگما )نسخه  استفاده از نرم

است،   ذکر  به  داربه     ≥05/0Pلازم  معنی  سطح  ی  عنوان 

 .در نظر گرفته شدتغییرات 

 نتایج 

 اخذ غذا 
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بر میزان اخذ   لیپوپلی ساکارید   IPو    ICVتزریق  اثرات  

های گوشتی پنج روزه مورد بررسی قرار گرفت غذا در جوجه 

نمایش داده شد. در    2و    1و نتایج حاصل از آن در نمودارهای  

  نانوگرم   25با دوز    لیپوپلی ساکارید  ICVآزمایش اول، تزریق  

اثر معنی داری بر اخذ غذا  های سنجش  در هیچ یک از زمان

  درحالیکه تجویز آن با دوزهای(،  <05/0P)بر جای نگذاشت  

  مصرف غذایمعنادار    سرکوبسبب    نانوگرم  100و    نانوگرم  50

دقیقه پس از تزریق شد   180و    120های  زمانها در  جوجه 

(05/0P≤ ).    در آزمایش دوم نیز تجویزIP   لیپوپلی ساکارید  

تغییر معنی داری   میکروگرم  100  و   میکروگرم  50هایبا دوز

جوجه  تجمعی  غذای  اخذ  میزان  زمان  هادر  تمامی  های  در 

  200با دوز    LPSتزریق    اما   ، (<05/0P)  ایجاد ننمود  سنجش

زمان  میکروگرم تزریق    180و    120های  در  از  پس  دقیقه 

غذای جوجه  اخذ  دار    شد   ی گوشتی هاموجب کاهش معنی 

(05/0P≤ ) . 

 

های مختلف در هر زمان است  دار بین گروه نشان دهنده تفاوت معنی ( *)علامت . های گوشتیبر اخذ غذای تجمعی در جوجهپلی ساکارید لیپو ICVاثر تزریق  -1نمودار

(05 /0P≤ .) 

 

 

های مختلف در هر زمان است دار بین گروهنشان دهنده تفاوت معنی  (*)علامت . های گوشتیبر اخذ غذای تجمعی در جوجهپلی ساکارید لیپو IP اثر تزریق -2نمودار 

(05 /0P≤ .) 

*

*

* *

0

1

2

3

4

5

6

7

30 60 120 180

C
u

m
u

la
ti

v
e 

F
o
o
d

 i
n

ta
k

e 
(g

/1
0

0
 g

 

B
W

)

Time (min)

Control

*
*

0

1

2

3

4

5

6

7

30 60 120 180

C
u

m
u

la
ti

v
e 

F
o
o
d

 i
n

ta
k

e 
(g

/1
0

0
 g

 

B
W

)

Time (min)

Control



 گوشتی  هایجوجه  در  خون  کورتیزول  سطح و غذا  اخذ بر  ساکارید  لیپوپلی  تزریق  اثرات

 
 

44  

 پلاسما سطح کورتیزول  

جدول   تزریق  2در  از  حاصل  نتایج   ،ICV    دوزهای

بر سطح کورتیزول پلاسما ارائه شده است. بر    LPSمختلف  

یافته تزریق  اساس  دوزهای    LPSها،    نانوگرم   100و    50با 

در دو ساعت  سبب افزایش معنی دار سطح کورتیزول پلاسما  

 گرم نانو  25درحالیکه تجویز    (، ≥05/0P)  شدپس از تزریق  

آن   معنی از  جوجه تغییر  پلاسمای  سطح  در  ایجاد  داری  ها 

دوزهای مختلف   IPنتایج حاصل از تزریق . (<05/0P) ننمود

LPS    نشان داده    3بر سطح کورتیزول پلاسما نیز در جدول

ش این  در  است.  نیزشده  تزریق  دوز  یوه  تزریق  اگرچه   ،50  

داری بر سطح کورتیزول پلاسما اثر معنی   LPS  از  میکروگرم

 میکروگرم  200و    100(، اما تجویز دوزهای  <05/0P)نداشت  

افزایش معنی دار سطح کورتیزول پلاسما در دو  از آن سبب 

   (. ≥05/0Pساعت پس از تزریق شد )

 

 ICV تزریق از پس ساعت دو LPS کنندهدریافت آزمایشی هایگروه در( لیتر نانوگرم/میلی) پلاسما کورتیزول سطح -2جدول 

 سطح کورتیزول پلاسما های آزمایشیگروه

 ( لیترمیلینانوگرم/ )

 71/0 ±  24/0 کنترل 

LPS 
 نانوگرم(  25)

31/0± 77/0 

LPS 
 نانوگرم(  50)

* 35/0± 42/1 

LPS 
 نانوگرم(  100)

* 38/0± 86/1 

 (  ≥05/0Pگروه کنترل ) بادار بیانگر اختلاف معنی *

 

 IP تزریق از پس ساعت دو LPS  کننده دریافت  آزمایشی هایگروه  در( لیترنانوگرم/میلی) پلاسما کورتیزول  سطح -3جدول 

 سطح کورتیزول پلاسما های آزمایشیگروه

 ( لیترنانوگرم/ میلی)

 68/0 ±  18/0 کنترل 

LPS 
 ( میکروگرم 50)

24/0± 75/0 

LPS 
 (میکروگرم 100)

* 28/±0 17/1 

LPS 
 ( میکروگرم 200)

* 34/0± 49/1 

 ( ≥05/0Pگروه کنترل ) بادار بیانگر اختلاف معنی *

 

 بحث

  لیپوپلی  IP و  ICV  تزریق  اثرات  بررسی  به  حاضر  مطالعه

  در   خون  کورتیزول  سطح  و  غذا   اخذ  میزان  بر  ساکارید 

  د ندهمی  نشان  ما  هاییافته.  ه استپرداخت  گوشتی  هایجوجه 

نانوگرم    100نانوگرم و    50در دوزهای  LPS  تزریق مرکزی  که

همچنین .  کندمی  سرکوب  را  غذا  مصرف   توجهی  قابل   طور  به
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میکروگرم سبب کاهش اخذ غذا و   200آن در دوز  IPتزریق 

م سبب افزایش  وگرمیکر  200میکروگرم و    100در دوزهای  

می پلاسما  کورتیزول  یافتهسطح  این  همگردد.  با  ها  سو 

 مطالعات پیشین بوده است. 

 تکثیر   شرایط  طی  در  که  LPSس مستندات موجود،  بر اسا

  با   را  حاد  فاز  واکنش  چندین  شود،می  آزاد  باکتریولیز  یا  سریع

-TNF-α،  IL  مانند   التهابی پیش  هایسیتوکین  تولید  القای

1،  IL-6،  IL-10  و  IL-1β  (23)  کندمی  تحریک  .

)افزاینده   اورکسیژنیک  فعالیت  از  التهابی پیش  هایسیتوکین 

 در   را  اشتها  کاهنده   نوروپپتیدهای  و  کنندمی   جلوگیریاشتها(  

  درمان  این،   بر   علاوه .  (25,  24)  کنند می  تحریک  مغز

  تقویت   را CART سیستمیک با لیپوپلی ساکارید، آزادسازی

  هاینورون  در  شده   بیان  پپتید  یک  CART.  ( 16)  کند می

در   که  است  کمانی  هستهدر    اندورفین-بتا  POMC/  حاوی

 . ( 26) کند می سرکوب را تغذیه ،سازیصورت فعال

  از  ناشی  هیپوفاژیاند که  محققان نشان داده  این،  بر  علاوه

LPS  کننده   آزاد  فاکتور  های گیرنده  در صورت مسدود شدن  

  نشانتر  پیش.  (27)  یابدمی  کاهش ،(CRF)  کورتیکوتروپین

اشتهاسرکوب   عوامل  از  بسیاری  که  است  شده   داده   کننده 

  در کورتیکوتروپینرژیک    های  نورون  طریق  از  را  خود  اثرات

از  .  (28)  کنندمی  اعمال  ها   جوجه حاصل  نتایج  اساس  بر 

  مصرف   تنظیم   در  LPS  که  شود  می   تصورمطالعات گذشته  

  این. ( 30, 29) گرددسبب کاهش اخذ غذا  و داشته نقش غذا

بیانگر اثرات    و  حاضر  مطالعه  های یافته  راستا باهم  مشاهدات

 .است بوده هاجوجه  در LPS هیپوفاژیک

  در  LPSچندین مطالعه به بررسی نقش    ،از سوی دیگر

 است  شده  گزارشدر این راستا،  .  اندات غذایی پرداختهترجیح

ها  در جوجه (  میکروگرم  400-100)   LPSمحیطی  تزریق  که

  کاهش  را  نیاز  مورد  آمینه  اسیدهای  مطلق  مقدار  و   غذا  مصرف

 پروتئین  افزایش  برای  ترئونین  و   لیزین  مصرف   بر   اما   دهد می

استنداشت  تأثیری   افزایش  ، نیز  انسانی  مطالعات  در  .(31)  ه 

ه شد  گزارش  پرچرب  غذایی  وعده  یک  از  پس  اندوتوکسمی

  رژیم   یک  که   است  شده   مشخص  این،   بر   علاوه .  (32)  است

  به  متابولیکی   هایپاسخ  کاهش  باعث   پروتئین  کمبود  با   غذایی 

 سیتوکین  تولید  برای  هامونوسیت   توانایی  و  اندوتوکسین

 . (33) شودمی

  مشاهده   LPS  تجویزمتعاقب    کورتیزول  سطح  افزایش

  پاسخ  بر   LPS  شده  شناخته  اثرات  با   نیز  حاضر  مطالعه  در  شده

  کورتیزول   سطح  افزایش.  است  سازگار  حیوانات  در  استرس  به

  دهنده   نشان  که  است  LPS  تغییرات سطح  به  رایج  پاسخ  یک

 مطالعه  در  که  همانطور.  (34)  است  HPA  محور  شدن  فعال

  با   استرس  پاسخ   این   شد،  مشاهده   نیز تحقیقات پیشین  و   ما 

 مثال،  عنوان  به.  است  مرتبط  خوراک  مصرف  و  بدن  وزن  کاهش

  غلظت  افزایش  باعث  LPS  تزریق  که  داد   نشان  مطالعه  یک

نتیجه  سرم  کورتیزول ی  رشد  عملکرد  کاهش   به  منجر   و در 

 . (35) شودمی

  تنها  نه LPS از ناشی رشد سرکوب اساسی هایمکانیسم

 سلامت  بر  بالقوه  تأثیرات  بلکه  التهابی،  مسیرهای  شدن  فعال

  که   است  داده  نشان  تحقیقات.  دنشومیشامل    نیزرا    روده

LPS  هایجوجه  در  کوچک  روده  عملکرد  و  ساختار  تواندمی  

  کاهش   را  ها کریپت  عمق  و  پرز  ارتفاع  کند،  مختل  را  گوشتی

 تغییرات  این.  بکاهد  پلاسماگزیلوز  -دی  غلظت از    و  دهد 

  رشد   عملکرد  و   مغذی  مواد  جذب  کاهش   به  بیشتر  واندتمی

  باعث   تواندمی  LPS  این،  بر  علاوه.  (37،  36)  کند  کمک

  پاسخ  وقوع  دهنده  نشان  که  شود  فابریسیوس  بورس  آتروفی

  به   فلاونوئیدها   مانند  غذایی  هایمکمل.  (38)  است  ایمنی

 بررسی   مورد  ایمنی  پاسخ  این  بالقوه  هایکننده  تعدیل  عنوان

  دادند   کاهش  را  LPS  منفی  اثرات  بالقوه  طور  به  ند وگرفت  قرار

(39). 

 اهمیت  ما  های یافته  مطالعات،   سایر  با   مقایسه  در

 اثرات   گریمیانجی  در  را  محیطی  و  مرکزی  هایمکانیسم

LPS  تزریق  که  حالی   در.  دهد می  نشان  طیور  سلامت   بر  
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ICV  ًگذارد، می  تأثیر  مرکزی  تنظیمی  مسیرهای  بر  مستقیما  

که    گذارد، می  تأثیرنیز    محیطی  ایمنی  های پاسخ  بر IP  تزریق

  نشانگرهای   افزایش  و  غذا  مصرف  کاهش  به  دو   هردر نهایت  

  استرس  پیچیدگی  بر  دوگانه   اقدام  این.  شوندمنجر می  استرس

 که  دهدمی  نشان  و  کند می  تأکید   طیور  در  LPS  از  ناشی

  محیطی  مسیرهای  هم  و  مرکزی  مسیرهای  هم   که  مداخلاتی

 مؤثر   اثرات  این  کاهش  در  است  ممکن  ،دهند می  قرار  هدف  را

 . باشند

 گیری نتیجه

 بر  LPS  محیطی  و  مرکزی  اثرات  حاضر  مطالعه  ،نهایت  در

 را  گوشتی   هایجوجه  در  استرس   به   پاسخ  و   غذا   دریافت

  حمایت  ایده   این  از  ی به دست آمدههایافته.  سازدمی  برجسته

  سطح  افزایش   و  اشتها  سرکوب  با   تواندمی  LPS  که  کنند می

طراحی و اجرای .  بگذارد  منفی  تأثیر  رشد  عملکرد  بر  کورتیزول

  دقیق  مولکولی  مسیرهای  کردن  روشن  برای  بیشتری  تحقیقات

  کاهش  برای بالقوه هایاستراتژی  کشف و اثرات این در درگیر

به    طیور  پرورش  در  LPS  از  ناشی  استرس نظر  ضروری 

   رسد.می

 تشکر و قدردانی

نویسندگان وسیله  همکاریبدین  از  مرکزی    ،  آزمایشگاه 

این    انجام رساندندانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران در به  

 کنند. تشکر و فدردانی می  پژوهش

 تعارض منافع 

 نویسندگان این مقاله تعارضی در منافع ندارند. 
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Abstract 

Background & Aim: The present study aimed to investigate the effects of intraventricular 

(ICV) and intraperitoneal (IP) injections of lipopolysaccharide (LPS) on food intake and blood 

cortisol levels in broiler chickens. 

Materials and Methods: In the present study, a total of four experiments (experiments one and 

two related to food intake and experiments three and four related to plasma cortisol levels) were 

performed on broiler chickens. In the first experiment, the control solution and LPS at doses of 25, 

50, and 100 ng were administered ICV. In the second experiment, the control solution and LPS at 

doses of 50, 100, and 200 μg were injected IP. Then, the chickens were returned to their cages and 

their food intake was recorded for three hours after injection. The order of injections in experiments 

three and four was the same as in the first two experiments, respectively. In these experiments, 

two hours after injection, blood was collected by cutting the jugular vein, and plasma cortisol 

levels were measured in all groups. 

Results: Based on the findings, ICV injection of 50 and 100 ng and IP injection of 200 μg of 

LPS significantly suppressed food intake at 120 and 180 minutes after injection (P≤0.05). Also, 

ICV injection of 50 and 100 ng and IP injection of 100 and 200 μg of LPS resulted in a significant 

increase in plasma cortisol levels (P≤0.05). 

Conclusion: These results suggest that both central and peripheral administration of LPS can 

modulate food intake and stress responses in broiler chickens . 
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