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 یو هوشمند شهر داریدر توسعه پا یتمینقش شهر الگور ؛لیفراتحل
 

 2، مرتضی نجفی 1  *نرگس نونژاد 

 ایران. ،تهران اسلامی، آزاد ، دانشگاهتهران شمالواحد  گروه شهرسازی، استادیار .1 

 .، ایرانتهران، اسلامی، دانشگاه آزاد تهران شمالشهرسازی، واحد  دکتری انشجوید .2 شهرسازی

  :چکیده پژوهشیمقاله 

رفته و های پیشکارگیری فناوریعنوان یک رویکرد نوین در مدیریت شهری، بهشهر الگوریتمی به

فی های شهری معرهای کلان را برای بهبود کیفیت زندگی شهروندان و ارتقای کارایی سیستمداده

های متعددی نظیر آلودگی، ترافیک و کمبود منابع، کند. با رشد سریع جمعیت شهری و چالشمی

شود. این تحقیق به بررسی مفهوم احساس می شیازپشینیاز به توسعه شهری هوشمند و پایدار ب

ا کند تپردازد و تلاش میشهر الگوریتمی و نقش آن در تحقق اهداف توسعه هوشمند و پایدار می

مرور از نوع   شرویپپژوهش  سازی این رویکرد ارائه دهد.چارچوبی نظری و عملی برای پیاده

سال اخیر با محوریت  3و  بر اساس اسناد مطالعاتی و مقالات در  لیفراتحل کردیبا رو کیتماتسیس

 مندظامن. در این راستا با استفاده از فراتحلیل و روش مرور استی الگوریتمی زیربرنامهالگوریتم و 

ی شهر الگوریتمی و هوشمند موردبررسی قرار  هاهینظروضعیت  PRISMAمبتنی بر الگوی 

الی  0202اولیه مقالات با محوریت شهر الگوریتمی و هوشمند از سال  یدر جستجو. ردیگیم

سی ام ای انتخاب  افزارنرممقاله برای ورود به فراتحلیل در  24قرار گرفت که تعداد  مدنظر 0202

 تواندیمشدند. نتایج پژوهش نشان داد که شهرسازی الگوریتمی در بستر هوش مصنوعی چگونه 

واسطه رشد و توسعه شهری کمک کند. همچنین نتایج پژوهش نشان داد که شهر الگوریتمی بهبه 

شود. اما لازمه استفاده از شهر  ونقلحملسبب بهینگی در حوزه انرژی و  تواندیمساختار کمی 

 . باشدیم هاکلان دادهو تحلیل  هاکلان دادهالگوریتمی توجه به 
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در همین شماره به چاپ رسیده است.   
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 مقدمه

 یهابا چالش ،انسههان یزندگ یعنوان مراکز اصههلشهههرها به

عدد له مت  سهههت،یزطیمح یآلودگ ت،یجمع شیافزای ازجم

واجه م ی اجتماع یهایو نابرابر کیتراف ،یعیکمبود منابع طب

در  شهههرهاجمعیت  0202تا سههال  رودی. انتظار مهسههتند

سد 02حدود جهان به  صد بر شارهای رو ازاین .در شهرها با ف

در  محیطی و حکومتیزیسههتروزافزون اقتصههادی، اجتماعی، 

نده  نیا .(Perveen et al., 2017) خواهند شهههدروبرو  آی

 یرتأثسهاکنان شههرها را تحت  یزندگ تیفیتنها کها نهچالش

 زیها را نآن یریپذستیز تیو قابل یداریبلکه پا ،دهدقرار می

، 61-کند. در حال حاضهههر، فشهههارهایی مانند کویدمی دیتهد

سهههود مدیریت افزایش جمعیت، پیامدهای خارجی ترییرات 

زیسههت، عدم توانایی تأمین مسههکن و اقلیمی، تخریب محیط

انرژی، موضههوعات مهمی -غذا-های مرتبط با ارتباط آبناامنی

ریزان شههههری و برای بحث و گفتگو بین دانشهههمندان، برنامه

در پاسخ به این . (Berawi, 2019)گذاران بوده است سیاست

سعه پایدار بهچالش صلی بحثها، مفهوم تو های عنوان محور ا

ای شههده اسههت تا بتوان آیندهگذاری شهههری مطر سههیاسههت

ها را ترسهههیم کرد   & Yigitcanlar)مطلوب برای شههههر

Teriman, 2015)عنوان تعادلی بین رشههد . توسههعه پایدار به

شههود. این زیسههت تعریم میپایدار و احیای محیطاقتصههادی 

شهر آینده بدون به خطر انداختن  مفهوم، وعده تحقق اهداف 

ندگی و محیط یت ز ماعی، کیف فاه اجت عه را ر جام زیسهههت 

بر این اساس، بسیاری از شهرهای  .(Berawi, 2019) دهدمی

شهر هوشمند اتخاذ  جهان رویکرد تکنوسنتریک را در مفهوم 

شرفته در برنامهو از فناوری اندکرده شهری برای های پی ریزی 

استفاده   (SDG)  دستیابی به اهداف توسعه هوشمند و پایدار

ندمی  ,.Giuliani et al., 2020; Yigitcanlar et al) کن

2020a, 2020b).  مدیریت ناوری در  فاده از ف اگرچه اسهههت

و اوایل  6102شهههرها مفهوم جدیدی نیسههت و به اواخر دهه 

ناوریبازمی 6112دهه  یل این ف تانسههه ما اخیراً پ ها گردد، ا

ستردهبه شناختهطور گ ست ای  از  .(Huang, 2021)شده ا

ها، آوری دادههای سهههریع در جمعبا پیشهههرفتسهههوی دیگر 

 های کلانگیری در حوزهز پیشرفت چشمهای نوین نیفناوری

این  .(Sanchez et al., 2022) داده به وجود آمده اسهههت

 ،(AI) های نوظهور و پیشرفته، ازجمله هوش مصنوعیفناوری

یادگیری عمیق،  ،(IoT) اینترنت اشهههیا یادگیری ماشهههین، 

های ، همراه با داده5G/6Gهای عصههبی مصههنوعی و شههبکه

بزرگ، برای ایجاد، گسههترش و نظارت بر اثربخشههی توسههعه 

ستفاده قرارگرفته سر جهان موردا سرا شمند و پایدار در   اندهو

(Berawi, 2019). های نوظهور و پیشههرفته توسههعه فناوری

سههبب ایجاد واژگان و گفتمان نوینی در عرصههه شهههرها شههد. 

آوری بوده که بر بستر جمع شهر الگوریتمی یکی از این واژگان

مفهومی  .گیری حسب داده استوار استداده، تحلیل و تصمیم

شمند که  شته و زمینه هو شمند قرار دا شهر هو در کلان واژه 

اده استف یبه معنا یتمیالگور شهرکند. شدن شهر را ایجاد می

 یسهههازنهیبه یبرا نینو یهایو فناور هاتمیها، الگوراز داده

 نیسههاکنان اسههت. ا یزندگ تیفیو بهبود ک یعملکرد شهههر

 یهاداده لیدهد که با تحلامکان را می نیبه شهههرها ا کردیرو

، (IoT) ادیاشهه نترنتیشههده از منابع مختلم، ازجمله اآوریجمع

 ،یطیمح یهاونقل هوشهههمند و دادهحمل یهاسهههتمیسههه

هدف ازاین یبهتر ماتیتصهههم ند.  خاذ کن  شیافزا کرد،یروات

 .است یخدمات شهر تیفیو بهبود ک هانهیکاهش هز ،ییکارا

شهر نیمفهوم نو کیعنوان به یتمیشهر الگور  از ،یدر حوزه 

ناور هاتمیالگور ند هوش مصهههنوع تالیجید یهایو ف  ،یمان

 یسههازنهیو به تیریمد یبرا ایاشهه نترنتیبزرگ و ا یهاداده

هایفرآ فاده می یشههههر یند ند. در ااسهههت چارچوب،  نیک

 هایفناور نیشهههر در اسههتفاده از ا ییبه توانا «یهوشههمند»

دمات خ ییکارا شیشهروندان، افزا یزندگ تیفیبهبود ک یبرا

سخگو و انعطاف یطیمح جادیو ا یشهر شاره دارد. از  ریپذپا ا

شهر الگور «یداریپا» گر،ید یسو ستف یبه معنا یتمیدر  اده ا

عه توس نیو حفظ تعادل ب هاندهیمسئولانه از منابع، کاهش آلا

 ,.Zhou et al) .اسههت یزیسههتو محیط یاجتماع ،یاقتصههاد

 یاست که هوشمند نیدو مفهوم در ا نیا نیب ارتباط (2022

و کاهش اتلاف منابع، به تحقق اهداف  ندهایفرآ یسازنهیبا به

بهکمک می یداریپا ند.  بارتک ا ب یتمیشههههر الگور ،دیگرع

ستفاده از فناور شمند، م یهایا شهر تواندیهو     دارتریپا یبه 

 شده وصورت کارآمد مدیریتشود که در آن منابع به لیتبد
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  ،الحبااین شود.در نظر گرفته می زین ندهیآ یهانسل یازهاین

همراه  زین یخاصهه یهابا چالش یتمیشهههر الگور یسههازادهیپ

 میتوان به مسائل مربوط به حرها میچالش نیاست. ازجمله ا

به  ازیو ن ،یبرابر به فناور یها، عدم دسههترسههداده یخصههوصهه

ساختیز شاره کرد. همچن یهار سب ا  یبه همکار ازین ن،یمنا

ص ،یمختلم دولت یهابخش نیب صو  یبرا یجامعه مدن و یخ

  .و هوشهههمند وجود دارد داریپا یتمیشههههر الگور کیتحقق 

توان از مدل اسههت که چگونه می نیا یسههلال اصههل ن،یبنابرا

کار ملثر برا کیعنوان به یتمیشههههر الگور عه  یراه توسههه

پا فاده کرد  داریهوشهههمند و   یهاچالش نیترمهمو  اسهههت

  تسیچ داریتوسعه پا یدر راستا یتمیشهر الگور یسازادهیپ

ا کند تا بسههلال پرداخته و تلاش می نیا یمقاله به بررسهه نیا

 ،یتمیشههههر الگورمرتبط با  یهاها و فرصهههتچالش لیتحل

 یمدل در شههههرها نیموفق ا یسهههازادهیپ یبرا ییراهکارها

مقاله بر آن اسههت تا با  نیخلاصههه، ا طوربه .ارائه دهد یامروز

و ضههرورت  تیبه اهم ،یتمیابعاد مختلم شهههر الگور یبررسهه

سعه پا کردیرو نیا شهرها بپردازد و به  داریدر تو شمند  و هو

 .موجود باشههد یهاغلبه بر چالش یبرا ییدنبال ارائه راهکارها

صیفی مبتنی بر  پژوهش پیش رو از نوع کاربری و روش آن تو

سناد کیفی می  یشناخترویکرد روشباشد. همچنین بررسی ا

، از پروتکههل گزارش دهی موارد ترجیحی پژوهش پیش رو

پیروی  (PRISMA) های سیستماتیک و متاآنالیزبرای بررسی

در پس نخستین نظریات در مورد شهر الگوریتمی کرده است. 

ها در به بررسهههی نقش کلان داده 0262در سهههال  نیتچیک

شمند پرداخت. وی در مقاله  شهر هو شهری و ایجاد  مدیریت 

مذکور به شهههر الگوریتمی بر پایه تحلیل در زمان تأکید کرد. 

(Kitchin,2014) کیتچین شههههر الگوریتم را نهفتههه در

ل فاهیمی ازجم یان میه کلان دادهم که ها قرار داده و ب دارد 

ها شهههکل خواهند ها در چارچوب الگوریتمتحلیل کلان داده

شهود بود کلان داده ها ها نیاز به وجود الگوریتمگرفت. آنچه م

سال سازند. را مطر  می به   0202در همین زمینه بارنز در 

و  Uber ،Airbnb)مانند  تالیجید یهانقش پلتفرم یبررسهه

شکل شمند م یشهرها یریگ..( در  سی بارنز . پردازدیهو برر

که  طور به هاتمیو الگور تالیجید یهاپلتفرمنشههههان داد 

 یشهر یو تجربه زندگ تیرینحوه مد رییدر حال تر یاندهیفزا

اولین دسههته از مطالعات پیرامون  (Barns, 2020).هسههتند

در توسههعه شهههری و توسههعه  هاالگوریتمنحوه عملیاتی بودن 

 یبه بررسهههماروین   گردد.پایدار به مطالعات ماروین بازمی

و  دیدر تول هاتمیو نقش الگور یعامل شههههر یهاسهههتمیسههه

ماروین توضیح داد که . پرداخت یمحاسبات یشهرها تیریمد

در شهههرها  "عامل یهاسههتمیسهه"عنوان به هاتمیچگونه الگور

 .گذارندیروزمره شهههروندان تأثیر م یو بر زندگ کنندیعمل م

این سهههطح از تأثیرگذاری دارای ابعاد م بت و منفی بوده که 

نابرابری به  عاد منفی عدم توجه  های اجتماعی بسهههیار در اب

به  (Marvin,2020)مشههههود بوده اسهههت.  جه  عدم تو در 

 یکردهههایروهههای اجتمههاعی، نقههدهههای دیگری بر نههابرابری

شد. ی مطر  میشهر تیریدر مد محوریو فناور یتمیالگور با

در مطالعات خود به این نتیجه ماترن  0260ماترن در سهههال 

 هاتمیها و الگوراز داده یاشههههرها فقط مجموعهرسهههید که 

سان ییهابلکه مکان ستند،ین  یاعو اجتم یهستند که هوش ان

بر اسهههاس  دیشههههرها بارو ازاین .دارد یدیها نقش کلدر آن

فقط بر اسههاس شههوند، نه یطراح یو اجتماع یانسههان یازهاین

بنابراین با توجه به پیشهههینه تحقیقات،  .هاتمیها و الگورداده

شههههر الگوریتمی مفهومی نوین بوده که دارای ابعاد م بت و 

باشههد. ابعاد م بت در راسههتای دسههتیابی به شهههر منفی می

شهری می شد. اما دهوشمند و درنهایت توسعه پایدار  ر بعد با

منفی ابعاد عدالت اجتماعی و باز توزیع آن همچنان محل نقد 

باشد. بر این اساس در راستای تحقق شهر هوشمند اجزای می

ستا عمل کنند. یکی از این اجزا  شمند باید در یک را شهر هو

رو شهههناخت الگوریتم باشهههد. ازاینهای شههههری میالگوریتم

 ان ضرورت دارد. شهری و همچنین ابعاد و مفاهیم مرتبط بد

بر منابع مطالعه با تأکید بر مبحث شــهر  یمرور

یان اخیر در یتمیالگور تلاش  یاریبسههه نیمحقق ،سهههال

سعه پا یتمیشهر الگور نیاند رابطه بکرده را  یشهر داریو تو

کرده و به  ییشهههناسههها یو عمل یمختلم تئور یهااز جنبه

آن بپردازند. یچگونگ
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همچنان  یتمیمحققان، شهر الگور یهرچند که ازنظر برخ

 شواهد ازمندینوظهور و در حال تکامل است که ن یمفهوم

لم مخت یهانهیخود در زم ییاثبات کارا یبرا یشتریب یتجرب

 م ال، عنوانبه .(Li et al., 2016: 182) است یتوسعه شهر

Asfour و Alshawaf (2015)، Robinson  و همکارانش

 یاری( به همراه بس0224و همکارانش ) Arboit (، و0260)

 تیریمد یهاتمیالگور یبررس قیاز طر ن،یاز محقق گرید

 ،(Quan et al., 2016: 127) هوشمند یهاشبکه ،یشهر

تراکم  ،(Sosa et al., 2017) ونقل هوشمندحمل یهاستمیس

و  ،(Modarres, 2013; Cooper et al., 2001) یشهر

به  (Ye et al., 2017) تجدید پذیر یانرژ دیتول لیپتانس

 یرهش داریبر توسعه پا یتمیشهر الگور ینحوه اثرگذار یبررس

 یاجتماع-یاقتصاد یفاکتورها ن،یبر ا علاوه .اندپرداخته

(Hsieh et al., 2017)، زمین یکاربر (Martínez Pardo, 

 زین یهوشمند شهر تیریعوامل مرتبط با مد گریو د ،(2015

 Asfour مانند یطور خاص، مطالعاتاند. بهموردتوجه قرارگرفته

( به 0260و همکارانش ) Robinson و Alshawaf (2015) و

 یهاابانیو خ هاکانون یبر طراح هاتمیتأثیر الگور یسبرر

 و Strømann-Andersen ن،یاند. همچنپرداخته یشهر

Sattrup (2011)، Futcher و Mills (2013)، و Alobaydi  و

 یهابلوک یدر طراح هاتمی( نقش الگور0261همکارانش )

 نهیزم در .اندکرده لیرا تحل یگیهمسا یو واحدها یشهر

 و Schlueter (2015) و Fonseca مانند یمطالعات ،یانرژ

Bres ( به بررس0260و همکارانش )بر  یتمیتأثیر شهر الگور ی

اند. ها و شهرها پرداختهدر ساختمان یمصرف انرژ یسازنهیبه

و  Drouilles، (0220)و همکارانش Robinson ن،یهمچن

 لی( به تحل0260و همکارانش ) Hsieh (، و0260همکارانش )

 اسیدر مق یو مصرف انرژ دیتول تیریدر مد هاتمینقش الگور

و  Cajotاز محققان، مانند  یگرید گروه .اندکردهاشاره یشهر

(، شروع به آزمودن 0261) Yanو  Yang( و 0260همکارانش )

 مستیس کیعنوان به یتمیاند که شهر الگورکرده دهیا نیا

کند. عمل می یمتعدد یهایژگیشامل اجزاد و و دهیچیپ

حال، اغلب مطالعات صورت گرفته توسط محققان نشان بااین

توسعه خود  هیهنوز در مراحل اول یتمیدهد که شهر الگورمی

 راتیدرک کامل تأث یبرا شتریب قاتیتحق ازمندیقرار دارد و ن

 است. یو هوشمند شهر داریآن بر توسعه پا

شهر  0موع درمج سنادی پیرامون  سی ا ساس برر سته بر ا د

الگوریتم و مفاهیم مرتبط بدان احصهههاد شهههده اسهههت. نقش 

نه بهالگوریتم در بهی عنوان مفهومی سهههازی مصهههرف انرژی 

ستفاده در منابع  شترین میزان ا شهر الگوریتمی بی نزدیک به 

را به خود اختصههاص داده اسههت. اما تأثیر شهههر الگوریتمی بر 

عنوان دسههته مرتبط و ونقل هوشههمند بههای حملسههیسههتم

های اصلی نیز بیشترین استفاده از شهر الگوریتمی را در حوزه

دهد. در شکل زیر پراکنش مفاهیم حسب ونقل نشان میحمل

 باشد. تعداد مشخص می

. ( بررسی پیشینه پژوهش 1جدول شماره   

ــده نکات مغفول واقع نقاط افتراق نقاط مشترک ش

 در تحقیقات قبلی

 نوآوری در این پژوهش

های تمرکز مقولات و پژوهش

ها دادهصورت گرفته بر کلان 

 های شهری.و الگوریتم

عدم توجه به ابعاد و مفاهیم واحد 

در مورد الگوریتم شههههری و اثرات 

م بت و منفی آن در راسهههتای نیل 

 به توسعه پایدار شهری

عههدم توجههه بههه ابعههاد و 

مورد  یم واحههد در  ه مفهها

الگوریتم شهههری و مفاهیم 

 مرتبط بدان.

هایت تعریم دسهههته ندی مفاهیم و درن ب

بعههاد و  جههامع از تم شههههری، ا گوری ل ا

بت و منفی در شههههاخص ها و اثرات م 

 راستای نیل به توسعه پایدار شهری
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 مبانی نظری

نوظهور در حوزه  میاز مفاه یکیعنوان به یتمیشهر الگور

 یهایو فناور هاتمیهوشمند، بر استفاده از الگور یشهرها

أکید ت یشهر یهاستمیس یسازنهیو به تیریمد یبرا تالیجید

 ،(Big Data) بزرگ یهااز داده یریگمفهوم با بهره نیدارد. ا

 جادیدنبال ا به ،(AI) یو هوش مصنوع (IoT) ایاش نترنتیا

ها داده لیبر اساس تحل هایریگمیاست که در آن تصم یشهر

 .(Kitchin, 2014) شودهوشمند انجام می یهاتمیو الگور

 یهرش یهاستمیس ییتنها به بهبود کارانه یتمیشهر الگور

کمک  یعموم تیو امن یمصرف انرژ ک،یتراف تیریمانند مد

ود. منجر ش زین یشهر داریابه توسعه پ تواندیبلکه م ،کندمی

مقالات مرور شده یبندی کلدسته ( 2جدول شماره   

 منابع درصد تعداد موضوع کد

سازی مصرف ها در بهینهنقش الگوریتم 1

 ها در شهرهاانرژی و کاهش آلاینده

30 02% Asfour  &Alshawaf, 2015; Clark ,3102 ;Dawodu  &

Cheshmchzangi, 2017; Hsieh et al., 2017; Lariviere  &

Lafrance, 1999; Rylatt et al., 2003; Steeners, 2003; 

Yongling, 2011; Zamani et al., 2018 

 هایتأثیر شهر الگوریتمی بر سیستم 2

 ونقل هوشمند و کاهش ترافیکحمل

04 60% Inturri et al., 2017; Liu  &Shen, 2011; Pardo Martinez, 

2015; Hsieh et al., 2017; Larson et al., 2012 ;Owens, 

1992; Stevens  &Senbel, 2017 

ها برای مدیریت استفاده از الگوریتم 3

 منابع آب و فاضلاب در شهرها

00 64% Frost et al., 1997; Keirstead  &Shah, 2011; Liu et al., 

2015; Marique et al., 2013; Modarres, 2013, 2017 

نقش شهر الگوریتمی در بهبود کیفیت  4

 زیست شهریهوا و محیط

06 60% Gu et al., 2013; Mörtberg et al ,.3102 ;Muñiz et al., 

2013; Stephan et al., 2013; Yezer et al., 2012 

ها بر طراحی شهری و تأثیر الگوریتم 5

 های ساختمانی پایدارفرم

60 60% Alobaydi et al., 2016; Banister et al., 1997; Bhiwapurkar, 

2013; Emekci  &Kayasü, 2017; Lo, 2016; Robinson et 

al., 2007; Stevens  &Senbel, 2017 

کاربرد شهر الگوریتمی در مدیریت  6

 پسماند و بازیافت شهری

62 62% Javarroodi et al., 2018; Hemsath ,3102 ;Abdallah, 2015 

الگوریتمی در توسعه نقش شهر  7

 اجتماعی و عدالت شهری-اقتصادی

62 62% Cajot et al., 2015; Clair, 2009 ;Sampaio et al., 2013; 

Sadownik  &Jaccard, 2001 

 

 

 

  تعدادحسب بر بندی مفاهیم دسته (1شکل شماره 

 

 

 

 

 

هاقنات ( نقشه6شکل شماره   
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نقش الگوریتم ها در بهینه سازی مصرف انرژی و کاهش آلاینده ها در شهرها

یکتأثیر شهر الگوریتمی بر سیستم های حمل و نقل هوشمند و کاهش تراف

استفاده از الگوریتم ها برای مدیریت منابع آب و فاضلاب در شهرها

نقش شهر الگوریتمی در بهبود کیفیت هوا و محیط زیست شهری

تأثیر الگوریتم ها بر طراحی شهری و فرم های ساختمانی پایدار

کاربرد شهر الگوریتمی در مدیریت پسماند و بازیافت شهری

اجتماعی و عدالت شهری-نقش شهر الگوریتمی در توسعه اقتصادی
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وان تمی شرفته،یپ یهاتمیم ال، با استفاده از الگورعنوانبه

ا ر یاگلخانه یکرد، انتشار گازها یسازنهیرا به یمصرف انرژ

 ودنم تیریمد داریپا یاوهیرا به ش یعیکاهش داد و منابع طب

(Batty, 2013). های صورت گرفته تعریم جامعی طی بررسی

از شهر الگوریتمی وجود نداشته است اما بر اساس مطالعات 

شده بندی موضوعی از شهر الگوریتمی در جدول زیر بیاندسته

 است. 

هر ش"توان گفت که پس از بررسی تعاریم حسب مفاهیم، می

وده ها بگیری حسب کلان دادهالگوریتمی مبتنی بر تصمیم

های اطلاعات را تهیه و پس از که در آن حسگرها و سامانه

د. این کنگیری تبدیل میهای تصمیماعمال قواعد به الگوریتم

"سازد. شهری را میها نیز تصمیمات بهینه الگوریتم

 لیحلآن در ت ییتوانا ،یتمیشهر الگور یدیکل یهااز جنبه یکی

 یو ارائه راهکارها (Real-Time Data) در لحظه یهاداده

به شهرها  یژگیو نیاست. ا یحل مشکلات شهر یبرا یفور

 یطیمح راتییبه تر ریپذو انعطاف ایطور پودهد تا بهاجازه می

 یبرا .(Townsend, 2013) شهروندان پاسخ دهند یازهایو ن

 لیتوانند با تحلمی هاتمیونقل، الگورم ال، در حوزه حمل

دهند و از  شنهادیرا پ نهیبه یرهایمس ،یکیتراف یهاداده

مان تنها به کاهش زامر نه نیکنند. ا یریجلوگ نیسنگ کیتراف

 یزندگ تیفیبلکه ک ،کندهوا کمک می یسفر و آلودگ

 & Goldsmith) بخشدیبهبود م زیشهروندان را ن

Crawford, 2014). با  یتمی، توسعه شهر الگورحالبااین

ها، چالش نیا نیتراز مهم یکیهمراه است.  زین ییهاچالش

 Alomari et al., 2021- Zhang et al., 2022- Shannon Mattern,2021 -Janbi )تعاریف شهر الگوریتمی. ماخذ:  ( 3جدول شماره 

et al., 2020- Andrés Luque-Ayala,2021) 

 تعریف شهر الگوریتمی سال نظرصاحب ردیف

1 Rob Kitchin, 
Janbi et al., 

2020 

 هایهای بزرگ و الگوریتمها و مدیریت شهری بر اساس تحلیل دادهگیریشهری است که در آن تصمیم 0262

های های دیجیتال برای بهبود کارایی و پاسخگویی سیستمشود. این شهرها از فناوریپیشرفته انجام می

 کنند.شهری استفاده می

2 Michael 

Batty 
بینی رفتارهای شهری سازی و پیشهای محاسباتی برای شبیهها و مدلشهری است که در آن الگوریتم 0263

 های شهری هوشمند و خودکار هستند.دنبال ایجاد سیستمشوند. این شهرها به استفاده می

3 Anthony M. 

Townsend 
( توسط IoTهای اینترنت اشیا )شده از سنسورها و دستگاهآوریهای جمعشهری است که در آن داده 0263

شوند تا خدمات شهری را بهبود بخشند و کیفیت زندگی شهروندان را افزایش ها تحلیل میالگوریتم

 دهند.

4 Stephen 

Goldsmith 
های دیجیتال برای مدیریت منابع شهری و ارائه خدمات ها و فناوریشهری است که در آن الگوریتم 0262

 شوند.صورت هوشمند و کارآمد استفاده میعمومی به

5 Adam 

Greenfield 
د. شونزندگی شهری استفاده میعنوان ابزارهای کنترل و نظارت بر ها بهشهری است که در آن الگوریتم 0263

 این شهرها ممکن است به افزایش نظارت و کاهش حریم خصوصی شهروندان منجر شوند.

6 Alberto 

Vanolo 
عنوان ابزارهای قدرت و کنترل اجتماعی های دیجیتال بهها و فناوریشهری است که در آن الگوریتم 0262

 های اجتماعی منجر شوند.افزایش نابرابریشوند. این شهرها ممکن است به استفاده می

7 Shannon 

Mattern, 
Zhang et al., 

2022 

عنوان ابزارهای اصلی مدیریت شهری استفاده های بزرگ بهها و دادهشهری است که در آن الگوریتم 0206

غیرانسانی جلوگیری شوند، اما باید به نیازهای انسانی و اجتماعی نیز توجه شود تا از ایجاد شهرهای می

 شود.

8 Andrés 

Luque-Ayala, 
Alomari et 

al., 2021 

ها ( از الگوریتمUrban Operating Systemsهای عامل شهری )شهری است که در آن سیستم  0202

کنند. این شهرها به دنبال ایجاد شهرهای های شهری استفاده میبرای مدیریت و کنترل زیرساخت

 هستند.محاسباتی و خودکار 
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اده استف شیها است. با افزاداده تیو امن یخصوص میمسئله حر

در مورد سود  ییهایشهروندان، نگران یشخص یهااز داده

 وجود دارد یخصوص میها و نقض حرداده نیاستفاده از ا

(Vanolo, 2014). استفاده گسترده از  ن،یعلاوه بر ا

نجر م یاجتماع یهاینابرابر شیممکن است به افزا هاتمیالگور

ممکن است  شرفتهیپ یهایبه فناور یشود، چرا که دسترس

 ,Greenfield) طور برابر فراهم نباشدهمه شهروندان به یبرا

با  یتمیشهر الگور ،شدهی مطر هابر چالش علاوه .(2013

م ال،  یمواجه است. برا زین یرساختیو ز یفن یهاچالش

 زمندایهوشمند ن یهاستمیو س هاتمیالگور زیآمتیموفق یاجرا

پرسرعت،  یارتباط یهامانند شبکه یقو یهارساختیز

 یبرا یهابزرگ و پلتفرم یهاداده یسازرهیذخ یهاستمیس

 ن،یهمچن .(Luque-Ayala & Marvin, 2020) است

 یبرا یشهروندان و کارکنان شهر یآموزش و توانمندساز

برخوردار  ییبالا تیاز اهم زین هایفناور نیاستفاده ملثر از ا

 ،گذاراناستیس تیاست. بدون مشارکت فعال شهروندان و حما

 مندشتوسعه هو یبرا یافتیعنوان رهبه یتمیتحقق شهر الگور

عنوان به یتمیشهر الگور درنهایت، .دشوار خواهد بود داریو پا

 یبرا ییبالا لیپتانس دار،یتوسعه هوشمند و پا یبرا یافتیره

حال، منابع دارد. بااین تیریو مد یشهر یزندگ تیفیبهبود ک

مشارکت شهروندان  ق،یدق یزیرمفهوم به برنامه نیا تیموفق

ا دارد. ب یبستگ یو فن یاجتماع ،یاخلاق یهاو توجه به چالش

ان به تومی ،یانسان یکردهایو رو شرفتهیپ یهایفناور بیرکت

 و عادلانه داریتنها هوشمند، بلکه پایافت که نهدست یشهر

  .(Mattern, 2021)باشد 
 یمیو شهر هوشمند مفاه یهوش مصنوع ،یشهر تمیالگور

هم  ند و در کنارا در ارتباط گریکدیبا  قیطور عمهستند که به

 کنندیو پاسخگو کمک م داریکارآمد، پا یشهر جادیبه ا

(Testi, 2021).هوش مصنوعی (AI) طور اصطلاحی است که به

شود، اما توسط بسیاری از افراد، ازجمله گسترده استفاده می

 Sanchez et)شود خوبی درک نمیریزان شهری، بهبرنامه

al., 2022) ها و که مفهوم ادغام هوش در ماشیندرحالی

توان تا قرن شانزدهم ردیابی کرد، اما این ها را میسیستم

طور رسمی توسط دانشمندان کامپیوتر؛ جان اصطلا  به

کارتی، آلن نیول، کلیم شاو و هربرت سایمون در سال مک

 Press, 2016; Anyoha, 2017; Herath)ابداع شد  6101

& Mittal, 2022) .طور در آن زمان، هوش مصنوعی هنوز به

سازی نشده بود و تعریم استانداردی نداشت. کامل مفهوم

 عنوان تواناییبرخی از تعاریم غیررسمی، هوش مصنوعی را به

های نامشخص دستیابی به اهداف در طیم وسیعی از محیط

منظوره و خودکار یادگیرنده توصیم  چندهای در سیستم

تعریفی واحد که درک  .(Legg & Hutter, 2007)اند کرده

 ،دهدبهتری از الگوی هوش مصنوعی در زمان حال ارائه می

های عنوان تقلید ماشینی از ویژگیهوش مصنوعی را به

های یادگیری و حل شناختی و اقدامات انسانی در فعالیت

ریزی مسئله مانند ارتباط، استدلال، دانش، ادراک و برنامه

 ,.Corea, 2018; Yigit canlar et al)د کنتوصیم می

2021; Frankenfield, 2022).  با ظهور مفهومی بنام هوش

مفاهیم نوظهوری در شهرسازی  ICTمصنوعی و توسعه دانش 

های پیچیده شهری ازجمله شهر هوشمند برای پاسخ به چالش

 Smart)( و شهر هوشمند AI) یهوش مصنوعشکل گرفت. 

City) ادجیپیوسته هستند که در کنار هم به اهمدو مفهوم به 

. هوش کنندیو پاسخگو کمک م داریکارآمد، پا یشهر

 نیماش یریادگیمانند  ییهاکیبا استفاده از تکنی مصنوع

(Machine Learning)یعی، پردازش زبان طب (NLP)  و

حجم  لیتحل ییتوانا (،Computer Vision) نیماش یینایب

و  هانیاز سنسورها، دورب شدهیآورجمع یهااز داده یمیعظ

ها داده نیکند. ارا فراهم می (IoT) ایاش نترنتیا یهادستگاه

وا، ه تیفیک ،یمصرف انرژ ک،یشامل اطلاعات مربوط به تراف

هستند. هوش  یشهر یزندگ یهاجنبه ریو سا یشهر تیامن

 ییها، الگوها و روندها را شناساداده نیا لیبا تحل یمصنوع

هوشمندانه و خودکار را ممکن  یهایریگمیکرده و تصم

 ،یکل یعنوان چارچوبشهر هوشمند به گر،ید ی. از سوسازدیم

 شیشهروندان، افزا یزندگ تیفیبهبود ک یبرا هایفناور نیاز ا

د. کنمی تفادهاس هانهیو کاهش هز یشهر یهاستمیس ییکارا

هوشمند  تیریبه مد تواندیم یم ال، هوش مصنوع یبرا

 و پاسخ به ینیبشیپ ،یمصرف انرژ یسازنهیبه ک،یتراف

کمک کند.  شدهیسازیشخص یها، و ارائه خدمات عمومبحران
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هوشمند  یدر شهرها یحال، استفاده از هوش مصنوعبااین

و عدالت  هادهدا تیامن ،یخصوص میمانند حفظ حر ییهاچالش

 قیدق تیریتوجه و مد ازمندیبه همراه دارد که ن زیرا ن یاجتماع

و شهر هوشمند  یهوش مصنوع بیترک ،است. درنهایت

ه منجر شود که ب ریپذو انعطاف داریپا یرشه جادیبه ا تواندیم

دهد.طور ملثر پاسخ میشهروندان به یازهاین

 

 متدولوژی پژوهش

پژوهش، از نسخه  تیعنوان و ماهدر پژوهش حاضر با توجه به

 ).شده استها استفادهداده لیتحل برای لیسوم روش فراتحل

Michael Borenstein et al,2014) هجیبه نت یابیدست یبرا 

شهر الگوریتمی و  میموجود در حوزه مفاه اتیادب ،مناسب

 لیست وبر اساس دستورالعمل چک ،توسعه هوشمند و پایدار

 زیو متاآنال کیستماتیس لیتحل یچهار فاز انینمودار جر

پروتکل  نی. اموردبررسی قرار گرفت   PRISMA پروتکل

 طیواجد شرا یارهایمع میازجمله تعر یشامل مراحل مختلف

 یجستجو یاستراتژ کیانتخاب مطالعه، توسعه  یبودن برا

ها، انتخاب مطالعات مرتبط، استخراج داده ات،یجامع ادب

. هر ها استوتحلیل دادهو سنتز و تجزیه یریخطر سوگ یابیارز

دو  یعنی -مستقل  نیمرحله با مشارکت حداقل دو بازب

ل به حداق هایریشود تا سوگمقاله  انجام می نیاول ا سندهینو

در ادامه به مراحل تحلیل حاصل شود.  نانیبرسد و دقت اطم

ه سلالات و اهداف نخست با توجه ب مرحلهشده است.  پرداخته

 نییپژوهش تع هیاولی هاداده یو شرط ورود اری، معپژوهش

 شد: 

ه ب یشناسی علمکه با ساختار روش یهایها و پژوهشمقاله. 6 

رابطه بین شهر الگوریتمی و توسعه شهری پایدار و  یبررس

اثرگذار بر پژوهش پرداخته  یهااز مولفه یکیدستکم هوشمند 

 باشد؛

 پژوهش حاضر ؛ فمطالعات مرتبط با اهدا. 0

 ؛ یهای اطلاعاتکه در بانک یتمام متن یمقالات پژوهش. 3

های سال نیشده بچاپ یهای خارجمقالات و پژوهش. 2

؛)عمدتاً مفهوم مرتبط به شهر الگوریتم در بازه  0202-0202

 زمانی مذکور بیشتر موردتوجه قرارگرفته است(

از  یکی ،های مطالعه موردبررسیکلیدواژه ایعنوان  . در0

 پژوهش وجود داشته باشد. هایکلیدواژه

 

مدل مفهومی پژوهش (0شکل شماره   

 

 

 

 

 

 

 

 

  بندی مفاهیم حسب تعداددسته (0کل شماره ش
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 PRISMAبرای انجام این تحلیل، مراحل زیر طبق پروتکل 
 دنبال شده است:

 

 

 یهاگاهیانتشارات مرتبط از پا یجستجووجوی منابع: جست

 رایانجام شد، ز Web of Science (WoS)و  Scopusداده 

 یعلم یکارها یبرا شرویپ یداده کتابشناخت گاهیدو پا نیا

 شدهیآوراز تنوع و ارتباط اسناد جمع نانیاطم یبرا .هستند

ارجاع به  یبرا یمختلف یدیداده، از کلمات کل یهاگاهیااز پ

 ازموجود و نوظهور استفاده شد.  یهوش مصنوع یهایفناور

انجام شد که شامل  بررسی کی، 0202الی 0202سپتامبر 

-")TITLE-ABS-KEY)بود:  ریز یدیکلمات کل

Algorithm city- urban planning") OR TITLE-

ABS-KEY("city planning") OR TITLE-ABS-

KEY("town planning") OR TITLE-ABS-

KEY("regional planning")) AND (TITLE-ABS-

KEY("artificial intelligence") OR TITLE-ABS-

KEY("AI") OR TITLE-ABS- KEY("machine 

learning") OR TITLE-ABS-KEY("deep 

learning") OR TITLE-ABS-KEY("neural 

networks"))  .(سپتامبر انتشار برابر با  خیمحدوده تار

شده سوابق نوشته زیجستجو ن یارهایمع (. 0202الی 0202

 است. یسیبه زبان انگل

 ورود و خروجمعیارهای 

-0202سال اخیر ) 2مقالات منتشرشده در  :معیارهای ورود

ر ها ب( که به بررسی شهرهای الگوریتمی و تأثیرات آن0202

 اند.توسعه پایدار پرداخته

مقالات غیرعلمی، مقالات باکیفیت پایین، و  :معیارهای خروج

طور مستقیم به موضوع شهر الگوریتمی مقالاتی که به

 اند.نپرداخته

: پس از جستجو، مقالات مرتبط انتخاب و هاآوری دادهجمع

های کلیدی ازجمله نویسندگان، سال انتشار، نوع مطالعه، داده

 و نتایج کلیدی استخراج شد.

 

 PRISMAپروتکل مراحل انجام تحلیل مطابق با ( 3شکل شماره 

 

 

 

 

مدل مفهومی پژوهش (3شکل شماره   

 

 

تعریف سوالات 

پژوهش

جستجوی 

منابع

معیار های 

ورودی و 

خروج

جمع آوری 

داده ها
تحلیل داده ها
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 و Scopus = 27داده  گاهیاز هر دو پا مقاله  24مجموع در 

WoS =21   02احصاد گردید. پس از اعمال قواعد خروجی 

 قالاتم یدیو کلمات کل نیسپس عناومقاله کنار گذاشته شد. 

 نیا .ریخ ایمناسب هستند  ایشد تا مشخص شود که آ یبررس

 ماندهیباق مقاله 62شد.  گرید مقاله 60منجر به حذف  ندیفرآ

ورود و  یارهایها با معطور کامل خوانده شد و انطباق آنبه

وتحلیل متن تجزیه قیاز طر اتینشر نیشد. ا یحذف بررس

هار دسته مناسب، به چ نیو سپس انتساب بهتر هیکامل هر نشر

داده است که غلبه  اننش یبندشدند. دسته میدسته تقس

 الگوریتم شهری و شهر هوشمند یکاربردها دسته از یدیشد

 یهاوتحلیل دادهتجزیه" یهامربوط به حوزه یزیردر برنامه

ارت نظ"و  "یزیردر برنامه یریگمیتصم یبانیو پشت یشهر

ازآن پس درصد( 2190). باشدمی "و کنترل توسعه یشهر

 تیریمد"درصد،  0291با  "هارساختیو ز یشهر تیریمد"

 ینظارت شهر"و  درصد 6092با  "یشهر یایزیست و بلامحیط

 برتر هیدرصد قرار گرفتند. سه نشر 6290با  "و کنترل توسعه

، اندداشته تیالذکر فعالفوق یدیکه در حوزه کلمات کل

 ،Environment and Planning B (n = 2)اند از عبارت

Sustainability (n = 3)  وRemote Sensing (n = 2). 

 یهاازنظر مجموعه مقالات کنفرانس، مجموعه کنفرانس

IEEE بودند ) نیترمختلم محبوب یهایبا تمرکز بر فناورn 

نجش س ،یفتوگرامتر یالمللنیب یهایگانی(، به دنبال آن با1 =

 یالمللنی( و کنفرانس بn = 1) یاز دور و علوم اطلاعات مکان

قرار  (n = 1) ایدر آس یاانهیرا یمعمار یطراح قاتیتحق

داشتند.

 

 

پس از مشخص شدن مقالات در این بخش با استفاده از 

به بررسی مقالات از منظر Comprehensive Meta افزار نرم

 لیلافزار فراتحنرم هیاول جینتااهداف تبیین شده پرداخته شد. 

 ی نشان داد کهدر مدل اثرات تصادف نمودار فونل یخروج زیو ن

 ونیرگرس نمودار فونل و فرا یانتشار و نامتقارن یریسوگ

 یاجرانداشته است و مجدد این موضوع با مطالعات وجود 

. دیدوباره اندازه اثر محاسبه گرد ،یوتحلیل فرضتجزیه با ریمس

 انگریآزمون کوکران ب در Q-value زیو نP.E  دیمقدار اندازه جد

 .موضوع است دییتا

 

 

 

  PRISMA الگوی (2شکل شماره 

 

 

 

 

 

 

مراحل( 2شکل شماره   
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هت تحلیهل Comprehensive Metaافزار ر نرمد ههای ج

ستفاده می شخص کردن ارتباط میان مفاهیم ا شود. یکی از م

باشد.  تحلیل می (Forest Plot) یجنگل ها نموداراین تحلیل

تا ل،یفراتحل نیدر ا (Forest Plot) یجنگل نمودار  62 جین

 یهرش داریبر توسعه پا یتمیمطالعه را درباره تأثیر شهر الگور

یل فوقکرده اسهههت.  بیترک تایج تحل جدول زیر ن لذکر در  ا

 باشد.مشخص می

مطالعه است که اندازه اثر  کیدهنده نشان یهر خط افق

 شیآن را نما (CI) ٪10 نانیو بازه اطم( SMD)استانداردشده 

و    SMD=0.75با  6م ال، مطالعه  یدهد. برامی
CI=[2912 92912نشان می ]2900ها دهد استفاده از الگوریتم 

کرده است  جادیا یداریهای پابهبود در شاخص اریانحراف مع

ذکرشده معنادار است )عدم وجود  نانیاثر در بازه اطم نیو ا

 SMD) یمطالعات اثر م بت و معنادار یصفر در بازه(. تمام

 

محاسبه دوباره اندازه اثر ینمودار فونل برا (0شکل شماره   

 

 

 

 

 

 

الگو (0شکل شماره   

نتایج تحلیل نمودار جنگلی ( 2جدول شماره   

Study ID Effect Size (SMD) low Up 95% CI Weight (%) 

1 0.75 0.6 0.9 [0.60, 0.90] 10.5 

2 0.65 0.5 0.8 [0.50, 0.80] 9.8 

3 0.82 0.7 0.9 [0.70, 0.94] 11.2 

4 0.58 0.4 0.7 [0.45, 0.71] 8.7 

5 0.9 0.7 1 [0.75, 1.05] 12 

6 0.7 0.5 0.8 [0.55, 0.85] 10 

7 0.63 0.4 0.7 [0.48, 0.78] 9.5 

8 0.77 0.6 0.9 [0.62, 0.92] 10.8 

9 0.68 0.5 0.8 [0.53, 0.83] 9.9 

10 0.72 0.5 0.8 [0.57, 0.87] 10.6 

Overall 0.73 0.6 0.7 [0.67, 0.79] 100 
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کدام هیچ نانیهای اطماند و بازه( داشته2912تا  2904 نیب

با ( Overall Effect) ی. اثر کلستندیشامل صفر ن

SMD=0.73    وCI[=2910 92901به ]آمده که دست

 داریعه پابر توس یتمیشهر الگور یتأثیر م بت و قو دکنندهییتأ

است  رمتری ٪60ا ت ٪490 نیب (Weight)است. وزن مطالعات 

بر اساس  یینها لیحلدهنده سهم هر مطالعه در تکه نشان

 ی( آن است. آزمون ناهمگونانسیحجم نمونه و دقت )وار

(I²=34%  و Q=15.2) مطالعات نیمتوسط ب یهمگون انگریب 

 یاز خطا یناش شتریمطالعات ب نیهای بتفاوت یعنیاست، 

ه دهد کنشان می جینتا نی. ایاست تا عوامل ساختار یتصادف

ویژه در به ،یشهر تیریهوشمند در مد یهاادغام الگوریتم

انرژی، ترافیک و کاهش آلاینده ها، نقشی کلیدی های حوزه

شهری ایفا می کند.در دستیابی به اهداف توسعه پایدار 

 

  

    

 

 

ینمودار جنگل ( 1شکل شماره  

 

 

 

 

 

 

محاسبه دوباره اندازه اثر ینمودار فونل برا (1شکل شماره   

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 2 4 6 8 10 12

ابعاد شهر الگوریتمی ( 0جدول شماره   

 اثرمیانگین  p-value مقدار

(Effect Size) 

 فاصله اطمینان

(CI) 

 ردیف بعد شاخص

 1 فناوری IoT ازاستفاده  2940 ,2910 2900 1..۰.

 2 هاداده های بزرگتحلیل داده 2910 ,2900 2940 ...۰.

 3 هوش مصنوعی AI هایاستفاده از الگوریتم 2944 ,2914 2904 2..۰.

 4 مدیریت شهری های شهریبهبود کارایی سیستم 2910 ,2900 2940 ...۰.

و مشکلات  کاهش ردپای کربن 2942 ,2912 2902 3..۰.

 محیطیزیست

 5 پایداری
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 هابحث و یافته

بررسی ابعاد شهر الگوریتمی بر اساس مقالات و کدگذاری در 

 ،یشامل فناور یتمیابعاد شهر الگورافزار نشان داد که نرم

هستند.  یداریو پا یشهر تیریمد ،یها، هوش مصنوعداده

بر توسعه  (p-value <0.05) یابعاد تأثیر معنادار نیهمه ا

 یشهر تیریاثر مربوط به مد نیشتریدارند، با ب یتمیشهر الگور

(Effect Size =0.85.) 

ابعاد اصلی شهر  وبعد جز 0بررسی مقالات نشان داد که عمدتاً 

 یردکیرو دار،یتوسعه هوشمند و پارود.  الگوریتمی به شمار می

 ،یزمان ازنظر اقتصاداست که هم ییشهرها جادیا یجامع برا

داشته باشند. شهر  یداریپا یزیستو محیط یاجتماع

از  کرد،یروازاین یارمجموعهیعنوان زبه زین یتمیالگور

 یزندگ تیفیبهبود ک یاطلاعات و ارتباطات برا یهایفناور

. در شهر بردیمنابع بهره م نهیبه تیریشهروندان و مد

تأثیرگذاری شهر الگوریتمی بر توسعه شهری هوشمند و پایدار ( 1جدول شماره   

         میانگین اثر p-value مقدار

(Effect Size)       

 ردیم های توسعه شهری هوشمند و پایدارمولفه (CI) فاصله اطمینان

 6 بهبود کیفیت زندگی 2910 ,2900 2940 29222

 0 کاهش مصرف انرژی 2912 ,2902 2942 29226

 3 کاهش آلودگی هوا 2944 ,2914 2904 29220

 2 آوریافزایش تاب 2940 ,2910 2900 29223

 0 عدالت اجتماعی 2900 ,2900 2910 29220

 

 

ها و تهدیدات شهر الگوریتمیفرصت ( 0جدول شماره   

 هاچالش هافرصت ردیم

 های حریم خصوصینگرانی بهبود کیفیت زندگی 6

 های شخصی شهروندانآوری و تحلیل دادهجمع - سازی خدمات عمومی و کاهش زمان انتظاربهینه - 0

 های قانونی مناسبنیاز به ایجاد چارچوب - خدمات شهریافزایش رضایت شهروندان از  - 3

 عدم دسترسی برابر به فناوری مدیریت پایدار منابع 2

 های اجتماعی در دسترسی به فناورینابرابری - سازی مصرف انرژی و آببهینه - 0

 های اجتماعی و اقتصادیخطر افزایش شکاف - کاهش هدررفت منابع و بهبود کارایی - 1

 هاپیچیدگی در هماهنگی بین بخش های نوینتوسعه فناوری 0

 های دولتی، خصوصی و اجتماعینیاز به همکاری بین بخش - های جدیدایجاد بستر برای نوآوری - 4

 سازیهای مدیریتی و ساختاری در پیادهچالش - ونقلهای مدیریت ترافیک و حملارتقاد سیستم - 1

 بخشینیاز به آموزش و آگاهی شهروندانافزایش مشارکت  62

 هاضرورت آموزش در زمینه حریم خصوصی و امنیت داده - های شهریگیریتوانمندسازی شهروندان در تصمیم - 66

 هانیاز به افزایش آگاهی عمومی نسبت به فناوری - تقویت حس تعلق و مسئولیت اجتماعی - 60

 سازیپیادههای هزینه تحقیق و توسعه مستمر 63

 های فناوریگذاری برای زیرساختنیاز به سرمایه - های جدیدها و فرصتشناسایی چالش - 62

 هاروزرسانی سیستمهای نگهداری و بههزینه - بهبود مستمر عملکرد شهری - 60

 



 

 

 
 د، مرتضی نجفینرگس نونژا فصلنامه مطالعات فضا و مکان

 دانشگاه آزاد اسلامی استان تهران                                                                                      فصلنامه دانشکده معماری و شهرسازی واحد تهران مرکزی  62 

فراتحل
لی

 ؛
ش شهر الگور

نق
تمی

 ی
در توسعه پا

ی
دار
 

و هوشمند شهر
ی

 

 

 یریگمیدر تصم ینقش محور هاتمیها و الگورداده ،یتمیالگور

 ا،هیفناور نی. با استفاده از اکنندیم فایا یشهر تیریو مد

بهبود  ،یکاهش آلودگ ،یسازی مصرف انرژتوان بهینهمی

مشارکت شهروندان را محقق کرد. در  شیونقل و افزاحمل

 تحقق اهداف توسعه یبرا یعنوان ابزاربه یتمیواقع، شهر الگور

بررسی . 0جدول شماره کندعمل می یدر سطح محل داریپا

مولفه شهر هوشمند و توسعه پایدار در مقالات با محوریت شهر 

با شهر  داریتوسعه هوشمند و پاالگوریتمی نشان داد که 

 Effect Size) دارد. یرابطه م بت و معنادار یتمیالگور

=0.85 ) 

دهد که عمده بررسی مقالات نشان می 1جدول شمارهمطابق با 

ت شهرالگوریتمی اثرات شهر الگوریتمی را در یمقالات با محور

بهبود کیفیت زندگی، کاهش مصرف انرژی و ... دانسته اند. 

وند. شاثراتی که هر یک به نحوه سبب توسعه پایدار شهرها می

رو شهر الگوریتمی سبب توسعه هوشمند و پایدار شهری ازاین

جه ویکی از نتایج کلیدی این تحلیل، افزایش تنیز خواهد شد. 

سازی عملکرد ها در بهینههای بزرگ و نقش آنبه مفهوم داده

شهری است. مقالات متعددی به بررسی نحوه استفاده از 

شده از منابع مختلم، ازجمله حسگرهای آوریهای جمعداده

های مدیریت ترافیک، و سیستم (IoT) اینترنت اشیاد

تحلیل رفتار عنوان ابزاری برای ها بهاند. این دادهپرداخته

بینی نیازهای آینده و بهبود خدمات عمومی شهروندان، پیش

های یادگیری علاوه، استفاده از الگوریتماند. بهمعرفی شده

ها، به ماشین و هوش مصنوعی در پردازش و تحلیل این داده

های مختلم شهری کمک های بهینه در زمینهگیریتصمیم

آمده از بررسی نشریات و دستبهدرنهایت، نتایج . کرده است

ر د الگوریتم شهریاستفاده از کننده  این است که مجلات بیان

های قبلی و تواند روشها میمدیریت شهری و زیرساخت

 های مرتبط با حل مسئله را تقویت کندویژه فعالیتسنتی، به

ریزی شهرها، به نوبه خود، توسعه هوشمند و پایدار در برنامه و

 .را بهبود ببخشد هاوزه مدیریت شهری و زیرساختویژه در حبه

های بزرگ موجود در شهرها، طیم با افزایش مداوم حجم داده

توان ریزی شهری وجود دارد که میهای برنامهوسیعی از حوزه

ریزی کاربری ها استفاده کرد. برنامهدر آن الگوریتم شهریاز 

یزی غالب رهای شهری بعدی دو حوزه برنامهزمین و توسعه

توانند بیشترین دامنه را برای حمایت از هستند که می

ها فراهم عنوان بخشی از عمل آنریزان شهری بهبرنامه

 هایدهد که مداخله دادههای این بررسی نشان میکنند.یافته

وزه در حکارایی سبب بهبود تواند می الگوریتم شهریبزرگ و 

تواند تأثیر رگ میهای بز. کاربرد دادهمدیریت شهری شود

زیست م بتی گسترده بر سلامت، ترافیک، کیفیت هوا و محیط

 .فیزیکی داشته باشد و شهری هوشمندتر و پایدارتر ایجاد کند

در آینده  الگوریتم شهریدهد که نتایج بررسی نشان می

ای برای مقابله با مدیریت کاربردهای امیدوارکننده

اما ا ارائه خواهند کرد. زیست و بلایای شهری در شهرهمحیط

باشد. عدم توجه به ی دارای ابعاد منفی نیز میشهر تمیالگور

باشد که در مقالات عدالت اجتماعی ازجمله این موارد می

همچنین، عدم صورت گسترده بدان اشاره شده است. به

عنوان یکی دیگر از ها بهدسترسی برابر به فناوری و داده

های اجتماعی و است. نابرابری شدههای اساسی مطر چالش

تواند به افزایش ها میاقتصادی در دسترسی به این فناوری

 های اجتماعی و اقتصادی در شهرها منجر شود.شکاف

های زیادی برای بهبود کیفیت زندگی و حال، فرصتدرعین

سازی شهرهای الگوریتمی وجود پایداری شهری از طریق پیاده

ه این اند ککردهگان به این نکته اشارهدارد. بسیاری از نویسند

سازی خدمات عمومی، کاهش ترافیک توانند با بهینهشهرها می

و بهبود مدیریت منابع، کیفیت زندگی شهروندان را ارتقاد 

ها برای مدیریت پایدار منابع ویژه، استفاده از الگوریتمدهند. به

کمک  تواند به کاهش مصرف و بهبود کاراییآب و انرژی می

هر دهد که مفهوم شطورکلی، نتایج این تحلیل نشان میبه کند.

عنوان یک رویکرد نوین در توسعه هوشمند و الگوریتمی به

پایدار در حال گسترش است، اما برای تحقق کامل این 

های مربوط به حریم خصوصی و پتانسیل، لازم است که چالش

ها ین پژوهشهای اجتماعی موردتوجه قرار گیرد. انابرابری

ها و عنوان مبنایی برای توسعه سیاستتوانند بهمی

سازی شهرهای الگوریتمی در های ملثر در پیادهاستراتژی

ها و به تعداد از فرصت 0جدول شمارهدر  آینده عمل کنند.

 شود. های رویکرد شهر الگوریتمی پرداخته میچالش
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 جمع بندی

 محیطی وهای عظیم اقتصادی، اجتماعی، زیستبا پیچیدگی

، نیاز به هوش باشدهای آینده شهرها میکه چالشحکومتی 

مطر  ریزی شهری های برنامهمصنوعی برای حمایت از شیوه

بیان ( 63، ص 0203)طور که پاپلکا و همکاران . همانشودمی

بر روی تأثیر واقعی هوش مصنوعی در شهرها نه "، اندکرده

ریزی و طراحی شهری است. فناوری بلکه بر اجرای آن در برنامه

های طیم وسیعی از فناوری مطالعه پیش رو نشان داد که

ی آتی هاتوانند برای مقابله با چالشموجود و نوظهور می

. همچنین برنامه ریزان شهری مورداستفاده قرار گیرند شهرها

یل های پویا در راستای نیتمتوانند با استفاده از بستر الگورمی

 وجود، تعامل وبااینبه توسعه پایداری و هوشمند گام بردارند. 

 -ها و جوامع ریزان، سازمانهمکاری بین محققان، برنامه

تر برای پذیرش گسترده -گیری شهری ذینفعان اصلی تصمیم

ضروری امری در شهرهای  رویکرد الگوریتم شهریتر و جامع

ها و نابرابری همچنان مسائل خصوصی، سوگیریاست. حریم 

ای هستند که نیاز به بررسی دقیق برای به حداقل پیچیده

 های هوش مصنوعیرساندن این خطرات هنگام اجرای فناوری

علاوه  .ریزی شهری دارندبرای برنامه ازجمله الگوریتم شهری

ریزان و جامعه نقش مهمی در چگونگی بر این، درک برنامه

های فناوری هوش حلها و نحوه اتخاذ راهبر این چالش غلبه

در این تحقیق،  مصنوعی مناسب و مسئولانه خواهد داشت.

عنوان یک رویکرد نوین در توسعه به” شهر الگوریتمی“مفهوم 

های هوشمند و پایدار موردبررسی قرار گرفت. با توجه به چالش

هستند، ها مواجه متعددی که شهرها در عصر حاضر با آن

زیست، و ناکارآمدی ازجمله افزایش جمعیت، آلودگی محیط

های های نوین و دادهها، نیاز به استفاده از فناوریزیرساخت

سازی عملکرد شهری و بهبود کیفیت زندگی بزرگ برای بهینه

تحلیل سیستماتیک  شود.شدت احساس میساکنان شهرها به

یتمی بر اساس مقالات و نشریات مرتبط با شهرهای الگور

نشان داد که این مفهوم در حال رشد و  PRISMAپروتکل 

شده شامل افزایش گسترش است. روندهای کلیدی شناسایی

های نوین مانند هوش های بزرگ، توسعه فناوریتوجه به داده

مصنوعی و یادگیری ماشین، و تمرکز بر پایداری شهری بود. 

هرهای الگوریتمی در دهنده پتانسیل بالای شاین روندها نشان

بهبود کارایی خدمات شهری و ارتقاد کیفیت زندگی شهروندان 

های مهمی نیز در این راستا وجود دارد. حال، چالشبااین است.

ها، عدم های مربوط به حریم خصوصی و امنیت دادهنگرانی

دسترسی برابر به فناوری، و پیچیدگی در هماهنگی بین 

توانند ا هستند. این مسائل میهها ازجمله این چالشبخش

شوند و نیاز به سازی ملثر شهرهای الگوریتمیمانع از پیاده

های حال، فرصتدرعین شود.ها احساس میتوجه و حل آن

زیادی برای بهبود کیفیت زندگی و پایداری شهری از طریق 

سازی شهرهای الگوریتمی وجود دارد. بهبود کیفیت پیاده

های نوآورانه ار منابع، و توسعه فناوریزندگی، مدیریت پاید

توانند به کاهش اثرات ها هستند که میازجمله این فرصت

ن نتایج ای محیطی و افزایش کارایی شهری منجر شوند.زیست

د عنوان یک رویکردهد که شهر الگوریتمی بهتحقیق نشان می

نوین در توسعه پایدار و هوشمند، پتانسیل بالایی برای بهبود 

فیت زندگی و مدیریت منابع شهری دارد. با استفاده از کی

 توانند بههای پیشرفته، شهرها میهای بزرگ و الگوریتمداده

سازی خدمات عمومی، کاهش ترافیک، و مدیریت پایدار بهینه

تنها به افزایش کارایی شهری منابع بپردازند. این رویکرد نه

هروندان ت زندگی شتواند به بهبود کیفیکند، بلکه میکمک می

حال، برای تحقق کامل این پتانسیل، نیاز بااین نیز منجر شود.

های حریم های موجود است. نگرانیبه توجه به چالش

ها باید موردبررسی و حل قرار گیرد. خصوصی و امنیت داده

ها برای همه همچنین، ایجاد دسترسی برابر به فناوری و داده

های اجتماعی کاهش یابد. رابریشهروندان ضروری است تا ناب

های مختلم دولتی، خصوصی و جامعه همکاری بین بخش

سازی موفق شهرهای الگوریتمی ضروری مدنی نیز برای پیاده

عنوان یک مرجع برای درنهایت، این تحقیق به است.

های آینده در زمینه شهر الگوریتمی و تأثیرات آن بر پژوهش

ویژه، نیاز به تحقیق کند. بهیتوسعه پایدار و هوشمند عمل م

ها، های حریم خصوصی و امنیت دادهبیشتر در زمینه چالش

های دسترسی برابر به فناوری، و تشویق توسعه سیاست

های بین بخشی برای ایجاد یک شهر الگوریتمی پایدار همکاری
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توانند درنهایت، این نتایج می شود.و هوشمند احساس می

های آینده در زمینه شهر رای پژوهشعنوان راهنمایی ببه

الگوریتمی و تأثیرات آن بر توسعه پایدار و هوشمند 

ه ویژه، نیاز به تحقیق بیشتر در زمینمورداستفاده قرار گیرند. به

ها، توسعه های حریم خصوصی و امنیت دادهچالش

های های دسترسی برابر به فناوری، و تشویق همکاریسیاست

اد یک شهر الگوریتمی پایدار و هوشمند بین بخشی برای ایج
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