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دهرد  در تغییرات کاربری و افزایش دمای بسترهای زندگی بشر، سلامتی آن و اکوسیستم پیرامون آن را به شدت تحت تاثیر قررار مری

تا سرال  1372ی سال زمان هباز در ی اراضی و دمای سطح زمین،کاربر راتییتغ زانیدست آوردن مبه یبرا پژوهش نیدر اهمین راستا، 

های تغییرات کاربری با استفاده از روش یادگیری ماشین جنگل تصرادفی نقشه  ستفاده شدا 9-8و  5 سنجنده لندست ریاز تصاو 1402

هرای ، در شهرسرتان اصرفهان کراربری1403-1373ها ارزیابی شد  نتایج نشان داد در بازه زمانی و صحت این نقشهتهیه و سپس دقت 

درصد افزایش و اراضی کشراورزی، مراتر ، نیرزار و  4و  10/18ترتیب حدود ساخت بهزار و اراضی بایر و مناطق شهری و انسانشوره

 92ترتیب بیش از اند، در این بازه زمانی دقت کلی و ضریب کاپا بهکاهش داشته 30/1و  03/0، 82/19، 94/0ترتیب حدود بستر آبی به

باشرد  نترایج حاصرل از بررسری تغییررات دمرای های کاربری موجود میدهنده دقت و صحت کافی در تهیه نقشهبود که نشان 88/0و 

گراد قررار دارد، درجه سانتی 33ن اصفهان در طبقه بیشتر بیشترین درصد مساحت از شهرستا 1402تا  1372سطح زمین در بازه زمانی 

درصرد از منطقره را  24/98و  55/97، 02/89، 09/88ترتیب این طبقه حردود به 1402و  1392، 1382، 1372های که در سالطوریبه

بوط به کاربری مناطق شرهری نشان داد بیشترین آن مر 1372های مختلف در سال شود  تغییرات دمای سطح زمین در کاربریشامل می

 1402و  1392، 1382هرای کره بیشرترین مقردار دمرا در سرالگراد اسرت، درحالیدرجه سانتی 75/36ساخت با متوسط دمای و انسان

  زار و اراضی بایر است گراد متعلق به کاربری شورهدرجه سانتی 61/43و  16/41، 54/38ترتیب به
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مقدمه

زیستگاه برترین متغیرهای محیطی است که یکی از مهم اقلیم

  (Hunt et al., 2020) گذاردثیر میات بشرها و زندگی روزمره 

زمین در حال تجربه یک تغییرات کاربری اراضی باعث شده 

ثیر اتکره زمین بر اقلیم  باشد که این تغییرات تغییر قابل توجه

 ,.Zhao et al) کندو گرمایش جهانی را تشدید می گذاشته

در حال حاضر، بیش از نیمی از جمعیت جهان در   (2024

شود این درصد در بینی میمناطق شهری ساکن هستند و پیش

که کشورهای در حال توسعه بیشتر افزایش یابد، درحالی

در حال  با سرعت قابل توجهی در مقیاس جهانی شهرنشینی

 اراضی باکاربری تغییرات   (Chen et al., 2017)است  رشد

 1ایجاد اثر جزیره گرمایی شهری و کاهش تنوع زیستی

از این ، (Kafy et al., 2021) کندرا تشدید می اقلیمیتغییرات 

در طور برجسته توسط انسان به اقلیممناظر طبیعی و  رو تغییر

روند شهرنشینی منعکس شده است  پدیده جزیره گرمایی 

 ناشی از اقلیمیعنوان یک تصویر اصلی از تغییرات به شهری

های انسانی از طریق ناشی از فعالیت اقلیمیتغییرات 

شهرنشینی منجر به افزایش دما در مناطق شهری در مقایسه با 

اگرچه   (Grimm et al., 2008) شودمحیط روستایی آنها می

های تخریب اکولوژیکی بسته به مکان متفاوت است، اما محیط

دلیل تراکم ترین عوامل بهشهری بدون شک یکی از کلیدی

بالای انسانی، فعالیت اقتصادی، استفاده از فلز و مصرف 

، 2دولتی تغییرات آب و هواییطبق پنل بین  انرژی هستند

 8/5تا  4/1بین  2100تا سال  3میانگین دمای سطح زمین

اکسیدکربن یابد و سطح دیگراد افزایش میدرجه سانتی

اتمسفر نسبت به سطوح قبل از صنعتی شدن دو برابر خواهد 

 فراهم کردن(  Grimm et al., 2008; Kafy et al., 2021) شد

تغییرات  ،، شهرنشینی و صنعتی شدن سری رفاهیامکانات 

 کندایجاد میرا  4کاربری و پوشش سطح زمین گسترده

(Dewan et al., 2021) رسد منب  اصلی تخریب به نظر می که

محیط زیست، دگرگونی در هیدرولوژی شهری، افزایش دمای 

درصد از سطح  2شهرها تنها   باشد اقلیممحیط و تغییرات 

درصد از کل انرژی را  75دهند، اما حدود زمین را پوشش می

                                                 
1. Urban Heat Island (UHI) 

2. Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 

3. Land Surface Temperature (LST) 

4. Land Use Land Cover (LULC) 

 کنندرا تولید می درصد از کل زباله 75کنند و جذب می

(Faisal et al., 2021)   و اکولوژی تغییرات کاربری اراضی

، دمای سطح، رطوبت، تغییرات های کره زمیناکوسیستم

  دهندرا تحت تاثیر قرار می و گرم شدن کره زمین اقلیمی

ثیر منفی قابل توجهی بر زمین، آب، اشهری تمناطق گسترش 

کلی اثرات   دارددمای سطح، اکولوژی و محیط زیست 

افزایش دمای سطح و کاهش بارش، تغییرات کاربری در واق  

 ,.Al Rakib et al) نرخ تبخیر و منطقه هیدرولوژیکی است

2020  ) 

بهکه  است تابشی سطح زمین هدمای سطح زمین، دمای پوست

عنوان یکی از مهمترین پارامترها در فرآیندهای سطح زمین در 

 ,.Li et al ) کندجهانی عمل می ای وسطوح محلی، منطقه

از جمله  های حیاتی زندگی انسانافزایش دما بر بخش ( 2013

انرژی، کشاورزی، جنگل، تنوع زیستی اکوسیستم، کیفیت هوا، 

های بهداشتی و مناب  آب ها، حیات دریایی، مراقبتزیرساخت

تحقیقات جهانی   (Nimish et al., 2018) گذاردثیر میات

تغییرات کاربری اراضی بر دمای سطح زیادی در مورد اثرات 

پذیری شهری، بر توزی  جغرافیایی، خطر و آسیب زمین،

 ، اخیرا منتشر شده است5سنجش از دور هایداده اساس

(Nimish et al., 2018)  اطلاعات  ،سنجش از دور یهاداده

وجود آمدن این ی و بهاراض یکاربر تغییر ،از پوشش یروزبه

 لیو در تحل دهدیپژوهشگران قرار م اریدر اختجزایر گرمایی 

یم دیمف اریمختلف بس یزمان هدر باز این مناطق یسازهیو شب

سنجش از راه  یهاداده  (1399و همکاران،  زادهعیسی) باشند

از اطلاعات  یشتریب ریمقاد ،یسنت یهابا روش سهیدر مقا دور

را  ی در مناطق شهری و تشکیل جزایر گرماییاراض یکاربر

که از نظر زمان و  کنندیفراهم م ییایمکان جغراف کیدر 

هستند مقرون به صرفه  یامنطقه اسیدر مق نهیهز

در ارتباط با ارزیابی   الف( 1400دامنه و همکاران، )اسکندری

این تغییر کاربری و تشکیل جزایر گرمایی با کمک علم 

ور، مطالعات متعددی صورت گرفته است  سنجش از راه د

 6و سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده از سنجش از دور

 LST و توزی  LULC هایی را برای تخمین تغییراتفرصت

                                                 
5. Remote sensing (RS) 

6. Geographic Information System (GIS) 
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 چندین مطالعه تغییر  در یک منطقه خاص فراهم کرده است

LULC  و تأثیرات آن بر LST  را با استفاده از تصاویر چند

دلیل ارتباط علاوه بر این، به  اندتوصیف کرده Landsat زمانی

، مطالعات متعددی این دو را با استفاده LST و LULC نزدیک

( 2024و همکاران ) Salam  اندارزیابی کرده RS از پایگاه داده

ارزیابی اثرات از دست دادن پوشش گیاهی و دمای سطح در 

بیان داشتند  2020-2000در بازه زمانی  زمین بنگلادش

دهنده یک روند سال، نشان 20در طول  LST مقادیرحداکثر 

میانگین  دادنشان  این تحقیق نتایج  است در دما افزایشی کلی

، پوشش گیاهی و بدنه ساختمناطق انسان، اراضی بایردمای 

 23/2و  25/2، 01/2، 2020تا  2000ترتیب از سال آبی به

و همکاران Gupta   استگراد افزایش یافته درجه سانتی

ثیر تغییر کاربری/پوشش زمین اسازی تمدلدر مطالعه  (2024)

در بازه  بر دمای سطح زمین، اردن مبتنی بر یادگیری عمیق

 13/54مناطق شهری از  بیان داشتند 2023-1980زمانی 

 1/374به  1980درصد( در سال  6/6کیلومترمرب  )

با این   رسیده است 2023درصد( در سال  3/45کیلومترمرب  )

 درصد( 5/18کیلومترمرب  ) 13/152 حال، مناطق کشاورزی از

 در سال (38/140)کیلومترمرب   38/140 به 1980در سال 

 6/6) 44/54 های بایر ازکه زمین، درحالیهکاهش یافت 2023

 2030 درصد( در سال 22) 71/34 به 1980در سال  درصد(

مدلدر بررسی  (2021) و همکارانKafy   ه استکاهش یافت

پوشش زمین و دمای سطح زمین در -سازی رابطه بین کاربری

با استفاده از  2000-2020در بازه زمانی  داکا، بنگلادش

مناطق  و پوشش گیاهیبیان کردند  ANN-CA 1الگوریتم

درصد کاهش و افزایش  14و  5ترتیب حدود به ساختانسان

الف( در 1400همکاران )دامنه و اند  اسکندرینشان داده

بررسی اثرات تغییر کاربری بر تغییرات دمای سطح شهر 

مناطق مسکونی  1399-1369کرمان بیان داشتند در بازه زمانی 

های درصدی داشته و کاربری 20/14ساخت افزایش و انسان

پوشش گیاهی، اراضی بایر با پوشش گیاهی کم و اراضی شور 

و  23/8، 76/3یب کاهش ترتو بدون پوشش گیاهی نیز به

اند  همچنین نتایج این پژوهش نشان داد درصدی داشته 22/2

بیشترین مقدار دمای سطح زمین مربوط به  1369در سال 

                                                 
1. Artificial-neural-network-based Cellular Automaton 

(CA-ANN) 

کاربری اراضی شور و بدون پوشش گیاهی با متوسط دمای 

، 1379های که در سالگراد بوده، درحالیدرجه سانتی 30/47

، 51/46ترتیب وسط دما بهبیشترین مقدار مت 1399و  1389

ترتیب مربوط به کاربری گراد، بهدرجه سانتی 64/50و  30/47

با توجه به بررسی مناب    استساخت مناطق شهری و انسان

تغییرات کاربری در سطح جهانی، توان بیان کرد انجام شده می

رشد شهری ناشی از مهاجرت به محرک اراضی از جمله 

 شهرهای صنعتیبه ویژه در  مین افزایش دمای سطح ز اصلی

شهر اصفهان نیز با توجه به موقعیت   تبدیل شده است

استراتژیک و وجود صنای  مختلف مقصد بسیاری از مهاجران 

که طوریهای مجاور شده است، بهاز روستاها، شهرها و استان

این شهرستان برای فراهم آوردن امکانات رفاهی از جمله 

جمعیت در حال رشد، تغییر کاربری  تامین غذا و مسکن این

قابل توجهی را متحمل شده و این تغییر کابری سبب شده از 

وسعت اراضی کشاورزی و اراضی طبیعی مخصوصا مرات  در 

ساخت روز به روز این منطقه کاسته و مناطق شهری و انسان

گسترش یابند  از این رو هدف از مطالعه حاضر بررسی روند 

راضی شهرستان اصفهان و تاثیر آن بر دمای تغییرات کاربری ا

با استفاده از تصاویر  1403-1372سطح زمین در بازه زمانی 

 باشد  ماهواره لندست می

 

  پژوهش روش

 حردود یمسراحت یدار اصفهان شهرستانمنطقه مورد مطالعه: 

 اسرتان شرقجنوب در شهرستان نیا  است مرب لومتریک 1507

 یهراطول نیب آن ییایجغراف تیموقع واق  شده است  اصفهان

 30"15' یهرراعررر  و یشرررق 53° 20"15' و °51 30"15'

 سرالانه یبارندگ متوسط  دارد قرار یشمال °33 15"00' و °31

یمر گرادیسانت درجه 15 سالانه یدما نیانگیم و مترمیلی 106

 حداکثر و 1417 شهرستان نیا ارتفاع حداقل  (27و  22) باشد

دامنه و همکرراران، )اسررکندریاسررت  متررر 3316 آن ارتفرراع

 رانیا کشور در را اصفهان استان تیموقع (1) شکلب(  1401

یمر نشران اصرفهان اسرتان در را اصفهان شهرستان تیموقع و

  دهد
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 اصفهان استان در مطالعه مورد منطقه تیموقع و رانیا کشور در اصفهان استان تیموقع .1 شکل

 
 

بره یبررا قیرتحق نیردر اها: ای و پردازشهای ماهوارهداده

 هبررازیرک  در ی اراضریکرراربر راتییرتغ زانیردسرت آوردن م

 ریاز تصرراو(، 1402تررا سررال  1372سرراله )از سررال  30یزمرران

 و ابررزار اسررتفاده شررد  شهرسررتان اصررفهانسررنجنده لندسررت 

ی افزارهرانررم شرامل بخرش، نیرا در اسرتفاده مورد اطلاعات

3Arcgispro ، .35ENVI ،.310GIS، Excel از سنجش یهاو داده 

و  5لندسرت  سرنجنده به مربوط یاماهواره ریتصاو شامل دور

  ارایه شرده، برود( 1اطلاعات آنها در جدول ) که 9-8لندست 

دانلود و  1شناسی آمریکازمینهای چندطیفی از سایت این داده

منظور تهیره بره های لازم گردید پردازش و پردازشآماده پیش

 حیتصرحنقشه کاربری بر روی تصراویر دانلرود شرده مراحرل 

دامنه و ی انجام شد )اسرکندریاتمسفر حیتصح و کیومتریراد

های لازم، نقشره پردازشپس از اعمال پیش  (1398همکاران، 

های اراضی برای شهرستان اصفهان در سرال بندی کاربریطبقه

روش جنگرررل  برررا اسرررتفاده از 1402و  1392، 1382، 1372

تهیره شرد  در  35ENVI.و   Arcgispro3افرزار در نرمتصادفی 

 NDWIو  NDVI ،NDBIهرای کمکری این راستا از شراخص

 ( 2 )جدول (Taiwo et al., 2023)استفاده گردید 

                                                 
1. earthexplorer.usgs.gov 

جنگررل تصررادفی و بررا کمررک  در نهایررت بررا اسررتفاده از روش

کرلاس اراضری  6شاخص کمکی ذکر شده، نقشه کراربری در 

زار و اراضری برایر، منراطق شرهری و کشاورزی، مرات ، شوره

طبقه مرحله انیپا از پسساخت و بستر آبی تهیه گردید  انسان

 یهرانقشره سهیمقا قیطر از ی،بندطبقه از حاصل جینتا ،یبند

 نیریتع یارهرایو با کمرک مع ینیزم تیشده با واقع یبندطبقه

جهرت  مطالعره، نیرا در  شردبرآورد  یبه صورت کم ،صحت

 برا متنراظر سهیمقا با شده یبندطبقه یهانقشه صحت یابیارز

ی و برا اسرتفاده دانیرم مطالعات از حاصل ینیزم تیواقعنقاط 

 آن اسراس بررو  شد لیتشک خطا سیماتر ،ارثتصاویر گوگل

 محاسربه کاپرا بیضر و یکل صحت کاربر،دقت تولیدکننده و 

های   شرراخص کاپررا پیکسررل(Kafy et al., 2022) دیررگرد

دهرد و صرحت بنردی شرده را مردنظر قررار مینادرست طبقه

بندی کاملا تصرادفی محاسربه بندی را نسبت به یک طبقهطبقه

 ( محاسربه شرد1کند  شاخص کاپرا برا اسرتفاده از رابطره )می

(Saha et al., 2022)  

𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 (1رابطه ) =
𝑃0−𝑃𝑐

1−𝑃𝑐
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 قیتحق در شده استفاده ریتصاو به مربوطمشخصات . 1 جدول

تاریخ 

 میلادی
 )متر( قدرت تفکیک مکانی گذر/ ردیف سنجنده ماهواره تاریخ خورشیدی اریخ میلادیت

 TM 160/39 30 5 لندست 1372 17/06/1990 1992

 TM 160/39 30 5 لندست 1382 27/05/2000 2002

 OLI 160/39 30 8 لندست 1392 28/05/2013 2013

 OLI 160/39 30 9لندست  1402 03/06/2020 2023

 

 در پژوهش شدهاستفادهاز تصاویر ماهوارة لندست  آمدهدستبههای . جزییات شاخص2جدول 

 *شاخص دامنه توضیحات

NDVI 1تا  -1 نیب اختلاف پوشش گیاهی  هشدنرمال شاخص =
NIR − R

NIR + R
 

NDWI 1تا  -1 نیب آب مناطق پوشیده از ف لااختشده نرمالشاخص  =
NIR − SWR

NIR + SWR
 

NDBI 1تا  -1 نیب شهری  مناطقف لااختشده نرمالشاخص  =
SWR − NIR

SWR + NIR
 

* 1NIR 2، قرمزمادون= باندR 3= باند قرمز و
SWRباند قرمز کوتاه = 

                                                 
1. Near Infrared (NIR) 

2. Red 

3. Short-Wave infrared (SWIR) 
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توافرق مرورد  𝑷𝒄درستی مشراهده شرده و  𝑷𝟎در این رابطه: 

 انتظار است  

 

در ایرن مطالعره بررای : (LST) خطا  سطط  یدما یبررس 

لندسرت از باندهای حرارتی تصاویر زمین سطح دمایمحاسبه 

برا  6بانرد  (TM) 5لندسرت  باند حرارتی  استفاده شد 8-9، 5

 9-8لندسررت  میکرومتررر و برررای 40/10-50/12طررول مررو  

(OLI)  11باند و  میکرومتر 6/10-19/11با طول مو   10باند 

باشند  برای محاسبه دمای سطح می 5/11-51/12با طول مو  

و  5ابتدا رادیانس طیفری بانرد حرارتری لندسرت  باندهااز این 

( 3(، )2های )با استفاده از رابطه 9-8باندهای حرارتی لندست 

( 5( محاسبه گردیرد و در نهایرت برا اسرتفاده از رابطره )4و )

 گراد محاسربه شرد )دمای سطح زمین برحسب درجه سرانتی

Kafy et al., 2022 ؛Taiwo et al., 2023)   

 

 (2رابطه )  
𝐿𝜆(𝑇𝑀) = 𝐿𝑚𝑖𝑛 +

𝐿𝑚𝑎𝑥 × 𝐿𝑚𝑖𝑛

𝑄𝑐𝑎𝑙𝑚𝑎𝑥 × 𝑄𝑐𝑎𝑙𝑚𝑖𝑛
× 𝐷𝑁         

𝐿𝜆(𝑂𝐿𝐼) (3رابطه )   = 𝑀𝑙 × 𝐷𝑁 + 𝐴𝑙     

 (4رابطه )  
𝐿𝑆𝑇 =

𝑇𝐵

1 + (𝜆 ×
𝑇𝐵

𝜌 ) × ln (𝜀)
− 273.15 

 

λL رادیانس طیفی بالای اتمسفر؛ =ML ضریب تبدیل کره از =

= ضررریب تبردیل کره از متادیتررا ALآیرد؛ دسرت میمتادیترا به

  آیددست میبه

Qcalارزش رقومی باند خرام = (DN ؛)maxL  وminL  از متادیترا

𝜌آینررد؛ در اینجررا دسررت مرریبه 5لندسررت  = 1.438 ×

10−2𝑚𝑘  همچنین𝜀  قابلیت انتشار که با استفاده از روش =

NDVI شود محسبه می(2021 Naim & Kafy,)  BT  دمرای =

( محاسربه 4درخشندگی ماهواره است که با استفاده از رابطره )

  شودمی

𝑇𝐵 =
𝐾2

ln (
𝐾1
𝐾2

+1)
(5) رابطه                                             

1K  2وk 10و بانردهای  5 در لندست 6 = ثابت حرارتی باند 

دسرت مریبوده که از متادیتا ماهواره به 8-9در لندست  11و 

  (Taiwo et al., 2023) آیند

 

  نتایج

بررسی تغییرات کاربری اراضی شهرستان اصفهان در باز 

 1402تا  1372زمانی 

نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه در شش کلاس عمده 

زار و اراضی بایر، مناطق شامل اراضی کشاورزی، مرات ، شوره

ترا  1372ساخت و بستر آبی برای برازه زمرانی شهری و انسان

(  بررسری دقرت و صرحت نقشره 2تهیه گردید )شکل  1402

داد  نشران (3) جردولکاربری اراضی در ایرن برازه زمرانی در 

و  1392، 1382، 1372های دقت کلی نقشه کاربری برای سال

درصد و همچنرین ضرریب  98و  96، 95، 92ترتیب به 1402

  اسرت 95/0و  93/0، 90/0، 88/0ها نیز کاپا برای این کاربری

 و (2) شرکل دربررسی درصد و نرخ تغییرات کاربری اراضی 

غییررات سراله، رونرد ت 30( نشان داد در بازه زمانی 4) جدول

گیر اسررت، کرراربری اراضرری در منطقرره مررورد مطالعرره چشررم

اراضری کشراورزی،  1382ترا  1372که در بازه زمانی طوریبه

سراخت و نیرزار زار و اراضی بایر، مناطق شهری و انسانشوره

انرد  درصد افزایش داشته 11/0و  61/0، 76/4، 67/0ترتیب به

تایید کرد  1382-1392بررسی تغییرات کاربری در بازه زمانی 

زار و اراضررری برررایر و منررراطق شرررهری و ترتیب شرررورهبررره

درصررد افزایشرری برروده،  39/1و  69/3سرراخت حرردود انسان

ها در این بازه زمرانی کراهش از خرود که سایر کاربریدرحالی

نیرز  1402-1392انرد  ایرن اراضری در برازه زمرانی نشان داده

بروده اسرت  از  درصد افزایشری 99/1و  64/9ترتیب حدود به

ترا  1372های طرفی نیز بررسی تغییررات کراربری برین سرال

زار و اراضی بایر و نشان داد در شهرستان اصفهان شوره 1402

ترتیب سراخت در ایرن برازه زمرانی برهمناطق شرهری و انسان

درصد افزایش و اراضی کشاورزی، مراتر ،  4و  10/18حدود 

 30/1و  03/0، 82/19، 94/0ترتیب حردود نیزار و بستر آبی به

 اند کاهش داشته
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 1402و  1392، 1382، 1372های . نقشه تغییرات کاربری اراضی سال2شکل 

 
 

 
 بر حسب کیلومترمربع )الف( و درصد )ب( 1372-1402. تغییرات کاربری  شهرستان اصفهان در بازه زمانی 3شکل 

 

 بر حسب هکتار و درصد 1402-1372کاربری شهرستان اصفهان در بازه . تغییرات 3جدول 

 کاربری اراضی

1372-1382 1382-1392 1392-1402 1402-1372 

 مساحت کیلومترمرب 

)%( 

 مساحت کیلومترمرب 

)%( 
 کیلومترمرب 

 مساحت

)%( 

 مساحت کیلومترمرب 

)%( 

 -94/0 -23/147 -61/0 -31/96 -99/0 -89/155 67/0 97/104 اراضی کشاورزی

 -82/19 -62/3113 -99/10 -56/1726 -81/3 -97/597 -02/5 -09/789 مرات 

 10/18 05/2843 64/9 57/1514 69/3 580/ 09 76/4 39/748 زار و اراضی بایرشوره

 4 88/627 99/1 02/313 39/1 88/218 61/0 97/95 ساختمناطق شهری و انسان

 -03/0 -25/5 -02/0 -63/3 -12/0 -23/19 11/0 62/17 نیزار

 -30/1 -83/204 -01/0 -08/1 -16/0 -88/25 -13/1 -86/177 بستر آبی

 

 

 

 



 ()پیاپی چهل و یک1403 پاییز و زمستان، 2دهم، شماره پانزمجله تحقیقات منابع طبیعی تجدید شونده، سال /154

 شهرستان اصفهان بر حسب درصد 1402و  1392، 1382، 1372 یهاسال یهایکاربر یهادقت کلاس یابیارز. 4جدول 

 

در بطازه  NDVIو  LSTمکطانی و زمطانی  بررسی تغییرات

 1403 تا 1372زمانی 

و LST الگو تغییررات مکرانی و زمرانی دمرای سرطح زمرین 

 1402ترا  1372در بازه زمرانی  NDVIشاخص پوشش گیاهی 

( نشران داده شرده اسرت  برر 5( و )4های )ترتیب در شکلبه

(، بیشترین مقادیر دمای سرطح زمرین در سرال 4شکل )اساس 

شرقی و شرقی منطقه مرورد های شمالمربوط به قسمت 1372

های بعدی بیشترین مطالعه بود  این در حالی است که در سال

های جنوبی، شررقی و غربری ایرن مقدار دما مربوط به قسمت

( نشران داد حرداکثر 5  از طرفی نیز نتایج شرکل )استمنطقه 

های ها مربوط به قسرمتدر تمامی سال NDVIقدار شاخص م

شرررقی در امتررداد غربی برره طرررف جنوبمرکررزی از شررمال

رورد مشاهده شرده اسرت  برر اسراس ایرن دو رودخانه زاینده

کراملا عکرس یکردیگر  NDVIو  LSTشکل رونرد تغییررات 

در جردول  NDVIو  LSTباشند  بررسی تغییرات شاخص می

مقادیر حداقل،  1402تا  1372ر بازه زمانی دهد د( نشان می6)

کره مقردار طوریحداکثر و متوسط در حال افرزایش اسرت، به

درجه  47/45به  1372در سال  6/35از  LSTمتوسط شاخص 

 ریمقرراد (5) جرردولرسررید  طبررق  1402گراد در سررال سررانتی

کره در ای گونرهافزایشی بود، به 1382تا سال  NDVIشاخص 

برود و در سرال  12/0متوسط این شراخص  مقدار 1372سال 

کره طوریهای بعد افزایشی بروده، بهو در سال 14/0به  1389

و  075/0ترتیب برره حرردود برره 1402و  1392هررای در سررال

 رسیده است  067/0

 

 1402-1372ی در بازه زمان( NDVI)و شاخص پوشش گیاهی ( LST)  تغییرات دمای سطح زمین 5جدول 

 (NDVIپوشش گیاهی ) (LSTدمای سط  زمین ) شاخص 

 انحراف استاندارد حداکثر متوسط حداقل انحراف استاندارد حداکثر متوسط حداقل سال

1372 5/4 6/35 92/49 8/4 5/0- 12/0 6/0 081/0 

1382 83/18 96/37 64/50 14/4 53/0- 14/0 69/0 05/0 

1392 80/19 53/42 92/56 56/4 27/0- 075/0 60/0 04/0 

1402 34/22 47/45 8/63 82/3 44/0- 067/0 55/0 034/0 

 

 سال

 )%( دقت کاربر )%( کنندههیدقت ته

ت کل
دق

 ی
)%(

 

یضر
 ب

کاپا
ی 

ضی کشاورز
ارا

 

مرات 
 

شوره
ضی بایر

زار و ارا
 

ی و 
مناطق شهر

انسان
ت
ساخ

ی و  
مناطق شهر

انسان
ت
ساخ

 

بستر آبی
 

ی
ضی کشاورز

ارا
 

مرات 
 

شوره
ضی بایر

زار و ارا
 

ی و 
مناطق شهر

انسان
ت
ساخ

ی و  
مناطق شهر

انسان
ت
ساخ

 

بستر آبی
 

1372 84/0 81/0 89/0 98/0 87/0 98/0 88/0 86/0 95/0 89/0 88/0 98/0 92 88/0 

1382 85/0 91/0 95/0 94/0 88/0 93/0 86/0 84/0 87/0 94/0 87/0 95/0 95 90/0 

1392 91/0 83/0 89/0 87/0 96/0 95/0 89/0 98/0 85/0 92/0 97/0 95/0 96 93/0 

1402 87/0 85/0 90/0 95/0 89/0 86/0 85/0 99/0 89/0 95/0 92/0 97/0 98 95/0 
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 1402و  1392، 1382، 1372های سال (LST). نقشه تغییرات دمای سط  زمین 4شکل 

 

 
 1402و  1392، 1382، 1372های سال (NDVI). نقشه تغییرات شاخص پوشش گیاهی 5شکل 
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های ها و کاربریآنالیز تغییرات دمای سط  زمین در کلاس

 1402-1372مختلف در بازه زمانی 

بررسی تغییرات مکانی و زمانی دمای سطح زمین با استفاده از 

باندهای حرارتی ماهواره لندست در طبقات مختلف در شکل 

( نشان داده شده است  بر اساس این شکل، در بازه زمانی 6)

بیشترین درصد مساحت از شهرستان اصفهان  1402تا  1372

که در طوریگراد قرار دارد  بهدرجه سانتی 33در طبقه بیشتر 

ترتیب این طبقات به 1402و  1392، 1382، 1372های سال

درصد از منطقه را در  24/98و  55/97، 02/89، 09/88حدود 

برگرفته بود  این امر در حالی است که در طول این بازه 

های مورد نظر در این بازه زمانی روند زمانی، سایر کلاس

اند  بررسی روند تغییرات دمای سطح در کاهشی داشته

 1372( نیز نشان داد در سال 7های مختلف در شکل )کاربری

بیشترین مقدار دمای سطح زمین مربوط به کاربری مناطق 

درجه  75/36ساخت با متوسط دمای شهری و انسان

که بیشترین مقدار متوسط دما در سالد بود، درحالیگراسانتی

 61/43و  16/41، 54/38ترتیب به 1402و  1392، 1382های 

 زار و اراضی است گراد متعلق به کاربری شورهدرجه سانتی

 

 
 1402-1372در بازه زمانی  (LST. تغییرات طبقات شاخص دمای سط  زمین )6شکل 
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 1402-1372( در کاربری کاربری اراضی در بازه زمانی LST. تغییرات شاخص دمای سط  زمین )7شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه

های حاصل ای و شاخصهای ماهوارهامروزه با استفاده از داده

های سطح تغییرات پدیدهتوان روند ها به خوبی میاز این داده

زمین و اثرات این تغییرات بر پارامترهرای اقلیمری مخصوصرا 

دمای سطح زمین را با دقت مناسب بررسی کررد  در پرژوهش 

حاضر برای برای بررسی اثررات تغییرر کراربری سرطح زمرین 

های شهرستان اصفهان و اثرات آن بر دمای سطح زمین از داده

 1403تررا  1372زه زمررانی در بررا 9-8و  5مرراهواره لندسررت 

استفاده شد  بررسی روند تغییرات کاربری اراضی نشان داد در 

ترتیب بیش ساله دقت کلی و ضریب کاپا به 30این بازه زمانی 

دهنده دقت و صرحت مناسرب در بوده که نشان 88/0و  92از 

دامنه و باشرد )اسرکندریهای کراربری موجرود مرینقشهتهیه 

نتررایج بررسرری   (Zhao et al., 2024الررف؛ 1400همکرراران، 

تغییرات کاربری اراضی نیرز نشران داد در برازه زمرانی مرورد 

زار و اراضری برایر و منراطق مطالعه شهرستان اصرفهان شروره

درصررد  4و  10/18ترتیب حرردود سرراخت بررهشررهری و انسان

ترتیب افزایش و اراضی کشاورزی، مرات ، نیزار و بستر آبی بره

 انرد  نترایجکراهش داشرته 30/1و  03/0، 82/19، 94/0حدود 

تاییررد کرررد تغییرررات  (1399و اسرردی ) سراسررکانرودیاصرغر

کاربری اراضی در شهرستان اصرفهان در حرال افرزایش بروده، 

رود اراضی شور و برایر رونرد که با کاهش آب زایندهطوریبه

افزایشی و اراضی کشاورزی، نیزار و بسترهای آبی بره شردت 

طور مسرتقیم بره آب هرا برهند، زیرا ایرن کراربریاکاهش یافته

رود رود وابسته هستند  از طرفی دیگر زاینردهموجود در زاینده

المللی گاوخونی در سالعنوان عامل اصلی حیات تالاب بینبه

های اخیر با توجه به تغییررات اقلیمری از جملره خشکسرالی، 

ز جملره های انسرانی اافزایش دما و کاهش بارندگی و فعالیت

سدسازی و انقال آب دست خوش تغییررات شردید بروده کره 

این خود باعث از بین رفتن بستر آبی تالاب و پوشش گیراهی 

؛ 1398وابسته به ایرن آب شرده اسرت )مردنیان و همکراران، 

(  همچنین با توجه به کاهش و گاهرا 1402روکی و همکاران، 

مرورد نیراز رود کشاورزان برای ترامین آب نبود آب در زاینده

های زیر زمینری روی جهت کشاورزی و سایر مصارف به آب

اند که این خود باعرث تخلیره بریش از انرداره آب زیرر آورده

برگشرتی ماننرد هرای مخررب و غیرقابلزمینی شرده و پدیرده

 ,.Azadi et al)لغزش را در این شهرستان افزایش داده اسرت 

ایج بررسرررری نترررر  (1398؛ تیمرررروری و همکرررراران،  2022
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های مرورد مطالعره نشران داد رونرد تغییررات دمرا و شراخص

ترتیب افزایشی و کاهشی بوده و تغییررات در پوشش گیاهی به

  (Azadi et al., 2022)مشهودتر است  33های بیشتر از کلاس

بیران داشرت  2014در سرال  IPCCنتایج حاصرل از گرزارش 

و دمای سطح زمین با کاهش پوشش گیاهی و بسرترهای آبری 

همچنین افزایش مناطق شهری در حرال افرزایش بروده و ایرن 

روند با توجه به تغییررات اقلیمری همچنران در حرال افرزایش 

هرای مختلرف خواهد بود  بررسری تغییررات دمرا در کراربری

های شرورهشهرستان اصفهان نشان داد حداکثر دما در کاربری

خشک قلیم زار و اراضی بایر مشاهده شده که این امر متاثر از ا

  (1402باشد )عابدینی و همکراران، این شهرستان می و بیابانی

همچنین تغییرات کاربری اراضی مانند افزایش مناطق شهری و 

زار و اراضی بایر نیز افزایش دما را در این کاربری نشران شوره

 1372ترتیب در سرال هرا برهداده که متوسط دمرا ایرن کاربری

و  55/42حررردود  1402، در سرررال 07/35و  75/36حررردود 

  (Kafy et al., 2020)گراد رسریده اسرت درجه سرانتی 61/43

یم برر طور مستقیم و غیرمسرتقها بهافزایش دما در این کاربری

استفاده از مناب  آب و متغیرهای اقلیمی تاثیر گذاشته کره ایرن 

هرای خود یکی از عوامل تشدیدکننده تغییررات در اکوسیسرتم

 Shakhawat)باشد طبیعی و تهدیدی جدی بر زندگی بشر می

Hossain et al., 2019 ) توان نتیجره گرفرت در حالت کلی می

به موقعیت اسرتراتژیک شهرسرتان اصرفهان و وجرود  هبا توج

هرای پذیر برودن افرزایش فعالیرتصنای  مختلف امکان مهاجر

که بر اساس آمار موجرود طوریصنعتی این منطقه بالا رفته، به

درصررد از جمعیررت  78/47شهرسرتان اصررفهان بررا اختصراص 

شهری به خود از لحاظ ترراکم جمعیرت رتبره اول را در ایرن 

  همچنرین برا توجره بره تخود اختصراص داده اسر استان به

شرایط اقلیمی خاص این منطقه، تغییرات اقلیمی، خشک شدن 

رود و افزایش تغییررات، تغییررات کراربری در رودخانه زاینده

این منطقه باید با دقت و سختگیری خاص خود مرورد پرایش 

توان بیران قرار گیرد  با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق می

توانرد در پرایش و بررسری رونرد داشت نتایج این تحقیق مری

خصوص برر دمرای سرطح تغییرات کاربری و اثرات اقلیمی به

گذاران و مدیران زمین مورد توجه بسیاری از مسولین، سیاست

این شهرستان قرار گیررد ترا اقردامات فروری و پیشرگیرانه در 

 مورد این تغییرات به خوبی اتخاذ شود 

 منابع 

،  ح، م چراغرری ، ح ،دامنرره، اسررکندری ه ،دامنررهدریاسررکن

ثیر ا( تررالررف1400م  ) ،سرراردو یعررادلی   وا ،خسررروی

تغییرات کراربری اراضری برر تشرکیل جزایرر گرمرایی برا 

  مروردی: شرهر کرمران همطالعر، استفاده از سنجش از دور

  614-628 (:3)74 ،نشریه محیط زیست طبیعی

 ،، گیلوری ح ،، خسروی ح ،دامنه، اسکندری ه ،دامنهاسکندری

پایش اثرات خشکسالی  ب(1400) م  ،ساردو یعادلی   وا

های محیطی حاصل از سنجنده مودیس در بازه بر شاخص

مطالعه موردی: مرات  استان اصرفهان  ، 2001-2019زمانی 

  460-476 (:3)15 ،مرت نشریه 

 لامی،غ   وح ،، خسروی ح ،دامنه، اسکندری ه ،دامنهاسکندری

تحلیررل و پررایش خشکسررالی بررا اسررتفاده از  (1398) ح 

مطالعره مروردی: حوضره ،  NDVI شاخص پوشش گیاهی

  461-475 (:3)13 ،مرت نشریه غرب تالاب جازموریان  

( بررسی اثرات 1399ب  ) ،و اسدی  ص ،سراسکانروداصغری

های مختلف شهرستان اصرفهان برر ایجراد جزایرر کاربری

-217(: 2)8، های جغرافیایی مناطق بیابانیکاوش  حرارتی

246  

احمرردی   وح م ،یررزدی، پرراپلی ر م ،نیررا، حرراف .ح ،تیمرروری

تببررین پیامرردهای هیرردروپلیتیکی ( 1398)س   ،نوحرردانی

حوضره آبریرز  :مطالعره مروردی، تغییرات اقلیمی در ایران

  246-269 (:3)5 ،رود  آمایش سیاسی فضازاینده

( نقرش تغییررات 1402ر  ) ،و زنردی م ، حسرین  ،م ز ،روکی

 ،گیری دمای سطح زمین در شهرهاکاربری اراضی بر شکل

هرای جغرافیرای پرژوهش  مطالعه مروردی: شرهر اصرفهان

  1-17 (:4)55، طبیعی

( 1402ف  ) ،مقررالخجسررته و  ن ،پرروربیررحب  ،ا ی،نیعابررد

در مواجهرره بررا منرراطق  یمرریاقل یپارامترهررا یپژوهنرردهیآ

نردهیو آ ایر: شرهر اصرفهان  جغرافینمونره مروردی، شهر

   82-61 :(2)1 ی،امنطقه یپژوه

( بررسری 1399ا  ) ،زادهو عیسری  ش ،آسریابی  ،و ،زادهعیسی

و  8پایش دمای سطح زمین برا اسرتفاده تصراویر لندسرت 

منطقه مورد مطالعه: ، های تک کاناله و پنجره مجزاالگوریتم

  8-25 (:3)3 ،روابط انسانیجغرافیا و   شهرستان دزفول
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  س ،، پورمنرافی س ،کوپا ی، سلطانی ع ،، سفیانیان ا م ،مدنیان

تخمرین دمرای سرطح زمرین بخرش  (1398) م  ،مومنی و

برا  8هرای حرارتری لندسرت مرکزی استان اصفهان از داده

 (:4)23 ،استفاده از الگوریتم پنجره مجزا  علوم آب و خاک
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Abstract 
Land use changes and temperature increases in human habitats significantly impact human health and the surrounding 

ecosystem. This study utilised Landsat 5 and 8-9 sensor images to assess the extent of land use changes and Earth's 

surface temperature from 1993 to 2013. Land use change maps were generated using the Random Forest machine 

learning method, after which the accuracy and precision of these maps were assessed. The results indicated that during 

the period 1373-1403, in Isfahan city, the usage of saline land, barren lands, and urban or man-made areas increased by 

approximately 18.10% and 4%, respectively, while agricultural lands, pastures, reed beds, and waterbeds decreased by 

around 0.94%, 19.82%, 0.03%, and 1.30%, respectively. During this period, the overall accuracy and kappa coefficient 

surpassed 92 and 0.88, respectively, indicating sufficient accuracy and precision in preparing the existing land use 

maps. The results of examining changes in land surface temperature from 1372 to 1402 demonstrate that the largest 

percentage of Isfahan City's area falls within the category above 33 degrees Celsius. In 1372, 1382, 1392, and 1402, this 

class accounts for approximately 88.09%, 89.02%, 97.55%, and 98.24% of the region, respectively. Observations of 

land surface temperature across various land uses in 1372 indicate that the highest temperature is associated with urban 

and man-made areas, averaging 36.75 degrees Celsius. Meanwhile, the highest temperatures recorded in 1382, 1392, 

and 1402 are 38.54, 41.16, and 43.61 degrees Celsius, respectively, linked to salt marshes and barren lands. 

 
Keywords: Isfahan, Land use, Landsat, Remote Sensing, Vegetation Cover Index.  
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