
 186-200، صص 1403، زمستان 49، شماره 20مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد، دوره   

1 
 

ارزیابی خطر فرسایش خاک و پتانسیل رسوبدهی حوضه مدل سازی و 

 GISو  EPMبا استفاده از مدل  فارساستان سد درودزن در آبریز 

 

لارستان،ایران  اسلامی، آزاد دانشگاه لارستان، واحد جغرافیا، گروه دانشیار -محمد ابراهیم عفیفی

 )نویسنده مسئول(
afifi.ebrahim6353@gmail.com 

 

 10/12/1403پذیرش:                           20/1/1402دریافت:  

 

 
 چکیده

فرسايش خاک، فرآيندی پيچيده مي باشد که اندازه گيری ميزان حقيقي آن دشوار است. تجزيه و تحليل روان 

آب، فرسايش و رسوب، درک عميق از فرآيندهای توليد روان آب و فرسايش را مي طلبد. به منظور محاسبه 

ای آبريز، در صورت وجود آمار و اطلاعات کافي مربوط به دبي ی حجم کل رسوب و فرسايش در حوضه ه

آب و رسوب، اغلب از روش های آماری استفاده مي گردد. با توجه به اينکه در بيشتر حوضه های آبريز دنيا، 

چنين آمار و اطلاعاتي به اندازه ی کافي وجود ندارد. شدت فرسايش با استفاده از فناوری برآورد فرسايش )که 

ن مدل های فرسايشي هستند( ارزيابي مي گردد. هدف از اين تحقيق، برآورد شدت فرسايش و ميزان هما

به کمک سيستمهای اطلاعات جغرافيايي  EPMبا استفاده از مدل تجربي سد درودزن رسوب در حوضه آبريز 

و کارايي اين سيستم ها در مطالعات فرسايش و رسوب حوضه های آبريز و در نهايت کاهش رسوبات در 

در اين تحقيق از اسناد سطح حوضه و نهايتاً پشت سد و به جهت انجام طرح های کنترلي و عمراني مي باشد. 

مين شناسي، لايه های خاک شناسي، کاربری اراضي، پوشش ز 1:250000و مدارک مختلف از جمله نقشه 

گياهي، آمارهای مختلف مربوط به ايستگاه های باران سنجي واقع در اطراف حوضه و مدل ارتفاعي رقومي 

(DEM به عنوان ابزار تحقيق مورد استفاده قرار گرفت که نتايج نشان مي دهند رسوب ويژه و رسوب کل )

متر مکعب در سال  2176713مترمکعب در کيلومتر مربع در سال و  1047ه ترتيب ب سد درودزنحوضه آبريز 

 7/2198مي باشد. همچنين ميزان رسوب ويژه و ميزان کل رسوب توليد شده در حوضه مورد مطالعه به ترتيب 

تن در سال مي باشد که با قرار گرفتن حوضه آبريز در کلاس  3/4571097تن در کيلومتر مربع در سال و 

 شديد اعمال روش های مختلف کنترل فرسايش را در سطح حوضه ضروری مي نمايد.

 سد درودزن، حوضه آبريز EPMفرسايش خاک، رسوب، مدل  واژگان کلیدی:
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 مقدمه

 Pimenthalفرسايش خاک پس از رشد جمعيت دومين چالش مهم زيست محيطي در جهان است )

et al., 1995 حاصلخيزی خاک، منجر به تخريب اکو سيستم های طبيعي ( که همراه با کاهش ميزان

( همچنين رسوبات ناشي از اين فرايند Bearam et al., 2003مانند جنگل ها و مراتع مي شود )

باعث آلودگي آب ها، پر شدن مخازن سدها و افت پتانسيل محيط مي شود. بنابراين آگاهي از 

يانه در حوضه های آبريز نياز به مطالعه ی بيشتر وضعيت فرسايش و حجم کل ميزان توليد رسوب سال

 (1388 :و بررسي و شناخت عوامل مؤثر در اين فرآيند پيچيده دارد )شيرزادی

به منظور محاسبه ی حجم کل رسوب و فرسايش در حوضه های آبريز، در صورت وجود آمار و 

اده مي گردد. با توجه به اطلاعات کافي مربوط به دبي آب و رسوب، اغلب از روش های آماری استف

اينکه در بيشتر حوضه های آبريز دنيا، چنين آمار و اطلاعاتي به اندازه ی کافي وجود ندارد، شدت 

فرسايش با استفاده از فناوری برآورد فرسايش )که همان مدل های فرسايشي هستند( ارزيابي مي 

ده ها در زمينه فرسايش خاک و يا کمبود دا( به دليل عدم وجود 1394 :گردد )صالحي و همکاران

توليد رسوب در بسياری از حوضه های آبريز کشور، کاربرد روش های تجربي مناسب برای برآورد 

فرسايش خاک و رسوب زايي را الزامي مي نمايد. از جمله روش های متداولي که به منظور برآورد 

 FAQو  BLM, EPM, PSIACشدت فرسايش خاک و توليد رسوب مورد استفاده قرار مي گيرد 

 (. :1387مي باشند )رنگزن و همکاران

با استفاده  فارسدر استان  سد درودزندر اين پژوهش ميزان فرسايش و برآورد رسوب حوضه آبريز 

 4مورد بررسي قرار گرفته است به اين دليل که اين روش قادر است با استفاده از  EPMاز مدل 

قابل قبولي را از ميزان فرسايش، محاسبه نمايد )خدابخش و مشخصه )پارامتر(، نتايج مناسب و 

برای بررسي شدت فرسايش خاک در کشور يوگسلاوی  1952( اين مدل در سال 1388 :همکاران

 1(M.Q.C.Eسابق، مورد استفاده قرار گرفته و موجب ابداع يک روش طبقه بندی فرسايش به نام )

ناميده شد.  2EPMبدست آمد و مدل فوق  گرديد. سپس روش محاسبه ميزان فرسايش نيز

 (1388)احمدی،

صورت گرفته است. به عنوان مثال  EPMمطالعات گسترده ای در جهان و ايران در خصوص مدل 

و رسوب در برآورد فرسايش  MPSIACو  EPM( به مقايسه دو مدل 1387رنگزن و همکاران )

است اگرچه نتايج بدست آمده از دو مدل ذکر حوضه پگاه سرخ گتوند پرداختند که نتايج حاکي از آن 

 
1 - Method  of  Quantitive  Classification  of  Erosion 
2 - Erosion  Potential  Method 
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برای شناسايي مناطق دارای  EPMشده در اکثر مناطق انطباق زيادی باهم دارند، اما نتايج مدل 

( 1391علي محمدپور و افسری )اطمينان نمي باشد. قابل  MPSIACفرسايش بالا به اندازه مدل 

اقدام به تعيين مقادير شدت فرسايش و تهيه نقشه شدت فرسايش بر اساس دو روش فورنيه و امتياز 

در حوضه آبريز مزلقان با اقليم نيمه خشک کردند. نتايج حاصل  EPMعاملي جهت مقايسه با روش 

دليل داشتن اختلاف نسبي کمتر در از انجام تحقيق نشان دهنده اين است که روش امتياز عاملي به 

درصد در حوضه آبريز مورد مطالعه نسبت به روش فورنيه روش  25با مقدار  EPMمقايسه با مدل 

( به ارزيابي خطر فرسايش و پتانسيل رسوب دهي در حوضه 1392مناسب تری مي باشد، حسينخاني )

دهد ضريب فرسايش توليد رسوب پرداخت که نتايج نشان مي  EPMآبريز سد شهريار ميانه با مدل 

و  EPM( به مقايسه کارايي مدل های 1392در اين حوضه بسيار شديد مي باشد. خيام و همکاران )

MPSIAC  در برآورد فرسايش و رسوب زايي حوضه آبريز سقزچي چای نمين پرداختند و به اين

يانه حوضه شدت متوسط توليد رسوب و ميزان رسوب سال MPSIACنتيجه رسيدند که مدل 

درصد( محاسبه نموده است. دسترنج و  74) EPMرا با دقت بالاتری نسبت به مدل درصد(  31/98)

( به برآورد ميزان فرسايش و رسوب سالانه ی حوضه زيدشت طالقان با استفاده از 1394همکاران )

ب در پرداختند و به اين نتيجه رسيدند که اين حوضه از نظر فرسايش و توليد رسو EPMمدل 

 مي باشد. 69/0وضعيت متوسط قرار گرفته و ميزان ضريب شدت فرسايش آن 

و  EPM( به بررسي ميزان فرسايش و رسوب دهي با استفاده از مقايسه دو مدل 2006) 1تنگستاني

MPSIAC در  3( خطر فرسايش خاک حوضه آبريز برجالنيکا2008) 2پرداخته است. ميلوسکي

مورد بررسي  GISدر محيط  EPMير ماهواره ای و روش وجمهوری مقدونيه را با استفاده از تصا

( بررسي ميزان فرسايش و رسوب دهي حوضه آبريز اکباتان 2010قرار داده است. اميني و همکاران )

پرداختند و به اين نتيجه رسيدند که بيشتر زير حوضه ها، رسوب دهي و  EPMبا استفاده از مدل 

رستانک سد ( ميزان فرسايش حوضه شه2013فرسايش پذيری زيادی دارند. طاهر نظامي و ايزدی )

مورد ارزيابي قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند  MPSIACو  EPMکرج را با استفاده از مدل های 

که اين منطقه به عنوان يک منطقه حساس با مقدار فرسايش بسيار بالا مي باشد. طالبي نيا و همکاران 

 EPMتفاده از مدل ( به ارزيابي پتانسيل خطر فرسايش و رسوب در حوضه جنگل فسا با اس2016)

 پرداختند که نتايج نشان دهنده وضعيت متوسط منطقه از نظر توليد رسوب و فرسايش مي باشد.

 
1 - Tangestani 
2 - Milevski 
3 - Bregalnica 
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 داده ها و روش ها

طاهرويي برای چينه شناسي،  1:250000در اين روش پژوهش از نقشه زمين شناسي با مقياس 

ليتولوژی، ماهيت مواد، ساختمان زمين شناسي و از لايه های خاک شناسي، پوشش گياهي و کاربری 

، تصاوير سد درودزناراضي همچنين از آمار بارندگي و درجه حرارت ايستگاه های هواشناسي 

برای برآورد ميزان هدر رفت  EPM و مدل فرسايش خاک ArcGIS 10.2و نرم افزار  ماهواره ای

 خاک استفاده شد.

  روش شناسی: -الف

با استفاده از اطلاعات پلات های فرسايشي و اندازه گيری رسوب در طول چهل سال  EPMمدل 

 1وسط گاوريلوويچت 1988آزمايش در کشور يوگسلاوی به دست آمده است و برای اولين بار در سال 

شدت فرسايش، مي توان ميزان حمل رسوب در رودخانه ها را  ارايه شد. با اين مدل، ضمن تعيين

برآورد نمود و در رودخانه هايي که فاقد آمار هيدرومتری و رسوب سنجي هستند، کاربرد مناسبي 

دارد. همچنين برای تعيين شدت فرسايش و فرسايش ويژه، تعيين ضريب رسوب دهي و تعيين دبي 

 (.1394:شود )صالحي و همکارانرسوب ويژه و دبي رسوب کل استفاده مي 

 (Gavilovich : 1988در اين مدل برای تعيين شدت فرسايش از معادله زير استفاده شده است )

Z:                                             1رابطه  = Y. Xa(Ψ + I0/5)   

سايش در اين روش، چهار عامل در برآورد ميزان رسوب موثر هستند که عبارت است از ضريب فر

( و Y(، ضريب حساسيت سنگ و خاک به فرسايش )Xaضريب استفاده از زمين )(، Ψحوضه آبريز )

کاری مورد بررسي قرار مي گيرند. به منظور  ( که در هرکدام از واحدهایIشيب متوسط حوضه )

( پس از محاسبه 1379 :از جداول مربوطه استفاده گرديده است )رفاهي Y ،Ψو  Xaبرآورد مقادير 

Z طبقه بندی شدت فرسايش انجام مي شود.1، با استفاده از جدول ، 

 EPM: طبقه بندی شدت فرسايش در روش 1جدول 

 Zمقادير متوسط  Zمقادير حد  شدت فرسايش  طبقه بندی فرسايش

I  1 خيلي شديد<Z 1.25 

II  0.71 شديد<Z<1 0.85 

III 0.41 متوسط<Z<0.7 0.55 

IV  0.2 کم<Z<0.4 0.30 

 
1 - Gavnlovic 
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V خيلي کم Z<0.19 010 

 1379مبع رفاهي 

 به منظور برآورد متوسط سالانه فرسايش ويژه در اين مدل از رابطه زير استفاده گرديد:

Wsp                 :                   2رابطه  = T × H × π × Z1.5 

Wsp متوسط فرسايش ويژه بر حسب متر مکعب بر کيلومتر مربع در سال = 

π  = 14/3عدد پي برابر 

Z ضريب شدت فرسايش حوضه = 

H ارتفاع متوسط بارندگي حوضه بر حسب ميليمتر = 

T :ضريب درجه حرارت که از رابطه ی زير به دست مي آيد = 

T                  :              3رابطه  = [(
t

10
) + 0.1]0.5 

 بيانگر متوسط درجه حرارت ساليانه حوضه )بر حسب درجه سلسيوس( مي باشد. tکه در اين فرمول 

محاسبه شده در رابطه بالا بيان کننده مقدار خاکي است که از بستر خود جدا شده و  Wspمقدار 

انتقال يافته است اما همه اين مواد فرسايش يافته به خروجي حوضه نمي رسد و آن مقدار خاک 

فرسايش يافته که به رسوب خروجي تبديل خواهد شد بستگي به متغيرهای مختلفي دارد که در واقع 

سوب دهي حوضه تاثير مي گذارند. در اين مدل از ضريبي برای تبديل ميزان فرسايش به بر نسبت ر

رسوب استفاده ميشود که ضريب رسوب دهي حوضه ناميده مي شود و از رابطه زير محاسبه مي گردد 

 (:1387 :)رنگزن و همکاران

Ru:                                             4رابطه  =
4×(P×D)0.6

(L=10)
 

Ru ضريب رسوب دهي = 

P محيطحوضه بر حسب کيلومتر = 

D .متوسط اختلاف ارتفاع در سطح حوضه که از رابطه زير به دست مي آيد = 

                   D=(Dav-Do):                       5رابطه 

Dav ارتفاع متوسط حوضه بر حسب کيلومتر = 

Do ارتفاع نقطه خروجي حوضه بر حسب کيلومتر = 

L طول حوضه بر حسب کيلومتر = 

ضرب نمود، برای محاسبه ی دبي رسوب ويژه، بايد مقدار فرسايش ويژه را در ضريب رسوب دهي 

 يعني:
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Gsp:                                          6رابطه  = RU. Wsp 

 که در اين فرمول:

𝐺𝑆𝑃  ويژه )بر حسب متر مکعب در کيلومتر مربع در سال(= دبي رسوب 

𝑊𝑆𝑃 )مقدار فرسايش ويژه )بر حسب متر مکعب در کيلومتر مربع در سال = 

𝑅𝑈  که همان( ضريب رسوب دهي حوضه آبريز =𝑆𝐷𝑅 )روش پسياک مي باشد 

نمود. به برای محاسبه ی دبي رسوب کل، بايد دبي رسوب ويژه را در مساحت کل حوضه آبريزضرب 

 عبارت ديگر:

Gs:                                              7رابطه  = A. Gsp 

 که در ان:

GS )دبي رسوب کل حوضه )بر حسب متر مکعب در سال = 

A )مساحت حوضه آبريز )برحسب کيلومتر مربع = 

وزن را در  Gsبديهي است که برای محاسبه دبي رسوب کل بر حسب تن در سال، مي بايست 

 )1394 :مخصوص ظاهری خاک حوضه ضرب نمود )صالحي و همکاران

 

 مبانی نظری تحقیق:ب( 

با استفاده از  سد درودزنهدف از اين تحقيق، برآورد شدت فرسايش و ميزان رسوب در حوضه آبريز 

مطالعات به کمک سيستم های اطلاعات جغرافيايي و کارايي اين سيستم ها در  𝐸𝑃𝑀مدل تجربي 

فرسايش و رسوب حوضه های آبريز و در نهايت کاهش رسوبات در سطح حوضه و نهايتاً پشت سد 

 و به جهت انجام طرح های کنترلي و عمراني مي باشد.

 معرفی منطقه مورد مطالعه

طول های بين شمال استان فارس کيلومتر مربع در  4565 با مساحت درودزنسد  حوضه آبريز

  °30  ′07تا    °25  ′50  و عرض های جغرافيايي  شرقي  °52  ′55 ات  °51  ′40جغرافيايي 

سد درودزن که بر روی رودخانه کر احداث گرديده سدی مخزني قرار گرفته است. عرض شمالي 

ميليون متر مکعب است. طول رودخانه کر از سرآب تا محل سد  993بوده که حجم ذخيره آن 

کيلومتر مي باشد. اقليم حوضه سد درودزن نيمه مرطوب سرد بر اساس روش آمبرژه 185درودزن 

درجه سانتي گراد و متوسط  24متوسط حداکثر دما است. طبق آمار ايستگاه سينوپتيک سد درودزن 

ميليمتر در سال است. حداکثر و  478درجه سانتي گراد و ميزان بارش حوضه  11حداقل دما برابر با 
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متر مربوط به  1625متر مربوط به کوه سياه در شمال حوضه و  3711حداقل ارتفاع حوضه به ترتيب 

 حاشيه درياچه است.

ک و فشرده، گسلها و شکستگي های فراوان و به هم ريختگي طبقات و چين خوردگيهای باري

گسلهای تراستي از خصوصيات بارز اين ناحيه است. در حوضه بالادست سد درودزن سازندهای 

ستيغ کوه های بلند را تشکيل مي دهند. رسوبات آهکي گسترش غالب داشته و اغلب پرتگاه ها و 

 نمکي در منطقه کاکان به نام گنبد نمکي مذاب ظاهر شده است.  سازند هرمز در منطقه به صورت گنبد

 

 
 : موقعیت منطقه مورد مطالعه)منبع: نگارنده (1شکل 

 یافته های تحقیق: 

ازنقشه پوشش گياهي منطقه و نقشه  (𝑥𝑎)برای تهيه لايه ضريب استفاده از زمين يا کاربری اراضي 

اين ضرايب برای هر  (1379کاربری اراضي استفاده شد و با توجه به جدول استاندارد آن )رفاهي، 

واحد مشخص شد. در ادامه لايه اطلاعاتي بر اساس ضرايب کاربری اراضي به صورت يک نقشه 

رای مناطق فرسايش پذير و ضريب ب 1رستری توليد گرديد. در لايه ضريب استفاده از زمين، ضريب 

برای مناطق جنگلي که محافظ خاک مي باشند به کار گرفته مي شود که در اين پژوهش ميانگين  1/0
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(. کاربری اراضي و 2( )شکل 2بدست آمد )جدول  78/0ضرايب کاربری اراضي منطقه مورد مطالعه 

ار مي روند به طوری که پوشش گياهي يکي از عوامل مؤثر در فرسايش و رسوب حوضه به شم

در که مناطق دارای پوشش گياهي جنگلي و مرتعي مناسب کمتر در معرض فرسايش قرار مي گيرند. 

در دامنه های مشرف به دره کاربری ها از نوع جنگل، بيشه زار و مرتع بوده  درودزنسد حوضه آبريز 

 است. و دشتهای هموار مسطح نيز از کاربری های نوع کشاورزی تشکيل شده 

حساسيت سنگ و خاک به فرسايش نيز مي تواند در توليد رسوب در سطح حوضه تأثيرگذار باشد، 

( و 3برای به دست آوردن ضريب حساسيت سنگ و خاک به فرسايش از نقشه زمين شناسي )شکل 

( به تفکيک 1379 :جدول استاندارد آن )رفاهيلايه خاک شناسي منطقه استفاده گرديد و با توجه به 

 11/1واحدهای کاری، اين ضرايب نيز برای هر واحد مشخص شد که ميانگين ضرايب محاسبه شده 

در قسمت های جنوبي حوضه شاهد رسوبات دوران چهارم  4(. با توجه به شکل 2مي باشد )جدول 

شامل تپه های شني و ماسه ای و پهنه های رسي هستيم که در توليد رسوب حوضه سهم به سزايي 

 دارند.

در اصل، وضعيت فعلي فرسايش در سطح حوضه را نشان ( Ψيه ضريب فرسايش سطحي حوضه )لا

( مشخص شده 1379 :مي دهد. نحوه امتيازدهي به عوامل مختلف در جدول استاندارد آن )رفاهي

 در نظر گرفته شد. 7/0است. ضريب فرسايش در منطقه مورد مطالعه عدد 

( در 𝐷𝐸𝑀(، با استفاده از نقشه مدل رقومي ارتفاع )Iو در نهايت جهت استخراج پارامتر شيب )

در  5( با توجه به شکل 2درصد شيب منطقه استخراج گرديده است )جدول  𝐺𝐼𝑆 محيط نرم افزار

درصد را مشاهده مي کنيم که در سرعت بخشيدن به  30قسمت های حوضه، شيب بالای  اکثر

 فرسايش تأثيرگذار است

 حوضه آبريز سد درودزن EPM: فاکتورهای مدل 2جدول 

 Iفاکتور  Xaفاکتور  Yفاکتور  

 0 0.10 0 حداقل 

 174.54 1 2 حداکثر 

 11.3 0.78 11/1 ميانگين 

 10.73 0.20 0.33 انحراف معيار 

 منبع : نگارنده 
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با استفاده از  Y، Xa  ،I  ،Ψضرايب شدت فرسايش منطقه مورد مطالعه از طريق ضرب لايه های 

محاسبه شد.  𝐴𝑟𝑐 𝐺𝐼𝑆10.2در محيط نرم افزار  𝑅𝑎𝑠𝑡𝑒𝑟  𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑡𝑜𝑟در اکستنشن  1رابطه 

منطقه از نظر فرسايش در ، 1مي باشد که بر طبق جدول 89/0، 1عدد محاسبه شده بر اساس رابطه 

کلاس خطر  5نقشه فرسايش منطقه به  1کلاس شديد قرار مي گيرد. در مرحله بعد بر اساس جدول 

و مساحت و درصد هر يک از  6طبقه بندی شده است، نقشه به دست آمده از اين مدل، در شکل 

يش ازنيمي نشان داده شده است. همان طور که مشاهده مي شود ب 3کلاسهای خطر در جدول 

درصد( قرار دارد که به طور  53ازحوضه مورد مطالعه، جزء طبقه فرسايشي شديد تا بسيار شديد )

 عمده، اين کلاسها در مرکز حوضه واقع شده اند.

 : نقشه زمین شناسی حوضه آبریز سد درود زن )منبع : نگارنده(4شکل 



 186-200، صص 1403، زمستان 49، شماره 20مجله علوم جغرافيايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد، دوره   

10 
 

 
 : ضريب حساسيت سنگ و خاک به فرسايش حوضه آبريز سد درودزن5شکل 

 )منبع : نگارنده(

 
 درود زن )درصد شیب(نقشه شیب حوضه آبریز سد : 6شکل 
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 منبع نگارنده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : درصد و مساحت فرسایش به تفکیک کلاس 3جدول 

 درصد (𝑲𝒎𝟐)مساحت  کلاس

 4 228 خیلی کم 

 2 68.1 کم 

 41 1831.4 متوسط

 23 1127 شدید

 30 1310.5 بسیار شدید

 4565 جمع کل حوضه

 

100 

 

 

 

 

 

 

 : ضریب شدت فرسایش در حوضه آبریز سد درودزن 7شکل

 منبع : نگارنده 
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 نتایج و بحث

، (𝑅𝑈)ضريب رسوب دهي ، (𝑊𝑠)، فرسايش کل (𝑊𝑠𝑝)در نهايت مقادير ميزان فرسايش ويژه 

و دبي رسوب کل بر حسب تن برای منطقه مورد مطالعه  (𝐺s)، رسوب کل (𝐺𝑠𝑝)رسوب ويژه 

 ( 4محاسبه شده است )جدول 

متر مکعب در  1047به ترتيب  درودزنسد بر اين اساس رسوب ويژه و رسوب کل حوضه آبريز 

در سال مي باشد. همچنين ميزان رسوب ويژه و ميزان مترمکعب  2176713کيلومتر مربع در سال و 

تن در کيلومتر مربع در سال و  7/2198ر حوضه مورد مطالعه به ترتيب کل رسوب توليد شده د

 تن در سال مي باشد. 3/4571097

 در حوضه آبريز سد درود زن EPM: مقادير پارامترهای اندازه گيری شده در مدل 4جدول 

z فرسايش ويژه 

(Wsp 

𝑀3.𝑘𝑚.2.yr. 

ضريب 

رسوب 

 دهي

𝑅𝑢 

 رسوب ويژه

 

𝑀3.𝑘𝑚.2.yr 

رسوب 

 کل

𝐺𝑆 
 

𝑚3.yr 

ميزان رسوب 

 ويژه

(ton/𝑘𝑚.2.yr) 

ميزان کل 

رسوب توليد 

 شده

Ton/yr 

1.1 2618 41/0 1047 2176713 2198.7 4571097.3 

 

کيلومتر مربع در حوضه  3252با مساحت  MPSIACرسوب کل به دست آمده با استفاده از مدل 

( از آن جايي که 6: 1392تن در سال مي باشد )فريدی و رضايي،  15/1124624آبريز مورد مطالعه 

تن  3/4571097) درودزندر حوضه آبريز  EPMمقدار رسوب کل به دست آمده با استفاده از مدل 

ه دست امده با استفاده از به ميزان توليد رسوب کل بکيلومترمربع  4565در سال( با مساحت حدوداً 

نزديک مي باشد و به دليل داشتن اختلاف نسبي کم در حوضه آبريزمورد مطالعه  MPSIACمدل 

روش مناسبي مي باشد بديهي است که از نتايج حاصل از اين مدل مي توان در روند مديريت منابع 

ظر گرفتن شرايط محلي بهره طبيعي با اجرای برنامه های آمايش سرزمين در حوضه های آبريز با در ن

 برداری کرد.

 نتیجه گیری

کاربری اراضي (، Ψميانگين ضرايب فرسايش مشاهده ای ) EPMمربوط به مدل در انجام محاسبات 

(Xa( حساسيت سنگ و خاک به فرسايش ، )Y( و شيب متوسط حوضه )I محاسبه و پس از )

شد که  GISامتيازدهي و نهايي سازی لايه های اطلاعاتي اقدام به تلفيق لايه ها در محيط نرم افزار 
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حاصل اين تلفيق به دست آمدن نقشه فرسايش منطقه مي باشد که ميزان فرسايش و کلاس فرسايش 

(، حوضه در Z( )89/0را در حوضه نشان مي دهد. با توجه به عدد حاصل ازضريب شدت فرسايش )

 گروه فرسايش شديد قرار مي گيرد.

مترمکعب در کيلومتر  1047به ترتيب  درودزنبر اين اساس رسوب ويژه و رسوب کل حوضه آبريز 

مترمکعب در سال مي باشد، همچنين ميزان رسوب ويژه و ميزان کل  2176713مربع در سال و 

تن در کيلومتر مربع در سال و  7/2198رسوب توليد شده در حوضه مورد مطالعه به ترتيب 

با مدل تن در سال مي باشد که در مقايسه با رسوب کل توليد شده ی به دست آمده  3/4571097

MPSIAC ( روش مناسبي برای حوضه به نظر مي ت 15/1124624در مطالعات قبلي )ن در سال

 رسد.

تأثيرگذاری هر يک از عوامل در ميزان فرسايش پذيری حوضه متفاوت مي باشند. يکي از همچنين 

عوامل مؤثر بر فرسايش و توليد رسوب، شيب و ارتفاع حوضه مي باشد به طوری که در اکثر قسمت 

نيم که در سرعت بخشيدن به فرسايش تأثيرگذار درصد را مشاهده مي ک 30های حوضه شيب بالای 

أثير گذار است. حساسيت سنگ و خاک به فرسايش نيز مي تواند در توليد رسوب در سطح حوضه ت

باشد به طوری که در قسمت های جنوبي حوضه شاهد رسوبات دوران چهارم شامل تپه های شني و 

سهم به سزايي دارند. کاربری اراضي و  ماسه ای و پهنه های رسي هستيم که در توليد رسوب حوضه

پوشش گياهي يکي ديگر از عوامل مؤثر در فرسايش و رسوب حوضه به شمار مي روند به طوری که 

مناطق دارای پوشش گياهي جنگلي و مرتعي مناسب کمتر در معرض فرسايش قرار مي گيرند. در 

دست از ميزان فرسايش بيشتری اراضي کواترنری و زمين های مارني بالا درودزنسد حوضه آبريز 

رسوب حاصل از فرسايش و ميزان نقل و انتقال  درودزنو با توجه به احداث سد  برخوردار هستند

رسوب توسط رودخانه موجب پر شدن مخزن سد و کوتاه شدن عمر مفيد آن مي گردد لذا اعمال 

 روش های مختلف کنترل فرسايش در سطح حوضه ضروری مي نمايد.
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 منابع

 (، ژئومورفولوژی کاربردی، انتشارات دانشگاه تهران: چاپ ششم.1388احمدی، حسن ) .1

(، ارزيابي خطر فرسايش و پتانسيل رسوب دهي در حوضه آبريز 1392حسينخاني، حسين ) .2

فصلنامه زمين شناسي ،  EPMو مدل  GISسد شهريار ميانه با استفاده از تکنيک های 

 96-87ت ودوم، صص ايران، سال هفتم، شماره بيس

(، مقايسه برآورد 1388خدابخش، سعيد، محمدی، اکبر، رفيعي، بهروز، بزرگزاده، عيسي ) .3

ميزان فرسايش و رسوب زايي در زير حوضه سزار )حوضه آبريز سد دز( با استفاده از مدل 

های تجربي ای پي ام و ام پسياک با کمک دانش فازی، فصلنامه زمين شناسي ايران، سال 

 61-51سوم، شماره دوازدهم، صص 

(، مقايسه کارآيي مدل های 1392خيام، مقصود، غنمي جابرف مصطفي، صمدزاده، رسول ) .4

MPSIAC  وEPM  .در برآورد فرسايش و رسوب زايي حوضه آبخيز سقزچي چای نمين

 13-1دو فصلنامه ژئومورفولوژی کاربردی ايران، سال اول، شماره اول، صص 

ی، نليوان، اميد، فلاح، ساناز، صالح نسب، ابوطالب، جعفری، شيرکو دسترنج، علي، اسد .5

، مطالعه  GISو  EPM(، برآورد فرسايش و رسوب سالانه با استفاده از مدل 1394)

 55-39، صص 4موردی: حوضه زيدشت طالقان، هيدروژئومورفولوژی، شماره 

 شگاه تهران، چاپ سوم(؛ فرسايش آبي و کنترل آن، انتشارات دان1379رفاهي، حسينقلي ) .6

و  MPSIAC(؛ مقايسه دو مدل 1387رنگزن، کاظم، زراسوندی، عليرضا، حيدری، ارسلان ) .7

EPM  در برآورد فرسايش و رسوب حوضه پگاه سرخ گتوند خوزستان با استفاده از تکنيک

 136-123، صص 64، پژوهش های جغرافيايي، شماره  GISو  RSهای 

مريوان با استفاده از مدل  –يل لغزش در جاده جديد سنندج (؛ پتانس1388شيرزادی، هيوا ) .8

AHP .پايان نامه کارشناسي ارشد، دانشگاه تهران ، 

صالحي، محمدحسن، اسفنديار پور بروجني، عيسي، مهاجر، رضا، باقری بداغ آبادی، محسن  .9

 (؛ حفاظت آب و خاک تکميلي، چاپ دوم، انتشارات دانشگاه پيام نور1394)

(، ارزيابي دقت و کارايي روششاخص فورنيه 1391آزاده، افسری، روح الله )علي محمدپور،  .10

در حوضه های  EPMو تجزيه عاملي در تهيه نقشه شدت فرسايش و مقايسه آن با روش 

 52-42، صص 2آبخيز نيمه خشک، فصلنامه پژوهش های فرسايش محيطي، شماره 
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رزيابي فرسايش و رسوب با استفاده از داده های (؛ ا1392فريدی، پروانه، رضائي، پيمان ) .11

جنوب خاوری استان هرمزگان،  درودزنمطالعه موردی حوضه آبخيز GISماهواره در محيط 

 9-1ششمين همايش ملي آبخيزداری و مديريت منابع آب و خاک، صص 
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