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  چكيده  
منظور ارائه   بهي، بر كاربرد هوش مصنوعي مبتني علوم تجربيرس  دي برنامه هاي ابعاد و مؤلفه هايپژوهش حاضر، باهدف بررس

 پژوهش با يها داده.  استفاده شديب از نوع فراتركيفي منظور، از روش كينبه ا.  حوزه انجام گرفتين جامع از اي و نگرشيرتصو
مقالات ) ٢٠٢٠-٢٠٢٤ ي و خارج١٤٠٠-١٤٠٤ يداخل( مدنظر ي روبرتس در محدوده زمانيا  شش مرحلهياستفاده از الگو

 مرتبط در هاي ينه، كه درباره موضوع پژوهش و زم) مقاله٩٧( بودند ي مقالاتيهقلمرو پژوهش كل.  شدنديوجو و گردآور جست
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 ي محتوايل مرحله با استفاده از تحلين پژوهش در اهاي-ادهد. اند شده انتخاب ها - دادهيباع نظر و اشيي محتواي،موضوع
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 مؤثر، ي و فرابخشيفرهنگ بخش (ينه و زميط مقوله شامل مح٧٨ محور و ١٧ در شش بعد، ي بر كاربرد هوش مصنوعيمبتن

؛ )ين تدويند فراشي،كن¬ و همراستايي¬ هميكپارچگي،تناسب و (؛ اهداف )ي فنهاي¬ختيرسا زي، منابع انسانيا توسعه حرفه
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  مقدمه
 تي بر محورشتري و شتاب بندهي با روند فزاي، تحولات جهان)فاوا ( اطلاعات و ارتباطاتي و گسترش فناورشيدايبا پ      

 ي نقش فناور،يدر توسعه جوامع كنون). ١٣٩٧ ،يي و محمدرضايدختي ب،يمردان(اطلاعات و دانش در حال گسترش است 
تأثير ...  و ي اقتصاد،ي فرهنگ،ي كه بر ابعاد مختلف اجتماعيگير و درخور توجه است به شكل  چشماريباطات بساطلاعات و ارت

. گير بوده، آموزش است هايي كه تأثير فاوا بر آن مشهود و بسيار چشم  يكي از عرصه).١٣٩٥ ،ي و مظاهرانيمهر(گذارد  مي
ها  ت از آن سبب بروز، آثار زيان باري بر جوامع، پيشرفت و تعالي آنتوجهي و غفل اي است كه بي اندازه اهميت آموزش به

هاي متأثر از تركيب فاوا در آموزش باعث به وجود آمدن تغييراتي در  دگرگوني). ٢٠١٩، ١راكانللو و همكاران(گردد  مي
 در كلاس درس، محوريت هاي آموزش همچون، نياز به حضور فيزيكي اي كه مؤلفه گونه هاي سنتي آموزش شده است به شيوه

يافته و وجود ابزارها،  عنوان بستر آموزش، كاهش ترين منبع آموزشي، محيط فيزيكي كلاس درس به منزله اصلي كتاب درسي به
 ).١٤٠٠كريمي حاجي خادمي و حيدري پور، (هاي جديدي را به وجود آورده است  هاي جديد آموزشي، شيوه ها و محيط روش

 تيتوان به استفاده از واقع  مياني مني گسترده هستند، كه در ااريفرد و بس هاي منحصربه  ويژگييارا ديهاي آموزش فناوري
در .  نام برديهاي آموزش  فناورينيعنوان بهتر  بهي آموزشكي رباتن،ي آنلايهاي آموزش  پلتفرم،ي و افزوده، هوش مصنوعيمجاز

 و يهاي آموزش  فناورينهياي در زم  و ژاپن نقش برجستهي، كره جنوبفنلاند، سنگاپور:  ازجملهي مختلفي كشورهاتا، راسنيا
اخلاق پور،  (كنند  خود استفاده ميي آموزشستمي در سي و فعال از تكنولوژشرفتهي پارياند و بس  داشتهيهاي آموزش نوآوري
 ٢ينون نوبت هوش مصنوعاند و اك  شدهصحنه  نوظهور وارديهاي آموزش  موج از فناوريني قبل، چندهه چند ديط). ١٤٠٢

هاي جديد آموزش كه اكنون نقش مؤثري در انتقال دانش بشري دارد، هوش  بنابراين ازجمله شيوه). ٢٠٢٠بانك و ويلي،  (است
  ).١٤٠٠ديناري و انديشمند، (مصنوعي است 

 تاكنون توانسته ندي فرآنيشده است و ا  مطرحيلادي م١٩٤٠ از دهه ،ي و فناوري حوزه مطالعاتكيعنوان   بهيهوش مصنوع     
 پردازش ،يشناسي محاسبات  و عصبيهاي عصب  شبكهن،ي ماشيريادگي و يعي را ازجمله، پردازش زبان طبيدر مراحل مختلف

ي هاي محاسبات عنوان استفاده از ماشين  بهيهوش مصنوع). ١٤٠٢اخلاق پور،  (دارائه گرد...  وشرفتي الگو را پصي و تشخريتصو
 هوش دگاهيد. شود  تفكر و احساس تصور مي،يكي مكاناي يكيزيف في انسان، مانند انجام وظايهاي ذات ز قابليت ادي تقليبرا

 را ي مصنوعهوش توان  ميم،ي متفكر بدانني ماشكي را ي هوش مصنوعنكهيا جاي  است كه بهني بر اي چندگانه مبتنيمصنوع
هايي كه  با توجه به زمينه. باشد هاي چندگانه وجود داشته مختلف، هوش في وظايبرا ها  كرد كه مانند انسانياي طراح گونه به

، ٣هانگ و همكاران ( وجود داردي احساسوي  فكر،يكي مكاني كند، هوش مصنوعيدگيها رس  آنبه دتوان  مييهوش مصنوع
 ذهن، به برجسته لسوفي است كه جان سرل، فيزي چ،ي ناظر به هوش مصنوعيمنظور از هوش در غالب مباحث فلسف). ٢٠١٩

 در ،ي از هوش مصنوعفي ضعري تقردر وترها،ي كامپيطور خلاصه، ارزش اصل به. كند  اطلاق ميي قويآن عنوان هوش مصنوع
 ،ي نگاه به هوش مصنوعنيدر ا. دهند  مطالعه ذهن مييبرا ... و ي روانشناس،شناسي هايي مثل زبان  است كه به رشتهيامكانات

 ي حالات شناختي دارازيها را ن اند، نسبت داد و آن شده ريزي  برنامهيمناسب طور  كه بهييوترهايامپ را به كدنيتوان فهم مي
  ). ١٤٠٠رضايي زاده و عسكري،  (دانست

 ،سازي  ابر شخصياند از، تناسب موقعيتي، كاربرد دارند، اين الگوها عبارت هوش مصنوعي داراي الگوهايي است كه بنا به
 ها، ي الگوها و ناهنجار،يا مكالمه / ي تعاملات انسان،يريگ مي از تصميباني و پشتانهيشگوي پيها لي تحل خودگردان،يها ستميس
 خاص خود ي و طراحيسينو  به برنامه،ي مشخص در هوش مصنوعكردي روهر . هدف محوريها ستمي و سيي شناسايها ستميس

اي استاندارد از   روندها از مجموعهي تمامرند،يگ ياستفاده قرار م روندها موردني از ايبي كه چه ترككند ي نميفرق.  دارداجياحت
ها مورداستفاده   از آنيبي تركاي الگوها ني از ايكي شود، ي كه عرضه مي هوش مصنوعسيبنا به نوع سرو. كنند ي ميروي پنيقوان

صورت جداگانه در  ي مجزا دارند و بهشايد به نظر برسد كه الگوهاي هفتگانه ذكرشده، ماهيت).  ١٤٠٣شاكري،  (رنديگ يقرار م
منظور تحقق بخشيدن به اهداف  ها به شوند، ولي واقعيت اين است كه سازمان هاي معمول هوش مصنوعي به كار گرفته مي پروژه

هاي هوش مصنوعي  هاي مختلف پروژه ها بخش اگر شركت. كنند خود، دو يا چند مورد از اين الگوها را با يكديگر تركيب مي
ها عملكرد بهتري  ريزي و اجراي آن بندي كرده و مورد پردازش قرار دهند، در برنامه د را بر مبناي الگوهاي ذكرشده طبقهخو

هاي هوش   پروژه ريزي هاي نوين اين است كه از الگوهاي هفتگانه در جهت پيشبرد برنامه درواقع، تمركز روش. خواهند داشت
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٢٥٣
كاربرد گسترده و الگوهاي متعدد هوش مصنوعي قابليت ). ١٤٠٢ايي و شريف خاني، حسيني، عبد خد(د مصنوعي استفاده كنن

  . هاي مختلف نظام آموزشي را برجسته ساخته است كاربرد آن در بخش
- كشورهاي مختلف در زمينه كاربرد هوش مصنوعي در آموزش و طراحي الگوهاي آموزشي مبتني بر هوش مصنوعي گام

در پژوهش خود به بررسي ) ٢٠٢٤ (١عنوان نمونه پارك و كاون به. اند را مورد توجه قرار دادهاند و اين مهمهايي برداشته
در پژوهش خود به بررسي فرآيند آموزش با هوش ) ٢٠٢٣ (٢ژينگ و همكاران. تأثيرات هوش مصنوعي در آموزش پرداختند

در . مصنوعي در آموزش كودكان پرداختندهاي هوش در پژوهش خود بررسي چالش) ٢٠٢٢ (٣سو و ژونگ. مصنوعي پرداختند
عنوان  هايي به آموزش مبتني بر هوش مصنوعي به صورت پراكنده صورت گرفته است بههاي اخير توجهكشور ما نيز در سال

در پژوهش خود به بررسي انجام آزمايشات درس علوم تجربي با استفاده از هوش مصنوعي پرداخت ) ١٤٠٢(نمونه فرهمنديان 
  .ج نشان دهنده تأثير مثبت هوش مصنوعي در آموزش بودو نتاي

-محور بودن و تجربي بودن آن ميهاي درسي است كه با توجه به ماهيت مسئلهبرنامه درسي علوم تجربي ازجمله برنامه
هاي  عنوان يكي از حوزه آموزش علوم تجربي به). ٢٠٢٤پارك و كاون، (توان استفاده زيادي از هوش مصنوعي در آن داشت 

توان ادعا كرد تمام الگوهاي هوش مصنوعي در  به شكلي كه مي تواند بهره فراواني از اين حيطه ببرد پركاربرد و مفهومي مي
طور گسترده در آموزش علوم  بهتواند،  مي ي تكنولوژنيا). ١٤٠٢فرهمنديان، (حوزه آموزش علوم تجربي قابل كاربست است 

 از ي در آموزش علوم تجربي هوش مصنوعي كمكيابزارها.  را بهبود بخشديريادگي نديفرآ تا گيرد مورداستفاده قرار يتجرب
 گر، هيهاي توص  سامانه،يهاي مجاز  آزمايش،يريادگيسازي  هاي شخصي  برخوردار است كه شامل سيستميامكانات متنوع

 است و شرفتيبيني پ وشمند و پيش و بازخورد هيابيهاي پرسش و پاسخ هوشمند، ارز ، سامانهي مفهومهاي دهنده توسعه
  ).١٤٠٢فرهمنديان، (تواند  در آموزش حوزه علوم تجربي به آن توجه داشت  مي

 يبه شكلعلوم تجربي  يريادگي و سيتدر  دري گنجاندن هوش مصنوعينههاي مهم در زم  از چالشيك ي،حال بااين
 در ي اطلاعات چنداني مصنوعهوش دهندگان  توسعه. استي آن در برنامه درسي علوم تجربي كاربردهاتوجه بهكارآمد، 

سازي كارآمد   پيادهي براي كافيتي ندارند و از دانش ترب تجربي و كاربردهاي آن در اين زمينهعلومي ريادگي فيوك خصوص كم
وهش هاي اما پژ). ٢٠٢٣ و ژينگ و همكاران، ٢٠٢٤پارك و كاون،   (ستندي برخوردار ن اين حوزهسي در امر تدريمصنوع هوش

در اين حوزه،  را ي جامع و علميضرورت ارائه چارچوباند و  انجام پذيرفته، هركدام از جنبه اي خاص به اين موضوع پرداخته
لذا هدف از پژوهش شود،  ازپيش احساس مي لزوم پرداختن به پژوهشي جامع در اين زمينه بيش ن،يبنابرا، اند  دادهشيافزا

  .درسي علوم تجربي مبتني بر كاربرد هوش مصنوعي استهاي هاي برنامهواكاوي ابعاد و مؤلفهحاضر، 
  روش پژوهش

 چارچوب مرجع كي و استخراج جادي اي براي اكتشافي روشب،يفراترك.  استبي و از نوع فراتركيفي پژوهش كني اكرديرو     
 منتخب كه با سؤالات پژوهش مرتبط يفي روش، اطلاعات حاصل از مطالعات كنيدر ا.  گذشته استقاتي تحقجيمشترك از نتا

 ي كنونيازهاي متناسب با ني در قالبري و تفسيابيمنظور ارز  بهطلاعات انيسپس ا. شوند ي داده موندي و پيهستند، گردآور
 اي، باز، محوري و انتخابي مورد آمده از اين پژوهش بر اساس كدگذاري سه مرحله دست هاي به داده.شوند يدهي مجدد م سازمان
ها، الگوي شش  الگوي سنتز پژوهي مورداستفاده در اين پژوهش براي تحليل يافته). ٢٠١٨، ٤دينسر(وتحليل قرار گرفتند  تجزيه
 اجراي پژوهش -٢سازي؛  وجوي مقدماتي و شفاف  شناسايي نياز؛ جست- ١، شامل مراحل )١٣٨٧مارش، (اي روبرتس  مرحله

سازي آن با اطلاعات   چارچوب ادراكي و متناسب- ٤دهي مطالعات؛  يش و سازمان گزينش، پالا-٣منظور بازيابي اطلاعات؛  به
 نحوه از براي اطمينان.  ارائه نتايج مورداستفاده قرار گرفت- ٦ پردازش، تركيب و تفسير در قالب فرآورده؛ - ٥حاصل از تحليل؛ 

 اسكات روش از بررسي ضريب توافق منظور به كه شد استفاده هايافته كدگذاري مجدد جهت ارزشياب  چهار نفر از هاكدگذاري
 توافق مطلوب درصد دهنده نشان كه آمد به دست ٧٩ عدد ارزشيابان توافق بين ميزان پژوهش اين در كه شد استفاده) ٢٠١٢(

  .بود هاكدگذاري در ارزشيابان بين
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  :شود ل سنتز پژوهي مدل روبرتس پرداخته ميدر ادامه به تشريح و تخصيص مراح
ابعاد و چارچوب و مفهوم شناسي پيرامون : سازي نياز وجوي مقدماتي و شفاف شناسايي نياز، اجراي جست: مرحله اول

با عنايت . داراي گستردگي و درنتيجه ابهام است ي بر كاربرد هوش مصنوعمبتني ي علوم تجربدرسي¬ هاي¬ برنامههاي¬مؤلفه
بااينكه . رديموردبررسي جامع قرار گ  مؤلفهني ابعاد ابايست گستره حوزه پژوهش مربوطه، مي و نيز با توجه شده ارائهطالب به م

 احصا ابعاد و اي آن و ي اثربخشي تاكنون، بررسرفتهيهاي انجام پذ اي است، ولي پژوهش موارد ذكرشده داراي اهميت ويژه
اند و  اي خاص را مدنظر قرار داده  از جنبهي بر كاربرد هوش مصنوعي مبتنيرب علوم تجدرسي¬ هاي¬ برنامههاي¬مؤلفه

 ابعاد و ي حوزه قرار نگرفته است، لذا هدف از پژوهش حاضر واكاوني موضوع موردتوجه پژوهشگران انيپرداختن جامع به ا
 . استي بر كاربرد هوش مصنوعي مبتني علوم تجربدرسيهاي   برنامههاي¬مؤلفه

اي مربوط به نياز اصلي  اين مرحله در راستاي دستيابي به منابع اوليه داده: منظور بازيابي مطالعات اجراي پژوهش به: ممرحله دو
هاي اطلاعاتي داخلي همچون نورمگز،   به اين منظور، پايگاه.كند واقع مواد خام موردنياز پژوهش را فراهم مي پژوهش و به

 و جويشگر فارسي علم نت و همچنين irandoc)(ژوهشگاه علوم و فناوري اطلاعات ايران مگيران و پرتال جامع علوم انساني، پ
 & Taylor؛Science Direct ؛ Scientific ،Sage ،Emerald ،Scopusهاي اطلاعاتي معتبر خارجي همچون پايگاه

Francis ؛Eric ؛Wiley ؛ProQuest ؛Springlinkوجوگر   و موتور جستGoogle Scholarتاي اهداف پژوهش  در راس
  .آوري مستندات پژوهشي قرار گرفتند و بر اساس معيارهاي مذكور موردبررسي و جمع

در اين مرحله از پژوهش بايد متخصصان حوزه موضوعي با تعيين : دهي مطالعات گزينش، پالايش و سازمان: مرحله سوم
در همين راستا معيارهاي زير . اي مرتبط بپردازنده بندي مقالات به داوري درباره پژوهش هايي براي گزينش و دسته ملاك

  :به پژوهش شناسايي گرديد) inclusion criterion(عنوان معيارهاي ورود  به
 بر كاربرد هوش ي مبتني علوم تجربدرسيهاي  هاي برنامه  ابعاد و مؤلفه"  هاي انجام پذيرفته با كليدواژه پژوهش -١

  لاتين آن در عنوان   و معادل"يمصنوع
طور خاص در اين  هاي پژوهشي در راستاي اهداف پژوهشي بود و به ها بايد از حيث اطلاعات و داده ژوهشپ -٢

 بر كاربرد ي مبتني علوم تجربدرسيهاي  برنامههاي  ها يا بخشي از آن مشتمل بر مؤلفه هاي آن پژوهش ،گزارش يافته
 .باشد يهوش مصنوع

 .ملاك قرار گرفت) ٢٠٢٠-٢٠٢٤(هاي انجام پذيرفته  ژوهشجهت دستيابي به اطلاعات بروز، بازه رماني پ -٣
  :معيارهاي خروج مقالات نيز شامل موارد زير بوده است

ها و گزارش تحقيقاتي به اهداف پژوهش نزديك نيست و در اين زمينه  هايي كه از حيث يافته پژوهش -١
 .كاربرد ندارد

 .هاي پژوهشي پرداخته باشد اير مؤلفهاي كه به بررسي مؤلفه پژوهشي اصلي با س هاي رابطه پژوهش -٢
 .اند هاي فاقد كيفيت لازم علمي كه در مجلات فاقد درجه اعتباري مشخص به چاپ رسيده پژوهش -٣

هايي كه از فيلترهاي مذكور عبور كرده و داراي معيارهاي انتخاب بودند در يك بررسي از حيث كاربردي  در اين مرحله پژوهش
 با مرتبط مطالعات شرح است؛ كل اين به ترتيب به هاپژوهش بررسي روند اساس اين بر. فتندبودن مورد بازبيني قرار گر

 بررسي پس از نامرتبط هايپژوهش مورد، حذف ١٣١ عناوين بررسي از پس نامرتبط حذف تحقيقات مورد، ٢١٣ هاكليدواژه
مورد انتخاب  ٣٠ نهايي تحقيقات كل ورد،م ١٢ متن كامل بررسي از پس نامرتبط تحقيقات مورد، حذف ٤٠ مطالعات چكيده
  . شدند

  تعيين چارچوب ادراكي و متناسب ساختن آن با مستندات پژوهشي: مرحله چهارم
در ). ٢٠١٥موفت، (پذيرد  اين مرحله در راستاي پيونددهي بين اطلاعات و مستندات پژوهشي حول محور موضوعي انجام مي

 بر كاربرد ي مبتني علوم تجربيهاي درس برنامه پژوهش حاضر حول مفهوم اصلي گرفته در همين راستا چارچوب ادراكي شكل
  .ي استهوش مصنوع

  
  



٢٥٥
  ها يافته

هاي حاصل از پژوهش و ملاك قرار  با توجه به يافته: پردازش، تركيب و تفسير در قالب فرآورده ملموس: مرحله پنجم
 ١شوند؛ در اين راستا جدول شماره  رايند كدگذاري باز استخراج ميها با انجام ف شده، ابتدا كليه مؤلفه دادن معيارهاي اشاره

هاي  ها و مؤلفه هاي مرتبط در سه بخش پژوهشگران، سال انتشار و شاخص هاي پژوهشي مبتني بر پژوهش حاصل از يافته
 . استشده گذاري گرديد كه در ادامه به آن پرداخته شده تدوين گرديد و بر مبناي سال انتشار شماره اشاره

 
  الگوي برنامه درسي علوم تجربي مبتني بر كاربرد هوش مصنوعيهاي ها و مؤلفهشاخص. ١جدول 

  عنوان پژوهش  سال  )ان(پژوهشگر  رديف
  ٢٠٢٤  جيا و همكاران   ١

ها و وتحليل اثربخش داده تجزيه؛ توانمندي در تجميع و تلفيق نظريات و رويكردهاي يادگيري
؛ ممانعت تمركز بر يادگيري فعالهاي كيفي آموزش؛ تقاي شاخص؛ اراطلاعات فرايند يادگيري

  از تقلب فراگيران 
  ٢٠٢٤  ساتريسنو و يوليا   ٢

آموزان و بهبود رشد علمي و شخصي توجه به فرديت دانش؛ شده آموزشي هدايت تقويت تجربه
؛ ادگيرينيازهاي يارائه هوشمند مفاهيم و اصول پيش؛ هاي غير سازندهكاستن از رقابت؛ ها آن

  فراگيرمحوري اي معلم؛ كاهش بار وظيفه
  ٢٠٢٤  تاتار و همكاران    ٣

كاربست فرايند ؛ رهگيري هوشمند پيشرفت تحصيلي؛ توجه به بافت اجتماعي يادگيري
ارتقاي خودآگاهي فراگيران از فرايند ؛ راهنمايي اثربخش و سازنده؛ اكتشافي در آموزش

  زي فرايند آموزشسا محوري آموزش؛ شخصي؛ پروژهيادگيري
تدريس و ؛ بخشي به ارتباطات افقي و عمودي برنامه درسيانسجام؛ تمركز بر خلاقيت و نوآوري  ٢٠٢٤  المسري   ٤

    مقايسه نتايج يادگيري؛آموزش بر مبناي پايه درسي مشترك
ع؛ هاي يادگيري متنوسازي فرايند آموزش و يادگيري؛ خلق فرصت بازخورد فوري؛ شخصي  ٢٠٢٤  لي و چو   ٥

  تسريع در اصلاحات محتوايي؛ جذابيت كاربرمحور؛ حمايت مداوم از يادگيرندگان 
  ٢٠٢٤  آيودان   ٦

هاي يادگيري؛ گسترش تعاملات و ارتباطات؛ بهبود مهارت نظارت و پايش مستمر فعاليت
و سازي فرايند آموزش؛ يادگيري سازماني مداوم؛ مساله آموزان؛ متناسبخودارزيابي دانش

   فردي هاي يادگيري؛ توجه به تجربهوري آموزش؛ يادگيري اكتشافي؛ تعريف پروژهمحپروژه
  ٢٠٢٤  اردوران و لوريني   ٧

پيوستگي بيشتر محتواي برنامه درسي؛ جامعيت اهداف يادگيري؛ تنوع رويكردهاي يادگيري؛ 
؛ تعريف مشاركتي هاي فردي و خودآگاهيتفاوتخودآگاهي فراگيران از فرايند يادگيري؛ 

  اهداف؛ مديريت جامع امكانات و تجهيزات آموزشي 

  ١٤٠٢  نژادشهامتي   ٨
هاي يادگيرندگان؛ تدارك و توسعه پروفايل؛ جذابيت آموزش در تعاملات سمعي و بصري

؛ هاي راهنمايي و مشاوره خبرهتوسعه سيستم؛ پذير و پوياسازي و ارائه آموزش تطبيقبومي
يادگيري فعال؛ ؛ توجه به هاي پايه و مشتركوزشآموز؛ تسهيل آمپيگيري پيشرفت دانش

تقويت ؛ آموزانبيني و مديريت يادگيري دانشتحليل، پيش؛ شناسايي اختلالات يادگيري
  هاي تكميلي ارائه آموزش؛ خلاقيت و نوآوري

  ١٤٠٢  مطلبي نژاد و همكاران   ٩
هاي  و كارآمدتر كنشارزيابي بهتر؛ ارائه بازخورد درباره اثربخشي تدريس؛ سازي محتواشخصي
-مندي و نگرش دانشارتقاي علاقه؛ تدريس معنادار و مولد؛ اي معلمكاهش بار وظيفه؛ معلمان

   اي و آنلاينپايش لحظه؛ آموزان به علوم
-اصلاحات برنامههاي فردي؛ تفاوتسازي فرايند آموزش؛ ارائه بازخورد فوري؛ توجه به شخصي  ١٤٠٢  فرهمنديان   ١٠

  اي و يادگيري 
  ٢٠٢٣  كامالوف و همكاران   ١١

؛ تسريع در ارائه بازخورد يادگيري؛ بخشي به ارتباطات افقي و عمودي برنامه درسيانسجام
-؛ توجه به پيشسازي بازخوردمحورتوان آزمون؛ آموزان در يادگيريتوجه به علائق دانش

  آموزان نيازهاي آموزش؛ بهبود تفكر انتقادي دانش
افزايش سرعت و دقت ؛ آموزانها و نحوه يادگيري دانشسازي آموزش با نيازها، مهارتمتناسب  ٢٠٢٣  نائم و همكاران   ١٢

  ارائه محتواي اختصاصي آموزش عملي؛ ؛ توجه به يادگيري
افزايش مهارت ؛ تقويت و بهبود تجارب آموزشي؛ يادگيري مستمر سازماني؛ تعميق يادگيري  ٢٠٢٣  يو و ژائو   ١٣

  ؛ كاهش وظايف روتين معلميت فرايندها و تعاملاتجذاب؛ خودارزيابي فراگيران
تنوع ؛ افزايش مهارت خودارزيابي فراگيران؛ انعطاف در روش ارائه؛ سازيامكان شخصي  ٢٠٢٣  بحرون و همكاران   ١٤

سازي امكان مداخلات مؤثر در فرايند اندكاران و فراهمرساني به دست؛ اطلاعمحتوايي
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  ايهاي توسعهآموزشي؛ توجه به بودجه
-تشخيص كارآمدتر استعدادهاي دانش؛ اصلاحات بازخوردمحور؛ ارائه تكاليف انفرادي متناسب  ٢٠٢٣  پارك و همكاران   ١٥

  هاي شخصي آموزان؛ ايجاد پروفايل
  ٢٠٢٣  فولتينك و همكاران    ١٦

اندركاران؛ ارتقاي ها و وظايف دستتعريف نقش؛ تقويت و توسعه استعدادهاي فراگيران
تسهيل شناسايي نقاط ضعف و قوت ؛ توجه به كمبودهاي آموزشي معلمان؛ تهمياري و مشارك

  دهي آموزش، تركيب مفاهيم و اصول فرايند آموزش؛ هدايت و جهت
  ٢٠٢٣  چو و همكاران   ١٧

سطح توسعه تكاليف هم؛ پيگيري هوشمند پيشرفت تحصيلي؛ توجه جامع به ساحات آموزشي
هاي فردي فراگيران؛  يادگيري؛ توجه به تجربهنيازها و الزامات؛ شناسايي پيشارزو هم

  معناداري يادگيري 
خلق موقعيت و محيط مؤثر ؛ بخشي به محتواي برنامه درسياي پويا؛ عينيتتوسعه حرفه  ٢٠٢٣  كوپر    ١٨

  محوري ؛ آموزش بر مبناي پروژهروشني و وضوح فرايند ارزيابي؛ يادگيري
  ٢٠٢٢  ليمنا و همكاران   ١٩

كمك به معلمان در مديريت كلاس درس و ؛ ه اهداف آموزش و يادگيريجامعيت در توجه ب
ارتقاي ارزشيابي ؛ هاي عملكردي و مهارتي يادگيري؛ بهبود روايي آزمون–فرايند ياددهي 

  هميارانه و گروهي
توجه به  ؛آمده عمل هاي بهتقويت پايايي آزمون؛ پذيري شرايط يادگيري فارغ از زبانانعطاف  ٢٠٢٢  فيوك و همكاران   ٢٠

   اي و سياستيتمركز برنامه؛ تدوين اهداف عقلاني؛ اختلالات يادگيري و درمان مؤثر آن
  ٢٠٢٢  فام و سامپسون   ٢١

پويايي محتوا؛ تسهيل مديريت كارآمد امكانات و ؛ سازي فرايند يادگيري شخصي؛ كاستن تقلب
نامه و محتواي ؛ كمك به بازنگري برهاي كاوشگري علميتقويت و بهبود مهارت؛ تجهيزات

  دروس؛ اعطاي نقش فعال به يادگيرندگان 
  ٢٠٢٢  احمد و همكاران   ٢٢

بيني نتايج پيش؛ پويايي محتوا برنامه درسي؛ ...محدود ساختن مواردي همچون سرقت ادبي و 
؛ عمق بخشيدن به آموزش و يادگيري؛ يادگيري؛ بازشناسي مؤثر نيازهاي يادگيري معلمان

  معنادار ساختن آموزش 
  ٢٠٢٢  چن و همكاران   ٢٣

دهي منابع انساني؛ جذب و نگهداشت منابع  ها و اهداف كلان و خرد؛ سازمانانطباق سياست
؛ سنجي كارآمد فرايند يادگيري و آموزشزمان؛ انساني؛ توجه به مفاهيم سطح بالا در آموزش

  تي ؛ تدوين اهداف يادگيري به شكل مشاركها و نمودارهاارتقاي شايستگي كار با مدل
  ٢٠٢٢  هولمز و همكاران   ٢٤

تمركز ؛ محورارائه تكاليف مساله؛ روز  ساعت شبانه٢٤گسترش دامنه آموزش و يادگيري در 
-؛ تمركز بر يادگيري و آموزش اكتشافي؛ مسالهاي؛ تسهيل دسترسياي بر توسعه سامانهبودجه

  محوري آموزش 
ارزيابي تشخيصي ؛ هاي كلاسيپذيري آموختهقويت تعميمت؛ دهي مؤثرگري و جهتهدايت  ٢٠٢٢  سانوساي و همكاران   ٢٥

  نيازهاي آموزشيكارآمد و تمركز بر پيش
  ٢٠٢١  آيانگ و جيائو   ٢٦

تر همخواني علمي؛ نيازهاي آموزشيتوجه به پيش؛ هاي كلاسيپذيري آموختهتقويت تعميم
يكردهاي ها و روگيري از روشبهره؛ محوريتقويت كارگروهي و مشاركت؛ محتوا و روش

  آموزان ؛ باور به ارتقاي مداوم جريان آموزش؛ يادگيري فعال دانشمتناسب در آموزش
  ٢٠٢١  گونزالس و همكاران    ٢٧

هاي دانشي و شناسايي شكاف؛ افزايش پيوستگي فرايند آموزش و مسائل واقعي  و اجتماع
تمركز بر ؛ افزاليتنظارت علمي تكويني و قاب؛ تقويت انگيزش دروني فراگيران؛ مهارتي معلمان

  آموزش تعاملي
  ٢٠٢٠  ناكس   ٢٨

تحليل امكانات، تجهيزات و ؛ تدوين عقلايي اهداف يادگيري؛ آموزاننيازسنجي فردي دانش
هاي عناصر تعريف نقش؛ توجه به رويكردهاي نوين همچون سازنده گرايي؛ شرايط يادگيري

  روزبههمبستگي بيشتر آموزش با منابع اطلاعاتي ؛ فرايند يادگيري
  ٢٠٢٠  ونگ و همكاران   ٢٩

هاي دانشي ؛ شناسايي شكافتوجه منطقي به پيچيدگي و افزايش سطح تكاليف يادگيري
تركيب متناسب مفاهيم و ؛ رساني مؤثر به ذينفعاناطلاع؛ محوري آموزشفعاليتمعلمان؛ 

   تسهيل مداخله مؤثر معلم؛ محورآموزش مساله؛ اصول علمي
  ٢٠٢٠  لوآن و همكاران   ٣٠

نيازسنجي آموزشي ؛ بازنگري هدفمند محتواي برنامه درسي؛ محوري آموزشتوجه به پروژه
 –عنوان عنصر اصلي فرايند ياددهي  اتكا به فراگير به؛ توجه به تفكر انتقادي فراگيران؛

  شناسايي سرقت ادبي؛ توجه به يادگيري فعال؛ يادگيري
  
  



٢٥٧
  ارائه نتايج تركيب

الگوي برنامه درسي علوم تجربي دوره متوسطه  كلي، يك نماي در سنتزپژوهي هايفرآوده و فرآيند هب باتوجه بخش، اين در      
هاي ها و مؤلفهشاخص سنتزپژوهي، فرآيند قسمت در ابتدا .گيردقرار مي مورد بررسي، اول مبتني بر كاربرد هوش مصنوعي

 شكل اين به  مورد تأكيد قرار گرفته است؛رد هوش مصنوعيالگوي برنامه درسي علوم تجربي دوره متوسطه اول مبتني بر كارب
 كه آنجا از سنتزپژوهي، فرآورده قسمت سپس در و باز، شناسايي شده كدگذاري فرآيند ها از طريقشاخص كليه توصيفات كه

ائه نتايج است، در بخش ار واحد انسجام به يك رسيدن و خاص موضوع يك در علمي هاييافته كليه سنتزپژوهي تركيب هدف
بندي مجدد، موارد همپوشي و قرابت معنايي باهم تركيب، ابتدا تحليل كيفي مضامين پايه در كنار هم قرار گرفته و با مضمون

ها و شاخصبندي كردن كليه در ادامه براي دسته. استخراج گرديده است) دهندهمضامين سازمان(ها تركيب شده و مؤلفه
 بر اساس يك مفهوم مشترك، از طريق  تجربي دوره متوسطه اول مبتني بر كاربرد هوش مصنوعيبرنامه درسي علومهاي مؤلفه

. شد) مضمون فراگير( بعد ٦ها ارائه شده است؛ كه منجر به شناساييبندي مجدد مضامين سازنده بر مبناي شاخصمضمون
  . آورده شده است٢در جدول شماره ) تحليل مضامين(نتايج اين فرايند 

  
  الگوي برنامه درسي علوم تجربي مبتني بر كاربرد هوش مصنوعيهاي ابعاد و مؤلفه. ٢ جدول

مضامين 
  فراگير

-مضامين سازمان
  شماره مقالات  مضامين پايه  دهنده

  ٤،٨ اي با هوش مصنوعي نوآوري حرفه
  ٢٦ از هوش مصنوعيباور به ارتقاي دائمي آموزشي با استفاده   
   ١ مداري هوشمند در آموزش علوم كيفيت  

فرهنگ بخشي و 
  فرابخشي مؤثر

   ٦،١٣ محور در مدارس سازي مفهوم سازمان يادگيرنده هوش پياده  
  ٢٧ هاي شغلي معلمان با تكنولوژي هوش مصنوعي ارتقاي شايستگي  

اي توسعه حرفه  ١٦،٢٩ بازآموزي مؤثر علوم با كمك هوش مصنوعي
  ١٨ هاي هوش مصنوعي اي مبتني بر تحليل رويكردهاي توسعه حرفه  منابع انساني 

  ٢٤ سازي بودجه و اعتبارات در آموزش علوم توسط هوش مصنوعي بهينه

ينه 
 و زم

حيط
م

  

   ٢٤ افزارهاي آموزشي هوشمند توسعه سخت    هاي فني زيرساخت
تناسب و    ٧، ١٩، ١٧  مجامعيت اهداف شناختي، عاطفي و مهارتي در آموزش علو

  ٤،١١  بخشي به ارتباطات افقي و عمودي برنامه درسي علومانسجام  يكپارچگي 
  ٢٠  اي و سياستي تمركز برنامه

-راستايي و هم هم   ٨  تدريس و آموزش بر مبناي پايه درسي مشترك
  ٢٣  ها و اهداف بخشي و فرابخشي نهاديانطباق سياست  كنشي 

   ٧، ٢٣ كتي با پشتيباني هوش مصنوعيتوسعه اهداف مشار

داف 
اه

  

   ٢٠ هاي هوشمند توسعه علمي و عقلايي اهداف به كمك الگوريتم  فرايند تدوين 
   ٨،١٤ تنوع محتوايي هوشمند در آموزش علوم  

  سازي شخصي  ١٤،٢١  هاي هوش مصنوعي پويايي محتوا با استفاده از الگوريتم
  ١٢، ٥، ١٠، ٧  عيهاي مبتني بر هوش مصنو استفاده از تحليل

  ٣٠، ٢٨  ها هاي فردي با الگوريتمتمركز بر نيازسنجي
  مبتني بر نياز   ١٠  وسيله هوش مصنوعي بازنگري هدفمند محتوا به

   ١٦  كشف استعداد تجربي با استفاده از هوش مصنوعي
   ٦، ٢٣  هاي اساسي علوم تجربيتقويت مهارت

   ١٠، ٧  ها دي و خودآگاهي با تحليل دادههاي فردرك عميق تفاوت

حتوا
م

  

  توانمندساز
  ١١  بهبود تفكر انتقادي فراگيران

  ١٣، ٦، ١٧ شده با هوش مصنوعي گرايي افزوده تجربه  
  ٢٩، ٢٤، ٦ هاي هوشمند ماجراجويي علمي با الگوريتم  
هاي   ١٨، ٢٨، ٣٠ محور هاي هوش پروژه  

هبرد
را

دهي
ياد

يري -
يادگ

  

مبتني بر رويكرد 
  سازنده گرايي

  ١٨، ٢٧، ٩، ٢٥، ٢٢، ١٧، ١١ آموزش معنادار ديجيتالي
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   ٨، ٢، ٣٠، ٢٦، ٢١، ١ يادگيري فعال به كمك همياران هوشمند  
  ٢٧، ٢٦، ١٦ تعاملات نخبگان با پشتيباني هوش مصنوعي  
  ٢٧؛ ٩ بخشي ديجيتال و انگيزه دروني الهام  

  ٨، ٢٤، ٢٠ ها و رويكردها شمند در روشپذيري هو انعطاف
  ١٠، ٩ بازخورد گيري پويا با هوش مصنوعي

   ٢٦ راستايي محتوايي با رويكردهاي آموزشي هوشمند هم  
  ٢،١٣ كاهش فشار آموزشي معلمان با دستياران هوشمند  

  موقعيتي و اقتضايي
  ١٦ سازي نظريات و رويكردهاي يادگيري توسط هوش مصنوعي يكپارچه

  ١٤ تخصيص بودجه بهينه با استفاده از هوش مصنوعي  تناسب با اهداف   ٧ مديريت هوشمند منابع و امكانات آموزشي  
  ١٦،٢٨ ها و وظايف در اكوسيستم آموزشي ديجيتالي تعريف نقش

   ٢٣ هاي هوش مصنوعي جذب و نگهداشت استعدادهاي برتر با تحليل
   ٧، ٢١ هاي هوشمند مديريت منابع كارآمد با الگوريتم

هاي فرايندها و رويه
  سازماني

  ٢٣ دهي منابع انساني با پشتيباني هوش مصنوعي سازمان
   ٥،٢٤ هاي هوشمند تسهيل دسترسي و خدمات كاربران با فناوري

ع و 
مناب

انات
امك

-هاي سامانهويژگي  
  ٥،٨،١٣ هاي آموزشي ديجيتالي طراحي جذاب و كاربردي محيط    اي

  ١٧،٢٠  ارزسطح و همتوسعه تكاليف هم
  ١٤،٢٩  تسهيل مداخله مؤثر معلم

  ١٧  پيگيري هوشمند پيشرفت تحصيلي 
   ٨،١٧  ها و تكاليف تكميليارائه آموزش
  ٢٢  آموزانبيني نتايج يادگيري توسط دانشتسهيل پيش

ارائه تكاليف 
  هوشمند 

   ٢؛ ١٥  اي هوش مصنوعيه ارائه تكاليف انفرادي مبتني بر تحليل
  ٣،٦ هاي هوشمند تعميق رويكرد خودتنظيمي و خودارزيابي با الگوريتم  

  ١٩ ارتقاي ارزشيابي هميارانه و گروهي به كمك هوش مصنوعي
  ١١ هاي بازخوردمحور با هوش مصنوعي طراحي آزمون  
   ١٩،٢٠ هاي هوشمند ها از طريق تحليل پايايي آزمونبهبود روايي و   

  ١،٢٠،٢١،٢٢،٣٠ كاهش تقلب با استفاده از نظارت هوشمند

- كاستن از رقابت
هاي غير سازنده در 

  ارزشيابي
  ١٣،٢٢ تعميق يادگيري با دستياران ديجيتالي

   ٢٥ ،٦، ٣، ٢، ٢٧ هاي تكويني توسط هوش مصنوعي توسعه نظارت
  ١٨ هاي هوشمند شفافيت و وضوح فرايند ارزيابي با تحليل  

ابي 
رزشي

ا
  

نظارت و پايش 
   ١٥، ٨ هاي هوشمند آموزان با فناوري هاي شخصي دانش توسعه پروفايل    مستمر

  
ي كه برخاسته از  بر كاربرد هوش مصنوعي مبتني علوم تجربي برنامه درسي الگوهاي در ادامه مدل شماتيك ابعاد و مؤلفه    

  .وده است، تصوير شده استهاي مرتبط ب سنتز پژوهش



٢٥٩

 
  ي بر كاربرد هوش مصنوعي مبتني علوم تجربيدرسهاي  برنامه ي الگويها ابعاد و مؤلفه. ١شكل 

  گيري بحث و نتيجه
-محور بودن و تجربي بودن آن ميهاي درسي است كه با توجه به ماهيت مسئلهبرنامه درسي علوم تجربي ازجمله برنامه

شده است و مطالعات گوناگون هركدام  واند استفاده زيادي از هوش مصنوعي داشته باشد، اين موضوع مدنظر پژوهشگران واقعت
در همين راستا پژوهش حاضر با اند،  اي به كاربردهاي هوش مصنوعي در برنامه درسي و آموزش علوم تجربي پرداخته از دريچه

 بر ي مبتني علوم تجربي برنامه درسي الگوهاي¬ابعاد و مؤلفه اين زمينه به فراتركيب توجه به تعدد مقالات انجام پذيرفته در
  .گردد آمده در ادامه تبيين مي دست ي پرداخت، كه نتايج بهكاربرد هوش مصنوع

هايي  مؤلفه. آموزان دارد آموزشي دانش  به تجربهيده  در شكلياتي حي نقشي علوم تجربي در برنامه درسنهي و زمطيمح
 با استفاده از هوش ي آموزشي دائمي باور به ارتقا،ي با هوش مصنوعيا  حرفهي مؤثر، نوآوري و فرابخشيمانند فرهنگ بخش

 دهند يمحور در مدارس نشان م  هوشرندهيادگي مفهوم سازمان يساز ادهي هوشمند در آموزش علوم، و پيمدار تيفي ك،يمصنوع
 ازجمله ي منابع انسانيا  توسعه حرفهن،يهمچن.  كمك كندي آموزشطيهبود مح به بتواند ي ميكه استفاده از هوش مصنوع

 يا  توسعه حرفهيكردهاي روراه مؤثر علوم، به همي و بازآموزي هوش مصنوعي معلمان با تكنولوژي شغليها يستگي شايارتقا
 بودجه و يساز نهي به،ي فنيها اخترسي زنهيدر زم.  معلمان تأكيد دارندي بر توانمندساز،ي هوش مصنوعيها لي بر تحليمبتن
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ي ها افتهي.  دارندي آموزشطي در بهبود محيي هوشمند نقش بسزاي آموزشيافزارها اعتبارات در آموزش علوم و توسعه سخت
و چن و همكاران ) ٢٠٢٣(، پارك و همكاران )٢٠٢٤ (ايولي و سنويوساتر يها پژوهشهاي  پژوهش در اين زمينه با يافته

 بر كاربرد ي مبتني علوم تجربي برنامه درسنهي و زمطيهاي مح توجهي در توجه به مؤلفه  قابلييدهنده همسو نشان) ٢٠٢٢(
  . تأكيد دارندطي محني ابعاد اي در تمامي استفاده از هوش مصنوعتي است و بر اهميهوش مصنوع

 به ارتباطات يبخش  انسجام،هداف در اتي با جامعي مبتني بر كاربرد هوش مصنوعي، علوم تجربياهداف در برنامه درس
ي ريادگي ري مسيده  در شكلي نقش اساس،سي و تدرها استي سني بي كنش راستايي و هم  و هم،ي برنامه درسي و عموديافق

 و اهداف ها استي مشترك، و انطباق سي درسهي پاي بر مبناسي تدر،ياستي و سيا تمركز برنامههمچنين .  دارندعلوم تجربي
 و ي هوش مصنوعيباني با پشتيتوسعه اهداف مشاركت.  آموزش استتيفي بهبود كي براي مهمي مبنا،يش مصنوع با هوينهاد

 كمك ي آموزشقي جامع و دقيندهاي فراني هوشمند، به تدويها تمي از الگوريريگ  اهداف، با بهرهيي و عقلايتوسعه علم
) ٢٠٢٣(، و بحرون و همكاران )١٤٠٢ (نژاد ي، شهامت)٢٠٢٤ ( و همكاراناي جيها  پژوهشيها افتهدر اين زمينه، ي. كنند يم

 در بهبود ي استفاده از هوش مصنوعتي است و بر اهمي و انسجام اهداف آموزشتيدر توجه به جامع هايي دهنده همسويي نشان
 به كمك يموزش اهداف آيي و عقلاي كه توسعه علمدهند ي نشان مها  پژوهشنيا.  تأكيد دارندي اهداف آموزشيكپارچگيو 

  . اهداف كمك كندني تدوندي فرالي آموزش و تسهتيفي به بهبود كتواند ي ميهوش مصنوع
 شامل نيا. آموزان را برآورده سازد  دانشي فرديازهاي شود كه نمي تنظي به نحودي باي علوم تجربيمحتوا در برنامه درس

.  استي بر هوش مصنوعي مبتنيها لي و تحلي هوش مصنوعيها تمي محتوا با استفاده از الگوريياي هوشمند و پوييتنوع محتوا
 ي و كشف استعدادهايي به شناسا،يوسيله هوش مصنوع  هدفمند محتوا بهيبازنگر و ي فرديها يازسنجي تمركز بر نن،يهمچن
 قيدرك عم ،ي علوم تجربي اساسيها  مهارتتي تقوقيآموزان از طر  دانشيتوانمندساز. كند يآموزان كمك م  دانشيتجرب

 يها افتهي.  برخوردار استيا ژهي وتيهم از ازي نراني فراگيها و بهبود تفكر انتقاد  دادهلي با تحلي و خودآگاهي فرديها تفاوت
 كه استفاده از هوش دهند ينشان م) ٢٠٢٣(و كوپر ) ٢٠٢٤ (يني، اردوران و لور)٢٠٢٢( هولمز و همكاران يها پژوهش
 نيا.  كمك كندي علميها  مهارتتي و تقوي فرديازهاي تمركز بر ن،ي آموزشي تنوع محتوا به بهبود وتواند ي ميمصنوع

 ي استفاده از هوش مصنوعتي دارند و بر اهمي بر هوش مصنوعي مبتنيتوجهي با اهداف برنامه درس  قابلييسوها هم پژوهش
  .تأكيد دارندعلوم تجربي  محتوا يي و كاراتيفيدر بهبود ك

 سازنده كردي شامل دو روي بر كاربرد هوش مصنوعي مبتني علوم تجربي در برنامه درسيريادگي- ياددهي يراهبردها
 مانند شود، ي متي تقوي با استفاده از هوش مصنوعيريادگي يها  تجربه، سازنده گراييكرديدر رو.  استيتيگرايي و موقع

آموزش معنادار . ي هوش مصنوعيها  بر دادهي مبتنيها ژه هوشمند، و پرويها تمي با الگوري علميي افزوده، ماجراجوييگرا تجربه
. كند ي آنان كمك ميها آموزان و توسعه مهارت  دانششتري به تعامل بزي هوشمند ناراني فعال به كمك هميريادگي و يتاليجيد

 و يتي موقعكرديدر رو. شود ي متي هوشمند تقويها ي با استفاده از فناوري درونزهي و انگتاليجي ديبخش  الهامن،يهمچن
 اراني دستقي معلمان از طري و كاهش فشار آموزشاي بازخورد گيري پوس،ي تدريكردهايها و رو  در روشيريپذ  انعطاف،يياقتضا

 هوشمند و ي آموزشيكردهاي با روييراستايي محتوا هم. كند ي كمك ميريادگي-ياددهي نديهوشمند، به بهبود فرآ
.  دارندي آموزشتيفي در بهبود كيي نقش بسزازي ني توسط هوش مصنوعيريادگي يكردهاي و رواتي نظريساز كپارچهي
دهنده  نشان) ٢٠٢٠(و ناكس ) ٢٠٢٣( و همكاران نكي، فولت)١٤٠٢ (نژاد ي، شهامت)٢٠٢٤( و چو يلي هايها  پژوهشيها افتهي

- ياددهي ي و بهبود راهبردهاتيقو در تي مصنوعوش استفاده از هتي راهبردها هستند و بر اهمنيتوجهي با ا  قابلييهمسو
  . تأكيد دارنديريادگي

 تناسب با اهداف، ي، شامل سه مقوله اصلي بر كاربرد هوش مصنوعي مبتني علوم تجربيمنابع و امكانات در برنامه درس     
 و يو امكانات آموزش هوشمند منابع تيريتناسب با اهداف شامل مد. استي ا  سامانهيها يژگي و وي سازمانيها هي و روندهايفرا

 يها هي و روندهايدر فرا. كند ي آموزش كمك متيفي است كه به بهبود كيصنوع با استفاده از هوش منهي بودجه بهصيتخص
 هوش يها لي برتر با تحلي جذب و نگهداشت استعدادها،يتاليجي دي آموزشستمي در اكوسفيها و وظا  نقشفي تعر،يسازمان
 تي از اهمي هوش مصنوعيبانيت با پشيدهي منابع انسان  هوشمند و سازمانيها تميمد با الگور منابع كارآتيري مد،يمصنوع

 جذاب ي هوشمند و طراحيها ي و خدمات كاربران با فناوري دسترسلي شامل تسهزي نيا  سامانهيها يژگيو.  برخوردارنديا ژهيو
 و همكاران نكي، فولت)٢٠٢٣(كامالوف و همكاران  يها  پژوهشيها افتهي.  استيتاليجي دي آموزشيها طي محيو كاربرد
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 در ي استفاده از هوش مصنوعتيها هستند و بر اهم  مولفهنيتوجهي با ا  قابلييدهنده همسو نشان) ٢٠٢٠(و ناكس ) ٢٠٢٣(

 مورد مولفه هاي فوق را ي آموزش علوم تجربيي و كاراتيفي كي ارتقادر راستاي ي منابع و امكانات آموزشيبهبود و كارآمد
  .اند تأكيد قرار داده

 فيارائه تكال:  استيدي شامل سه مقوله كلي بر كاربرد هوش مصنوعي مبتني علوم تجربي در برنامه درسيابيارزش     
 هوشمند يريگي همچون پي هوشمند به ابعادفيارائه تكال.  مستمرشي و نظارت و پا، غير سازندهيها هوشمند، كاستن از رقابت

 ريپذ  امكاني هوش مصنوعيها  دادهلي تحلقي اشاره دارد كه از طريلي تكمفيها و تكال  و ارائه آموزشيلي تحصشرفتيپ
 بازخوردمحور يها  آزموني و طراحي و گروهارانهي هميابي ارزشي به ارتقايابي غير سازنده در ارزشيها كاستن از رقابت. شود يم

 شامل زي مستمر نشي و پارتنظا. شود ي منجر ممحور ي و همكاريتي حمايي فضاجادي كه به اكند، ي كمك ميبا هوش مصنوع
 هوشمند است، كه به معلمان يها لي با تحليابي ارزندي و وضوح فراتي و شفافي توسط هوش مصنوعيني تكويها توسعه نظارت

پژوهش در اين بخش با يافته  يها افتهي.  را بهبود بخشنديريادگي ندي ارائه دهند و فرآي و فورقي تا بازخورد دقدهد يامكان م
 از )٢٠٢١ (ائوي و جانگي، و آ)٢٠٢٣(، چو و همكاران )١٤٠٢( نژاد و همكاران ي مطلب،)٢٠٢٤ (ايولي و سنوي ساتريها پژوهش

 با استفاده از هوش مصنوعي در ارائه تكاليف هوشمند، ارتقاي حيث مولفه ها همخواني دارد در تبيين آن بايد بيان داشت كه
 به بهبود كيفيت ارزشيابي در آموزش تواند ميهاي تكويني و شفافيت فرايند ارزيابي  بي هميارانه و گروهي، توسعه نظارتارزشيا

  .نمودعلوم تجربي كمك 
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Abstract The present study aimed to investigate the dimensions and components of experimental 
science curricula based on the application of artificial intelligence, in order to provide a 
comprehensive picture and perspective of this field. For this purpose, a qualitative meta-
synthesis method was used. Research data were searched and collected using Roberts' six-
stage model between 2020-2024. The scope of the research was all article that were presented 
on the research topic and related fields in specialized and scientific databases. The research 
sample was 30 articles, which were selected purposefully and based on thematic, content, and 
theoretical saturation monitoring of the data. The research data were analyzed at this stage 
using thematic content analysis. In order to examine the reliability and trustworthiness of the 
findings, the criteria of the researcher's self-review and the peer review method (rater 
agreement coefficient) were also used. By analyzing the data, the dimensions and components 
of the experimental science curricula based on the application of artificial intelligence were 
organized into six dimensions, 17 axes, and 78 categories, including environment and context 
(effective sectoral and cross-sectoral culture, professional development of human resources, 
technical infrastructure); goals (appropriateness and integration, alignment and interaction, 
formulation process); content (personalization, needs-based, empowering); teaching-learning 
strategies (based on a constructivist approach, situational and contingency 
strategies),resources and facilities (suitability with goals, processes and organizational 
procedures, system characteristics); and evaluation (providing smart assignments, reducing 
unproductive competition in evaluation, continuous supervision and monitoring). 
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