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 چکیده

ج فارس مطرح يه خليدر ناح ياحتمال منشأک سنگ يل به عنوان يمارن، آهک و ش يشناسگوسن و سنگيپالئوسن تا الده با سن سازند پاب

ب يبه ترتاول  -نتايج پيروليز راک بر اساس .استفاده شده است ولا-آناليز راکن سازند، از روش يا ييدروکربورزايتوان ه يبررس ياست. برا

، S1+S2 :0.1. پارامتر 3.65و  S2 :0.02 ،16.32. پارامتر 1.5و  S1 :0.06 ،4.53 ييايميژئوش ين پارامترهايانگيحداقل، حداکثر و م

و پارامتر  440.7و  Tmax :391 ،578. پارامتر 240.1و  HI :285 ،583.7. پارامتر 1.18و  TOC :0.07 ،3.77. پارامتر 5.1و  16.93

PI :0.03 ،0.91  نوع  هاي موجود از کروژن، آمده به دست ين پارامترهايانگياس ماسبر . ديمحاسبه گرد 0.38وI  وII  بوده و از نظر بلوغ در

در اعماق مختلف سازند  ييدروکربورزايتوان ه .دهدمينفت و گاز را نشان  يدروکربورهايد هيتوان تولمنشا ن سنگ ياد. ناژنز قرار داريدمرحله 

 ييدروکربورزايتوان ه يدارا دهدميرا به خود اختصاص  يشتريکه ضخامت ب يانيم هايقسمتتا  و ييابتدا هايقسمت و استپابده متفاوت 

ن سازند توان يا هايميانهدر  هاييقسمتب نفت و گاز است. يز ترکين يديدروکربور تولين فواصل نوع هياست که در هم يمناسب تا خوب

 ف است.يضع ييدروکربورزايتوان ه ياارد ييانتها هايقسمتدارد و  يار خوبيبس ييدروکربورزايه

 کروژن اول،-، سازند پابده، راکييدروکربورزايل هيپتانس ،ارزيابي ژئوشيميايي ها:دواژهیکل
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Abstract 

The Pabdeh Formation (Paleocene to Oligocene) lithologically consists of marl, limestone and shale and is 

considered as a candidate source rock in Persian Gulf area. In order to geochemical evolution of this formation, 

rock-eval pyrolysis was carried out on 58 cutting samples, in order to determine its hydrocarbon potentiality. Based 

on rock-eval data, the minimum, maximum and mean of geochemical parameters are S1: 0.06, 4.53 and 1.5; S2: 

0.02, 16.32 and 3.65; S1 + S2: 0.1, 16.93 and 5.1; TOC: 0.07, 3.77 and 1.18. HI: 285, 583.7 and 240.1; Tmax: 391, 

578 and 440.7 and PI: 0.03, 0.91 and 0.38. Based on the average of the obtained parameters, the organic matter of 

the Pabdeh Formation is type II and III kerogen, with low maturity being at the end of diagenesis stage and this rock 

shows the ability to produce oil and gas hydrocarbons. The hydrocarbon potential varies in different depths of the 

Pabdeh Formation. The lower up to the middle parts, have a fair to good hydrocarbon potential. In the middle parts 

of this formation have a very good and the upper parts have a weak hydrocarbon potential. 
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 مقدمه

ژئوشيمي آلي در اکتشاف نفت و گاز نقش تعيين کننده اي 

اکثر شرکت هاي نفتي، تهيه نمودارهاي  و را ايفا مي کند

ژئوشيمي آلي را براي اکتشاف نفت و گاز الزامي دانسته و 

 امروزه .بدون اطلاعات ژئوشيمي اقدام به حفاري نمي کنند

 بازده بهبود براى ياديبن علم کي عنوان به نفت يميژئوش

 رياخ يدر دهه ها .شودمى گرفته کار به ديتول و اکتشاف

 ياديدر صنعت نفت گسترش ز يمياستفاده از علم ژئوش

کرده و  يانيکمک شا ينفت نياديکرده و به اکتشاف م دايپ

 رياخ يهاسال طوريکه دربه  .باشد يسودمند م اريبس يابزار

 ،ييايميژئوش فمختلهاي روش وها يتئور از استفاده با

 تجمع و ، مهاجرتمنشأ سنگ به مربوط مسائل از ياريبس

 در عام طور . به[1] [3] [2]است گرفته قرار مطالعه مورد نفت

 يهاروش که است شده رفتهيپذ نکته نيا يع نفتيصنا

اکتشافات  در تيموفق شانس توجه، قابل شکل به يميژئوش

. [4] [5]دهندمي را کاهش يسک حفاريو ر شيافزا را ينفت

اکتشاف نفت موفق، متکي به تجزيه و تحليل دقيق ازسيستم 

شناسايي سنگ هاي منشاء بالقوه، بلوغ و  است،نفتي منطقه 

پارامترهاي جنبشي، و توزيع آنها در منطقه است که توسط 

غربالگري سريع نمونه هاي سنگي با استفاده از دستگاه 

 ليتشک ياساس وطشر از يکي .[6]اول انجام مي گيرد -راک

 سنگ وجود ،يرزمينيز ک مخزني در دروکربنيه تجمع و

است.  لازم يپختگ زين و يکاف ضخامت و وسعت با منشأ

ل يل داشتن پتانسيرسوبات حوضه زاگرس به دل

ن ينکه ايا به دليلک فعال و يبالا و تکتون يدروکربوريه
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رباز يباشد، از دمي رانيا يدروکربورين حوضه هيحوضه اول

ن حوضه يجه پژوهشگران متفاوت قرار گرفته است. اورد توم

هاي يژگيمتفاوت با وهاي هيک فعال و لايبا توجه به تکتون

ن مطالعات در يکه ا طلبديمرا  يعيمتفاوت، مطالعات وس

صورت گرفته و  يمختلفهاي دگاهيمختلف و دهاي حوضه

 يبرخ يرو يمختلف ييايميخواهد گرفت. مطالعات ژئوش

ن ين حوضه صورت گرفته است و همچنيدها در اسازن

هاي سنگ ييايميژئوش يپارامترها يمطالعات در شاخه بررس

 [10] [14] [13] [17] [16] [15] ز انجام گرفته استين منشأ

سازند هاي يژگين مطالعه ويدر ا .[9] [8] [7] [12] [11]

د ي( تولمنشأمادر ) ياز سازندها يکيپابده به عنوان 

ک حلقه چاه واقع ي ، درييدروکربورزايو توان ه بوردروکريه

ن يا ييايميژئوش يشود و پارامترهامي يبررس در تنگه هرمز

تنگه هرمز از لحاظ رد. يگميسازند مورد مطالعه قرار 

نترلند( ي)ه يجز بخش پس خشک شناسيزمين بنديتقسيم

 زاگرس است يساختارهاي ر زونياز ز يکيبندرعباس 

 .(1)شکل 

 

 منطقه مورد مطالعه ييايت جغرافيموقع -1 شکل

 سازند پابده ينگارنهیچ

هاي خاکستري و متر مارن و شيل 800حدود سازند پابده از 

بخش پاييني . استل شده يتشکهاي آهک رُسي دريايي لايه

متـر( از جـنس شـيل و مـارن آبــي و       140سازند پابـــده ) 

« شـيل ارغـواني  »ه به طور رسمـــي بـه آن   ارغوانـي است ک

 ،«هـاي چرتـي  بخـش آهـک  » آن گـر يدشود. بخش گفته مي

هاي آهـک رُسـي و گـاهي    هاي خاکستري و لايهشيل شامل
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دار است. درصد شيل و آهک رُسـي يکنواخـت نيسـت،    چرت

مرز پـاييني سـازند    .[18] و گاه آهک برتري دارد گاهي شيل

لرستان مرز  ، ناپيوسته است. درلرستانه يدر ناحپابده به جز 

هـاي سـازند گـورپي در    پاييني سازند پابده با شـيل و مـارن  

قاعدة بخش شيل ارغواني است. ولـي، در فـارس کـه بخـش     

هاي شيل ارغواني ممتد نيست، اين مرز در قاعدة بخش آهک

شود کـه نشـان از دگرشـيبي فـاز کرتاسـ       چرتي انتخاب مي

ــا گرهــک  ــاني دارد و ب ــاييپاي ــاهي،   ه ــدان م از فســفات، دن

 شـود گلوکونيت و در برخي نقاط بـا کنگلـومرا مشـخي مـي    

هـاي  آهک. در بُرش الگو، مرز بالاي سازند پابده با سنگ[19]

شيب و تدريجي است و گاهي نيـز سـازند   سازند آسماري هم

پابده در زير سازند جهرم قـرار دارد. در فـارس و خوزسـتان،    

ن تـا اليگوسـن اسـت. در لرسـتان     سن سازند پابده از پالئوس

سن اين سازند از پالئوسن پسين تا ميوسـن در نظـر گرفتـه    

 شود.مي

سازند پابـده بـه ويـژه در نـواحي جنـوب بـاختري لرسـتان،        

خوزستان و نواحي جنـوبي فـارس گسـترش دارد. از جنـوب     

باختري لرستا ن به سمت نـواحي مرکـزي و شـمال خـاوري     

اي بـا سـازندهاي   جانبي و زبانهلرستان، اين سازند به صورت 

زنـگ و  هاي سازندهاي تلـه آواري اميران و کشکان و کربنات

شود و در فارس داخلـي، سـازند پابـده    شهبازان جايگزين مي

هـاي آهکـي سـازند    گيـرد. بـه زبانـه   جاي سازند جهرم را مي

نـام  « زنـگ بخش آهکي تله»زنگ موجود در سازند پابده، تله

 حـاوي  متـورق  –آهـک مـارني   نگداده شـده کـه نـوعي س ـ   

ماهي است. سازند پابده بسيار غنـي از   فلس و ماهي سنگوارة

مواد آلي است ولي در بسياري نقاط به بلوغ لازم براي توليـد  

هيدروکربن نرسيده است. در نقاطي که به بلوغ رسيده باشـد  

 .[20]تواند سنگ منشأ پرتوان باشد مي

 مطالعهدر دسترس جهت هاي اهداف و داده

سازند پابده  ييايميخواص ژئوش يبررس ين مطالعه برايدر ا

ک حلقه چاه در ياز  يحفار يهانمونه از خرده 58تعداد 

از  يکيقرار گرفته شده است.  يه تنگه هرمز مورد بررسيناح

 يتوان پارامترهامي آن واسطهبهکه  هاييروشن يبهتر

ک ي ييربورزادروکيت توان هيرا محاسبه و قابل ييايميژئوش

ز يرولينمود، روش پ يبودن بررس منشأسنگ را از لحاظ 

امروزه به ، که [6]است  سنگ ابيدستگاه ارز اي اول-راک

و  رديگ يطور گسترده در صنعت نفت مورد استفاده قرار م

و  تالهينفت فرانسه توسط اسپ تويبار در انست نياول يبرا

نمونه ها  زينالروش، آ ني. در اديگرد يمعرف [21]همکارانش 

حاصل به صورت  جيو نتا رديگ يبه طور خودکار انجام م

دستگاه در سال اين گردد.  يارائه م ييايمينمودار ژئو ش

يز از ل بالا بودن دقت آناليل شده و به دليتکم 1996

 به شمار منشأ يهاسنگ يابيها جهت ارزن روشيتربه

و  يحفاربه گل  ي. پس از زدودن مواد افزودن[22]د يآمي

مار يگرم از هر نمونه تيليم 50-70ج، مقدار يبر نتا رگذاريتأث

اول -ز راکيروليپ دستگاهزه شده و سپس توسط يو هموژن

مختلف  ييايميژئوش يو پارامترها قرارگرفتز يمورد آنال

 .(3و  2ول ا)جد دين گردييتع

 

 سازند پابده ييایمیژئوش يپارامترها يابيارز

 (TOC) يکل کربن آل

از سازند پابده مورد  يحفارهاي از خردهنمونه  58داد عت

ن سازند يا يش قرار گرفت. مقدار کل کربن آليآزما

(TOC%) در هاي در چاه مورد مطالعه در کل نمونه

ن يانگياست که م 3.77و حداکثر  0.07دسترس، حداقل 

جه توان سنگ ي. درنت(A2)شکل  محاسبه شد 1.18 هاآن

ن کل يانگيو م 1 د با توجه به جدولن سازنيبودن ا منشأ

خوب  يهامنشأدر چاه مورد مطالعه در رده سنگ  يکربن آل

 رد.يگمي قرار
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  [23] منشأسنگ  ييدروکربورزاین کننده توان هییتع ييایمیژئوش يپارامترها -1 جدول

S1 

( S1)ها آزاد موجود در نمونه يدروکربورهايحداقل مقدار ه

 1.5ن يانگيم طوربهست که ا 4.53و حداکثر  0.06

(mghc/grock) شکل  محاسبه شد(B2)ن سازند يجه اي. درنت

در محدوده خوب را از خود نشان  يدروکربوريتوان ه

 .دهدمي

 

S2 

 منشأمانده در سنگ يل باقيت، پتانسيگر پارامتر با اهميد

(S2) حداقل در چاه مورد مطالعه  صورتبهن پارامتر ياست. ا

 3.65ن آن يانگيو م 16.32و حداکثر  0.02

(mghc/grock) شکل  محاسبه شد(C2)ن يجه اي. در نت

هاي ن کل نمونهيدر ب S2ن يانگيز با توجه به ميپارامتر ن

سازند  يدر چاه مورد مطالعه برا 1جدول و  يمورد بررس

 رد.يگمي خوب قرار نسبتاًهاي منشأپابده در رده سنگ 
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در برابر عمق S2در برابر عمق، نمودار  S1، نمودار در برابر عمق TOCنمودار  -2 شکل

 

 (HI)دروژن یشاخص ه

انگر يکه ب (HI)دروژن يزان حداقل و حداکثر شاخي هيم

ن يست و همچندر کروژن ادروژن دار يبات هيزان ترکيم

ب ين سازند به ترتيکند، در امي نييرا تع منشأت سنگ يفيک

 240.1دروژن در آن ين شاخي هيانگيو م 583.7و  285

(mghc/gtoc) شکل  ه استشد محاسبه(A3در نت .)ن يجه اي

 بنديتقسيمن يد نفت و گاز را داراست که ايتوان تولسازند 

هاي ليپتانس يق مختلف دارااعما ين سازند و برايدر طول ا

مشاهده  3، همانطور که در جدول شماره ميباشد ي متفاوت

 يد تنها گاز و در برخياعماق توان تول يدر برخ مي شود

 .داردد تنها نفت را يگر توان تولياعماق د

 S1+S2( Genetic Potential) يشيل زایپتانس

 يابيمهم در ارز يگر از پارامترهايد يکي يشيل زايپتانس

به دست  S2و  S1است که از حاصل جمع  منشأسنگ 

د. مقدار آن در سازند پابده در چاه مورد مطالعه حداقل يآمي

 محاسبه شد 5.1ن آن يانگيو م 16.93و حداکثر  0.1

ن سازند يدروکربور در ايد هيجه توان تولي. در نت(B3)شکل 

 که .ميشود يابيدر چاه مورد مطالعه در حد نسبتا خوب ارز

اعماق با توجه به  يسازند پابده در برخ يزان در توالين ميا

 يار خوب و در برخيش در حد بسيمورد آزماهاي نمونه

جه با توجه به يباشد. در نتمي فيگر در حد ضعياعماق د

محاسبه شده در چاه مورد مطالعه، سازند پابده  يپارامترها

 خوب را داراست. منشأک سنگ يات يخصوص

A B C 
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 (Tmax)حرارت  حداکثر درجه

 391حداقل  Tmax يز سازند پابده داراين ياز لحاظ پختگ

است  گرادسانتيدرجه  440.7ن يانگيو م 578تا حداکثر 

مورد مطالعه به  منشأرساند که سنگ مي ن مطلب رايکه ا

 .(C3)شکل ده است يدروکربن رسيد هيجهت تول يبلوغ کاف

 ،سبه مي گرددمحا يروليزاز پارامترهاي ديگري که در طي پ

است که به آن  (Production Index (PI)) يا يدشاخي تول

( هم گفته مي شود . Transformation Ratio) يلنسبت تبد

سنگ هاي منشأ  يفيکمي و ک يدجهت تول نيزاين شاخي 

  .استفاده شده و به صورت زير محاسبه مي شود

 

 0.03در اين سازند نيز حداقل  (PI)همچنين شاخي توليد 

محاسبه ( mghc/grock) 0.38با ميانگين  0.91و حداکثر 

  (.D3 شد )شکل
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S1+S2 vs. DEPTH(m)

  

PI vs. DEPTH(m)

 
 

 .در برابر عمق PIنمودار  -D ،در برابر عمق Tmaxنمودار  -C ،در برابر عمق نمودار پتانسيل زايشي -B در برابر عمق، HIنمودار  A- -3 شکل

A B 

D C 
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 بحث

 بلوغت و يفيت، کيد سه شرط کميبا مؤثر منشأک سنگ ي

دروکربور يد هيرا داشته باشد تا بتواند تول يمواد آل يحرارت

 ليپتانس نشان دهنده ايييميژئوش ج پارامترهايينتاد. ينما

نشان  ايييميژئوش پارامترهاي و شأمن سنگ دروکربورزايييه

به تفکيک  3و 2ول ادر جد دييتول دروکربوريه نوع دهنده

 شده است. ارائه پارامترهاي موثر

 منشأ سنگ هيدروکربورزايي پتانسيل نشان دهنده ژئوشيميايي پارامترهاي -2جدول 

DEPTH  

S1 

(mgHC/gRock) 

S2 

(mgHC/gRock) S1 + S2 

TOC 

(%) QUALITY 

1896 1.9 1.56 3.46 0.77 Fair 

1939 2.6 1.69 4.29 0.88 Fair 

1960 1.45 1.63 3.08 0.9 Fair 

1981 1.47 2.03 3.5 0.98 Fair 

2024 1.69 2.13 3.82 1.02 Fair - Good 

2042 1.71 2.33 4.04 0.92 Fair 

2059 2.43 2.84 5.27 1.23 Fair - Good 

2085 3.37 3.14 6.51 1.36 Good 

2102 3.44 3.32 6.76 1.58 Good 

2144 2.82 3.26 6.08 1.53 Good 

2163 2.44 3.12 5.56 1.4 Fair - Good 

2208 3.21 2.3 5.51 1.18 Fair - Good 

2234 4.01 3.4 7.41 1.58 Good 

2252 3.81 4.26 8.07 1.78 Good 

2283 4.53 3.48 8.01 1.66 Good 

2307 3.75 3.47 7.22 1.5 Good 

2327 3.98 3.77 7.75 1.74 Good 

2355 3.91 3.53 7.44 1.7 Good 

2370 0.8 3.6 4.4 1.11 Fair - Good 

2380 3.95 3 6.95 1.53 Good 

2394 0.56 5.43 5.99 1.35 Good 

2399 4.16 3.38 7.54 1.58 Good 

2420 0.59 7.66 8.25 1.91 Good 

2435 3.79 3.56 7.35 1.63 Good 

2440 0.46 7.51 7.97 1.98 Good 

2452 1.68 2.09 3.77 0.96 Fair - Good 

2460 0.57 6.09 6.66 1.43 Good 

2484 0.37 4 4.37 1.3 Good 
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2498 2.07 1.25 3.32 0.78 Good 

2504 0.4 8.2 8.6 1.99 Good 

2526 0.51 10.62 11.13 2.64 Good - Very good 

2530 2.18 1.03 3.21 0.64 Fair - Good 

2546 0.63 15.55 16.18 3.36 Very Good 

2562 1.68 0.96 2.64 0.69 Fair 

2564 0.49 13.51 14 3 Very Good 

2588 0.51 13.37 13.88 2.95 Very Good 

2604 0.49 12.12 12.61 2.67 Very Good 

2612 1.33 0.25 1.58 0.25 Poor 

2628 0.34 10.1 10.44 1.73 Good 

2637 1.33 0.47 1.8 0.34 Poor 

2654 0.19 2.43 2.62 0.86 Poor - Fair 

2661 1.2 0.23 1.43 0.21 Poor 

2684 0.18 2.06 2.24 1.01 Poor - Fair 

2698 0.22 1.22 1.44 0.49 Poor 

2710 0.79 0.07 0.86 0.23 Poor 

2718 0.15 0.8 0.95 0.55 Poor - Fair 

2737 1.13 0.55 1.68 0.52 Poor - Fair 

2744 0.54 16.39 16.93 3.77 Very Good 

2768 0.1 0.1 0.2 0.16 Poor 

2794 0.08 0.15 0.23 0.12 Poor 

2812 0.06 0.14 0.2 0.19 Poor 

2838 0.06 0.12 0.18 0.1 Poor 

2884 0.24 0.15 0.39 0.2 Poor 

2900 0.29 1.16 1.45 0.24 Poor 

2920 0.08 0.02 0.1 0.07 Poor 

2934 0.07 0.16 0.23 0.09 Poor 

2960 0.53 0.48 1.01 0.29 Poor 

2982 0.23 0.62 0.85 0.34 Poor 
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 توليدي هيدروکربور نوع نشان دهنده ژئوشيميايي پارامترهاي -3جدول 

DEPTH  Tmax 0I PI RO% HI Hydrocarbon 

1896 431 210.39 0.55 

 

203 Gas & Oil 

1939 434 95.45 0.61 

 

192 Gas & Oil 

1960 433 153.33 0.47 

 

181 Gas & Oil 

1981 438 119.39 0.42 

 

207 Gas & Oil 

2024 437 120.59 0.44 

 

209 Gas & Oil 

2042 437 147.83 0.42 

 

253 Gas & Oil 

2059 439 114.63 0.46 

 

231 Gas & Oil 

2085 437 135.29 0.52 

 

231 Gas & Oil 

2102 439 118.99 0.51 

 

210 Gas & Oil 

2144 437 103.27 0.46 

 

213 Gas & Oil 

2163 437 122.14 0.44 

 

223 Gas & Oil 

2208 438 75.42 0.58 

 

195 Gas & Oil 

2234 441 91.14 0.54 

 

215 Gas & Oil 

2252 437 79.21 0.47 

 

239 Gas & Oil 

2283 440 101.81 0.57 

 

210 Gas & Oil 

2307 440 107.33 0.52 0.3 231 Gas & Oil 

2327 438 83.91 0.51 0.39 217 Gas & Oil 

2355 438 101.18 0.53 

 

208 Gas & Oil 

2370 408 159.45 0.18 

 

324.32 Oil 

2380 438 103.27 0.57 0.4 196 Gas & Oil 

2394 413 151.85 0.09 

 

402.22 Oil 

2399 437 77.85 0.55 

 

214 Gas & Oil 

2420 423 52.41 0.07 

 

401.04 Oil 

2435 438 79.75 0.52 0.47 218 Gas & Oil 

2440 422 82.98 0.06 

 

379.29 Oil 

2452 436 146.88 0.45 0.41 218 Gas & Oil 

2460 421 133.98 0.09 

 

425.87 Oil 

2484 427 250.76 0.08 

 

307.69 Oil 

2498 430 219.23 0.62 

 

160 Gas & Oil 

2504 421 109.54 0.05 

 

412.06 Oil 

2526 419 101.97 0.05 

 

402.27 Oil 

2530 425 260.94 0.68 0.38 161 Gas & Oil 

2546 419 50.00 0.04 0.302 462.79 Oil 
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2562 433 214.49 0.64 0.45 139 Gas 

2564 424 69.00 0.04 

 

450.33 Oil 

2588 424 52.98 0.04 

 

453.22 Oil 

2604 425 58.54 0.04 0.317 453.93 Oil 

2612 429 640.00 0.84 

 

100 Gas 

2628 456 84.97 0.03 

 

583.81 Oil 

2637 438 385.29 0.74 

 

138 Gas 

2654 428 221.97 0.07 

 

282.55 Gas & Oil 

2661 450 695.24 0.84 0.39 110 Gas 

2684 429 237.92 0.08 

 

203.96 Gas & Oil 

2698 429 382.85 0.15 0.323 248.98 Gas & Oil 

2710 433 500.00 0.92 

 

30 Gas 

2718 427 345.63 0.16 

 

145.45 Gas 

2737 434 286.54 0.67 0.43 106 Gas 

2744 424 53.00 0.03 0.433 434.74 Oil 

2768 420 1066.80 0.50 

 

62.5 Gas 

2794 450 1422.50 0.35 

 

125 Gas 

2812 550 615.26 0.30 

 

73.684 Gas 

2838 566 1520.00 0.33 

 

120 Gas 

2884 405 855.00 0.62 

 

75 Gas 

2900 457 916.66 0.20 

 

483.33 Oil 

2920 457 1670.00 0.80 

 

28.571 Gas 

2934 578 1421.10 0.30 

 

177.77 Gas & Oil 

2960 391 751.72 0.52 

 

165.51 Gas & Oil 

2982 560 628.82 0.27 

 

182.35 Gas & Oil 

 

 

براي بررسي پارامترهاي ژئوشيميايي نمودارهاي مختلفي 

در شکل  S2در برابر  S1نمودار (. 4ترسيم شده است )شکل 

A4  .ن نمودار نشان دهنده توان يانشان داده شده است

 سازند پابده است. ييدروکربورزايه

با  391-578مورد مطالعه  يهانمونه يبرا Tmaxر يمقاد

نمودار حداکثر درجه است.  گرادسانتيدرجه  441ن يانگيم

 يز براين (HI)دروژن يدر مقابل شاخي ه Tmaxحرارت 

ن سازند رسم يا يبرا [24] نوع کروژن و بلوغ مشخي نمودن

 يمعرف IIIو  II ن سازند را کروژن نوعيشد که نوع کروژن ا

 .(B4)شکل  کرد

ن يسازند پابده در ا ييدروکربورزايتوان ه يبه منظور بررس

 (HI)دروژن يدر مقابل شاخي ه %TOCنمودار  چاه از

 HIبرابر  در TOCر يد. با استفاده از نمودار مقادياستفاده گرد

بالغ را  يهاد شده توسط نمونهيدروکربن توليتوان نوع هيم
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ن نمودار مشخي ي. با استفاده از ا[26] [25]مشخي نمود

ند ش نفت را داريزا ييمورد مطالعه توانا يهاشده که نمونه

 .(C4)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  
 

 

 

 

 مشخي جهت ،HI/Tmax نمودار -S1/S2 ،Bنمودار  -A -4 شکل

ها در شتر نمونهين نمودار بيبر اساس ا[24] کروژن نوع و بلوغ نمودن

جهت  HI/TOCنمودار  -C قرار دارند. IIIو  IIمحدوده کروژن نوع 

 دهد.را نشان مي [26]د شده يدروکربن تولينوع ه يابيارز

 
 

 

 

 عيتوز ينيبشيپ يبرا يآمارنيزم يهاروشنهايت در

ژئوشيميايي استفاده  يهايژگيوبررسي ها و رخساره

 [27] سازديمنابع را ممکن م قيدق نيکه تخم شونديم

علاوه بر نمايش تغييرات مقادير  5شکل در ، به طوريکه [28]

پارامترهاي ژئوشيميايي در توالي مورد بررسي سازند پابده، 

توان هيدروکربورزايي و نوع هيدروکربور توليدي از اين سنگ 

C 

A B 
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شود در مي که مشاهده طورهمان، ستا ارائه شدهنيز منشأ 

 يدارا ييايميژئوش ين سازند پارامترهايا يياعماق ابتدا

ي و مرکز يانيم هايقسمتنسبت به  تريثابتبا ير تقريقادم

ب از سمت يترتن شکل به يموجود در اهاي د. ستوننباشمي

، ستون HIچپ شامل: ستون اول عمق، ستون دوم پارامتر 

، ستون پنجم Tmax، ستون چهارم پارامتر PIسوم پارامتر 

، S3، ستون هفتم پارامتر S2، ستون ششم پارامتر S1پارامتر 

، ستون OI، ستون نهم پارامتر TOCستون هشتم پارامتر 

 است. S2/S3پارامتر يازدهم و ستون  S1+S2دهم پارامتر 

با توجه به پارامترهاي ژئوشيميايي در ، ستون دوازدهمدر 

دسترس، نوع هيدروکربور در توالي مورد مطالعه سازند پابده 

د رنگي وجو مقياسستون سه  نيبررسي شده است، در ا

دارد که رنگ قرمز نماينده هيدروکربورهاي گازي، رنگ سبز 

ي از گاز و نفت را هيدروکربورهاي نفتي و رنگ نارنجي ترکيب

نوع هيدروکربور توليدي مشخي  رنتيجهد ،دهدنشان مي

شود که اکثر شود که با توجه به اين نمودار مشاهده ميمي

يد نفت و گاز توالي مورد مطالعه سازند پابده داراي توان تول

هاي انتهايي و مياني اين سازند و بخش بهمراه يکديگر است

 .دارد داگانهطور جتوان توليد نفت و گاز را به

سازند پابده را با توجه  ييدروکربورزايتوان هدر ستون آخر 

 1و با استفاده از جدول  ييايميژئوش ير پارامترهايبه مقاد

 ييايميژئوش يرامترهاپاساير ن سازند و در کنار يدر طول ا

 ييايميژئوش ي. بر اساس پارامترهادهدميسازند پابده نشان 

 يمورد بررس هايقسمتپابده، اکثر  در دسترس از سازند

سازند  يانيو م ييشتر شامل فواصل ابتدايسازند پابده که ب

مناسب تا خوب  ييدروکربورزايتوان ه يپابده است، دارا

 ي( دارارنگاهيس هايقسمت) يکمتر هايقسمتو است 

ز ين هاييبخشن يخوب و همچن يليخ ييدروکربورزايتوان ه

توان  يشوند( دارامي ليد متمايکه به رنگ سف هايقسمت)

از  اين شکلجه در ينت باشد. درمي فيضع ييدروکربورزايه

ف( يضع ييدروکربورزايتوان ه يداراهاي رنگ روشن )بخش

 ييدروکربورزايتوان ه يداراهاي ره )بخشيبه سمت رنگ ت

 .ابديمي شيافزا ييدروکربورزايخوب( توان ه يليخ
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 سازند پابده  ييايميژئوش يابيارز -5 شکل
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 گیرينتیجه

زند سا ييايميژئوش يپارامترها يابين پژوهش به ارزيدر ا

. پرداخته شده تنگه هرمز يک حلقه چاه در ناحي پابده در

ز يسازند پابده از آنال ييايميژئوش ياطلاعات پارامترها

ن سازند با استفاده از دستگاه يا يحفارهاي خردههاي نمونه

ر ين اساس مقاديبر ا بدست آمده است،راک اول  پيروليز

ن يانگير حداقل، حداکثر و ميو مقاد ييايميژئوش يپارامترها

از  يرخن بيمتقاطع ب ين رسم نمودارهايو همچن هاآن

و نوع  هيدروکربورزاييدر دسترس، توان  يپارامترها

اعماق  در منشأن سنگ يتوسط ا يديدروکربور توليه

نهايت نتايج زير  در گرديد و يمختلف سازند پابده بررس

 .شد حاصل

  ين پارامترهايانگيب حداقل، حداکثر و ميترتبه 

، S1 :0.06ن قرار بود: پارامتر يبه ا ييايميژئوش

 3.65و  S2 :0.02 ،16.32. پارامتر  1.5و  4.53

. پارامتر  5.1و  S1+S2 :0.1 ،16.93. پارامتر 

TOC :0.07 ،3.77  پارامتر  1.18و .HI :285 ،

و  Tmax :391 ،578. پارامتر  240.1و  583.7

 0.38و  PI :0.03 ،0.91و پارامتر  440.7

 محاسبه شد.

 آمده از  به دست ين پارامترهايانگيبر اساس م

، توان يمورد بررس ييايميژئوش يارامترهاپ

مربوط به اعماق هاي در نمونه ييدروکربورزايه

هاي پابده متفاوت بود اما اکثر نمونه مختلف سازند

 يآمده دارا به دستن يانگين سازند بر اساس ميا

در حد مناسب تا خوب را  ييدروکربورزايتوان ه

 داشتند.

 ز در يمادر نن سنگ ياز ا يديدروکربور تولينوع ه

متفاوت بود اما بر  ين سازند اندکياعماق مختلف ا

ن سنگ توان يآمده، ا به دستاساس اطلاعات 

 .دهدمينفت و گاز را نشان  يدروکربورهايد هيتول

 در اعماق مختلف سازند  ييايميژئوش يپارامترها

ت مشخي يقرار گرفت که درنها يپابده مورد بررس

ن سازند توان يا هايميانهدر  هاييقسمتشد 

 هايقسمتدارد و  يار خوبيبس ييدروکربورزايه

است  يفيضع ييدروکربورزايتوان ه يدارا ييانتها

که  يانيم هايقسمتو تا  ييابتدا هايقسمتاما 

 دهدميرا به خود اختصاص  يشتريضخامت ب

است  يمناسب تا خوب ييدروکربورزايتوان ه يدارا

ز ين يديتول دروکربورين فواصل نوع هيکه در هم

 ب نفت و گاز است.يترک
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