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Abstract 

Purpose: Lignocellulose is the main constituent of plant biomass in terrestrial and aquatic 

ecosystems, which makes up about half of the material produced by photosynthesis. It contains 

three types of polymers, cellulose, hemicellulose, and lignin. A large variety of fungi and bacteria 

can cleave these macromolecules by hydrolysis or enzymatic oxidation. This research mainly aims 

to isolate and identify fungal and bacterial agents of fermenting (cellulose decomposer) of corn 

silage.  

Material and methods: Corn silage samples were collected from Qanavat city (Qom province, 

Iran). The samples were first enriched to isolate microorganisms, bacteria isolated on synthetic 

solid medium and fungi isolated on PDA-enriched medium. Bacteria and fungi producing cellulase 

enzyme were cultured by Gram's Iodine method, Congo-Red staining, and on PDA medium 

containing 5% by volume of carboxymethylcellulose. respectively, Morphological and 

biochemical identification was performed for the isolates. 

Findings: All bacterial isolates producing cellulase belonged to the Bacillus genus and the rest of 

the bacterial isolates did not produce cellulase enzyme. Also, all isolated fungal samples produced 

cellulase enzyme, the best strain belonging to Aspergillus fumigatus. The diversity and production 

of cellulase enzyme by fungal isolates was more than bacterial isolates. Also, the best fungal 

isolates showed twice the ability of cellulase enzyme production and consumption of 

carboxymethylcellulose compound.  

Conclusion: It can be concluded that fungi are better decomposers than bacteria for cellulase 

production and industrial use. 
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 هچکید

رولید شلده روس  های زمینی و آبی اسلو، یه ددود نییی از ماده لیگنوسللولز رریی  الللی زی لو روده گیاهی دک ایوسلی ل م  هدف:

روانند ها میها و بای ریرنو  بزکگی از قاکچ.  هیی سللولز و لیگنی  اسلو  ،داوی سله نو  پلییر، سللولزو   دهدف وسلن ز کا رشلکیم می

جداسلازی و شلناسلایی عوامم  داضلر  هدف الللی پووه   ها کا قطعه قطعه ینند.ای  مایروملکول  ،با هیدکولیز یا ای لیداز آنزییی

  سیلوهای ذکت اسو. یننده سلولزقاکچی و بای ریایی رجزیه

،  ها میکرواکگانی مها برای جداسازی نیونهایران( جیع آوکی شد. -های سلیلو ذکت از شرر قنوات )اس ان قمنیونه  :هامواد و روش

 .غنی شلده انجام شلد  PDAها کوی محی  سلن زی و جداسلازی قاکچها کوی محی  جامد جداسلازی بای ری.  سلازی شلدنداب دا غنی

آمیزی ینگوکد و کوی محی  ، کنل Gram’s Iodineهلای  بلا کو رولیلدیننلده آنزیم سللللو ز بله ررریل   هلای  و قلاکچهلا  بلای ری

PDA    ها انجام  برای جدایهسلس  شلناسلایی موکفولوژی و بیوشلیییایی    .دکللد دجیی یربوی لی م یم سللولز یشلو شلدند 5داوی

  .شد

هلای قلاکچی  نیونله  هیله  هیچنی .  بودنلد  بلاسلللیلو علق بله جن   هلای بلای ریلایی رولیلدیننلده آنزیم سللللو ز م جلدایله  هیله  هاا:یااتتاه

رنو  و میزان   بود. آسلسرژیلو  فومیگارو م علق به جن  قاکچی   رولیدیننده آنزیم سللو ز بودند یه بر ری  سلویه  ،جداسلازی شلده

هیچنی  بر ری  جدایه قاکچی به میزان دو برابر   .های بای ریایی بودهای قاکچی بیشلل ر از جدایهرولید آنزیم سلللو ز روسلل  جدایه

 .م یم سلولز کا از خود نشان داد زیم سلو ز و مصرف رریی  یربوی یانایی رولید آنبیش ر از بر ری  جدایه بای ریایی رو

 ه  ند. دک سیلوهای ذکت ها برای رولید آنزیم سلو ز و اس فاده لنع یینندگان بر ری ن بو به بای ریها رجزیهقاکچ گیری:نتیجه

 ، شرر قنوات.ذکت، سلولز، سیلو باسیلو ، آسسرژیلو آنزیم سلو ز، :  هاواژهکلید
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 مقدمه

 و مزیو رنو  با یاکبرد وسللیع، علو  به  هامیکرواکگانی للم یهاویاسلل فاده از م ابولعلاقه پووهشللگران برای  ریاخ  یهادک سللال

لیگنوسللولز رریی  الللی زی لو روده گیاهی  .(2 ،1) شلده اسلو شل ریب  عیاسل فاده دک للنا  ویبودن و قابل  لویز   یدوسل داک مح

 5و لیگنی  4، هیی سللولز3دهد. داوی سله نو  پلییر، سللولزرشلکیم میاسلو، یه ددود نییی از ماده رولید شلده روسل  ف وسلن ز کا 

اند.  اسلو یه روسل  نیروهای غیریوو ن لی و با پیوندهای م لابم یووا ن لی به شلدت دکهم آمی  ه و از نمر شلیییایی پیوند خوکده

قطعه ینند. دک سلوب ل راهای  ها کا قطعهی  مایروملکولروانند با هیدکولیز یا ای لیداز آنزییی اها میها و بای ریرنو  بزکگی از قاکچ

 1990های ژن یک مولکولی رجزیه سللولز، هیی سللولز و لیگنی  دک دهه شلود. سلی ل مها میطبیعی، ارصلال پلییرها مانع از رجزیه آن

)ناهیگ (، یلون، سلکان   7)هیگ /هیولوگ( و ه رولگو  6ها دک هر میزبان هیولگو شل ر آنزیمیپیشلرفو قابم روجری یردند. ب

و بیان شلدند. لیگنوسللولزها دک طبیعو از چو ، عل ، بلایای یشلاوکزی، پ لیاندهای جنگم و پ لیاندهای جامد شلرری ناشلی  

 .(3) شوندمی

یننده سللولز، هیی سللولز و لیگنی ، پیشلنراد شلده های ر ری چندی  کو  بیولوژیکی برای بازیافو لیگنوسللولز، براسلا  آنزیم

قابم اش عال از نمر ها به عنوان ماده اولیه رولید ارانول به عنوان یک ماده  کسد ییسوسو و اس فاده از آنها به نمر میاسو. از بی  آن

های لیگنوسللولوز کا دک های سلازگاک با محی  زی لو یه آنزیموکیابر ای ، اسل فاده عیومی از فنرری  باشلد. علاوهاق صلادی عیلی

باعث   ،یندمرادم م  ل  رولید خییر یاغذ و یاغذ به عنوان پی  رصلفیه برای خییر، سلفیدسلازی یا رصلفیه فاضللا  معرفی می

های  ها شلده اسلو. دک فاضللا  ای  للنایع، پی  رصلفیه پ لیاندهای یشلاوکزی با قاکچجویی دک مصلرف بر  و یاه  آ یندهللرفه

ها یا یند. اسلل فاده از میکرواکگانی للمپذیر میها کا به عنوان ماده اولیه برای رولید یاغذ امکانآن از اسلل فاده  ،یننده سلللولزرجزیه

برای افزای  جوهرزدایی الیلاف بلازیلاف ی و آزادسلللازی رونرهلا از ضلللایعلات اداکی، زمینله امیلداوکیننلده دیگری دک  هلاهلای آنآنزیم

 .(3) رحلیلات برای آینده اسو

روسل     وثربه طوک م اهیگ  یگنوسللولزیداکند یه دک آن مواد ل  یعیطب  یکیولوژیب  هیرجز  یندهاآیدک فر  ینل  مری یسللولز یهامیآنز

دک  یدیجد یها یاکبردهامیآنز  یشلوند. دک للنعو، ایم   یر ر  9و پروروزوها 8ها لوینومایای ها،  ی، بای رکی یسللول  یهاقاکچ

 یدییل یفرلل سللولزی  هایآنزیم اند.یرده دایپ ییایییمواد شل  ریو سلا ندهی، مواد شلویآل یدهای، اسل ریر ی بمقندها و ارانول قا دیرول

 .(4) ینندیروده فراهم م  ویاس فاده از زالعاده فو  یایبه مزا یابیدس  یبرا

دک رجزیه بیولویکی مواد سلللولزی نل    ،های گیاهی ن للبو به سللایر کیزجانداکانها به دلیم قدکت نفوذ با  به دکون بافوقاکچ

 لو یآسللسرژ ،اینریسلل   ییبورر ،گارو یفوم لو یآسللسرژ ،ومی ومیی ،یسللو ن ایزوی ونیکهای اسللاسللی داکند. ای  روانایی دک قاکچ

 
3 Cellulose 
4 Hemicelluloses 
5 Lignin 
6 Homologous 
7 Heterologous 
8 Actinomycetes 
9 Protozoa 
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ها  برابر بای ری 10ها  قدکت رولید آنزیم سللو ز دک قاکچ  ،بیشل ر دیده شلده اسلو. دک یم  ومیفوزاکو   دیریو  کودکمایرر  ،دو ن ین

  .(3) گزاک  شده اسو

 ،بروبای ریفهای زیادی مانند باشلد و بای رییننده سللولز دک دال پیشلرفو و ادامه میهای رجزیهها برای شلناسلایی بای ریپووه 

گزاک   سللولز  سلودومونا و    سللولوسلولونرا ومیوبای ری ،یجون  ن وبای ریاسل   ،دومییل ل ر  ،و لیباسل  ،ویبر ومیدوبای ریفیب ،ایلاویر

اسلو یه به للوکت اخ صلاللی برای رجزیه آنزیم سللو ز   یل ل ریدیومجن   ،هوازیهای مزوفیم بیرری  بای ریشلده اسلو. از مرم

های ها بیش ر به دلیم ملاومو دک برابر دراکت ب یاک مرم اسو. بای ریشناخ ه شده اسو. رجزیه سلولز روس  ای  جن  از بای ری

دی ای ید یرب  و آ  محصول   ،اند. دک شرای  ر ییر هوازیهای هوازی شناخ ه شدهاز جن   سودومونا ،  باسیلو ،  سلوویبریو

 .(3) باشداللی رجزیه سلولز می

به طوک معیول به لللوکت  ،یونجهشللوند، از قبیم علوفه غلات، ذکت و  می اسلل فادهک دام  اای یه به عنوان خوکمحصللو ت علوفه

با روجه به شرای  آ   .(6) می  خوکاک دام اسوأهای ریردن علوفه سبز یکی از کاهسیلو  .(5) شوندعلوفه سلیلو شده نگرداکی می

ها برای دفظ علوفه رازه با دداقم رلفات اسلو، ولی ییفیو علوفه سلیلو و هوایی ینونی، علوفه سلیلو شلده یکی از بر ری  کو 

 .(7) باشدای آن رحو راثیر شیاک زیادی از عوامم بیولوژیکی و رکنولوژیکی میشده و اکز  رغذیه

با    سلیلوهای ذکتیننده سللولز رجزیهجداسلازی و شلناسلایی عوامم قاکچی و بای ریایی   داضلرهدف الللی پووه   دک ای  کاسل ا،  

 .اسوهای جدید و معرفی سویهروجه به اهییو آنرا دک لنعو برای اس فاده برینه از منابع لیگنوسلولزی  

 هامواد و روش

 آوری نمونهجمع

ایران( و کوسل اهای روابع آن   -های واقع دک شلرر و منطله قنوات )اسل ان قمهای سلیلو ذکت، از محم نگرداکی سلیلو گاوداکینیونه

گراد دکجه سلان ی 4های پلاسل یکی م صلون نگرداکی نیونه دک دمای اسل فاده از کو  اسل انداکد جیع آوکی شلدند و دک  رفبا  

دک مجیو  از سیلوهای    .ها را زمان شرو  فرآیند آزمای  دک ی چال با شرای  ثابو نگرداکی شدندبه آزمایشگاه من لم شدند. نیونه

ینند و رولید سللیلوهای  سللیلو ذکت مصللرف می ییلوگرم 500کوزانه    ،های من   گاوداکی د.شلل   انجام  برداکیگاوداکی نیونه 10

 30 یپلاسلل یک هایب لل ه  ذکت بعد از کی  ه شللدن دک  شللود یه الب ه گاهی ی انجام میها به لللوکت سللنّذکت دک ای  گاوداکی

 شود.سازی میبا دس گاه فشرده ،ییلوگرمی

 هاسازی نمونهآماده

 هاسازی باکتریغنی

سلازی . برای غنیشلد هااقدام به جداسلازی بای ری ،کو  یاک اسل انداکداب دا مطابق  ،یننده سللولزهای رجزیهبرای جداسلازی بای ری

دکللد یلرید  0.3لی ر محلول  میلی 1ررییبات )گرم دک لی ر(، با یننده سللولز های رجزیهمحی  کشلد، محی  یشلو م صلون بای ری

گرم یلرید  0.3گرم یلرید یل لیم،  0.01گرم یلرید پ اسلیم،  0.01گرم سلولفات منیزیم،    0.01گرم یلرید یل لیم،    III  ،0.05آه  

گرم سولفات   2.2با ررییبات )گرم دک لی ر(:    Nitsch’s trace elementلی ر از محلول  میلی  1گرم عصاکه م یر و   0.05آمونیوم،  

گرم یلرید   0.046گرم مولیبدات سلدیم و   0.025گرم سلولفات م ،  0.016گرم اسلید بوکیک،  0.5گرم سلولفات کوی،  0.5منگنز،  
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یچنی  گرم دک لی ر میکرویری ل الی  سللولز به عنوان رنرا منبع یرب  رکییم شلد، ه 0.5ای  محی  با دجم  .(8)  یبالو سلاخ ه شلد

pH با اس فاده از  انجام فرآیند اس ریم محی  قبم ازNaOH 10  گردید.رنمیم   7مو ک کوی 

 لی ر محی  یشلو سلن زی آماده و اسل ریم رللی میلی 500لی ری داوی  میلی 1000ها به  رف اکل  مایر  گرم از هر یدام از نیونه 40

گراد گرماگذاکی شلدند  دکجه سلان ی 30دوک دک دقیله و دمای  150شلیکرانکوباروک با سلرعو کوز یامم دک   14ها به مدت اکل  شلد.

آمیزی اخ صلاللی موکد برکسلی کن  ها باو نیونه  شلدانجام  گیری ها دک شلرای  اسل ریم نیونههر کوز از اکل  به بعد و از کوز هف م

 .ندقراک گرف 

مح ویات لوله دک پلیو آگاک شلامم   .شلودیشلو انجام می 10-3های لوله  با رریه کقو سلریالی از نیونه ،بعد از اریام زمان گرماگذاکی

د گرادکجه سلان ی 30ها دک دمای گرم دک لی ر( یشلو داده و پلیو 15محی  سلن زی غنی شلده جامد داوی آگاک بدون ماده مغذی )

سلازی  را خالص  ،طی یشلو داده شلدندبه للوکت خیرده و  کشلد  ،های رکسلس  یلنی .سلاعو گرماگذاکی شلدند 24به مدت  

 .(8) یامم شود لوکت مجزاه ها بها و بای ریقاکچ

 کننده سلولزهای تجزیهشناسایی باکتری

گرم سلولفات  0.5پ اسلیم هیدکوژن ف لفات،  -گرم دی 1گرم سلدیم نی رات،  2لی ر(؛  از محی  یشلو زاییوگرام با ررییبات )گرم دک 

گرم آگاک رریه شلد.  17گرم پس ون م صلون میکروبیولوژی و  0.2، 10گرم یربوی لی م یم سللولز 2گرم یلرید پ اسلیم،  0.5منیزیم،  

سلاعو گرماگذاکی دک دمای  24بعد از   .دندای کوی ای  محی  یشلو داده شل دک مردله قبم به للوکت نلطههای خالص شلده  سلویه

یننده سلللولز از های رجزیهآمیزی شللدند را بای ریو ینگوکد کن   Gram’s Iodineهای ها با کو پلیو ،گراددکجه سللان ی 30

 .(9) ها شناسایی شوندطریق ایجاد هاله شفاف از دیگر بای ری

 هاسازی و جداسازی قارچغنی

سلس  کوی محی   ،مایع پوری و دی ل روز ها براسلا  کو  اسل انداکد با رریه کقو سلریالی و یشلو کوی محی جداسلازی قاکچ

 0.1لی ر محلول پس ون میلی 45لی ری با ررییبات )گرم دک لی ر(؛ میلی 100اب دا به  رف اکل  مایر  انجام شد.  11جامد پوری و دی  روز

دوک دک دقیله و   150دقیله با سلرعو  30گرم از نیونه سلیلو ذکت اضلافه شلد و به مدت  5، 80 12دکللد رون  0.1دکللد داوی  

 کوی محی   10-3های لوله  سللس  با رریه کقو سللریالی، از نیونه  .ندگراد دک شللیکرانکوباروک قراک داده شللددکجه سللان ی 30دمای 

PDA  گراد نگرداکی شدند.دکجه سان ی 4های کشد یاف ه دک دمای های داوی یلنینیونه محی  .(11 ،10) یشو جامد انجام شد 

 کننده سلولزهای تجزیهشناسایی قارچ

 24ها به مدت پلیو .دکللد دجیی یربوی ی م یم سلولز یشو داده شدند 5به هیراه   PDAهای جداسلازی شلده، دک محی  قاکچ

 یننده سلللولز یک نادیه شللفاف دوک یلنی ایجاد یردندهای رجزیهقاکچ .گذاکی شللدندگراد گرمادکجه سللان ی 30سللاعو دک دمای 

 راف یلنی ان  ا  شدند. ی قطر هاله اطگیریننده سلولز براسا  اندازهبر ری  سویه قاکچی و بای ریایی رجزیه .(12)

 
10 Carboxymethyl Cellulose (CMC) 

11 PDA 
12 Tween  
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 هابررسی مشخصات ماکروسکوپی و میکروسکوپی جدایه

های بای ریایی و قاکچی، شلامم شلکم میکروسلکوپی، شلکم یلنی، کن  یلنی، جدایه هیههای مایروسلکوپی و میکروسلکوپی ویوگی

 هوازی برکسی شد.کشد دک محی  هوازی یا بی

 باکتریاییهای بررسی مشخصات بیوشیمیایی جدایه

یننده سللولز، شلامم نو  گرم، رجزیه قندها )گلولز، مانی ول، گزیلوز( سلی رات، های بای ریایی رجزیهمشل صلات بیوشلیییایی جدایه

 .(13) برکسی و رعیی  شد 13شناسی برجیبراسا  کو  اس انداکد ی ا  کاهنیای سی  یاریک بای ری pHایندول، دریو، اوکه، 

 ند.گراد نگردای شددکجه سان ی -20دک فریز های آینده های بدسو آمده برای اس فاده دک پووه جدایه

 هایاتته

سللازی شللد یه مشلل صللات موکفولوژی ابای ری جد 8رعداد   ،ها و یشللو دک محی  م صللون سللن زیآوکی نیونهجیعبعد از 

 اسو. ( آمده1)ها دک جدول میکروسکوپی، مایروسکوپی و روانایی رجزیه سلولز آن

 ی جداشده با روانایی رجزیه سلولزهامش صات موکفولوژی بای ری - 1جدول 

 رجزیه سلولز نو  کشد نو  یلنی کن  یلنی میکروسکوپیشکم  نام

A1 هوازی ساده لوکری مایم به قرمز ایکش ه -باسیم + 

A2 هوازی ساده لوکری مایم به قرمز )یویوباسیم( یوراه-باسیم + 

A3 هوازی پودکی سفید و یرمی بلند -باسیم - 

B1 هوازی پودکی سفید ساده باکیک )ماکپیچی(-باسیم - 

B2 هوازی معیولی ای ییرن قروه یویوباسیم - 

B3 هوازی معیولی سفید چندرایی-یوراه-باسیم + 

B4 هوازیبی معیولی سفید رک-یوراه-باسیم + 

B5 هوازیبی معیولی سفید یوراه-باسیم + 

 

 کننده سلولزهای تجزیهمشخصات بیوشیمایی جدایه

های  یننده سللولز روسل  آزمونموکفولوژی و روانایی رجزیه سللولز، سلویه من    رجزیهبعد از جداسلازی و رعیی  مشل صلات  

 اسو. ( آمده2)بیوشییایی شناسایی شدند، یه ن ایج آن دک جدول 

 های منتخب باکتریاییبیوشیمایی جدایهمشخصات  -2جدول 

 pH اوکه دریو ایندول سی رات گزیلوز مانی ول گلوگز نو  گرم نام

A1 + - + + - - - - 3.5-10 

 
13 Bergey's Manual Systematic Bacteriology 
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A2 + - + - - - - - 3.5-10 

B3 - - + - - - - - 3.5-10 

B4 - - + - - - + - 3.5-10 

B5 - - - + - - + - 3.5-10 

 هاجداسازی قارچ

فولوژی دک کانجام شلد و ن ایج برکسلی مو  PDAیشلو کوی محی  م صلون کشلد قاکچ    ،هاسلازی نیونهآوکی و غنیبعد از جیع

 اسو. ( آمده3)جدول 

 های قاکچیمش صات موکفولوژی جدایه -3جدول 

 رجزیه سلولز روضیحات نو  یونیدی شکم یلنی کن  یلنی نو  قاکچ نام

F1  آسسرژیلو 
سلفید مایم به شلیری و 

 شکلاری
 + رولید سم آفلاروی ی  - ساده

F2 
آسلللللسلللرژیلللللللو   

 فومیگارو 
 پشیی-پرزی سبز لجنی

فللوک  یللونللیللدی 

 یوراه
- + 

F3  یونیدی فوک بلند پشیی-پرزی سبز زی ونی آسسرژیلو  فلاو 
  ،وزیکول بزکگ

 کدی  اس ریگیادو 
+ 

F4 پنی سیلیوم 
ملایلم بله    لجنی  سلللبز

 خایی
 پرزی

فللوک  یللونللیللدی 

 یوراه
- + 

F5 یونیدی بلند پشییپرزی  سفید های مایم بقروه آسسرژیلو  نایجر 
 وزیکول ب یاک بزکگ، 

  دو کدی  اس ریگیا
+ 

F6   مویونیدی ایقروه م یر سایاکومای - - + 

F7 
م یر سللایاکومی لل   

 جوانه زده
 + - - مویونیدی یرمی

 کنندهتجزیههای جدایهانتخاب بهترین 

 .مناسل  جرو ادامه رحلیلات ان  ا  شلدندجدایه   عنوانگیری قطر هاله به  قاکچی و بای ریایی براسلا  اندازههای جدایهبر ری  

 اسو.( آمده 6و  5) بای ریایی و قاکچی به ررری  دک جدول یهااندازه هاله ایجاد شده روس  جدایه

 های بای ریایی به میلی م راندازه قطر هاله جدایه -5جدول 

 اندازه قطر هاله نام اندازه قطر هاله نام

A1 3 B4 1.5 

A2 2.5 B5 5 
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B3 4  

 های قاکچی به میلی م راندازه قطر هاله جدایه -6جدول 

 اندازه قطر هاله نام اندازه قطر هاله نام

F1 4 F5 5.5 

F2 10 F6 5 

F3 4 F7 3.5 

F4 6  

های جدایهایثر و بوده   باسلیلو جن  های بای ریایی بدسلو آمده، از جدایه ، هیههای موکفولوژی و بیوشلیییاییبراسلا  برکسلی

 باشند.می آسسرژیلو قاکچی از نو  

روان ن یجله گرفلو بلا روجله بله قطر هلالله ایجلاد شلللده و رنو  دک جن  شلللود و میهلا رنو  جن  بیشللل ری دیلده میدک موکد قلاکچ

هیچنی  میانگی  قطر هاله رولیدشده بر اثر رجزیه سلولز   .سیلو ذکت داکند  ها راثیر بیش ری کوی رجزیه ذکت و رولیدها، قاکچجدایه

ها دک فرآیند رجزیه سللولز  باشلد، یه نشلان دهنده روانایی آنزییی با ی قاکچها دک ای  پووه  میها ب لیاک بیشل ر از بای ریدک قاکچ

 اسو.

بر ری  رولیدینندگان آنزیم سللو ز براسلا  اندازه قطر هاله رولید های من    و به عنوان سلویه F2و قاکچی   B5جدایه بای ریایی  

م ر قطر هاله کوی ب  ر یشو جامد ایجاد یردند. رصاویر میکروسکوپی میلی 10و   5های فو  به ررری   جدایه  .شده ان  ا  شدند

 اسو. آمده( 2و  1)های قاکچی به ررری  دک شکم های بای ریایی و رصاویر میکروسکوپی جدایهجدایه

 
 های بای ریاییرصاویر میکروسکوپی جدایه -1شکم 
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 های قارچیتصاویر میکروسکوپی جدایه -2شکل 

 

 گیرینتیجه

های زمینی و آبی اسلو، یه ددود نییی از ماده رولید شلده روسل   لیگنوسللولز رریی  الللی زی لو روده گیاهی دک ایوسلی ل م

دهد و به هیی  علو رجزیه آن ز کا رشلکیم میلرری  ب   سلاخ اک لیگنوسللورری  و محکمبزکگدهد. سللولز ف وسلن ز کا رشلکیم می

و های شللیییایی، فیزیکی، ب للیاک مرم اسللو، رجزیه سلللولز با کو  ،برای انجام فرآوکی یا یاکبردهای مشللابه دک لللنایع م  ل 

بعد از انجام فرآیند داکای مزایا و معای   ،فرآوکی شللده شللود یه هر یدام با روجه به نو  مصللرف مادهمکانیکی م  لفی انجام می

به کوشلی جذا  و امیدواکیننده   ،شلودها رولید میهای طبیعی یه روسل  میکرواگانی لماسل فاده از آنزیم  هامروز  .باشلدخان خود می

 ز ربدیم شده اسو. لهای لیگنوسلوبرای پووهشگران و علاقیندان به اس فاده از مزیو

یننده سللولز( سلیلوهای ذکت بود  جداسلازی و شلناسلایی عوامم قاکچی و بای ریایی ر ییریننده )رجزیه داضلر  پووه هدف الللی  

 به لوکت یامم انجام شد. ،های قاکچی و بای ریایی م  ل  با روانایی رولید آنزیم سلو ز و رجزیه سلولزیه با جداسازی سویه

های رولیدیننده آنزیم سللو ز، اب دا شلناسلایی سلیلوهای ذکت دک شلرر و منطله میکرواکگانی لمسلازی  ابرای انجام ای  پووه  و جد

آوکی و جیع گرفو.انجام  ها و ان لال آن به آزمایشللگاه رحلیلاری  آوکی نیونهو سللس  جیعانجام شللد ایران(  -قنوات )اسلل ان قم
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ها، شلناسلایی موکفولوژیکی یه بعد از جداسلازی میکرواکگانی لم  ،ها به کو  اسل انداکد با چندی  باک رکراک انجام شلدیشلو نیونه

ها برکسلی شلده و دک نرایو اقدام به شلناسلایی بیوشلیییایی رولید آنزیم سللو ز روسل  آندک مردله بعد   .ها انجام شلدجدایه هیهبرای 

جدایه بای ریایی با روانایی رجزیه سلللولز بدسللو آمد یه  5جدایه قاکچی و   7دک پایان فرآیند پووه     گردید.های بای ریایی جدایه

م ر هاله شلفاف دک محی  یشلو  میلی  5و   10بر ری  جدایه قاکچی و بای ریایی به ررری  دک آزمای  رولید آنزیم و ایجاد قطر هاله 

های من    برای انجام رحلیلات بعدی برگزیده دادند یه به عنوان جدایهم یم سللولز اطراف یلنی رشلکیم -جامد داوی یربوی لیم

 شدند.

  قاکچ 70رعداد  .یردندسللولی یک  ای ب لیاک  های کشل هو شلناسلایی قاکچجداسلازی  دک پووهشلی اقدام به  (2012)خوخاک و هیکاکان 

 2010را    2005های  میوه، سلبزیجات، نان و چو  دک سلالهای م  ل  شلامم خاک، پ لا  للنع ی، دانه  یننده سللولز از نیونهرجزیه

ها برکسلی و بودند و روانایی رجزیه سللولز آن  پنی سلیلیومو   آسلسرژیلو ، رریکودکماهای  ها م علق به جن جدایه  .آوکی شلدندجیع

های سللولوریک از سلوب ل رهای م  ل  دک پووهشلی اقدام به جداسلازی قاکچ( نیز 2012)داماسلو و هیکاکان   .(14)  ملای له شلد

جدایه از دکخ ان و یک جدایه از باگا  نیشلکر،   6جدایه از خاک،   7ها سلویه قاکچی جداسلازی شلد، یه از مجیو  آن 215یردند. 

 .(15) بودند آسسرژیلو و  پنی سیلیوم، رریکودکماهای جداسازی و شناسایی شدند یه م علق به جن 

های چی وک دی ل ریک هند یردند. های قاکچی از خاکدک پووهشلی اقدام به غربالگری و شلناسلایی سلویه (2014)کددی و هیکاکان 

عدد  9جدایه بدسللو آمد، یه  23های م  ل  بود و قاکچی از نیونه خاکسلللولی یک  های ریریز ای  پووه  کوی اکزیابی جدایه

از نمر رولید ها مشل صلات موکفولوژیکی و میکروسلکوپی شلناسلایی شلدند. جدایهها از نمر سلویه د. هیهداکای فعالیو سللولزی بودن

 .(16) یی ری  میزان رولید کا از خود نشان دادندرریکودکما بیش ری  و  آسسرژیلو برکسی شدند و آنزیم  

دک ای   .یننده سللولز یردندهای رجزیهدک پووهشلی اقدام به جداسلازی و شلناسلایی میکرواکگانی لم  (2015)شلری  و هیکاکان  

های دک دال پوسلیدگی جداسلازی  یننده سللولز از خاک و چو های رجزیهیننده سللولز از خاک و قاکچهای رجزیهپووه  بای ری

آسلسرژیلو     هاقاکچدک و    یلیسلوب  لو یباسل بای ری بر ری  های سللولز شلناسلایی مولکولی شلدند یه ینندهبر ری  رجزیهشلدند. 
 .(17) بودند رریکودکما ویریدو  نایجر

اکیی های سلولوریک از ب  ر مصرف شده قاکچ خودک پووهشی اقدام به جداسازی و غربالگری قاکچ  (2017)پونک و هیکاکان  سی

ها از نمر میزان فعالیو سللویه  .بودندو پنی سللیلیوم   آسللسرژیلو ، رریکودکماهای  ها مربوط به جن بیشلل ری  رعداد جدایهیردند. 

 .(18) رری  فعالیو سلولوریک کا کوی پلیو داشوقوی کومیاگزال لو یآسسرژو  آسسرژیلو  نایجرآنزییی برکسی شدند یه 

یننده از منابع م  ل  اسل ان اسلیوت های رجزیهجداسلازی و شلناسلایی بای ری  اقدام به  ( دک پووهشلی2017)کاووی و هیکاکان  

، لج  کودخانه نیم نوشل واکینندگان  منبع م  ل  شلامم خاک با،، خاک زمی  یشلاوکزی، کوده 5ها از )شلیال مصلر( یردند، نیونه

های ان  ابی سللولز آگاک و یربوی لیم م یم سللولز آگاک یشلو شلدند. سلس  بر ری  آوکی شلدند و دک محی و ییسوسلو جیع

  یبرو   ، یلوسلبرویباسل  یبرو  ، ین ل یروکنج  لو یباسل ، باسلیلو  سلوب یلی   هایشلناسلایی مولکولی شلدند یه شلامم بای ریها جدایه
 .(19) بودند لو یپوم لو یباسو   یپاکابرو لو یباس
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های لیگنوسللولوریک از شلیال مرای  دک پووهشلی اقدام به جداسلازی، غربالگری و شلناسلایی قاکچ ( نیز2019)ن اباکک و هیکاک-ام

قاکچ خالص    127  .ها جیع آوکی شلدها از غلات، چو  دک دال پوسلیدگی، رفاله زی ون، رفاله و ییسوسلو آنمریزی یردند. نیونه

و لیگنی  به عنوان رنرا منبع یشلو، جداسلازی و غربالگری   گراد کوی محی  یشلو ان  ابی داوی سللولزسلان یدکجه   25دک دمای 

 یپ، پنی سللیلیوم، مویوکهای یننده آنزیم با کو  مولکولی شللناسللایی شللدند یه م علق به جن رولید هایجدایه، بر ری  شللدند
 .(20) بودند یاسیوسسوکاو  رریکودکما، هومیکو ، یرو کیا، آسسرژیلو ، فوزاکیوم،   یلومایس

یننده سلللولز و رولیدیننده به عنوان رجزیه باسللیلو و جن  بای ریایی  آسللسرژیلو های ذیر شللده جن  قاکچی پووه   هیهدک 

های ای  دو جن  دک رجزیه سللولز اسلو یه یننده روانایی سلویهدهنده و اثباتآنزیم سللو ز شلناسلایی و جداسلازی شلده یه نشلان

ای  دو سلویه روانایی با یی دک رولید آنزیم سللو ز داکد و  .اسلوو ن ایج آن یننده للحّو اثباتهای پووه  داضلر  مشلابه یاف ه

 های آینده و یاکبردهای زی  ی ه  ند.های ب یاک مناسبی برای پووه گزینه

های بای ریایی دک پووه   های قاکچی بیشل ر از جدایهراسلا  ن ایج بدسلو آمده رنو  و میزان رولید آنزیم سللو ز روسل  جدایهب

های بای ریایی روانایی یه ب شلی از جدایهدک دالی ؛های قاکچی روانایی رولید آنزیم سللو ز داکندجدایه هیهداضلر بوده اسلو و 

داکنلد، هیچنی  بر ری  جلدایله قلاکچی بله میزان دو برابر بیشللل ر از بر ری  جلدایله بلای ریلایی روانلایی رولیلد آنزیم  کا  فو     رولیلد آنزیم

های رولیدیننده های پووه  داضلر نشلان داد یه قاکچسللو ز و مصلرف رریی  یربوی لیم م یم سللولز کا از خود نشلان داد. یاف ه

های بای ریایی داکند و با روجه به شواهد بدسو  و جداسازی و شناسایی به ن بو جدایهآنزیم سلو ز با هزینه و زمان یی ری قابلی

ها  روان ن یجه گرفو قاکچ های پووه  داضلر میدک نرایو با روجه به یاف ه ،های سلیلو ذکتآمده و مزایای مشل ص شلده دک نیونه

 اس فاده لنع ی ه  ند. ها برای رولید آنزیم سلو ز و ینندگان بر ری ن بو به بای ریرجزیه
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