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روغن اسانسی گیاه شیمیایی تجزیه  .Bunium persicum (Boiss.)B. Fedtsch با    

 (GC-MS)کوپل شده با طیف سنج جرمیگازی کروماتوگرافی  استفاده از تکنیک

 

 *جعفر ایزدی نیا
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 28/09/1403، تاریخ پذیرش قطعی: 21/09/1403فت نسخه اصلاح شده:، تاریخ دریا05/06/1403تاریخ ثبت اولیه:
 

 چکیده

اسانس گیاه با  .، از شهرستان شاهرود در استان سمنان جمع آوری شدزیره کرمانی با نام فارسی  Bunium persicumدر این تحقیق گیاه      

های حاصل از دو روش، با استفاده از و اسانس ی فاز جامد بدست آمداستفاده از تکنیک تقطیر با آب و تکنیک میکرواستخراج از فضای فوقان

-4-متیل -1(،%78/24ترپینن) -. گاما( مورد تجزیه شیمیایی قرار گرفتGC-MS)گازی روش طیف سنج جرمی کوپل شده با کروماتوگرافی

ترکیبات  (%23/5( و جرمکران دی)%01/6ینولن)(، ترپ%59/8سیمن) -(، اورتو%56/11میرسن) -بتا(، %96/13متیل اتنیل( سیکلو هگزان)-1)

تشکیل می دهند. از دیگر را  بدست آمده به روش تقطیر با آبکه  اندام هوایی گیاه در اسانس (%52/97اجزای  شناسایی شده)در کل اصلی 

استفاده از تکنیک با  فرار به دست آمده اجزایتجزیه  نام برد. (%59/4اوسیمن) -(، بتا%36/4سابینن)ترکیبات موجود در اسانس گیاه می توان از 

 -(، آلفا%8/13میرسن) -(، بتا%78/22ترپینن) -(، گاما%95/25فلاندرن) -، بتانشان دادفاز جامد فضای فوقانی  از میکرواستخراج

ر در ر ترکیبات قابل ذکاز دیگ ( می باشند.%54/94شناسایی شده)اجزای فرار  ( ترکیبات اصلی در کل%16/5جرمکران دی) و( %39/5ترپینولن)

 نام برد.  (%4( و سابینن)%47/4اوسیمن) -اجزای فرار گیاه می توان از بتا
 

 

 و روغن های اسانسیسیمن  -اورتو،  میرسن -بتا، ترپینن -گاما  Bunium persicum  ،,HS-SPME : کلیدیواژه های 

 
 

 . مقدمه1

زیره کرمانی(  ).persicum Bدارد که از مشهورترین آنها گونه 14 ایران در زیره فارسی نام از تیره چتریان با Buniumجنس      

گونه های انحصاری آن .است. اغلب این گیاهان دارای غده زیر زمینی بوده  و در دامنه های کوهستانی و اراضی زراعی می رویند

 B.cornigerum  ,B.cylindricum B. cornigerumتوان ازهای آن میاز دیگر گونه  B. Wolfii و B.luristanicum :از در ایران عبارتند
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,B.caroides ,B. elegans , B.Lindbergii ,B. Badghyzi,B.microcarpum ,B. paucifoliumr,B.ectangulum 

,B.verruculosum .Bunium persicum 1[که علاوه بر ایران در نقاط دیگر نیز می رویند[. 

برگ های قاعده ای با دمبرگ  ،سانتیمتر، راست، شیار دار، ازمیانه با شاخه های دیهیمی 60-40ارتفاع ساقه به  ،غده کروی نامنظم

ای، منقارک دار، گوه ای، برگهای ، قطعات اولیه با دمبرگچه بلند، قطعات انتهایی سر نیزهبلند، با محیطی سه گوشه ای پهن، سه تایی

نخی شکل تقلیل  متر، برگهای فوقانی به قطعات کم ومیلی 20قطعات انتهایی راست، نخی شکل، به طول تا ساقه ای با غلافی کوتاه، 

 متر،میلی 30-10تایی، اغلب گسترده، در حالت گل دار به طول  20-10سانتیمتر، شعاع ها نازک، 15چترها بزرگ، به قطر تا  ،یافته

 .]2[ات ریخت شناسی گیاه زیره سیاه ایرانی می باشداز مشخص مترمیلی 50-25در حالت میوه دار به طول 

 

 
 

 Bunium persicumگیاه  .1شکل

 بررسی گرفته است. بجز صورت Bunium persicumگیاه  روی بر صورت خاص به زیره روی بر شده انجامقات یتحق بیشتر 

 .]3[است گرفته آن نیز صورت در موجود کربوهیدراتهای روی بر تحقیقاتی گونه، میوه این اسانس در موجود های ترکیب

 بیوتیک آنتی از از حد بیش استفاده .باشندمی مهم شناسی گیاه نظر از ایو تغذیه دارویی فعال ترکیبهای داشتن با دارویی گیاهان

 با اغلب هایکبیوت آنتی رویه مصرف بی دیگر، طرف از .است شده داروها این به روزافزون باکتریها مقاومت باعث اغلب ها

 از برخی گردد.می استفاده سنتی درطب و دارد نیز دارویی های گونه Bunium جنس .است همراه بدن انسان در جانبی عوارض

 با برای مقابله توانمی Bunium persicum زیره از اسانس اند، شده ثبت کشور دارویی فارماکوپه در میکروبی اثر ضد با گیاهان

 .] 4[نمود پیدا هابیوتیک آنتی بعضی برای ضرر بی جایگزینی کرد و استفاده خاص زای ماریبی میکروبهای برخی

 بادشکن، عضلات، توان به مواردی همچون ضدگرفتگیدر طب سنتی می (Bunium persicum) زیره گیاه دارویی خواص از

 اثرات دیگر از معده اشاره کرد. کننده تقویت ی وغذای صنایع در دهنده طعم شیر، ترشح دهنده افزایش آور، خلط آور، اشتها

 قابض محرک، اشتهاآور، نفخ، ضد خون، قند دهنده کاهش باکتری، رشد مهارکننده ضدسرطانی، اثرات به توانمی زیره دارویی

 ترکیب که دهندنسبت می آلدئید کومین به را چتریان خانواده هایاز گونه برخی قوی و تند رایحه .]5[نمود اشاره دهنده طعم و
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 شده طبقه بندی ضد میکروب و نفخ ضد محرک، عنوان به کومین دارویی، طب گیاهان در. باشد می زیره اسانس شیمیایی

 است. آل-7 ترپینن-آلفا و ترپینن آل- گاما و آلدئید کومین حاوی عمده طور به Bunium persicumمیوه گیاه  اسانس .]6[است

جمع آوری  B.kuhitangiبررسی اسانس گیاه  .] 7[است شده گزارش قارچی ضد و د میکروبیض خواص گونه این برای همچنین

( %35/7سلینن) -( و دلتا%38/8کوپان)-(،آلفا%38/35کاریوفیلن) -(E)-اپی -9شده از پارک گلستان در استان گلستان، نشان داد

نیز مورد بررسی قرار  B.microcarpumنس گیاه همین تحقیق اسا دهند. همچنین دربات اصلی اسانس گیاه را تشکیل میترکی

ترکیبات اصلی اسانس گیاه را تشکیل  (%75/5)کادینن -( و دلتا%37/8)ریننکوپا-دلتا (،%61/73کاریوفیلن) -(E)-اپی -9گرفت. 

 -4 و1 -تاپارامن شامل آنها مهمترین که کردند گزارش Bunium persicum اسانس در را ترکیب 22 تاجیکستان در .]8[می دهند

 Bunium گیاه  . اسانس] 9[می باشند( %7/11آلدئید) کومین ( و%6/15پینن)-(، بتا%7/25ترپینن)-گاما (،%0/29آل)-7 -ان دی

persicum   ( و کومین %2/40ترپینن) -(، گاما%8/25سیمن) -مورد بررسی قرار گرفت، پاراجمع آوری شده از غرب هیمالیا

روش  با یکبارروییده در بیرجند، B.microcarpum درتحقیقی اسانس دانه گیاه].  10[یاه می باشند( ترکیبات اصلی گ%8/12آلدئید)

و  %13/31ترپینن) -بدست آمد، مواد اصلی اسانس عبارتند از: گاما و در تجربه بعدی با استفاده از مایکرویو (کلونجر)تقطیر با آب

ش مواد اصلی اسانس مشابه بودند و (، در هر دو رو%67/14و  %6/16سیمن) -(، پارا%85/24و  %2/29(، کومین آلدئید)16/28%

جمع آوری شده از  B.Luristanicum در تجربه دیگری اسانس میوه گیاه .]11[فعالیت آنتی اکسیدانی تقریبا یکسانی را نشان دادند

(، ایزو %36/20آنتول) ،وغن بدست آمده(در ر%16/95ترکیب شناخته شده) 43شهرستان خرم آباد واقع در استان لرستان نشان داد در

 .] 12[می باشند ( ترکیبات اصلی اسانس%16/5پینن) –( و آلفا %6/5ترپینن) -(، گاما%43/10(،کامفور)%64/24پولوگون استات )

 ی اسانس( ترکیبات اصل%8سیمن) -( و پارا%5/10ال )-7-ترپینن -(، گاما%9/16کومین آلدئید)-(، پارا%2/44ترپینن) -گاماهمچنین 

B. Persicum  با توجه به خواص درمانی این گیاه، هدف از انجام این تحقیق ]. 13[جمع آوری شده در مشهد را تشکیل می دهند

 .باشدروییده در شهرستان شاهرود می Bunium persicum بررسی ترکیب درصد مواد موجود در اسانس اندام هوایی گیاه
 

 روش ها مواد و. 2

شهرستان شاهرود در استان سمنان منطقه شکار ممنوع تپال  هجری شمسی از 1403ماه سال  خرداددر Bunium persicumگیاه      

دکتر مظفریان آقای توسط  گیاه نام ،شدجمع آوری گردید. سپس اندام هوایی گیاه در سایه و در مجاورت جریان ملایم هوا خشک 

 .شد تعیین ر تهرانسازمان تحقیقات جنگلها ومراتع ایران واقع د در
 

 

 

 

  (HD) . استحصال اسانس گیاه با استفاده از تقطیر با آب2-1

 رطوبت حذف گرم از اندام هوایی گیاه را خرد نموده و اسانس آن را توسط دستگاه کلونجر بدست آوردیم  به منظور 100میزان      

مودیم. بازده روغن اسانس بدست آمده از اندام هوایی گیاه ن استفاده بدون آب سدیم سولفات از فرار استحصالی، روغن موجود در
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 درجه 4دمای(یخچال  در دربسته و تیره شیشه کوچک در مراحل آنالیز، انجام موعد تا اسانس باشد. نمونهحجمی، وزنی می 4/0%

 شد. نگهداری )سانتیگراد
 

  HS-SPME تکنیکگیاه توسط  جزاء فرار.  استحصال ا2-2  

گرم گیاه خشک در ویالی  2بدست آمد. در این تکنیک حدود  HS-SPMEگیاه توسط تکنیک  اجزاء فرارش دیگر در آزمای     

گیرد تا بخارات مواد )شرایط دمایی در حالت بهینه قرار می گیرددرجه سانتیگراد قرار می 70تا  60قرار داده شده و دمای ویال بین

در فضای فوقانی ظرف با درب  SPMEسپس سرنگ  )مد به صورت اشباع درآیندموجود در اسانس گیاه  در فضای بالای سطح جا

س از زمان پ  گردد.کای موجود در سوزن دستگاه جذب میلیید و مواد موجود در بخارات گیاه توسط فاز سشوپوشیده قرار داده می

در اثر دمای  گیرد وقرار می GC/MSدستگاه  لیکا از ترکیبات فرار، فیبر به طور مستقیم در بخش ورودییسکافی و اشباع شدن فیبر

 .[14]گیرندشده و مورد شناسایی قرار می GC/MSمواد موجود در فیبر واجذب گردیده و وارد دستگاه  ،قسمت ورودی

 
 HS-SPME. شمایی ساده از سرنگ مورد استفاده در میکرو استخراج از فضای فوقانی در تکنیک .2شکل

 

 گازی  یگراف. مشخصات دستگاه کروماتو2-3

 30دارای طول  HP-5MSبا نام  استفاده شد. ستون مویینه دستگاه 7890مدل Agilentکروماتوگراف این تحقیق از دستگاه گاز  در   

میکرولیتر از نمونه به ورودی دستگاه تزریق شد. در  1/0میکرون می باشد. ابتدا  25/0میلیمتر و ضخامت لایه فاز ساکن  25متر، قطر

جه در 200به  C min8 °1─درجه سانتیگراد قرار داده شد و سپس با سرعت  50ابتدا دمای ورودی دستگاه به مدت سه دقیقه در 

قه در این دما نگهداری شد. درجه سانتیگراد رسانده شد و به مدت سه دقی 290به  C min40°1─سانتیگراد رسید، پس از آن با سرعت 

میلی لیتر  2/1بوده و بعنوان گاز حامل در این آزمایش ازگاز هلیم با سرعت  FIDساز دستگاه کروماتوگراف گازی نیز از نوعآشکار

روش توسط  Bunium persicum کروماتوگرام اسانس بدست آمده از اندام هوایی گیاه  4و3های. درشکلدر دقیقه استفاده شد



     

 

 

 65  1403 پاییز، 46، شماره دهمهارچسال                           ایزدی نیا    

 
( JQCS ) 

-HS توسط تکنیک Bunium persicum و همچنین کروماتوگرام حاصل از تجربه بدست آمده از تجزیه اسانس گیاه تقطیر با آب

SPME.آمده است 

 
 به دست آمده با استفاده از تکنیک تقطیر با آب. Bunium persicumگیاه  اسانس اندام هوایی کروماتوگرام .3شکل 

 

 

 از فضای فوقانی فاز جامد.میکرو استخراج  به دست آمده با استفاده از تکنیک Bunium persicum  اندام هوایی گیاه اسانس کروماتوگرام .4شکل
 

 

 دستگاه کروماتوگراف گازی متصل شده به طیف سنج جرمی. 2-4

ستون  برای شناسائی اجزای اسانس مورد استفاده گردید. C 5975متصل شده به یک دتکتور جرمی 7890مدل   Agilentاه دستگ     

میکرولیتر از  1/0میکرون استفاده شد. ابتدا  25/0مترو ضخامت فیلم میلی 25متر، قطر  30دارای طول  HP-5MSموئینه دستگاه با نام 

درجه سانتیگراد قرار داده شد و سپس با  50در ابتدا دمای ورودی دستگاه به مدت سه دقیقه در  نمونه به ورودی دستگاه تزریق شد.

درجه سانتیگراد رسانده شد و به مدت  290به  C min40°1−درجه سانتیگراد رسید، پس از آن با سرعت  200به  C min 8°1−سرعت 

درجه سانتیگراد بوده و از یک منبع الکتریکی با  280ج جرمی سه دقیقه در این دما نگهداری شد. دمای ورودی دستگاه طیف سن
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تا  30کیلو ولت بوده دستگاه توانایی ثبت اجرام 665/1الکترون ولت جهت یونیزاسیون استفاده شد. ولتاژ دتکتور دستگاه  70قدرت

 اسکن در ثانیه بوده است. 86/2واحد جرم اتمی را دارد. سرعت اسکن دستگاه نیز  450
 

 ناسائی اجزای اسانس. ش2-5

تزریق و زمان بازداری هر یک از اجزاء بر روی  GC/MSتحت شرایط ذکر شده به دستگاه  25C-8Cهای سری در ابتدا آلکان    

بدست آمد و شاخص کواتس ترکیبات موجود در اسانس بر اساس رابطه مربوطه محاسبه شدند و با مقادیر ذکر شده  -5M HP ستون

های اصلی طیف جرمی نمونه جزء پیک، های انجام شدهدر روش دیگر جهت اثبات شناسائی .[15]قایسه گردیدنددر منابع معتبر م

مجهول اسانس را با طیف های استاندارد ارائه شده توسط کتابخانه دستگاه مقایسه نموده و نام جزء مجهول را یافته و ساختار آن را 

 طیف جرمی نمونه های ذکر شده و طیفهای استاندارد ماده آورده شده 7تا  5های در شکل .[15]آوردیممنابع معتبر بدست نیز از 

   است.

 

 
 الف.  طیف جرمی نمونه مجهول

 
 ترپینن -گاماب. طیف جرمی استاندارد 

 .ترپینن -گاما. طیف جرمی نمونه مجهول وطیف جرمی استاندارد 5کلش

 

 
 الف. طیف جرمی نمونه مجهول
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 میرسن -بتاب. طیف جرمی استاندارد 

 .میرسن -بتاطیف جرمی استاندارد  . طیف جرمی نمونه مجهول و 6شکل 

 
 

 
 الف. طیف جرمی نمونه مجهول

 
 جرمی استاندارد جرمکران دیب. طیف 

 ن دی.ا. طیف جرمی نمونه مجهول وطیف جرمی استاندارد جرمکر 7شکل 

 . نتایج و بحث3

اسانس گیاه  ،باشد. در این تحقیقکاربردهای دیگر آن حائز اهمیت میبررسی فیتوشیمیایی گیاه جهت بررسی خواص درمانی و    

Bunium persicum  اسانس درصد آنها مورد بررسی قرار گرفت، ساختار اجزاء و همچنین ترکیب نآاز نظر ترکیبات موجود در .

و در تجربه دیگر با استفاده از تکنیک میکرواستخراج از فضای فوقانی  اندام هوایی گیاه یکبار با استفاده از تکنیک تقطیر با آب

همچنین با مقایسه نتایج حاصل با تحقیقات  .گردیدیکدیگر مقایسه  نتایج بررسی و با سپس .بدست آمد (HS-SPME)فضای جامد

 .مشابه، اثر اقلیم وآب و هوا بر روی اسانس گیاه مورد بررسی قرار گرفت
 

 آب . تجزیه شیمیائی اسانس حاصل از تکنیک تقطیر با3-1

متیل اتنیل( سیکلو -1)-4-متیل -1(،%78/24ترپینن) -گاما دهدنشان می روش تقطیر با آب استفاده از با تجزیه اسانس بدست آمده   

ترکیبات اصلی در کل  (%23/5( و جرمکران دی)%01/6(، ترپینولن)%59/8سیمن) -(، اورتو%56/11میرسن) -(، بتا%96/13هگزان)

  دهند.نس اندام هوایی گیاه را تشکیل می( در اسا%52/97اجزای  شناسایی شده)
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 با روش تقطیر با آب.  Bunium persicumترکیبات شناسایی شده در اسانس اندام هوایی گیاه . 1جدول

 ترکیب درصد اجزا اندیس کواتس زمان بازداری نام ترکیب شماره

1 n-octane 473/4 800 11/2 

2 α-thujene 686/7 930 30/0 

3 α-pinene 847/7 939 16/2 

4 camphene 266/8 954 70/0 

5 sabinene 220/9 975 36/4 

6 β-myrcene 004/10 991 56/11 

7 decane 247/10 1000 62/0 

8 1-phellandrene 569/10 1003 49/0 

9 δ-2-carene 598/10 1007 19/0 

10 α-terpinene 919/10 1017 32/0 

11 o-cymene 455/11 1026 59/8 

12  cyclohexene, 1-methyl-4-(1-

methylethenyl) 
674/11 1028 69/13 

13 δ-3-carene 165/12 1031 24/0 

14 β-ocimene 750/12 1050 59/4 

15 γ-terpinene 387/13 1060 78/24 

16 terpinolene 473/14 1089 01/6 

17 camphor 386/16 1146 16/0 

18 borneol 112/17 1169 18/1 

19 terpinen-4-ol 492/17 1177 16/0 

20 α-terpineol 925/17 1189 18/0 

21 bornyl acetate 335/20 1289 73/2 

22 caryophyllene 112/23 1419 74/2 

23 α-humulene 860/23 1455 30/0 

24 γ-muurolene 317/24 1480 20/0 

25 germacrene-D  429/24 1485 23/5 

26 β-selinene 507/24 1490 36/0 

27 zingiberene 637/24 1494 52/1 

28 β-bisabolene 877/24 1506 47/0 

29 β-sesquiphellandrene 145/25 1523 61/0 

30 spathulenol 138/26 1578 18/0 

31 caryophylleneoxide 226/26 1583 96/0 

32 α-cadinol 414/27 1654 25/0 

total    52/97 
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 تقطیر با آببا روش  Bunium persicum اهگیاندام هوایی اسانس  مونو ترپنی ترکیبات.  2جدول

 مونو ترپن های هیدروکربنی ترکیب درصد مونو ترپن های اکسیژن دار ترکیب درصد

16/0  Camphor 3/0 α-thujene 

18/1  borneol 16/2 α-pinene 

16/0  terpinen-4-ol 70/0 camphene 

18/0  α-terpineol 36/4 sabinene 

73/2  bornyl acetate 56/11 β-myrcene 

  49/0 1-phellandrene 

  19/0 δ-2-carene 

  32/0 α-terpinene 

  59/8 o-cymene 

  69/13 cyclohexene, 1-methyl-4-(1-

methylethenyl) 

  24/0  δ-3carene 

  59/4  β-ocimene 

  78/24  γ-terpinene 

  01/6  terpinolene 

 کل 98/77 کل 26/4

   ترپن هاکل مونو  = 24/82 

 
 

 تقطیر با آبروش با  Bunium persicumگیاه  اندام هواییاسانس سزکویی ترپنی ترکیبات . 3جدول

 سسکوئی ترپن های هیدروکربنی ترکیب درصد سسکوئی ترپن های اکسیژن دار ترکیب درصد

18/0  spathulenol 74/2  caryophyllene 

96/0  caryophylleneoxide 03/0  α-humulene  

25/0 α-cadinol 20/0  γ-muurolene 

  23/5  germacrene-D 

  36/0  β-selinene 

  52/1  zingiberene 

  47/0  β-bisabolene 

  61/0  β-sesquiphellandrene 

 کل 43/11 کل 39/1

  کل سسکوئی ترپن ها= 55/12 

 

( و %73/2، بورنیل استات)(%59/4اوسیمن) -(، بتا%36/4ن)توان از سابینترکیبات موجود در اسانس گیاه می از دیگر

های ترپنآن را مونو %98/77دهند که تشکیل می اسانس بدست آمده را %24/82هامونوترپن .نام برد ( را%74/2کاریوفیلن)

-یی شده را تشکیل میاسانس شناسا %55/12هاترپنسزکویی دهند.دار تشکیل میهای اکسیژنآن را مونوترپن %26/4هیدروکربنی و
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ترکیبات  دهند.دار تشکیل میهای اکسیژنترپنآن را سسکوئی %39/1تنها وکربنی آن را سسکوئی ترپنهای هیدرو %43/11دهند که 

ترکیبات شناسایی شده در اسانس اندام هوایی گیاه  3 تا 1ول ادهند. در جداسانس شناسایی شده را تشکیل می %73/2ترپنیغیر

 است.گزارش شده 

 

  نی فاز جامد. تجزیه شیمیائی اسانس حاصل از تکنیک میکرو استخراج از فضای فوقا3-2

به دست آمده با استفاده از تکنیک میکرواستخراج از فضای فوقانی فاز جامد نشان  Bunium persicumگیاه  تجزیه اجزای فرار     

( ترکیبات %16/5( و جرمکران دی)%39/5ترپینولن) -(، آلفا%8/13میرسن) -(، بتا%78/22ترپینن) -(، گاما%95/25فلاندرن) -داد، بتا

 -باشند. از دیگر ترکیبات قابل ذکر در اجزای فرار گیاه می توان از بتا( می%54/94زای فرار شناسایی شده)اصلی در کل اج

های آن را مونو ترپن %56/80اسانس بدست آمده راتشکیل می دهند که  %28/81هامونوترپن (  نام برد.%4( و سابینن)%47/4اوسیمن)

-اسانس شناسایی شده را تشکیل می %26/10هاترپندهند. سزکوییدار تشکیل میسیژنهای اکا مونوترپنآن ر %72/0 هیدروکربنی و

یاه اندام هوایی گترکیبات شناسایی شده در اسانس  6تا  4در جداول  باشند.میکربنی های هیدروسسکوئی ترپن همگیدهند که 

 گزارش شده است.
 

 فاز جامد فضای فوقانی از میکرو استخراج   در تکنیک  Bunium persicumگیاه  اندام هوایی ترکیبات شناسایی شده  اسانس .4جدول

 ترکیب درصد اجزا اندیس کواتس زمان بازداری بینام ترک شماره

1 α-thujene 822/7 930 09/0 

2 α-pinene 993/7 939 72/2 

3 camphene 411/8 954 27/1 

4 sabinene 317/9 975 4 

5 β-myrcene 008/10 991 8/13 

6 α-terpinene 031/11 1017 09/0 

7 β-phellandrene 6/11 1030 95/25 

8 β-ocimene 764/12 1050 47/4 

9 γ-terpinene 197/13 1060 78/22 

10 α-terpinolene 444/14 1089 39/5 

11 camphor 416/16 1146 36/0 

12 borneol 136/17 1169 36/0 

13 α-cubebene 761/21 1351 10/0 

14 copaene 307/22 1377 29/0 

15 trans-caryophyllene 193/23 1419 97/3 

16 α-humulene 860/23 1455 54/0 
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17 γ-muurolene 288/24 1480 29/0 

18 germacrene-D 390/24 1485 16/5 

19 zingiberene 634/24 1494 22/2 

20 β-bisabolene 887/24 1507 29/0 

21 δ-cadinene 160/25 1523 40/0 

 54/94 کل   

 

 فاز جامد فضای فوقانی از میکرو استخراج  تکنیکدر   Bunium persicum  گیاه مونو ترپنی موجود در اسانس اندام هواییترکیبات  .5جدول

 هیدروکربن های مونوترپنی ترکیب درصد مونوترپن های اکسیژن دار ترکیب درصد

36/0 camphor 09/0 α-thujene 

36/0 borneol 72/2 α-pinene 

  27/1 camphene 

  4 sabinene 

  8/13 β-myrcene 

  09/0 α-terpinene 

  95/25 β-phellandrene 

  47/4 β-ocimene 

  78/22 γ-terpinene 

  39/5 α-terpinolene 

 کل 56/80 کل 72/0

   کل مونوترپن ها=  28/81% 

 

 فاز جامد فضای فوقانی از میکرو استخراج  در تکنیک Bunium persicumگیاه  اندام هواییانس اسسزکویی ترپنی  ترکیبات . 6جدول

 یدروکربنیه یترپن ها یسسکوئ درصد بیترک

10/0  α-cubebene 

29/0  copaene 

97/0  trans-caryophyllene 

54/0  α-humulene 

29/0  γ-muurolene 

16/5  germacrene-D 

22/2  zingiberene 

29/0   β-bisabolene 

40/0  δ-cadinene 

 کل سسکوئی ترپن ها 26/10%
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 . مقایسه نتایج برخی از تحقیقات انجام شده 3-3

مین کو -(، پارا%2/44ترپینن) -مشهد نشان داد گاماآوری شده از جمع Bunium persicum گیاهدانه  بررسی اسانس    

بررسی  .]16[دهندصلی اسانس دانه گیاه را تشکیل می( ترکیبات ا%8سیمن) -را( و پا%5/10ال)-7-ترپینن -(، گاما%9/16آلدئید)

فنیل  -3متیل  -2(، %56/15ترپینن)-وری شده از استان تهران نشان داد گاماآجمع Bunium persicumاسانس گیاه 

( %46/6بوتانوآت) -2-متیل -3-ایل-2-هپت] 2و2و1[تری متیل بیسیکلو -7و7و1و  (%12/9(، سابینن)%52/9(، میرتنال)%18/14پروپانال)

با توجه به نمونه تحقیقات انجام شده بر روی مواد فرار موجود در گیاه  .]17[ترکیبات اصلی اسانس گیاه را تشکیل می دهند

 یاه زیره کرمانی که در موسسات مختلف انجام شده است، ترکیبات مشابه با ترکیب درصد های متفاوت در اسانسگوهمچنین دانه 

تواند بر اثر تفاوت در شرایط اقلیمی رشد گیاه باشد و بررسی این تفاوتها با شود که میدر رویشگاه های متفاوت مشاهده می زیره

 ، بسیار حائز اهمیت است.ای ایرانی اضافه می گرددمانی به انواع غذاهتوجه به اینکه زیره کر
 

 . نتیجه گیری4

به دو روش تقطیر با آب و روش میکرو استتخراج از فضتای فوقتانی      Bunium persicumیاه  سه نتایج اسانس بدست آمده گمقای     

در  می باشتد و ( %55/12ها )سزکویی ترپن و (%24/82ها)دهد، اسانس حاصل از تقطیر با بخار آب حاوی مونوترپنفاز جامد نشان می

روغتن فترار گیتاه را تشتکیل       (%65/5) و ترپن های اکسیژن دار %41/89ی، ترپن های هیدروکربن(%52/97کل اسانس شناسایی شده)

 ،از روش میکترو استتخراج از فضتای فوقتانی فتاز جامتد      تجربه حاصتل   ( در%54/94شناسایی شده) اجزاء فراردر حالیکه در  .دهندمی

آن  %72/0تنهتا   و  کربنیرپن هتای هیتدرو  آن را مونو ت %56/80که ها تشکیل می دهندترکیبات شناسایی شده را مونوترپناز  28/81%

  %26/10هتای شناستایی شتده بته صتورت هیتدروکربنی بته میتزان        دهند. کل سستکوئی تترپن  های اکسیژن دار تشکیل میرا مونو ترپن

کیبتات بتا   ترتری برای بررستی  رسد روش تقطیر با آب روش مناسباین به نظر میبردهند. بنااسانس شناسایی شده گیاه را تشکیل می

ه آزمتایش و  نیز از مزیت زمان کوتا روش میکرو استخراج از فضای فوقانی فاز جامدباشد. و ریت کمتر موجود در اسانس گیاه میفرا

مطلوب دمای بالا در زمان طولانی)تجربه تقطیر با آب( بر روی ترکیبات فرار گیتاه برختوردار استت. بنتابراین بتا      نیز دوری از اثرات نا

 نظر محقق از هر دو روش می توان جهت بررسی ترکیبات سنتز ثانویه گیاه سود جست.  توجه به 
 

 . تقدیر و تشکر5

ها ومراتع ایران که زحمت نامگتذاری علمتی ایتن گیتاه را متحمتل      از جناب آقای دکتر ولی الله مظفریان و سازمان تحقیقات جنگل   

 شدند کمال تشکر را داریم.
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Abstract 

     In this investigation Bunium persicum with Persian name zire kermani. Collected from shahrood aria, semnan province 

and the essential oil of aerial part of plant was obtained with hydrodistillation and solid phase microextraction (HS-SPME) 

instrument and analyzed by GC and GC/MS. Analysis essential oil obtained with hydrodistillation showed     γ-terpinene 

(24.78%) 1-methyl-4-(1-methylethenyl) cyclohexene(13.96%), β-myrcene (11.56%), o-cymene (8.59%) 

terpinolene(6.01%), and germacrene-D (5.23%) were the main component in the total recognized (97.52%) aerial part oil. 

The other notable component were β-ocimene (4.59%) and sabinene (4.36%). The analysis of the volatile  oil obtained with 

HS-SPME instrument from aerial part of the plant showed that β-phellandrene(25.95%), γ-terpinene (22.78%), β-myrcene 

(13.8%), terpinolene (5.39%) and germacrene-D(5.16%)  were the main component in the total recognized (94.54%) oil 

from aerial part of the plant. the other notable component were β-ocimene (4.47%) and trans-caryophyllene (3.97%). 

 

Keywords: Bunium persicum, HS-SPME, γ-Terpinene, β-Myrcene, o-Cymene and essential oil     
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