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Abstract 
Medicinal plants help to absorb nutrients and stimulate appetite in poultry. The aim of this study was to 

determine the effect of oyster mushroom and bacto-gen probiotics on blood parameters in broiler chickens. A 

total of 360-day-old commercial broiler chicks (Ross 308) in the factorial design of 2*5 with two levels of 

probiotics (zero and 0.04%) and five levels of oyster mushrooms (zero, 1, 2, 3, and 4 percent) in a randomized 

complete design. were distributed randomly into ten groups and three repetitions with 12 chickens in per pen. 

The chickens had the same environmental and management conditions as the experimental groups and fed 

special diets for each treatment for 42 days. The results showed that mushroom level had no significant effect on 

LDL, HDL, TG, RBC, HCT, HB, lymphocyte, monocyte, basophil and eosinophil, but significantly decreased 

cholesterol, heterophil, heterophil to lymphocyte ratio and increased significantly WBC (P>0.05). Probiotic 

inclusion had no significant effect on HDL, RBC, HCT, HB, monocyte, eosinophil and basophil, but 

significantly decreased TG, LDL, heterophil, heterophil to lymphocyte ratio, cholesterol and increased 

significantly WBC and lymphocyte count (P>0.05). Therefore, it was concluded that the addition of edible 

mushrooms and probiotic bacto-genes to the diet of broiler chickens increases beneficial intestinal flora, 

stimulates growth, produces healthy products and uses less antibiotics in broiler diet. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 
The poultry industry is progressively 

moving towards alternatives to antibiotics 

due to increasing concerns over antibiotic 

resistance and the associated public health 

risks. Medicinal plants and probiotics are 

among the most studied natural 

alternatives for promoting growth, 

enhancing immunity, and improving 

overall health in poultry. Oyster 

mushrooms (Pleurotus ostreatus) are 

known to possess rich nutritional and 

medicinal properties including bioactive 

compounds such as polysaccharides, beta-

glucans, phenolics, and antioxidants. 

Probiotics such as Bacto-Gene, a 

commercial preparation containing heat-

resistant spores of Bacillus subtilis, have 

demonstrated beneficial effects on gut 

health, immunity, and nutrient utilization. 

This study investigates the individual and 

combined effects of dietary inclusion of 

oyster mushroom powder and Bacto-Gene 

probiotic on hematological and 

biochemical blood parameters in broiler 

chickens. The hypothesis is that such 

supplementation could improve health 

markers and potentially reduce 

dependency on antibiotics in broiler 

production. 

 

Methods 

A total of 360 one-day-old male and 

female broiler chicks (Ross 308) were 

randomly allocated into ten dietary 

treatments arranged in a 2×5 factorial 

design, consisting of two probiotic levels 

(0 and 0.04%) and five mushroom powder 

levels (0, 1, 2, 3, and 4%). Each treatment 

was replicated three times with 12 birds 

per replicate. The birds were reared under 

similar environmental and management 

conditions for 42 days. Diets were 

formulated to meet the nutritional 

requirements of broilers according to NRC 

(1994) guidelines. Oyster mushrooms were 

dried at 60°C, ground into powder, and 

incorporated into the diets. The blood 

samples were collected from randomly 

selected birds at the end of the trial for 

hematological and biochemical analyses 

using automated analyzers. The measured 

parameters including total white blood 

cells (WBC), red blood cells (RBC), 

hemoglobin (HB), hematocrit (HCT), 

lymphocytes, monocytes, basophils, 

eosinophils, and heterophils, heterophil to 

lymphocyte (H/L) ratio, serum cholesterol, 

triglycerides (TG), low-density lipoprotein 

(LDL), and high-density lipoprotein 

(HDL). Statistical analyses were 

performed using SAS software (version 

9.1) and treatment means were compared 

using Duncan’s multiple range test at 5% 

significance. 

 

Results and Discussion 

The inclusion of oyster mushroom powder 

in broiler diets significantly influenced 

several blood parameters. Although no 

significant changes were observed in RBC 

count, Hb, HCT, HDL, LDL, TG, 

lymphocytes, monocytes, basophils, and 

eosinophils, the levels of serum 

cholesterol, WBC count, heterophil 

percentage, and the H/L ratio were 

significantly affected (P<0.05). A 

consistent decline in serum cholesterol was 

observed with increasing levels of 

mushroom powder, with the lowest level 

noted in the 4% mushroom group. This 

hypocholesterolemic effect is attributed to 

lovastatin and other bioactive compounds 

in mushrooms which influence lipid 

metabolism. Additionally, the number of 

WBCs increased with mushroom 

inclusion, indicating an enhanced immune 

response, though the effect plateaued at 

levels above 2%. A significant reduction in 

heterophil percentage and H/L ratio was 

also recorded, reflecting reduced 

physiological stress and improved immune 

function. Probiotic supplementation 

(0.04% Bacto-Gene) also exerted 

significant effects on several parameters. 
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Notably, TG, LDL, cholesterol, heterophil 

percentage, and H/L ratio decreased 

significantly, while WBC and lymphocyte 

counts increased (P<0.05). The proposed 

mechanisms include bile salt 

deconjugation, increased short-chain fatty 

acid production, and inhibition of 

cholesterol absorption all contributing to 

improved lipid profiles and immunity. The 

H/L ratio, often used as a reliable stress 

indicator, was lower in birds receiving 

probiotic and mushroom treatments, 

suggesting reduced stress and better 

resilience to infections. The synergistic 

effects of mushrooms and probiotics were 

evident in certain parameters, particularly 

in the group receiving 4% mushroom and 

0.04% probiotic, where the most 

pronounced improvements in cholesterol 

and immune markers were observed. The 

results align with previous studies that 

reported the benefits of functional feed 

additives like mushrooms and probiotics in 

improving blood lipid profiles, enhancing 

immune responses, and promoting overall 

poultry health. 

 

Conclusion 

This study demonstrates that dietary 

supplementation with oyster mushroom 

powder and Bacto-Gene probiotic can 

significantly improve hematological and 

biochemical parameters in broiler 

chickens. The improvements included 

reduced serum cholesterol, triglycerides, 

LDL, and stress indicators (heterophils and 

H/L ratio), alongside increased WBC and 

lymphocyte counts. These findings support 

the potential of such natural additives as 

viable alternatives to antibiotics in poultry 

diets, contributing to healthier birds and 

safer meat production. The combined use 

of oyster mushroom and probiotic appears 

particularly promising and may be 

considered a strategic approach for 

antibiotic-free broiler production systems. 

Further research may be warranted to 

explore their long-term impacts on meat 

quality and microbiota modulation. 
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 مقاله پژوهشی 

   های خونیاثر سطوح مختلف قارچ صدفی و پروبیوتیک باکتوژن بر فراسنجه

 های گوشتی جوجه
 

 حامد شیرانداز اصلی،  ابوالفضل اسعدی دیزجی*،  توحید وحدتپور 

 ، ایران گروه علوم دامی، واحد شبستر، دانشگاه آزاد اسلامی، شبستر
 

 15/12/1403  پذیرش:،  30/11/1403  دریافت:

 چکیده 
سأوو   تأثییرکنند. پژوهش حاضر به منظور بررسی به جذب مواد مغذی و تحریک اشتها در طیور کمک می ضدمیکروبیگیاهان دارویی علاوه بر خواص 

بأا دو سأو   5×2های گوشتی، انجام گرفت. آزمایش در قالب طر  فاکتوریأ  های خونی در جوجهمختلف قارچ صدفی و پروبیوتیک باکتوژن بر فراسنجه

ی قوعأه جوجأه 360قارچ صدفی )صفر، یک، دو، سه و چهار درصأد( در قالأب طأر  کأاملاا تیأادفی بأر   درصد( و پنج سو   04/0پروبیوتیک )صفر و  

گروه آزمایشی و سه تکرار با شأرای  محیوأی یکسأان  10ای در قوعه 12های گروه صورتبهها صورت گرفت. جوجه 308 رأس  سویه  یروزهیکگوشتی  

بأر   تثییریهای گوشتی  ی جوجه، سوو  مختلف قارچ خوراکی در جیرهآمدهدستبهای، قرار گرفتند. موابق نتایج  های تغذیهروز تحت جیره  42به مدت  

های قرمأ  خأون، درصأد هماتوکریأت، درصأد هموگلأوبین، با چگالی پایین، تعداد گلبول  لیپوپروتئینبا چگالی بالا،    لیپوپروتئینها،  گلیسریدسوو  تری

های سفید خون، کلسترول سأرم، درصأد هتروفیأ  و نسأبت هتروفیأ  بأه اما بر تعداد گلبول؛  بازوفی  و ائوزینوفی  نداشتنددرصد لنفوسیت، منوسیت،  

هأای قرمأ  خأون، درصأد با چگالی بالا، تعداد گلبأول لیپوپروتئینبر   تثییری(. همچنین پروبیوتیک جیره  P<05/0شد )داری دیده  معنی  تثییرلنفوسیت  

های سأفید خأون و درصأد لنفوسأیت و دار تعداد گلبولاما موجب اف ایش معنی؛  هموگلوبین، منوسیت، بازوفی  و ائوزینوفی  نداشت  هماتوکریت، درصد

؛ (P<05/0شأد )با چگالی پایین، کلسترول سرم، درصد هتروفی  و نسأبت هتروفیأ  بأه لنفوسأیت    لیپوپروتئینگلیسریدها،  دار سو  تریکاهش معنی

های گوشتی سبب اف ایش فلور سأودمند روده، تولیأد محیأولات سأال  و گیری شد که اف ودن قارچ خوراکی و پروبیوتیک به جیره جوجههبنابراین نتیج

 .شودهای گوشتی میها در پرورش جوجهبیوتیکاستفاده کمتر از آنتی
 

 قارچ صدفی   ،های خونیفراسنجههای گوشتی، پروبیوتیک باکتوژن، جوجه: کلیدیهای واژه

بأاکتوژن  کیوتیو پروب  یایر سوو  مختلف قارچ صدف، رپووحدت دیتوح  ،ی جید  یابوالفض  اسعد  ،یاصل  راندازیحامد ش  استناد: 

 ،3شأماره  ،4(، دوره1403)  ،ییغأذا  مأوادو    یکشأاورز  داتیأتول  یو مانأدگار  تیفیک،  یگوشت  هایجوجه  یخون   هایبر فراسنجه
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 106 1403، زمستان  3، شماره  4دوره    غذایی، کیفیت و ماندگاری تولیدات کشاورزی و مواد 

 مقدمه

امروزه گیاهان دارویی نقأش بسأ ایی در تغذیأه طیأور 

دارند و با برخورداری از خواص گوناگون محأر  رشأد 

ی غأذایی در تغذیأه  هأای(. اف ودنی1باشند )طیور می

وری هأر اساسی بأرای بهأره  ح راهیک    عنوانبهطیور  

باشد. گیاهأان دارویأی عألاوه بأر خأواص بهتر میچه  

به هض  و جذب مأواد مغأذی و تحریأک   ضدمیکروبی

کننأأد. سأألامتی دسأأتگاه اشأأتها در طیأأور کمأأک مأأی

گوارش نقش بسیار مهمی در سلامتی و تولید گوشأت 

 ازحدبیش(. همچنین استفاده  2طیور دارد )  مرغتخ و  

بأالقوه یأک   طوربأهی طیور  ها در جیرهبیوتیکاز آنتی

 ؛ کأهباشأدمأی درازمدتخور برای سلامت عمومی در 

این امر باعأ  ایجأاد مقاومأت باکتریأایی در انسأان از 

باشأد گرفته از طیأور مأی  منشث طریق میرف غذاهای  

(. افأأ ایش نگرانأأی در مأأورد مقاومأأت باکتریأأایی و 3)

ها در اروپا، آمریکأا و بیوتیکممنوعیت استفاده از آنتی

بسیاری از کشورهای پیشرفته جهأان، تمایأ  و علاقأه 

-بیوتیکآنتی  هایی جهت جایگ ینیح برای یافتن راه

(. 4)ها در صنعت پرورش طیأور را افأ ایش داده اسأت

باشأد های مفید غذایی میقارچ صدفی یکی از اف ودنی

-که منبع با کیفیتی از پروتئین، کربوهیدرات، ویتامین

بوده، امأا سرشأار از   ارای چربی ک ها، مواد معدنی و د

(. همچنین 5)باشداسیدهای چرب غیراشباع و فیبر می

سأأاکارید، بتأأا حأأاوی مأأواد فعأأال زیسأأتی ماننأأد پلأأی

ها، ترکیبات فنلی و ترپنوئیأدها. گلوکان، پپتید، لکتین

گ ارش شده است که این مواد باعأ  ارتقأای سألامت 

، انیضدسأرط،  ضأدمیکروبیشأوند خواصأی ماننأد  می

و   ضأدقندخونکلسترول،    دهندهکاهشاکسیدانی،  آنتی

کأه در بسأیاری از موالعأات  ایمنی کنندهتعدی ایرات  

 یرتأثی (.7و  6شده است )  تثییدای  آزمایشگاهی و م رعه

مأأرغ در هأأای خأأوراکی بأأر روی کیفیأأت تخأأ قأأارچ

گذار انجام شده، های تخ هایی که بر روی مرغآزمایش

هأای خأوراکی بأه ضافه کردن قارچدهند که انشان می

گذار که غنی از متابولیأت یانویأه تخ   هایمرغی  جیره

 اکسیدان را در ارگانیسأ توانند می ان آنتیهستند، می

گأذار، کیفیأت تخأ   هأایاف ایش دهد، بر عملکرد مرغ

تخ ، ترکیب اسید چرب و سو  کلسترول موجأود در 

هأأای کتریمثبأأت بگذارنأأد، بأأا تأأثییرلیپیأأدهای زرده 

زا و حتی پخش گاز آمونیا  مأدفوع را از بأین بیماری

انجام شأده   2009(. آزمایشی که در سال  9و    8ببرند )

نشان داده است که اضافه کردن عیاره میسیلیوم قارچ 

گأذار های تخأ عملکرد مرغ  نتوانستهشیتا که به جیره  

را در طیأور آلأوده   سالمونلارا بهبود ببخشد اما می ان  

(. بالاتر شدن وزن نهایی بأدن و 10است )ش داده  کاه

های تغذیه شده بأا غذایی بهتر در جوجه  ضریب تبدی 

های غذایی استفاده شده از ضایعات قارچ صأدفی جیره

روزگأی گأ ارش   35در مقایسه با گروه شاهد در سأن  

طأی   ،(2014(. اسأعدی و همکأاران )22اسأت )شده  

ی دریافتنأد کأه هأای ژاپنأای بر روی بلدرچینموالعه

سوو  یک و دو درصأد قأارچ صأدفی موجأب بهبأود 

بیان کردند که   گونهاینشود و  ضریب تبدی  غذایی می

این ایر به دلی  داشتن عام  محأر  رشأد و فعالیأت 

(. تحقیقات دیگری نی  نشان 8است )اکسیدان آن  آنتی

-اند که قارچ خأوراکی صأدفی دارای ایأرات آنتأیداده

نولوژیکی بوده و موجأب بهبأود رشأد، اکسیدانی و ایمو

و   9شأود )ایمنی و سلامت کانال گوارشأی طیأور مأی

های فعأال بیولأوژیکی های اخیر، اف ودنی(. در سال10

انأأد در در تولیأأدات دامأأی مأأورد اسأأتفاده قأأرار گرفته

سراسر جهان بأرای بهبأود عملکأرد دسأتگاه گأوارش، 

در   اف ایش درصد قابلیت هض  خورا ، پیشرفت مثبت

گیأری و رشد و همچنین استفاده از داروها برای پأیش

اسأأت.  توسأأعهدرحالهأأا بأأه سأأرعت درمأأان بیمأأاری

هأای بیولأوژیکی را ماننأد محققان اسأتفاده از اف ودنی

-(. پروبیوتیأک11کردند )های خوراکی، ایبات  اف ودنی

ها، طبق تعریفی که توس  کارشناسان سأازمان غأذا و 

زمان جهأانی بهداشأت در کشاورزی مل  متحأد و سأا

های زنأأده ارائأأه شأأد، عبارتنأأد از سأأویه 2002سأأال 

بهبود تأوازن میکربأی در روده،   میکروارگانیسمی که با

نمایأد. در ایرات مولوبی را در می بان خأود ایجأاد مأی

 عنوانبأهای گسأترده طوربأهها حال حاضر، پروبیوتیک

اده بأرای طیأور اسأتف  یژهوبأههای خورا  دام  اف ودنی

(. پروبیوتیأک بأاکتوژن محیأول تجأاری 12شوند)می

باشأأد. ایأأن پروبیوتیأأک حأأاوی ژن مأأیشأأرکت تأأک

و  لأی باسأیلوس سأوبتیاسپورهای مقاوم به حأرارت 

کاری شده ژنتیکأی اسأت. های دستعاری از ارگانیس 

گأرم در  200می ان میرف توصیه شده این محیأول، 
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رت گرفتأه باشد. نتایج تحقیقات صومی  هر تن خورا 

دهد که ایأن محیأول توس  شرکت تک ژن نشان می

ضأأمن تحریأأک و تقویأأت سیسأأت  ایمنأأی دام، سأأبب 

هأا شأده و از سأوی اف ایش مقاومت در برابأر بیمأاری

(. 13دهأأد )دیگأأر رانأأدمان تغذیأأه را افأأ ایش مأأی

پارامترهأای خأونی یأک روش سأریع و   وتحلی یهتج 

باشأد مأی  اییهتغذآسان برای ارزیابی وضعیت سلامت  

 کأأه در طأأول دوره آزمأأایش در حیوانأأات مشأأاهده 

های مختلف غأذایی، تغییأرات شود. با میرف جیرهمی

 در ترکیأأب خأأون حیوانأأات ایجأأاد  یریگانأأدازهقاب 

رچ پودر قأا  تثییرشوند. هدف از این تحقیق، بررسی  می

هأای خأونی صدفی و پروبیوتیک باکتوژن بر فراسأنجه

توانأد راهنمأای جدیأدی بأرای اسأتفاده از بوده و مأی

های گوشتی ی جوجهسوو  مناسب این مواد در جیره

  باشد.

  

 روش کار
سوو  مختلف قأارچ صأدفی و   تثییربه منظور بررسی  

هأای های خونی جوجأهپروبیویک باکتوژن بر فراسنجه

دو   بأا  5×2ایشی در قالب طر  فاکتوریأ   گوشتی، آزم

درصأد( و پأنج سأو    04/0سو  پروبیوتیک )صفر و  

قارچ صدفی )صأفر، یأک، دو، سأه و چهأار درصأد( در 

ی قوعأه جوجأه  360قالب طأر  کأاملاا تیأادفی بأر  

صأورت گرفأت.   308  رأسی  سویه  یروزهیکگوشتی  

گأروه  10ای در قوعأه  12های  گروه  صورتبهها  جوجه

یشی و سه تکأرار بأا شأرای  محیوأی و مأدیریتی آزما

ای هأای تغذیأهروز تحأت جیأره  42یکسان بأه مأدت  

سوو   ازنظرها خاص هر تیمار قرار گرفتند. البته جیره

مواد مغذی یکسان بودند. صفات خأونی شأام  تعأداد 

های سأفید و قرمأ  خأون، سأو  هماتوکریأت، گلبول

هتروفیأ ، هموگلوبین، لنفوسیت، منوسأیت، بازوفیأ ، 

بأا   لیپوپروتئینگلیسریدها،  ائوزینوفی ، کلسترول، تری

بأأا چگأأالی پأأایین بودنأأد.  لیپأأوپروتئینچگأأالی بأأالا و 

 تیمارهای آزمایشی به شر  زیر بودند:

ی آزمایشی فاقد قأارچ خأوراکی و جیره  -1تیمار   •

 فاقد قارچ پروبیوتیک )تیمار شاهد(

خأوراکی و ی آزمایشی فاقد قأارچ  جیره  -2تیمار   •

 درصد پروبیوتیک 04/0دارای 

ی آزمایشی دارای یک درصد قارچ جیره  -3تیمار   •

 خوراکی و فاقد پروبیوتیک

ی آزمایشی دارای یک درصد قارچ جیره  -4تیمار   •

 درصد پروبیوتیک 04/0خوراکی و دارای 

ی آزمایشی دارای دو درصأد قأارچ جیره  -5تیمار   •

 خوراکی و فاقد پروبیوتیک

ی آزمایشی دارای دو درصأد قأارچ جیره  -6تیمار   •

 درصد پروبیوتیک 04/0خوراکی و دارای 

ی آزمایشی دارای سه درصد قأارچ جیره  -7تیمار   •

 خوراکی و فاقد پروبیوتیک

ی آزمایشی دارای سه درصد قأارچ جیره  -8تیمار   •

 درصد پروبیوتیک 04/0خوراکی و دارای 

درصأد ی آزمایشأی دارای چهأار  جیأره  -9تیمار   •

 قارچ خوراکی و فاقد پروبیوتیک

ی آزمایشأی دارای چهأار درصأد جیره  -10تیمار   •

 درصد پروبیوتیک 04/0قارچ خوراکی و دارای 

 افأأ ارینرمی هأأای آزمایشأی توسأأ  برنامأهجیأره

UFFDA  های انجمن تحقیقات ملأی بر اساس توصیه

شأدند هأای گوشأتی تنظأی   ( برای جوجه14آمریکا )

 (1جدول  )
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 )درصد(   ییهای غذاترکیب و محتوای جیره  -1جدول 

 تیمارها  

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ماده غذایی 

 12/61 10/61 06/61 03/61 98/60 96/60 77/60 88/60 82/60 84/60 دانه ذرت

 90/24 02/25 63/26 74/26 34/28 46/28 19/30 17/30 79/31 79/31 % 44کنجاله سویا  

 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 چربی طیور 

 4 4 3 3 2 2 1 1 0 0 قارچ صدفی

 04/0 0 04/0 0 04/0 0 04/0 0 04/0 0 پروبیوتیک باکتوژن 

 15/1 15/1 14/1 14/1 14/1 14/1 14/1 14/1 14/1 14/1 کربنات کلسی 

 10/1 09/1 08/1 08/1 07/1 07/1 06/1 06/1 05/1 05/1 کلسی  فسفاتدی  

 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 نمک

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 * مکم  ویتامینی

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 ** مکم  معدنی 

 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 اکسیدان آنتی

 25/0 25/0 24/0 23/0 22/0 22/0 20/0 19/0 19/0 19/0 دی ال متیونین 

 46/2 41/2 84/1 80/1 24/1 18/1 62/0 58/0 0 0 لی ین   -ال

 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 جمع 
 المللأی واحأد بأین 18المللأی کولأه کلسأیفرول، واحأد بأین A ،2000المللأی ویتأامین واحد بین 9000*هر کیلوگرم مکم  ویتامینی حاوی 

 گأرم نیاسأین، میلأی 30گأرم فولاسأین،  میلی  1گرم بیوتین،  میلی  12B  ،15/0گرم ویتامین  میلی  3K  ،015/0گرم ویتامین  میلی  E  ،4ویتامین  

 باشد.گرم تیامین میمیلی  8/1گرم ریبوفلاوین،  میلی  6/6پیریدوکسین،  گرم  میلی  9/2گرم پانتوتنیک اسید،  میلی 25

 گأرم یأد، میلأی  6/1گأرم مأ ،  میلأی  15گرم آهأن،  میلی  90گرم روی،  میلی  80گرم منگن ،  میلی  120گرم مکم  معدنی حاوی  ** هر کیلو

 باشد.گرم کبالت میمیلی 6/0گرم سلنیوم و  میلی  5/0

 

 هاسازی قارچآماده 
سب    برای آزمایش از شرکت اندیشه  موردنیازهای  قارچ

قأأارچ  سأأازیآمادهشأأد. جهأأت  تأأثمینشأأهر ارومیأأه 

 60هأا را شسأته و در دمأای  طر ، ابتدا قارچ  موردنیاز

ساعت خشک گردیدند و   12به مدت    گرادسانتیدرجه  

 8پ  از خرد و آسیاب شدن وارد ترکیب جیره شدند )

(. آنأأالی  مأأواد مغأأذی قأأارچ بأأر اسأأاس تحقیقأأات 9و

 (.15شد )(، در نظر گرفته 2طبق جدول )آمده  عم به

 

( 15آنالیز مواد مغذی قارچ خوراکی )  -2جدول   

 فسفر ک 

 )درصد( 

 کلسی  

 )درصد( 

خاکستر  

 )درصد( 

 فیبر

 )درصد( 

 پروتئین 

 )درصد( 

 چربی 

 )درصد( 

 انرژی قاب  متابولیس  

کالری بر کیلوگرم( )کیلو  

ماده خشک  

 )درصد( 

26/0  06/0  8/3  9/32  9/9  48/0  1270 1/5  

 

 های خونیفراسنجه
 یگرسأنگسأاعت    12ی آزمایشی بعد از  در پایان دوره

ی نر و دو قوعأه (، از هر قف  تعداد دو قوعه پرنده9)

ی ماده که ن دیک بأه میأانگین وزنأی آن قفأ  پرنده

 بودنأأأد، انتخأأأاب و از طریأأأق وریأأأد زیأأأر بأأأال 

گیأأری شأدند. بأأدین ترتیأب کأأه بأا اسأأتفاده از خأون

گیری به میأ ان لیتری عم  خونهای پنج میلیسرنگ

انجأام شأد و خأون اخأذ شأده در درون   لیترمیلیسه  

 بأأا برچسأأب  قأأبلااهأأای آزمأأایش هپارینأأه کأأه لولأأه

گأذاری شأده بودنأأد و مشخیأات هأر ترکیأأب شأماره
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هأأا درش شأأده بأأود تیمأاری و تکأأرار مربوطأأه، روی آن

های آزمایشی مسأدود و سأپ  بأه ریخته و درب لوله

درون یخچأال   گرادسانتیی  + درجه4ی  سرعت در دما

نگهداری شدند و بلافاصله به آزمایشگاه انتقال یافتند و 

های ها توس  دستگاههای خونی نمونهمقادیر فراسنجه

 1000Raتمام اتوماتیک و اتوآنالای ر تشخیص افتراقی  

 (.16مورد سنجش قرار گرفتند ) NINDrayو  

 

 وتحلیل آماریتجزیه
طأأر  فاکتوریأأ  )بأأا دو سأأو   صأأورتبهآزمأأایش 

پروپیونیک و پنج سو  قارچ صأدفی( در قالأب طأر  

  ییلهوسأبهتیمأار در سأه تکأرار   10کاملاا تیادفی بأا  

 SAS)انسأأتیتو  1/9 نسأأخه SASافأأ ار آمأأاری نأأرم

( و 17(، مورد تج یه تحلی  قرار گرفت )1999آمریکا،  

ی ا، مقایسأأهدار بأأودن ایأأر تیمارهأأدر صأأورت معنأأی

ای میانگین تیمارها با اسأتفاده از آزمأون چنأد دامنأه

 درصد، انجام شد. 95دانکن و در سو  احتمال 

 

 نتایج و بحث
تیمارهأا بأر   تأثییرهای حاص  از  مقایسه میانگین داده

(، نشان داد کأه سأوو  3های خونی )جدول  فراسنجه

سأو  کلسأترول سأرم،   یبأر رومختلف قارچ صأدفی  

هأأای سأأفید خأأون، هتروفیأأ  و نسأأبت تعأأداد گلبأأول

 (؛ P<05/0باشأد )دار مأیهتروفی  به لنفوسیت معنأی

با اف ایش سو  قارچ در جیره، سو  کلسأترول سأرم 

ین کمتأر  کهیطوربهیابد.  داری کاهش میطور معنیبه

ی حأاوی چهأار مقدار سو  کلسترول سأرم در جیأره

درصد قارچ صدفی دیده شد. ایأن یافتأه موافأق نتأایج 

( و مغأأایر بأأا 19و  18حاصأأ  از برخأأی تحقیقأأات )

قارچ صدفی   تثییر( بود.  20و    9مشاهدات برخی دیگر )

ی لواسأتاتین در بر می ان کلسترول را بأه وجأود مأاده

باشأد لسترول خأون مأیی کدانند که کاهندهقارچ می

هأای خأوراکی حأاوی مأواد فعأال زیسأتی (. قارچ18)

، فیبأأر غأأذایی، بتأأا گلوکأأان و مثالعنوانبأأهمختلأأف، 

استرول هستند که ایرات هیپوکلسترولمی خأود را بأر 

بنأابراین، ؛  (21کننأد )سلامت قلب و عروق اعمال مأی

دهأد کأه گنجانأدن قأارچ های حاضأر نشأان مییافته

توانأأد هأأای گوشأأتی میهأأای جوجأأههصأأدفی در جیر

که به نوبه خود بأا بهبأود   محتوای فیبر را اف ایش دهد

های گوشأأتی، غلظأأت متابولیسأأ  لیپیأأد در جوجأأه

دهد. علاوه بر این، نرمال بأودن کلسترول را کاهش می

مقدار اوره خون مشخص کرد که مکم  قارچ هیچ ایأر 

نأأامولوبی بأأر عملکأأرد کلیأأه و کبأأد بأأه ترتیأأب در 

های گوشتی نأدارد. بأا افأ ایش سأو  قأارچ در جوجه

های سفید خون نی  اف ایش یافأت، جیره، تعداد گلبول

اما این ایر در سو  بالای دو درصد، یابأت بأاقی مانأد. 

موافق نتایج حاصأ  از تحقیقأات  آمدهدستبهی  نتیجه

(. در ایأن بأین، سأو  23و    22بیشتر محققین بأود )

سوو  قارچ قرار گرفت و  دارمعنی تثییرهتروفی  تحت  

امأا ؛  با اف ایش سو  قأارچ، از میأ ان آن کاسأته شأد

بأأر مقأأدار لنفوسأأیت،  تأأثییریسأأوو  قأأارچ جیأأره 

منوسیت، بازوفی  و ائوزینوفی  نداشت. به همین جهت 

دار معنأی  تأثییرهتروفی  بأه لنفوسأیت تحأت    نسبت

سوو  قارچ قرار گرفت و با اف ایش مقدار آن در جیره، 

ن نسبت کاهش یافت. این نتیجه موافق نتایج تحقیق ای

 ( بود.9حاضر )
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روزگی  42های گوشتی در های خونی جوجههای آزمایشی بر فراسنجهمقایسه میانگین اثر تیمار  -3جدول   

 تیمار

 

 سو  قارچ صدفی 

کلسترول  

  گرم)میلی

بر دسی  

 لیتر( 

-تری

گلیسریدها  

گرم بر  )میلی

 دسی لیتر( 

لیپوپروتئین با  

چگالی پایین  

گرم بر  )میلی

 دسی لیتر( 

لیپوپروتئین با  

چگالی بالا  

گرم بر  )میلی

 دسی لیتر( 

های  گلبول

 قرم   

به توان    10)

 بر لیتر(   12

هماتوکریت  

 )درصد( 

هموگلوبین  

)گرم بر  

 دسی لیتر( 

0 ab0/118 2/120 7/31 6/118 4/3 2/32 4/11 

1 a6/123 6/126 4/33 9/114 3/3 4/33 9/11 

2 ab  2/117 1/120 3/32 0/112 4/3 9/34 9/11 

3 ab3/116 6/117 2/31 0/115 5/3 3/34 8/11 

4 b5/114 1/118 0/33 1/113 4/3 9/33 5/11 

 25/1 18/5 352/0 34/12 03/5 74/21 21/18 ارزش معیار میانگین 

 P 0293/0 4621/0 2231/0 3709/0 1023/0 3316/0 2142/0ارزش  

        سو  پروبیوتیک باکتوژن 

0 a4/121 a  2/126 a9/33 1/112 4/3 8/33 52/11 

04/0 b5/114 b8/114 b8/30 4/117 5/3 6/33 88/11 

 37/2 95/1 593/0 03/27 46/17 46/66 13/41 ارزش معیار میانگین 

 P 0129/0 0040/0 0032/0 2288/0 2829/0 1038/0 1275/0ارزش  

        ایر متقاب  

سو  قارچ  

 صدفی

سو   

 پروبیوتیک 
       

0 0 ab4/126 4/127 2/34 1/116 4/3 7/32 5/11 

0 04/0 c5/109 0/113 2/29 2/121 4/3 6/31 4/11 

1 0 a8/126 9/126 8/33 5/112 2/3 7/33 8/11 

1 04/0 abc5/120 3/126 0/33 4/117 4/3 1/33 0/12 

2 0 abc5/118 4/127 1/34 8/109 3/3 7/34 5/11 

2 04/0 abc8/115 9/112 5/30 1/114 5/3 1/35 2/12 

3 0 abc1/118 9/124 3/33 6/112 5/3 8/33 4/11 

3 04/0 abc6/114 3/110 0/29 4/117 5/3 8/34 1/12 

4 0 abc1/117 3/124 9/33 3/109 4/3 3/34 3/11 

4 04/0 bc0/112 9/111 1/32 0/117 5/3 6/33 8/11 

 38/2 41/2 221/0 37/4 77/3 52/10 30/13 میانگین  ارزش معیار 

 P  0334/0 1081/0 1290/0 4211/0 0890/0 1580/0 2191/0ارزش  

 باشند. دار میهای هر ستون با حروف غیر مشتر  دارای اختلاف معنیمیانگین
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های گوشتی های خونی جوجههای آزمایشی بر فراسنجهمقایسه میانگین اثر تیمار  -3ادامه جدول    

روزگی  42در      

 تیمار

 سو  قارچ صدفی 

های سفید  گلبول

به    10خون )

 بر لیتر(   6توان

هتروفی   

 )درصد( 

لنفوسیت  

 )درصد( 

مونوسیت  

 )درصد( 

نسبت  

هتروفی  به 

 لنفوسیت 

بازوفی   

 )درصد( 

ائوزینوفی   

 )درصد( 

0 b3/7 a4/31 0/55 88/6 a58/0 77/4 90/1 

1 ab6/7 ab2/29 8/56 23/7 b53/0 70/4 05/2 

2 a7/8 ab0/29 2/57 96/6 b53/0 76/4 04/2 

3 a4/8 ab9/28 7/56 00/7 b53/0 39/5 03/2 

4 a5/8 b6/28 7/56 36/7 b51/0 23/5 09/2 

 50/0 19/1 07/0 52/0 16/5 32/7 01/3 ارزش معیار میانگین 

 P 0233/0 0277/0 2019/0 0786/0 0223/0 3108/0 0320/0ارزش  

        سو  پروبیوتیک باکتوژن 

0 b7/7 a  3/30 b6/55 08/7 a 56/0 97/4 01/2 

04/0 a5/8 b6/28 a3/57 09/7 b51/0 97/4 03/2 

 25/0 07/0 23/0 02/0 2/2 27/14 24/4 ارزش معیار میانگین 

 P 0173/0 0289/0 0450/0 0987/0 0177/0 0981/0 3422/0ارزش  

        ایر متقاب  

سو  قارچ  

 صدفی
        سو  پروبیوتیک 

0 0 c 9/6 a9/31 6/54 83/6 59/0 79/4 93/1 

0 04/0 bc6/7 ab0/31 5/55 92/6 57/0 75/4 86/1 

1 0 bc  2/7 ab5/30 6/55 19/7 56/0 71/4 01/2 

1 04/0 abc9/7 c0/28 0/58 27/7 50/0 68/4 09/2 

2 0 abc1/8 ab4/30 8/55 00/7 56/0 75/4 02/2 

2 04/0 a3/9 c7/27 6/58 92/6 50/0 77/4 06/2 

3 0 abc2/8 abc5/29 0/56 09/7 54/0 31/5 02/2 

3 04/0 abc6/8 c3/28 3/57 91/6 51/0 47/5 05/2 

4 0 abc1/8 bc1/29 2/56 31/7 53/0 30/5 08/2 

4 04/0 abc  9/8 c1/28 2/57 42/7 50/0 16/5 10/2 

 28/0 37/0 05/0 44/0 47/4 49/1 746/0 میانگین  ارزش معیار 

 P  0123/0 0212/0 1519/0 0732/0 1132/0 0911/0 4311/0ارزش  

 باشند.دار میهای هر ستون با حروف غیر مشتر  دارای اختلاف معنیمیانگین
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 تأثییردهنأد کأه  ها نشان میدر مورد پروبیوتیک نی ، داده

-پروبیوتیک بر روی سأو  کلسأترول سأرم خأون، تأری

 بأأأأا چگأأأأالی پأأأأایین،  لیپأأأأوپروتئینگلیسأأأأریدها، 

های سفید خون، درصد هتروفی ، درصد لنفوسأیت گلبول

 دار و نسأأأأبت هتروفیأأأأ  بأأأأه لنفوسأأأأیت معنأأأأی

با وارد کردن پروبیوتیأک   کهطوریبه(؛  P<05/0باشد )می

شأود. ایأن در جیره، از سو  کلسترول سأرم کاسأته مأی

( و موافق نتأایج تحقیقأات 24و    16یافته مغایر تحقیقات )

دار سأأو  متعأأددی اسأأت کأأه حأأاکی از کأأاهش معنأأی

ی کلسأترول خأون در ایأر افأ ودن پروبیوتیأک بأه جیأره

بأر  پروبیوتیک تثییر(. عل  8باشند )های گوشتی میجوجه

هأای کاهش کلسترول سرم خون را دکنژوگه شأدن نمأک

ها و کأاهش حلالیأت صفراوی توس  آن ی  لاکتوباسیلوس

های صفراوی دکنژوگه در محی  اسأیدی و متعاقأب اسید

(. 25داننأد )هأای صأفراوی مأیها کاهش جذب نمأکآن

کاهش جذب چربی در روده از طریق باند کردن اسیدهای 

ش دفع کلسأترول و افأ ایش سأنت  صفراوی منجر به اف ای

(. 26و  25شأأود )کبأأدی اسأأیدهای صأأفراوی جدیأأد مأأی

هأا، کلسأترول بأه همچنین هنگام اسأتفاده از پروبیوتیأک

(. نسأبت 27شوند )اسیدهای چرب زنجیر کوتاه تبدی  می

در   اعتمأادقاب هتروفی  و لنفوسیت یک شاخص اسأترس  

ایش تعأداد ها و افأ ها است. کاهش تعداد لنفوسیتجوجه

ها، منجر به اف ایش نسبت هتروفی  به لنفوسأیت هتروفی 

(. در بررسأأی حاضأأر نسأأبت هتروفیأأ  بأأه 28شأأود )مأأی

های گوشتی تغذیه شده با قارچ صدفی لنفوسیت در جوجه

باشأد. های گوشتی گروه شاهد کمتأر مأینسبت به جوجه

هایی که نسبت هتروفیأ  بأه لنفوسأیت کمتأری را جوجه

می ان بقا، عملکرد   ازنظرهای برتری  ند، ویژگیدهنشان می

را دارند.   سالمونلاسیست  ایمنی و مقاومت در برابر عفونت  

، موالعه دیگری نشان داد که نسبت هتروفی  بأه حالینباا

گأرم بأر کیلأوگرم میلأی  65تر با افأ ودن  لنفوسیت پایین

پذیر است که عملکأرد و پاسأ  در جیره امکان  Eویتامین  

بخشد، بأه ویأژه در پرنأدگانی هومورال را بهبود می  ایمنی

(. قأارچ صأدفی 29های ایمنی مواجه هستند)که با چالش

 از ترکیبأأأأأأات  یتوجهقابأأأأأأ حأأأأأأاوی مقأأأأأأدار 

سیسأت  ایمنأی   کنندهتعدی اکسیدانی و  التهابی، آنتیضد

هأأا، فلاونوئیأأدها، اسأأید اسأأکوربیک، ماننأأد فنولیأأک

اکاریدها، ارگوتیأونئین و سأها، پلأیگلیکوزیدها، توکوفرول

است که همگی بأه کأاهش التهابأات ناشأی از   هاترپنیتر

کننأد و ممکأن اسأت باعأ  کأاهش استرس کمأک مأی

های گوشتی شأوند. در التهابات ناشی از استرس در جوجه

مورد ایر متقاب  سو  قارچ و پروبیوتیک نی  مشخص شأد 

ول خأون ترین مقدار کلستردار است و ک که این ایر معنی

ی فاقد قارچ ولی ( در جیرهدسی لیترگرم بر  میلی  5/109)

دارای پروبیوتیک بود. با وارد کردن پروبیوتیک باکتوژن در 

در سرم خون کاسأته شأد.   گلیسریدهاتریجیره، از سو   

موافقأت محققأین دیگأر  هأای  نتایج این موالعه بأا یافتأه

سأ  (. دلی  این کاهش، ترش  اینأولین تو28و  27داشت)

بأر فراینأد  کننأدگیممانعتباشد که ایأر  می  هاپروبیوتیک

(. مقایسأه میأانگین در 30گلیسریدها دارد)ساختمان تری

پروبیوتیک بر روی سأو   تثییراین موالعه نشان دادند که  

(؛ P<05/0باشد )دار میبا چگالی پایین، معنی  لیپوپروتئین

قأدار آن با وارد کردن پروبیوتیأک در جیأره، م  کهطوریبه

شود. این یافتأه موافأق نتأایج داری کاسته میطور معنیبه

 تأثییردر بررسأی  .  (  31و    30باشد)می  حاص  از تحقیقات

هأای سأفید خأون و ایمنأی پروبیوتیک بر سأو  گلبأول

های سأفید همورال بدن جوجه، مشخص شد سو  گلبول

داری طور معنأیخون در ایر اف ودن پروبیوتیک به جیره به

یش یافأت. نتأایج ایأن یافتأه موافأق نتأایج حاصأ  از اف ا

(. همچنأین درصأد هتروفیأ  در 32و  30تحقیقأات بأود)

داری کأاهش یافأت و طور معنیتیمار دارای پروبیوتیک به

بالعک  درصد لنفوسیت اف ایش یافت و به طبأع ایأن دو، 

داری در ایأر طأور معنأینسبت هتروفی  به لنفوسأیت بأه

ه جیره کاهش یافأت. علأت ایأن امأر اف ودن پروبیوتیک ب

کاهش استرس در ایر تغذیأه پروبیوتیأک اسأت؛ چأرا کأه 

ی فوق کلیأوی بأرای تواند موجب تحریک غدهاسترس می

 تأثییرهأا شأود کأه  ها مانند اسأترونتولید برخی هورمون

داشأته و موجأب   یلنفأاوهأای  ی سلولمستقی  بر تج یه

 رویأنازاشأوند.  مأی  یتلنفوسأبه    ی هتروفاف ایش نسبت  

پروبیوتیک با کاهش ایأن تج یأه، موجأب کأاهش نسأبت 

 (.33شود )مذکور و اف ایش سو  ایمنی همورال می
 

 گیرینتیجه
کأه افأ ودن قأارچ   نتایج حاص  از تحقیق حاضر نشان داد

 ی صأأأأدفی و پروبیوتیأأأأک بأأأأاکتوژن بأأأأه جیأأأأره

هأای گوشأتی سأبب افأ ایش فلأور سأودمند روده، جوجه

محر  رشد، تولید محیأولات سأال  و اسأتفاده کمتأر از 
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-های گوشتی میی جوجهها در پرورش جیرهبیوتیکآنتی

عنوان یک مکم  مفیأد توان قارچ خوراکی را بهشود و می

 های گوشتی اضافه کرد.ی جوجهبه جیره
 

 سپاسگزاری
ی نامه کارشناسی ارشأد رشأتهز پایاناین مقاله مستخرش ا

پرورش و مدیریت تولیأد طیأور در دانشأگاه آزاد اسألامی 

 نویسأأندگان از  وسأأیلهینبدباشأأد. واحأأد شبسأأتر مأأی

هأای ارزشأمند مسأئولین و کارشناسأان محتأرم همکاری

کمأال   ،های دانشگاه آزاد اسلامی واحد شبسأترآزمایشگاه

 تشکر دارند.

 

 تعارض منافع

 .گونه تعارض منافعی ندارندنویسندگان هیچ
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