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تاثیر کاهش منابع آب بر تولید بخش کشاورزی و افزایش خسارت 
آفات به خصوص در باغات پسته

عباس پرور1، نجمه عظیمی زاده2*

چکیده
ــراي جوامــع بشــري و سيســتم اکولوژيکــي  آب منبعــي محــدود و در عيــن حــال ضــروري ب
وابســته بــه آن مــي باشــد و يکــی از منابــع مهــم پايــه ای بــرای توســعه کشــور و مهــم تريــن 
عامــل توليــد در کشــاورزی اســت. بخــش کشــاورزي بــه عنــوان بزرگتريــن مصــرف کننــده آب 
جهــت توليــد غــذاي بيشــتر بــا آب کمتــر بــا چالــش مواجــه مــي باشــد. خشکســالی و کاهــش 
بارندگــی بيشــترين تاثيــر را در ايــن بخــش مــی گــذارد و کاهــش توليــد در ايــن بخــش منجــر 
بــه افزايــش زيــان در ســاير بخــش هــای اقتصــادی و کاهــش درآمــد عوامــل توليــد مــی شــود. 
بـــا توجـــه بـه اينکـــه خشـکی و خشکسـالی از خصوصيـات طبيعـــی و اقليمـی ايـران اسـت و 
ميـــزان بارندگـــی در کشـــورمان بـه طـور متوســـط نزديـک بـه يـک ســـوم متوسـط جهانـی 
اسـت، توليـد محصـول پسته در مراکـز عمـدة توليـد آن بـا مشـکل کمبـود آب روبـه روسـت. 
مقــدار، تنــاوب و شــيوه ی آبيــاری بــر توليــد پســته تأثيــر زيــادی می گــذارد. از ســوی ديگــر 
ــت  ــدار و کيفي ــوند، مق ــه ور می ش ــته حمل ــت پس ــه درخ ــه ب ــی ک ــا و آفات ــيوع بيماری ه ش
محصــول و رشــد درخــت، همگــی تحــت تأثيــر آبيــاری درخــت پســته قــرار دارنــد. سيســتم 
هــای خــرد آبيــاری )آبيــاری قطــره ای ســطحی، زيــر ســطحی و خــرد آبپاشــی( قادرنــد تــا آب 
آبيــاری را بــا راندمــان کامــل در اختيــار گيــاه قــرار دهنــد، بــه شــرط اينکــه بهــره بــرداری و 
مديريــت مناســب در مــورد آن هــا اجــرا گــردد. در صــورت ايجــاد رطوبــت مناســب و مديريــت 
آبيــاری عــلاوه بــر افزايــش تحمــل درخــت، شــرايط مناســب بــراي فعاليــت دشــمنان طبيعــي 
ــد  ــش تولي ــته و افزاي ــات پس ــت آف ــش جمعي ــبب کاه ــر س ــن ام ــه اي ــردد ک ــي گ ــم م فراه

محصــول پســته مــي شــود.

واژه های کلیدی: سيستم های خرد آبياری ، خسارت آفات، خشکسالی، کاهش توليد
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The impact of reduced water resources on agricultural 
production and increased pest damage, especially in pis-

tachio orchards
Abbas Parvar1, Najmeh Azimizadeh2*

Abstract
Water is a limited but essential resource for human societies and the ecolog-
ical system dependent on it, and it is one of the important basic resources for 
the development of the country and the most important factor of production 
in agriculture. The agricultural sector, as the largest consumer of water, faces 
the challenge of producing more food with less water. Drought and reduced 
rainfall have the greatest impact on this sector, and reduced production in this 
sector leads to increased losses in other economic sectors and reduced income 
of production factors. Considering that drought and drought are natural and 
climatic characteristics of Iran and the amount of rainfall in our country is on 
average close to one-third of the world average, the production of pistachio in 
its main production centers faces the problem of water shortage. The amount, 
frequency, and method of irrigation have a great impact on pistachio produc-
tion. On the other hand, the prevalence of diseases and pests that attack pista-
chio trees, the amount and quality of crop, and the growth of the tree are all af-
fected by the irrigation of the pistachio tree. Micro-irrigation systems )surface 
drip irrigation, subsurface irrigation, and micro-sprinkler irrigation) are able 
to provide irrigation water to the plant with full efficiency, provided that they 
are properly operated and managed. If proper moisture is created and irrigation 
management is implemented, in addition to increasing tree tolerance, suitable 
conditions are provided for the activity of natural enemies, which reduces the 
population of pistachio pests and increases pistachio crop production.

Keywords: Micro-irrigation systems, pest damage, drought, production reduc-
tion
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مقدمه

آب گرانبهاتريــن ثروتــی اســت کــه در اختيــار بشــر قرارگرفتــه و يکــی از منابــع مهــم پايــه ای بــرای توســعه کشــور و مهــم تريــن عامــل توليــد در 
کشــاورزی اســت. امــروزه جوامــع بيــن المللــی از اهميــت آب در جهــت داشــتن رشــد اقتصــادی پايــدار در زمــان حــال و آينــده آگاهنــد. ايــران 
کشــور پهناوريســت کــه از نظــر جغرافيايــی ويژگــی هــای خاصــی دارد و از لحــاظ اقليمــی بســيار متفــاوت و متغيــر اســت. بــه طــوری کــه ميــزان 
متوســط بارندگــی ســالانه در برخــی از شــهرهای جنــوب ايــران از چهــل ميلــی متــر تجــاوز نمــی کنــد. در حالــی کــه ميــزان بــارش بــاران در 
نواحــی غربــی ايــران بيــش از 600 ميلــی متــر گــزارش شــده اســت. در رابطــه بــا بقيــه عناصــر آب و هوايــی نظيــر دمــا و رطوبــت نيــز ايــن تفــاوت 
 Mollaramazani( هــا را در نقــاط مختلــف کشــور مــی تــوان مشــاهده کــرد، کــه متاســفانه حــدود 70 درصــد نــزولات آســمانی تبخيــر مــی شــود
and Tabesh, 2014(. گرمــای شــديد، تغييــر اقليــم، خشک ســالی و کم آبــی محصــول پســته را نيــز مثــل همــه ی محصــولات کشــاورزی ديگــر 
تحــت تاثيــر قــرار خواهــد داد. کارشناســان، فعــالان بــازار پســته و کشــاورزان اتفــاق نظــر دارنــد کــه خشکســالی باعــث کاهــش توليــد پســته و 

افزايــش خســارت آفــات خواهــد شــد. 

ــی، بهداشــت  ــت غذاي ــه امني ــه طــوری ک ــی اســت. ب ــاء بشــر و اکوسيســتم های طبيع ــده ی بق ــد کنن ــی تهدي ــل اصل ــود آب يکــی از عوام کمب
ــر امنيــت غذايــی  انســان ها و اقتصــاد کلان تحــت تاثيــر کمبــود آب بــه شــدت صدمــه ميبيننــد )Rahimian, 2016(. همچنيــن کمبــود آب ب
از طريــق تغييــر در بــازده کشــاورزی، تغييــر ترکيــب کالاهــای توليــدی و صــادر شــده و از طريــق افزايــش قيمــت مــواد غذايــی بــر روی بــازار 
Yazdan-  )et al. )2011در هميــن رابطــه .)Qureshi et al., 2013(  و مصــرف کننــدگان در کشــورهای در حــال توســعه اثرگــزار خواهــد بــود

panah بيــان می کننــد، بــه دليــل کمبــود آب بســياری از مناطــق ايــران قابليــت کشــاورزی خــود را از دســت داده يــا در آينــده نزديــک خواهنــد 
 Forouzani et al.,( ــا ناپديــد شــدن می بيننــد ــع درآمــد خــود را در حــال کاهــش ي داد. از ايــن رو تعــداد فزاينــده ای از مــردم روســتايی مناب

 .)2012

ســال هــا برداشــت آب از منابــع آب زيرزمينــی اســتان کرمــان موجــب شــده اســت ديگــر آبــی بــرای کشــاورزی وجــود نداشــته باشــد و يــا کيفيــت 
آب بــه شــدت کاهــش يابــد. يکــی از مشــکلات موجــود در کرمــان بهــره بــرداری آب در بخــش کشــاورزی بــا روش هــای ســنتی اســت چــرا کــه 
حجــم بالايــی از آب هــای موجــود نيــز در ايــن بخــش هــدر مــی رود. وجــود چاه هــای غيــر مجــاز و برداشــت بی رويــه ی آب کشــاورزی در اســتان 
مــی بايســت محــدود شــود و آب هــای موجــود در ايــن ناحيــه مديريــت شــود )Parvar et al., 2021(. بنابرايــن ايــن پژوهــش بــه بررســی تاثيــر 

کاهــش منابــع آب بــر توليــد بخــش  کشــاورزی و خســارت آفــات بــه خصــوص در باغــات پســته پرداختــه اســت. 

آب به عنوان یک منبع محدود

آب گنجينــه مشــترك انســان ها اســت کــه بايــد بــه نســل هــای بعــدی ســپرده شــود. افزايــش مصــرف و تخريــب منابــع آب در مرحلــه نخســت 
بــر زندگــی افــراد فقيــر و مســتمند اثــر مــی گــذارد. بــه نوبــه خــود فقــر، نــاداری و بيمــاری واژه هــای برگرفتــه از عــدم توســعه مــی باشــند و 
تخريــب منابــع آب بــه منزلــه تخريــب پايــه هــای توســعه اســت. آب يکــی از بزرگتريــن چالــش هــای قــرن حاضــر بشــريت اســت کــه مــی توانــد 
سرمنشــأ بســياری از تحــولات مثبــت و منفــی جهــان قــرار گيــرد. خــلا بيــن تأميــن آب و شــدت تقاضــا، بحــران آفريــن اســت. طــی قــرن گذشــته 
مصــرف آب هــر روز بــا افزايــش مصــرف روبــرو اســت بــه طــوری کــه طبــق تخميــن ســازمان ملــل ايــن افزايــش بــه 50 درصــد در ســال هــای 
آينــده خواهــد رســيد کــه نتيجــه آن کمبــود شــديد آب در بســياری از مناطــق جهــان خواهــد بــود. هنگامــی کــه ايــن عــدم تعــادل بــا مجموعــه 
راهکارهــای مديريتــی قابــل مهــار نباشــد، زبــان مفاهمــه در بخــش آب مبــدل بــه زبــان مخاصمــه خواهــد شــد. تقســيم آب در خاورميانــه نيــز 
موضــوع بســيار مهمــی اســت ايــن منطقــه کــه 10 درصــد از ســطح کــره زميــن و 5 درصــد مــردم دنيــا را در برمــی گيــرد و 2 درصــد بــاران کــره 
زميــن در ايــن منطقــه مــی بــارد و مســابقه بــرای کنتــرل منابــع آب، ماننــد کنتــرل سياســی و اقتصــادی و مذهبــی منطقــه، بســيار شــديد مــی 
باشــد بــه طــوری کــه در کشــورهای توليــد کننــده نفــت منطقــه، بــه ايــن مســأله حتــی بســيار جــدی تــر از توليــد نفــت برخــورد مــی شــود. 
مشــکلات آب حتــی در داخــل کشــورها نيــز باعــث درگيــری هايــی بيــن اهالــی مــی شــود. ايجــاد ســدهای عظيــم کــه ميليــون هــا انســان را 
مجبــور مــی کنــد کــه خانــه و کاشــانه خــود را رهــا ســازند و بــه نقــاط ديگــر کــوچ کننــد، تغييــر بســتر رودخانــه هــا و غيــره، باعــث درگيــری 

.)Ahmadieh Yazdi, 2009( هايــی بيــن مــردم اســتان هــای کشــورها مــی شــود

نقش آب در کشاورزی 

آب يکــی از مهــم تريــن و اساســی تريــن عوامــل حيــات و پيشــرفت اســت و بخــش لاينفــک هــر موجــود زنــده و حتــی جــزء زنــده و اصلــی هــر 
خــاك حاصــل خيــز مــی باشــد. عمــده تريــن مصــرف منابــع آب کشــور در بخــش کشــاورزی اســت و نتايــج برخــی گــزارش هــا حاکــی از آن 
اســت کــه از مصــرف ســالانه آب در کشــور 92 درصــد در بخــش کشــاورزی، 6 درصــد در بخــش شــرب خانگــی روســتايی و شــهری ، 1/5 درصــد 
ــد  ــارك هــا مصــرف مــی شــود. مصــرف بخــش کشــاورزی بســيار بالاســت، بنابرايــن باي در بخــش صنعــت، 0/5 درصــد در بخــش عمومــی و پ

 .)Khosravi, 2017; Mossadegh, 2011( مديريــت صحيــح و مناســبی در ايــن بخــش صــورت گيــرد

اثرات کم آبی بر روی پسته 

بـــا توجـــه بـــه اينکـه خشـکی و خشکســـالی از خصوصيـات طبيعـی و اقليمـــی ايـران اسـت و ميـزان بارندگـی در کشـــورمان بـه طـور متوسـط 
نزديـــک بـــه يـــک سـوم متوسـط جهانـــی اسـت، توليـد محصـول پسته در مراکـز عمـدة توليـد آن بـا مشـــکل کمبـود آب روبـه روسـت. شـايان 
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يـــادآوری اســـت کـــه گرچـــه درخـــت پسـته، نوعـــی گيـاه مقـاوم بـــه خشـکی اسـت، ايـــن بديـن معنـا نيســـت کـه ايـن درخت بـــرای توليـد 
محصـول مناسـب بـه آب کـم نيـاز دارد. بـه طـور کلـی، کمبـود آب در هـر مرحلـه از رشـد گيــاه، جــذب، انتقــال و مصــرف عناصــر غذايــی 

.)Naeini, 2017( را کاهــــش مــــی دهــــد. کاهــــش رشــد بــر اثــر تنــش خشـکی تـا حـدودی بـه اثـرات تغذيـــه ای مربـوط مـی شـود

ــت  ــر اف ــان در ســال های اخي ــه ی کرم ــره ی آب منطق ــزان ذخي ــود آب و خشکســالی اســت. مي ــداران پســته کمب ــزرگ باغ يکــی از مشــکلات ب
ــب، آب  ــی مناس ــورت بارندگ ــی در ص ــد حت ــن نمی توان ــر زمي ــده اند و ديگ ــته ش ــم انباش ــی روی ه ــی زيرزمين ــای خال ــرده و لايه ه ــی ک فراوان
ــرم می کننــد.  ــد دســت و پنجــه ن ــج کاهــش می ياب ــی کــه به تدري ــا ســهم آب ــن کشــاورزان هــر ســال ب ــی در خــود ذخيــره کنــد. بنابراي چندان
از جملــه پيامدهــای خشکســالی شــور شــدن آب و خــاك و کاهــش شــديد منابــع آبــی  اســت. ايــن تغييــرات اقليمــی و مشــکلات ناشــی از آن، 
ــا 35 روز  ــی اســت هــر 30 ت ــان اســت و کاف ــن درخت ــه مقاوم تري ــه درخــت پســته از جمل ــن ک ــا اي ــرای کشــاورزان اســت. ب هشــدار مهمــی ب
يک بــار بــه آن آب داد، بــاز هــم در ســال های اخيــر شــاهد آن بوديــم کــه کمبــود آب در منطقــه ی خشــک کرمــان و اطــراف آن، پســته کاری را 
بــا مشــکلاتی رو بــه رو کــرده اســت. نتايــج کــم آبــی دراز مــدت در طــول فصــل رشــد در درختــان پســته باعــث مــی شــود کــه تمــام فرايندهــا 
و پارامترهــای گياهــی ماننــد پوکــی و ســقط جنيــن، خندانــی پوســت اســتخوانی، تعــداد دانــه در درخــت، رســيدگی و وزن و انــدازه ميــوه تحــت 

 .)Naeini, 2017( تأثيــر تنــش آبــی قــرار بگيرنــد

تاثیر نوع آبیاری بر درختان پسته

مقــدار، تنــاوب و شــيوه ی آبيــاری بــر توليــد پســته تأثيــر زيــادی می گــذارد. از ســوی ديگــر شــيوع بيماری هــا و آفاتــی کــه بــه درخــت پســته 
حملــه ور می شــوند، مقــدار و کيفيــت محصــول دو ســالانه و رشــد درخــت، همگــی تحــت تأثيــر آبيــاری درخــت پســته قــرار دارنــد. عــلاوه بــر 
ايــن، شــرايط اقليمــی، بافــت خــاك و پايــه و پيونــد درخــت پســته از جملــه عوامــل مهمــی هســتند کــه بــر ميــزان آب مــورد نيــاز آن بــرای 
توليــد محصــول تأثيــر می گــذارد. سيســتم هــای آبيــاری تحــت فشــار و از آن جملــه سيســتم هــای قطــره ای ســطحی و زيرســطحی، بابلــر و 
تــراوا از مهم تريــن فاکتورهــای تأثيرگــذار در کاهــش مصــرف آب در باغــات پســته مــی باشــد. دور آبيــاری در آبيــاری قطــره ای بيــن 15  10 
روز، در سيســتم بابلــر بيــن 30  20 روز بــر حســب ســن درخــت، شــوری آب و خــاك، نــوع خــاك و دمــای محيــط قابــل توصيــه مــی باشــد 

.)Naeini, 2017(

تاثیر کم آبی بر آفات درختان پسته

آفــات پســته از جملــه پســيل معمولــي پســته کــه از آفــات کليــدی و مهــم تريــن آفــت پســته اســت، همچنيــن پروانــه چوبخــوار پســته و آفــات 
ــت  ــرد و در صــورت ايجــاد رطوب ــت خــاك انجــام گي ــه فراخــور باف ــد ب ــاري باي ــم آب بيشــتر اســت، آبي ــاي ک ــا در باغ ه ــر خســارت آن ه ديگ
مناســب عــلاوه بــر افزايــش تحمــل درخــت، شــرايط مناســب بــراي فعاليــت دشــمنان طبيعــي هــم فراهــم مــي کنــد کــه ايــن امــر ســبب کاهــش 
جمعيــت پســيل پســته مــي شــود )Assar and Rezaei, 2022(. در سيســتم آبيــاري قطــره اي بــا طراحــي صحيــح رطوبــت بيشــتري در پــاي 
درخــت ايجــاد و حفــظ شــده، عــلاوه بــر شــادابي درخــت فضــا بــراي رشــد آفــات نامناســب مــي شــود. بنابرايــن آبيــاری مناســب و منظــم و تأميــن 
رطوبــت کافــی در خــاك يکــی از روش هــای کنتــرل زراعــی آفــات پســته مــی باشــد. بعــلاوه يکــی ديگــر از مضــرات کــم آبــی ايــن اســت کــه آب 
اغلــب چــاه هــاي بــاغ هــای پســته، بــه شــدت قليايــی و pH آن بالاســت pH بــالاي آب، موجــب شکســته شــدن فرمولاســيون و کاهــش تاثيــر 
ســموم روي آفــت مــی شــود. بــه ازاي افزايــش هــر يــک درجــه pH آب، ميــزان شکســته شــدن ســم تــا 10 برابــر افزايــش مــی يابــد. بهتريــن 

.)Naeini, 2017( بــراي آب ســم پاشــی 6 تــا 7 اســت pH

نتایج و بحث
مدیریت آب تحت شرایط کم آبی در کشاورزی

بــه منظــور حمايــت از انجــام فعاليت هــای ســازگاری توســط کشــاورزان لازم اســت بــاور بــه تغييــر جامعــی در مــورد کمبــود آب در بيــن آن هــا 
ــا  ــازگاری ب ــاری س ــای رفت ــتخراج الگوه ــرای اس ــلاش ب ــه ت ــر گون ــد، ه ــان می دهن ــات نش ــد )Murtinho, 2016(. تحقيق ــته باش ــود داش وج
تغييــرات نيازمنــد درك چگونگــی بــاور بــه تغييــر در بيــن ذينفعــان اســت )Dang et al., 2014(. چــرا کــه بــاور و درك کشــاورزان نســبت بــه 
تغييــرات، پيــش شــرط کليــدی بــرای انتخــاب و انجــام رفتــار ســازگاری اســت، زيــرا در صورتــی کــه کشــاورزان بــاور نادرســتی در ايــن زمينــه 

.)Yegbemey et al., 2014( داشــته باشــند، مســلماَ تلاشــی در جهــت تغييــر رفتــار خــود نخواهنــد داشــت

بــا توجــه بــه اينکــه کاهــش منابــع آب و خشکســالی بــر بخــش هــای اقتصــادی و درآمــد عوامــل توليــد و نهــاده هــای جامعــه تاثيــرات زيــادی 
دارد و بخــش هــاي توليــد بــه دليــل پيوندهــاي واســطه ا ي بطــور مســتقيم و غيرمســتقيم بــا بخــش آب دچــار کاهــش توليــد مــی شــوند. بــه 
هميــن دليــل نيــاز اســت بــرای جلوگيــری ازکاهــش منابــع آب، ســرمايه گــذاری در زمينــه هــای مختلــف از جملــه روش هــای اصلاحــی مصــرف 
آب، اصــلاح روش هــای کاشــت محصــولات کشــاورزی و اســتفاده مناســب از آب هــای جــاری در صنايــع و کشــاورزی و مهــار آب هــای ســطحی 

.)Abbas et al., 2015( بــه منظــور بهــره بــرداری بيشــتر از منابــع آب صــورت پذيــرد

بهينــه ســازي مصــرف آب بــا توجــه بــه ســهم نســبی بالاتــر مصــرف آب در توليــد و اشــتغال بخــش کشــاورزی نســبت بــه ســاير بخــش هــا کــه 
از اهميــت بيشــتري برخــوردار اســت. توجــه بــه مــواردي از جملــه تدويــن راهبردهــاي بلندمــدت بــرای کارايــی بيشــتر از آب، آمــوزش و اطــلاع 
رســانی مشــکلات ناشــی از کاهــش منابــع آبــی، اســتفاده از روش هــای نويــن آبيــاری ماننــد آبيــاری قطــره ای بــه جــای آبيــاری غرقابــی در مــزارع 
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و باغــات و اســتفاده از گونــه هــای درختــی مقــاوم بــه کــم آبــی، تغييــرات اساســی در سيســتم آبيــاری و تکنولــوژی توليــد محصــولات زراعــی و 
باغــی، مشــوق هــای مالــی و ســرمايه گــذار ی در کاهــش مصــرف آب، فرهنــگ ســازی الگــوی مصرفــی آب در خانــوار هــا از طريــق رســانه هــا مــی 

توانــد رونــد کاهــش و بهينــه ســازي مصــرف آب را فراهــم نمايــد.

بــا توجــه بــه قرارگرفتــن کشــور ايــران در يــک منطقــه خشــک و نيمــه خشــک يکــي از اســتراتژي هــاي توســعه تکنولــوژي در بخــش کشــاورزي 
ــرای  ــع آب در شــهرها و روســتاها ب ــرد روش هايــي اســت کــه بهــره وري آب را افزايــش دهــد. نوســازی سيســتم توزي و کاهــش بيــکاری، کارب
جلوگيــری از هدررفــت آب، اصــلاح الگــوی مصــرف آب در بخــش هــای کشــاورزی، صنعتــی و خانگــی انجــام شــود. همچنيــن اســتفاده از سيســتم 
هــای آبيــاری تحــت فشــار، اعمــال سياســت صرفــه جويــی و منطقــی کــردن مصــرف آب در همــه بخــش هــای اقتصــادی صــورت گيــرد. بــا توجــه 
بــه مــوارد يــاد شــده، مــي تــوان بــه طورکلــي، فنــاوري آب انــدوز را راهــکاري مثبــت دانســت کــه مــي توانــد وســيله اي بــراي دســتيابي بــه هــدف 

هــاي کلان توسعۀکشــاورزي بــه ويــژه در زمينــه توليــد و اشــتغال باشــد.

ــا اشــتغال دارد. هم چنيــن از آنجــا کــه بخــش کشــاورزی  نتايــج حاصــل از ايــن مطالعــه نشــان داد کــه بخــش کشــاورزی رابطــه مســتقيمی ب
دارای پيوندهــای قــوی بــا ســاير بخش هاســت. لازم اســت بــا ســرمايه گــذاری در ايــن بخــش و انجــام برنامــه ريــزی هــای مناســب و سياســت 

توســعه ســرمايه گــذاری  در ايــن بخــش مــی تــوان مشــکل بيــکاری را تــا حــد زيــادی مرتفــع کــرد.

بــا توجــه بــه کــم آبــی هــای ســال هــای اخيــر وآســيب پذيــر بــودن بخــش کشــاورزی ازنظــر توليــد و اشــتغال، بايســتی هــر چــه ســريع تــر بــرای 
کاهــش مشــکلات زيرســاخت هــای کشــاورزی ســازوکاری انديشــيده شــود و بــرای از بيــن بــردن بيــکاری، بخــش هايــی کــه پتانســيل اشــتغال 

بيشــتری دارنــد بايــد در اولويــت توســعه قــرار گيرنــد.

کاهــش توليــد بــه واســطه محدوديــت منابــع آب منجــر بــه تغييــر توزيــع درآمــد عوامــل توليــد در ســطح بخــش هــاي مختلــف اقتصــادي مــی 
شــود، امــا ايــن محدوديــت چــه ميــزان منجــر بــه افزايــش شــاخص قيمــت ســاير بخــش هــای اقتصــادی و شــاخص هزينــه زندگــی خانــوار هــا 
دارد را مــورد توجــه قــرار نــداده اســت، بنابرايــن پيشــنهاد مــی شــود سياســتگذاران و پژوهشــگران در مباحــث آتــی آن را مــورد توجــه قــرار دهنــد.

بررســی آثــار و تبعــات کاهــش منابــع آبــی بيشــتر ماهيــت اســتانی و منطقــه ای دارد، حــال آن کــه مطالعــه حاضــر بــه صــورت کلان و کشــوری 
اســت لــذا پيشــنهاد مــی شــود کــه پژوهشــگران در پژوهــش هــای آتــی مناطقــی کــه بيشــتر تحــت تاثيــر کــم آبــی قــرار مــی گيرنــد مــورد توجــه 

.)Parvar et al., 2021( قــرار دهنــد کــه نتايــج آن مــی توانــد اثربخشــی بــر کشــور داشــته باشــد

مدیریت آب باغات پسته در شرایط کم آبی 

بــا توجــه بــه اينکــه مناطــق پســته کاری کشــور بــا بحــران کمبــود آب رو بــه رو هســتند و از ســوی ديگــر، اطلاعــات بســيار کمــی در مــورد اثــر 
حــذف آبيــاری در زمســتان بــر فيزيولــوژی درختــان پســته وجــود دارد، بايــد تدابيــری انديشــيد تــا حداقــل در زمســتان کــه درختــان پســته نيــاز 
آبــی کمــی دارنــد، کــم تريــن مصــرف آب را داشــته باشــيم. مــی تــوان بــا جلوگيــری از هــدر رفــت آب هــای زيرزمينــی در فصــل زمســتان و 
ذخيــره کــردن آن بــرای تأميــن آب مــورد نيــاز درختــان در فصــل رشــد، تنــش وارد بــه درختــان پســته در ايــن زمــان را کاهــش دهيــم. فصــل 
پاييــز مناســبترين زمــان جهــت بررســی وضعيــت آبيــاری در طــول فصــل در ارتبــاط بــا تغييــرات شــوری خــاك مــی باشــد. معمــولا در طــول 
فصــل خصوصــا در ماههــای تيــر و مــرداد کــه تبخيــر و تعــرق زيــاد اســت و زمــان برداشــت محصــول آبيــاری بــا تاخيــر و يــا کــم انجــام مــی 
شــود، باعــث تجمــع نمــک در منطقــه ريشــه مــی گــردد. بنابرايــن نمونــه بــرداری قبــل از شــروع بارندگــی هــا بــرای مــا مشــخص مــی کنــد کــه 
آيــا آبيــاری اضافــی جهــت کنتــرل نمــک تجمــع يافتــه، در فصــل زمســتان ضــروری مــی باشــد يــا خيــر. بديــن ترتيــب مــی تــوان مديريتــی در 

.)Hokmabadi, 2015( زمينــه شــوری خــاك ايجــاد کــرد

سيســتم هــای خــرد آبيــاری )آبيــاری قطــره ای ســطحی، زيــر ســطحی و خــرد آبپاشــی( قادرنــد تــا آب آبيــاری را بــا راندمــان کامــل در اختيــار 
گيــاه قــرار دهنــد، بــه شــرط اينکــه بهــره بــرداری و مديريــت مناســب در مــورد آن هــا اجــرا گــردد. يکــی از خصوصيــات سيســتم هــای خــرد 
آبيــاری ايــن اســت کــه قادرنــد آب را بــا يکنواختــی بــالا درهــر موقعيــت پخــش کننــد، بطــوری کــه تمــام مزرعــه مقــدار آب يکســانی را دريافــت 
کننــد. امــا بــه دليــل اختــلاف فشــار در سيســتم و نيــز غيريکنواختــی ســاخت قطــره چــکان هــا، حتــی سيســتم هــای جديــد آبيــاری نيــز ممکــن 
اســت نتواننــد آب را کامــالا يکســان توزيــع نماينــد. در يــک سيســتمی کــه دقيــق طراحــی شــده باشــد مــی تــوان بــا اســتفاده از شــيرهای تنظيــم 
کننــده فشــار در لولــه هــای اصلــی، نيمــه اصلــی و لولــه هــای آبــده و يــا اســتفاده از قطــره چــکان هــای جبــران کننــده فشــار، تغييــرات فشــار 
و در نتيجــه تغييــرات ميــزان خــروج آب از قطــره چــکان هــا را بــه حداقــل رســاند. همچنيــن سيســتمی کــه خــوب طراحــی شــده باشــد زمانــی 
ــا يکنواختــی بــالا کار کنــد کــه نگهــداری مناســبی از آن بعمــل آيــد. علــت اصلــی عــدم يکنواختــی پخــش آب درسيســتم هــای  مــی توانــد ب
خــرد آبيــاری، مســدود شــدن قطــره چــکان هــا در اثــر ذرات معلــق، مــواد آلــی و رســوب آهــک و آهــن مــی باشــد. گرفتگــی بيولوژيکــی در اثــر 
لجــن هــای باکتريايــی، جلبــک هايــی کــه در آب آبيــاری وجــود داشــته و يــا در خــود سيســتم رشــد مــی کننــد، ايجــاد مــی شــود. گرفتگــی 
بيولوژيکــی عمومــاً در هنــگام اســتفاده از آب هــای ســطحی ايجــاد مــی گــردد. ايــن نــوع گرفتگــی در هنــگام اســتفاده از آب هــای زيــر زمينــی 
بيشــتر مربــوط بــه لجــن هــای باکتريايــی آهــن مــی باشــد. عمليــات نگهــداری جهــت حداقــل کــردن مشــکلات گرفتگــی بيولوژيکــی، شــامل 

.)Naeini, 2017( تزريــق کلــر و تصفيــه خــوب آب مــی باشــد

اســتفاده از عمليــات بــه زراعــی در باغــات بــه منظورکاهــش ســطح تبخيــر شــامل هــرس، کنتــرل بــه موقــع علــف هــای هــرز، حــذف سرشــاخه 
هــای خشــکيده و اســتفاده از مالــچ مــی باشــد. مالــچ )خــاك پوشــش( در واقــع يــک راه حــل مناســب بــرای مديريــت بهينــه مصــرف آب بــا کاهش 
تبخيــر آب مــی باشــد کــه در بســياری از نقــاط جهــان نيــز مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. مالــچ از نظــر اکولوژيــک محصولــی فــوق العــاده اســت. 
ســاز و کار ســادة مالــچ، تاثيــر شــگفت انگيــزی بــر ويژگی هــای زيســتی محيــط دارد و ســبب دگرگونــی قابــل ملاحظــه ای در کيفيــت خــاك، 
ســلامت گياهــان و حفــظ منابــع مــی گــردد. مالــچ هــا مــی تواننــد همجنــس بــا خــاك و يــا از جنــس هــای ديگــر ماننــد خــرده چــوب، خــاك 
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اره و ترکيبــات آلــی ماننــد کودهــای حيوانــی و علــف هــای هــرز و يــا خــاك پوشــش هــای پلــی اتيلنــی باشــد. در باغــات پســته مالــچ هــای از 
جنــس ســيلت و شــن کــه در اصطــلاح باغــداران ريــگ ناميــده مــی شــود کارايــی خــود را بيشــتر نشــان داده اســت و مقــرون بــه صرفــه مــی 

.)Naeini, 2017( باشــد. کاربــرد مالــچ هــا مــی توانــد مکمــل يــک تغذيــه خــوب باشــند

نتیجه گیری کلی

کاهــش منابــع آب اثــرات مســتقيم و غيرمســتقيم نســبتا زيــادی بــر بخــش هــای مختلــف اقتصــادی دارد. از آنجــا کــه کشــور ايــران در شــرايط 
آب هوايــی خشــک و نيمــه خشــک جغرافيايــی قــرار دارد.کاهــش منابــع آبــی مــی توانــد منجــر بــه کاهــش توليــد در بخــش هــای کشــاورزی 
گــردد و آثــار و تبعــات اقتصــادی و اجتماعــی در ســاير بخــش هــای اقتصــادی و کل اقتصــاد نيــز داشــته باشــد. بنابرايــن بررســی مســئله کاهــش 
منابــع آب و اثــرات اقتصــادی و اجتماعــی آن بــر کشــور ضــروری به نظــر مــی رســد. افزايــش تقاضــا بــراي آب، کاهــش کيفيــت منابــع آب ســطحي 
و زيرزمينــي و تخريــب محيــط زيســت، منابــع آب کشــور را در تنگنــا قــرار داده و مديريــت آن را بــا شــرايط پيچيــده اي رو بــه رو کــرده اســت. 
در ايــن شــرايط بحرانــي، ايجــاد تعــادل پايــدار بيــن عرضــه و تقاضــا بــه يــک معضــل اساســي در کشــور تبديــل شــده اســت. آگاهــي از وضعيــت 

منابــع آب کشــور و تحــولات آتــي تقاضــا، پيشــنياز اســتفاده برنامــه ريــزي شــده از منابــع آب مــي باشــد .

بــا توجــه بــه پيچيدگــي هــا و پويايــي هــاي بخــش آب، تدويــن برنامــه ريــزي اســتراتژيک در جهــت مديريــت پايــدار منابــع آب ضرورتــي اجتنــاب 
ناپذيــر اســت. سياســتگذاران بــدون ترســيم دورنمــاي آينــده بخــش آب، قــادر بــه مديريــت صحيــح ايــن بخــش نخواهنــد بــود. بنابرايــن لازم 
اســت کــه چشــم اندازهــاي آتــي، شــرايط و پيــش نيازهــاي بخــش آب ترســيم گــردد. تدويــن اســتراتژي، فرآينــد تهيــه برنامــه بلندمــدت بــراي 

.)Parvar et al., 2021( مديريــت کارا مــي باشــد کــه فرصــت هــا، موقعيــت هــا و تهديدهــاي آينــده را مدنظــر قــرار دهــد
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