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تاثیر کاهش منابع آب بر تولید بخش کشاورزی و افزایش خسارت 
آفات به خصوص در باغات پسته

عباس پرور1، نجمه عظیمی زاده2*

چکیده
ــراي جوامــع بشــري و سيســتم اکولوژيکــي  آب منبعــي محــدود و در عيــن حــال ضــروري ب
وابســته بــه آن مــي باشــد و یکــی از منابــع مهــم پایــه‌ای بــرای توســعه کشــور و مهــم تریــن 
عامــل تولیــد در کشــاورزی اســت. بخــش کشــاورزي بــه عنــوان بزرگتريــن مصــرف کننــده آب 
جهــت توليــد غــذاي بيشــتر بــا آب کمتــر بــا چالــش مواجــه مــي باشــد. خشکســالی و کاهــش 
بارندگــی بیشــترین تاثیــر را در ایــن بخــش مــی گــذارد و کاهــش تولیــد در ایــن بخــش منجــر 
بــه افزایــش زیــان در ســایر بخــش هــای اقتصــادی و کاهــش درآمــد عوامــل تولیــد مــی شــود. 
بـــا توجـــه بـه اینکـــه خشـکی و خشکسـالی از خصوصیـات طبیعـــی و اقلیمـی ایـران اسـت و 
میـــزان بارندگـــی در کشـــورمان بـه طـور متوســـط نزدیـک بـه یـک ســـوم متوسـط جهانـی 
اسـت، تولیـد محصـول پسته در مراکـز عمـدة تولیـد آن بـا مشـکل کمبـود آب روبـه روسـت. 
مقــدار، تنــاوب و شــیوه‌ی آبیــاری بــر تولیــد پســته تأثیــر زیــادی می‌گــذارد. از ســوی دیگــر 
ــت  ــدار و کیفی ــوند، مق ــه ور می‌ش ــته حمل ــت پس ــه درخ ــه ب ــی ک ــا و آفات ــیوع بیماری‌ه ش
محصــول و رشــد درخــت، همگــی تحــت تأثیــر آبیــاری درخــت پســته قــرار دارنــد. سیســتم 
هــای خــرد آبیــاری )آبیــاری قطــره ای ســطحی، زیــر ســطحی و خــرد آبپاشــی( قادرنــد تــا آب 
آبیــاری را بــا راندمــان کامــل در اختیــار گیــاه قــرار دهنــد، بــه شــرط اینکــه بهــره بــرداری و 
مدیریــت مناســب در مــورد آن‌هــا اجــرا گــردد. در صــورت ايجــاد رطوبــت مناســب و مدیریــت 
آبیــاری عــاوه بــر افزايــش تحمــل درخــت، شــرايط مناســب بــراي فعاليــت دشــمنان طبيعــي 
ــد  ــش تولی ــته و افزای ــات پس ــت آف ــش جمعي ــبب كاه ــر س ــن ام ــه اي ــردد ك ــي گ ــم م فراه

محصــول پســته مــي شــود.
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The impact of reduced water resources on agricultural 
production and increased pest damage, especially in pis-

tachio orchards
Abbas Parvar1, Najmeh Azimizadeh2*

Abstract
Water is a limited but essential resource for human societies and the ecolog-
ical system dependent on it, and it is one of the important basic resources for 
the development of the country and the most important factor of production 
in agriculture. The agricultural sector, as the largest consumer of water, faces 
the challenge of producing more food with less water. Drought and reduced 
rainfall have the greatest impact on this sector, and reduced production in this 
sector leads to increased losses in other economic sectors and reduced income 
of production factors. Considering that drought and drought are natural and 
climatic characteristics of Iran and the amount of rainfall in our country is on 
average close to one-third of the world average, the production of pistachio in 
its main production centers faces the problem of water shortage. The amount, 
frequency, and method of irrigation have a great impact on pistachio produc-
tion. On the other hand, the prevalence of diseases and pests that attack pista-
chio trees, the amount and quality of crop, and the growth of the tree are all af-
fected by the irrigation of the pistachio tree. Micro-irrigation systems (surface 
drip irrigation, subsurface irrigation, and micro-sprinkler irrigation) are able 
to provide irrigation water to the plant with full efficiency, provided that they 
are properly operated and managed. If proper moisture is created and irrigation 
management is implemented, in addition to increasing tree tolerance, suitable 
conditions are provided for the activity of natural enemies, which reduces the 
population of pistachio pests and increases pistachio crop production.

Keywords: Micro-irrigation systems, pest damage, drought, production reduc-
tion
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مقدمه

آب گرانبهاتریــن ثروتــی اســت کــه در اختیــار بشــر قرارگرفتــه و یکــی از منابــع مهــم پایــه‌ای بــرای توســعه کشــور و مهــم تریــن عامــل تولیــد در 
کشــاورزی اســت. امــروزه جوامــع بیــن المللــی از اهمیــت آب در جهــت داشــتن رشــد اقتصــادی پایــدار در زمــان حــال و آینــده آگاهنــد. ایــران 
کشــور پهناوریســت کــه از نظــر جغرافیایــی ویژگــی هــای خاصــی دارد و از لحــاظ اقلیمــی بســیار متفــاوت و متغیــر اســت. بــه طــوری کــه میــزان 
متوســط بارندگــی ســالانه در برخــی از شــهرهای جنــوب ایــران از چهــل میلــی متــر تجــاوز نمــی کنــد. در حالــی کــه میــزان بــارش بــاران در 
نواحــی غربــی ایــران بیــش از 600 میلــی متــر گــزارش شــده اســت. در رابطــه بــا بقیــه عناصــر آب و هوایــی نظیــر دمــا و رطوبــت نیــز ایــن تفــاوت 
 Mollaramazani( هــا را در نقــاط مختلــف کشــور مــی تــوان مشــاهده کــرد، کــه متاســفانه حــدود 70 درصــد نــزولات آســمانی تبخیــر مــی شــود
and Tabesh, 2014(. گرمــای شــدید، تغییــر اقلیــم، خشک‌ســالی و کم‌آبــی محصــول پســته را نیــز مثــل همــه‌ی محصــولات کشــاورزی دیگــر 
تحــت تاثیــر قــرار خواهــد داد. کارشناســان، فعــالان بــازار پســته و کشــاورزان اتفــاق نظــر دارنــد کــه خشکســالی باعــث کاهــش تولیــد پســته و 

افزایــش خســارت آفــات خواهــد شــد. 

ــی، بهداشــت  ــت غذای ــه امنی ــه طــوری ک ــی اســت. ب ــاء بشــر و اکوسیســتم‌های طبیع ــده‌ی بق ــد کنن ــی تهدی ــل اصل ــود آب یکــی از عوام کمب
ــر امنیــت غذایــی  انســان‌ها و اقتصــاد کلان تحــت تاثیــر کمبــود آب بــه شــدت صدمــه میبیننــد )Rahimian, 2016(. همچنیــن کمبــود آب ب
از طریــق تغییــر در بــازده کشــاورزی، تغییــر ترکیــب کالاهــای تولیــدی و صــادر شــده و از طریــق افزایــش قیمــت مــواد غذایــی بــر روی بــازار 
Yazdan�  )et al. (2011در همیــن رابطــه .)Qureshi et al., 2013(  و مص�ـرف کنن�ـدگان در کش�ـورهای در ح�ـال توس�ـعه اثرگ�ـزار خواه�ـد ب�ـود 

panah بیــان می‌کننــد، بــه دلیــل کمبــود آب بســیاری از مناطــق ایــران قابلیــت کشــاورزی خــود را از دســت داده یــا در آینــده نزدیــک خواهنــد 
 Forouzani et al.,( ــا ناپدیــد شــدن می‌بیننــد ــع درآمــد خــود را در حــال کاهــش ی داد. از ایــن رو تعــداد فزاینــده‌ای از مــردم روســتایی مناب

 .)2012

ســال هــا برداشــت آب از منابــع آب زیرزمینــی اســتان کرمــان موجــب شــده اســت دیگــر آبــی بــرای کشــاورزی وجــود نداشــته باشــد و یــا کیفیــت 
آب بــه شــدت کاهــش یابــد. یکــی از مشــکلات موجــود در کرمــان بهــره بــرداری آب در بخــش کشــاورزی بــا روش‌هــای ســنتی اســت چــرا کــه 
حجــم بالایــی از آب هــای موجــود نیــز در ایــن بخــش هــدر مــی رود. وجــود چاه‌هــای غیــر مجــاز و برداشــت بی‌رویــه‌ی آب کشــاورزی در اســتان 
مــی بایســت محــدود شــود و آب‌هــای موجــود در ایــن ناحیــه مدیریــت شــود )Parvar et al., 2021(. بنابرایــن ایــن پژوهــش بــه بررســی تاثیــر 

کاهــش منابــع آب بــر تولیــد بخــش‌ کشــاورزی و خســارت آفــات بــه خصــوص در باغــات پســته پرداختــه اســت. 

آب به عنوان یک منبع محدود

آب گنجینــه مشــترک انســان‌ها اســت کــه بایــد بــه نســل هــای بعــدی ســپرده شــود. افزایــش مصــرف و تخریــب منابــع آب در مرحلــه نخســت 
بــر زندگــی افــراد فقیــر و مســتمند اثــر مــی گــذارد. بــه نوبــه خــود فقــر، نــاداری و بیمــاری واژه هــای برگرفتــه از عــدم توســعه مــی باشــند و 
تخریــب منابــع آب بــه منزلــه تخریــب پایــه هــای توســعه اســت. آب یکــی از بزرگتریــن چالــش هــای قــرن حاضــر بشــریت اســت کــه مــی توانــد 
سرمنشــأ بســیاری از تحــولات مثبــت و منفــی جهــان قــرار گیــرد. خــا بیــن تأمیــن آب و شــدت تقاضــا، بحــران آفریــن اســت. طــی قــرن گذشــته 
مصــرف آب هــر روز بــا افزایــش مصــرف روبــرو اســت بــه طــوری کــه طبــق تخمیــن ســازمان ملــل ایــن افزایــش بــه 50 درصــد در ســال هــای 
آینــده خواهــد رســید کــه نتیجــه آن کمبــود شــدید آب در بســیاری از مناطــق جهــان خواهــد بــود. هنگامــی کــه ایــن عــدم تعــادل بــا مجموعــه 
راهکارهــای مدیریتــی قابــل مهــار نباشــد، زبــان مفاهمــه در بخــش آب مبــدل بــه زبــان مخاصمــه خواهــد شــد. تقســیم آب در خاورمیانــه نیــز 
موضــوع بســیار مهمــی اســت ایــن منطقــه کــه 10 درصــد از ســطح کــره زمیــن و 5 درصــد مــردم دنیــا را در برمــی گیــرد و 2 درصــد بــاران کــره 
زمیــن در ایــن منطقــه مــی بــارد و مســابقه بــرای کنتــرل منابــع آب، ماننــد کنتــرل سیاســی و اقتصــادی و مذهبــی منطقــه، بســیار شــدید مــی 
باشــد بــه طــوری کــه در کشــورهای تولیــد کننــده نفــت منطقــه، بــه ایــن مســأله حتــی بســیار جــدی تــر از تولیــد نفــت برخــورد مــی شــود. 
مشــکلات آب حتــی در داخــل کشــورها نیــز باعــث درگیــری هایــی بیــن اهالــی مــی شــود. ایجــاد ســدهای عظیــم کــه میلیــون هــا انســان را 
مجبــور مــی کنــد کــه خانــه و کاشــانه خــود را رهــا ســازند و بــه نقــاط دیگــر کــوچ کننــد، تغییــر بســتر رودخانــه هــا و غیــره، باعــث درگیــری 

.)Ahmadieh Yazdi, 2009( هایــی بیــن مــردم اســتان هــای کشــورها مــی شــود

نقش آب در کشاورزی 

آب یکــی از مهــم تریــن و اساســی تریــن عوامــل حیــات و پیشــرفت اســت و بخــش لاینفــک هــر موجــود زنــده و حتــی جــزء زنــده و اصلــی هــر 
خــاک حاصــل خیــز مــی باشــد. عمــده تریــن مصــرف منابــع آب کشــور در بخــش کشــاورزی اســت و نتایــج برخــی گــزارش هــا حاکــی از آن 
اســت کــه از مصــرف ســالانه آب در کشــور 92 درصــد در بخــش کشــاورزی، 6 درصــد در بخــش شــرب خانگــی روســتایی و شــهری ، 1/5 درصــد 
ــد  ــارک هــا مصــرف مــی شــود. مصــرف بخــش کشــاورزی بســیار بالاســت، بنابرایــن بای در بخــش صنعــت، 0/5 درصــد در بخــش عمومــی و پ

 .)Khosravi, 2017; Mossadegh, 2011( مدیریــت صحیــح و مناســبی در ایــن بخــش صــورت گیــرد

اثرات کم آبی بر روی پسته 

بـــا توجـــه بـــه اینکـه خشـکی و خشکســـالی از خصوصیـات طبیعـی و اقلیمـــی ایـران اسـت و میـزان بارندگـی در کشـــورمان بـه طـور متوسـط 
نزدیـــک بـــه یـــک سـوم متوسـط جهانـــی اسـت، تولیـد محصـول پسته در مراکـز عمـدة تولیـد آن بـا مشـــکل کمبـود آب روبـه روسـت. شـایان 
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یـــادآوری اســـت کـــه گرچـــه درخـــت پسـته، نوعـــی گیـاه مقـاوم بـــه خشـکی اسـت، ایـــن بدیـن معنـا نیســـت کـه ایـن درخت بـــرای تولیـد 
محصـول مناسـب بـه آب کـم نیـاز دارد. بـه طـور کلـی، کمبـود آب در هـر مرحلـه از رشـد گیــاه، جــذب، انتقــال و مصــرف عناصــر غذایــی 

.)Naeini, 2017( را کاهــــش مــــی دهــــد. کاهــــش رشــد بــر اثــر تنــش خشـکی تـا حـدودی بـه اثـرات تغذیـــه ای مربـوط مـی شـود

ــت  ــر اف ــان در ســال‌های اخی ــه‌ی کرم ــره‌ی آب منطق ــزان ذخی ــود آب و خشکســالی اســت. می ــداران پســته کمب ــزرگ باغ یکــی از مشــکلات ب
ــب، آب  ــی مناس ــورت بارندگ ــی در ص ــد حت ــن نمی‌توان ــر زمی ــده‌اند و دیگ ــته ش ــم انباش ــی روی ه ــی زیرزمین ــای خال ــرده و لایه‌ه ــی ک فراوان
ــرم می‌کننــد.  ــد دســت و پنجــه ن ــج کاهــش میی‌اب ــی کــه به‌تدری ــا ســهم آب ــن کشــاورزان هــر ســال ب ــی در خــود ذخیــره کنــد. بنابرای چندان
از جملــه پیامدهــای خشکســالی شــور شــدن آب و خــاک و کاهــش شــدید منابــع آبــی  اســت. ایــن تغییــرات اقلیمــی و مشــکلات ناشــی از آن، 
ــا ۳۵ روز  ــی اســت هــر ۳۰ ت ــان اســت و کاف ــن درخت ــه مقاوم‌تری ــه درخــت پســته از جمل ــن ک ــا ای ــرای کشــاورزان اســت. ب هشــدار مهمــی ب
یک‌بــار بــه آن آب داد، بــاز هــم در ســال‌های اخیــر شــاهد آن بودیــم کــه کمبــود آب در منطقــه‌ی خشــک کرمــان و اطــراف آن، پســته‌کاری را 
بــا مشــکلاتی رو بــه رو کــرده اســت. نتایــج کــم آبــی دراز مــدت در طــول فصــل رشــد در درختــان پســته باعــث مــی شــود کــه تمــام فرایندهــا 
و پارامترهــای گیاهــی ماننــد پوکــی و ســقط جنیــن، خندانــی پوســت اســتخوانی، تعــداد دانــه در درخــت، رســیدگی و وزن و انــدازه میــوه تحــت 

 .)Naeini, 2017( تأثیــر تنــش آبــی قــرار بگیرنــد

تاثیر نوع آبیاری بر درختان پسته

مقــدار، تنــاوب و شــیوه‌ی آبیــاری بــر تولیــد پســته تأثیــر زیــادی می‌گــذارد. از ســوی دیگــر شــیوع بیماری‌هــا و آفاتــی کــه بــه درخــت پســته 
حملــه ور می‌شــوند، مقــدار و کیفیــت محصــول دو ســالانه و رشــد درخــت، همگــی تحــت تأثیــر آبیــاری درخــت پســته قــرار دارنــد. عــاوه بــر 
ایــن، شــرایط اقلیمــی، بافــت خــاک و پایــه و پیونــد درخــت پســته از جملــه عوامــل مهمــی هســتند کــه بــر میــزان آب مــورد نیــاز آن بــرای 
تولیــد محصــول تأثیــر می‌گــذارد. سیســتم هــای آبیــاری تحــت فشــار و از آن جملــه سیســتم هــای قطــره ای ســطحی و زیرســطحی، بابلــر و 
تــراوا از مهم‌تریــن فاکتورهــای تأثیرگــذار در کاهــش مصــرف آب در باغــات پســته مــی باشــد. دور آبیــاری در آبیــاری قطــره ای بیــن 15 - 10 
روز، در سیســتم بابلــر بیــن 30 - 20 روز بــر حســب ســن درخــت، شــوری آب و خــاک، نــوع خــاک و دمــای محیــط قابــل توصیــه مــی باشــد 

.)Naeini, 2017(

تاثیر کم آبی بر آفات درختان پسته

آفــات پســته از جملــه پســيل معمولــي پســته کــه از آفــات کلیــدی و مهــم تریــن آفــت پســته اســت، همچنیــن پروانــه چوبخــوار پســته و آفــات 
ــت  ــرد و در صــورت ايجــاد رطوب ــت خــاك انجــام گي ــه فراخــور باف ــد ب ــاري باي ــم آب بيشــتر اســت، آبي ــاي ك ــا در باغ‌ه ــر خســارت آن‌ه دیگ
مناســب عــاوه بــر افزايــش تحمــل درخــت، شــرايط مناســب بــراي فعاليــت دشــمنان طبيعــي هــم فراهــم مــي كنــد كــه ايــن امــر ســبب كاهــش 
جمعيــت پســيل پســته مــي شــود )Assar and Rezaei, 2022(. در سيســتم آبيــاري قطــره اي بــا طراحــي صحيــح رطوبــت بيشــتري در پــاي 
درخــت ايجــاد و حفــظ شــده، عــاوه بــر شــادابي درخــت فضــا بــراي رشــد آفــات نامناســب مــي شــود. بنابرایــن آبیــاری مناســب و منظــم و تأمیــن 
رطوبــت کافــی در خــاک یکــی از روش هــای کنتــرل زراعــی آفــات پســته مــی باشــد. بعــاوه یکــی دیگــر از مضــرات کــم آبــی ایــن اســت کــه آب 
اغلــب چــاه هــاي بــاغ هــای پســته، بــه شــدت قلیایــی و pH آن بالاســت pH بــالاي آب، موجــب شکســته شــدن فرمولاســیون و کاهــش تاثیــر 
ســموم روي آفــت مــی شــود. بــه ازاي افزایــش هــر یــک درجــه pH آب، میــزان شکســته شــدن ســم تــا 10 برابــر افزایــش مــی یابــد. بهتریــن 

.)Naeini, 2017( بــراي آب ســم پاشــی 6 تــا 7 اســت pH

نتایج و بحث
مدیریت آب تحت شرایط کم آبی در کشاورزی

بــه منظــور حمایــت از انجــام فعالیت‌هــای ســازگاری توســط کشــاورزان لازم اســت بــاور بــه تغییــر جامعــی در مــورد کمبــود آب در بیــن آن‌هــا 
ــا  ــازگاری ب ــاری س ــای رفت ــتخراج الگوه ــرای اس ــاش ب ــه ت ــر گون ــد، ه ــان می‌دهن ــات نش ــد )Murtinho, 2016(. تحقیق ــته باش ــود داش وج
تغییــرات نیازمنــد درک چگونگــی بــاور بــه تغییــر در بیــن ذینفعــان اســت )Dang et al., 2014(. چــرا کــه بــاور و درک کشــاورزان نســبت بــه 
تغییــرات، پیــش شــرط کلیــدی بــرای انتخــاب و انجــام رفتــار ســازگاری اســت، زیــرا در صورتــی کــه کشــاورزان بــاور نادرســتی در ایــن زمینــه 

.)Yegbemey et al., 2014( داشــته باشــند، مســلماَ تلاشــی در جهــت تغییــر رفتــار خــود نخواهنــد داشــت

بــا توجــه بــه اینکــه کاهــش منابــع آب و خشکســالی بــر بخــش هــای اقتصــادی و درآمــد عوامــل تولیــد و نهــاده هــای جامعــه تاثیــرات زیــادی 
دارد و بخــش هــاي تولیــد بــه دلیــل پیوندهــاي واســطه ا ي بطــور مســتقیم و غیرمســتقیم بــا بخــش آب دچــار کاهــش تولیــد مــی شــوند. بــه 
همیــن دلیــل نیــاز اســت بــرای جلوگیــری ازکاهــش منابــع آب، ســرمایه گــذاری در زمینــه هــای مختلــف از جملــه روش هــای اصلاحــی مصــرف 
آب، اصــاح روش هــای کاشــت محصــولات کشــاورزی و اســتفاده مناســب از آب هــای جــاری در صنایــع و کشــاورزی و مهــار آب هــای ســطحی 

.)Abbas et al., 2015( بــه منظــور بهــره بــرداری بیشــتر از منابــع آب صــورت پذیــرد

بهینــه ســازي مصــرف آب بــا توجــه بــه ســهم نســبی بالاتــر مصــرف آب در تولیــد و اشــتغال بخــش کشــاورزی نســبت بــه ســایر بخــش هــا کــه 
از اهمیــت بیشــتري برخــوردار اســت. توجــه بــه مــواردي از جملــه تدویــن راهبردهــاي بلندمــدت بــرای کارایــی بیشــتر از آب، آمــوزش و اطــاع 
رســانی مشــکلات ناشــی از کاهــش منابــع آبــی، اســتفاده از روش هــای نویــن آبیــاری ماننــد آبیــاری قطــره ای بــه جــای آبیــاری غرقابــی در مــزارع 
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و باغــات و اســتفاده از گونــه هــای درختــی مقــاوم بــه کــم آبــی، تغییــرات اساســی در سیســتم آبیــاری و تکنولــوژی تولیــد محصــولات زراعــی و 
باغــی، مشــوق هــای مالــی و ســرمایه گــذار ی در کاهــش مصــرف آب، فرهنــگ ســازی الگــوی مصرفــی آب در خانــوار هــا از طریــق رســانه هــا مــی 

توانــد رونــد کاهــش و بهینــه ســازي مصــرف آب را فراهــم نمایــد.

بــا توجــه بــه قرارگرفتــن كشــور ايــران در يــك منطقــه خشــك و نيمــه خشــك يكــي از اســتراتژي هــاي توســعه تكنولــوژي در بخــش كشــاورزي 
ــرای  ــع آب در شــهرها و روســتاها ب ــرد روش هايــي اســت كــه بهــره وري آب را افزايــش دهــد. نوســازی سیســتم توزی و کاهــش بیــکاری، كارب
جلوگیــری از هدررفــت آب، اصــاح الگــوی مصــرف آب در بخــش هــای کشــاورزی، صنعتــی و خانگــی انجــام شــود. همچنیــن اســتفاده از سیســتم 
هــای آبیــاری تحــت فشــار، اعمــال سیاســت صرفــه جویــی و منطقــی کــردن مصــرف آب در همــه بخــش هــای اقتصــادی صــورت گیــرد. بــا توجــه 
بــه مــوارد يــاد شــده، مــي تــوان بــه طوركلــي، فنــاوري آب انــدوز را راهــكاري مثبــت دانســت كــه مــي توانــد وســيله اي بــراي دســتيابي بــه هــدف 

هــاي كلان توسعكةشــاورزي بــه ویــژه در زمینــه تولیــد و اشــتغال باشــد.

ــا اشــتغال دارد. هم‌چنیــن از آنجــا کــه بخــش کشــاورزی  نتایــج حاصــل از ایــن مطالعــه نشــان داد کــه بخــش کشــاورزی رابطــه مســتقیمی ب
دارای پیوندهــای قــوی بــا ســایر بخش‌هاســت. لازم اســت بــا ســرمایه گــذاری در ایــن بخــش و انجــام برنامــه ریــزی هــای مناســب و سیاســت 

توســعه ســرمایه گــذاری  در ایــن بخــش مــی تــوان مشــکل بیــکاری را تــا حــد زیــادی مرتفــع کــرد.

بــا توجــه بــه کــم آبــی هــای ســال هــای اخیــر وآســیب پذیــر بــودن بخــش کشــاورزی ازنظــر تولیــد و اشــتغال، بایســتی هــر چــه ســریع تــر بــرای 
کاهــش مشــکلات زیرســاخت هــای کشــاورزی ســازوکاری اندیشــیده شــود و بــرای از بیــن بــردن بیــکاری، بخــش هایــی کــه پتانســیل اشــتغال 

بیشــتری دارنــد بایــد در اولویــت توســعه قــرار گیرنــد.

کاهــش تولیــد بــه واســطه محدودیــت منابــع آب منجــر بــه تغییــر توزیــع درآمــد عوامــل تولیــد در ســطح بخــش هــاي مختلــف اقتصــادي مــی 
شــود، امــا ایــن محدودیــت چــه میــزان منجــر بــه افزایــش شــاخص قیمــت ســایر بخــش هــای اقتصــادی و شــاخص هزینــه زندگــی خانــوار هــا 
دارد را مــورد توجــه قــرار نــداده اســت، بنابرایــن پیشــنهاد مــی شــود سیاســتگذاران و پژوهشــگران در مباحــث آتــی آن را مــورد توجــه قــرار دهنــد.

بررســی آثــار و تبعــات کاهــش منابــع آبــی بیشــتر ماهیــت اســتانی و منطقــه ای دارد، حــال آن کــه مطالعــه حاضــر بــه صــورت کلان و کشــوری 
اســت لــذا پیشــنهاد مــی شــود کــه پژوهشــگران در پژوهــش هــای آتــی مناطقــی کــه بیشــتر تحــت تاثیــر کــم آبــی قــرار مــی گیرنــد مــورد توجــه 

.)Parvar et al., 2021( قــرار دهنــد کــه نتایــج آن مــی توانــد اثربخشــی بــر کشــور داشــته باشــد

مدیریت آب باغات پسته در شرایط کم آبی 

بــا توجــه بــه اینكــه مناطــق پســته كاری كشــور بــا بحــران كمبــود آب رو بــه رو هســتند و از ســوی دیگــر، اطلاعــات بســیار كمــی در مــورد اثــر 
حــذف آبیــاری در زمســتان بــر فیزیولــوژی درختــان پســته وجــود دارد، بایــد تدابیــری اندیشــید تــا حداقــل در زمســتان كــه درختــان پســته نیــاز 
آبــی كمــی دارنــد، كــم تریــن مصــرف آب را داشــته باشــیم. مــی تــوان بــا جلوگیــری از هــدر رفــت آب هــای زیرزمینــی در فصــل زمســتان و 
ذخیــره كــردن آن بــرای تأمیــن آب مــورد نیــاز درختــان در فصــل رشــد، تنــش وارد بــه درختــان پســته در ایــن زمــان را كاهــش دهیــم. فصــل 
پاییــز مناســبترین زمــان جهــت بررســی وضعیــت آبیــاری در طــول فصــل در ارتبــاط بــا تغییــرات شــوری خــاک مــی باشــد. معمــولا در طــول 
فصــل خصوصــا در ماههــای تیــر و مــرداد کــه تبخیــر و تعــرق زیــاد اســت و زمــان برداشــت محصــول آبیــاری بــا تاخیــر و یــا کــم انجــام مــی 
شــود، باعــث تجمــع نمــک در منطقــه ریشــه مــی گــردد. بنابرایــن نمونــه بــرداری قبــل از شــروع بارندگــی هــا بــرای مــا مشــخص مــی کنــد کــه 
آیــا آبیــاری اضافــی جهــت کنتــرل نمــک تجمــع یافتــه، در فصــل زمســتان ضــروری مــی باشــد یــا خیــر. بدیــن ترتیــب مــی تــوان مدیریتــی در 

.)Hokmabadi, 2015( زمینــه شــوری خــاک ایجــاد کــرد

سیســتم هــای خــرد آبیــاری )آبیــاری قطــره ای ســطحی، زیــر ســطحی و خــرد آبپاشــی( قادرنــد تــا آب آبیــاری را بــا راندمــان کامــل در اختیــار 
گیــاه قــرار دهنــد، بــه شــرط اینکــه بهــره بــرداری و مدیریــت مناســب در مــورد آن‌هــا اجــرا گــردد. یکــی از خصوصیــات سیســتم هــای خــرد 
آبیــاری ایــن اســت کــه قادرنــد آب را بــا یکنواختــی بــالا درهــر موقعیــت پخــش کننــد، بطــوری کــه تمــام مزرعــه مقــدار آب یکســانی را دریافــت 
کننــد. امــا بــه دلیــل اختــاف فشــار در سیســتم و نیــز غیریکنواختــی ســاخت قطــره چــکان هــا، حتــی سیســتم هــای جدیــد آبیــاری نیــز ممکــن 
اســت نتواننــد آب را کامــالا یکســان توزیــع نماینــد. در یــک سیســتمی کــه دقیــق طراحــی شــده باشــد مــی تــوان بــا اســتفاده از شــیرهای تنظیــم 
کننــده فشــار در لولــه هــای اصلــی، نیمــه اصلــی و لولــه هــای آبــده و یــا اســتفاده از قطــره چــکان هــای جبــران کننــده فشــار، تغییــرات فشــار 
و در نتیجــه تغییــرات میــزان خــروج آب از قطــره چــکان هــا را بــه حداقــل رســاند. همچنیــن سیســتمی کــه خــوب طراحــی شــده باشــد زمانــی 
ــا یکنواختــی بــالا کار کنــد کــه نگهــداری مناســبی از آن بعمــل آیــد. علــت اصلــی عــدم یکنواختــی پخــش آب درسیســتم هــای  مــی توانــد ب
خــرد آبیــاری، مســدود شــدن قطــره چــکان هــا در اثــر ذرات معلــق، مــواد آلــی و رســوب آهــک و آهــن مــی باشــد. گرفتگــی بیولوژیکــی در اثــر 
لجــن هــای باکتریایــی، جلبــک هایــی کــه در آب آبیــاری وجــود داشــته و یــا در خــود سیســتم رشــد مــی کننــد، ایجــاد مــی شــود. گرفتگــی 
بیولوژیکــی عمومــاً در هنــگام اســتفاده از آب هــای ســطحی ایجــاد مــی گــردد. ایــن نــوع گرفتگــی در هنــگام اســتفاده از آب‌هــای زیــر زمینــی 
بیشــتر مربــوط بــه لجــن هــای باکتریایــی آهــن مــی باشــد. عملیــات نگهــداری جهــت حداقــل کــردن مشــکلات گرفتگــی بیولوژیکــی، شــامل 

.)Naeini, 2017( تزریــق کلــر و تصفیــه خــوب آب مــی باشــد

اســتفاده از عملیــات بــه زراعــی در باغــات بــه منظورکاهــش ســطح تبخیــر شــامل هــرس، کنتــرل بــه موقــع علــف هــای هــرز، حــذف سرشــاخه 
هــای خشــکیده و اســتفاده از مالــچ مــی باشــد. مالــچ )خــاک پوشــش( در واقــع یــک راه حــل مناســب بــرای مدیریــت بهینــه مصــرف آب بــا کاهش 
تبخیــر آب مــی باشــد کــه در بســیاری از نقــاط جهــان نیــز مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. مالــچ از نظــر اکولوژیــک محصولــی فــوق العــاده اســت. 
ســاز و کار ســادۀ مالــچ، تاثیــر شــگفت انگیــزی بــر ویژگی‌هــای زیســتی محیــط دارد و ســبب دگرگونــی قابــل ملاحظــه ای در کیفیــت خــاک، 
ســامت گیاهــان و حفــظ منابــع مــی گــردد. مالــچ هــا مــی تواننــد همجنــس بــا خــاک و یــا از جنــس هــای دیگــر ماننــد خــرده چــوب، خــاک 
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اره و ترکیبــات آلــی ماننــد کودهــای حیوانــی و علــف هــای هــرز و یــا خــاک پوشــش هــای پلــی اتیلنــی باشــد. در باغــات پســته مالــچ هــای از 
جنــس ســیلت و شــن کــه در اصطــاح باغــداران ریــگ نامیــده مــی شــود کارایــی خــود را بیشــتر نشــان داده اســت و مقــرون بــه صرفــه مــی 

.)Naeini, 2017( باشــد. کاربــرد مالــچ هــا مــی توانــد مکمــل یــک تغذیــه خــوب باشــند

نتیجه گیری کلی

کاهــش منابــع آب اثــرات مســتقیم و غیرمســتقیم نســبتا زیــادی بــر بخــش هــای مختلــف اقتصــادی دارد. از آنجــا کــه کشــور ایــران در شــرایط 
آب هوایــی خشــک و نیمــه خشــک جغرافیایــی قــرار دارد.کاهــش منابــع آبــی مــی توانــد منجــر بــه کاهــش تولیــد در بخــش هــای کشــاورزی 
گــردد و آثــار و تبعــات اقتصــادی و اجتماعــی در ســایر بخــش هــای اقتصــادی و کل اقتصــاد نیــز داشــته باشــد. بنابرایــن بررســی مســئله کاهــش 
منابــع آب و اثــرات اقتصــادی و اجتماعــی آن بــر کشــور ضــروری به‌نظــر مــی رســد. افزايــش تقاضــا بــراي آب، كاهــش كيفيــت منابــع آب ســطحي 
و زيرزمينــي و تخريــب محيــط زيســت، منابــع آب كشــور را در تنگنــا قــرار داده و مديريــت آن را بــا شــرايط پيچيــده اي رو بــه رو كــرده اســت. 
در ايــن شــرايط بحرانــي، ايجــاد تعــادل پايــدار بيــن عرضــه و تقاضــا بــه يــك معضــل اساســي در كشــور تبديــل شــده اســت. آگاهــي از وضعيــت 

منابــع آب كشــور و تحــولات آتــي تقاضــا، پيشــنياز اســتفاده برنامــه ريــزي شــده از منابــع آب مــي باشــد .

بــا توجــه بــه پيچيدگــي هــا و پويايــي هــاي بخــش آب، تدويــن برنامــه ريــزي اســتراتژيك در جهــت مديريــت پايــدار منابــع آب ضرورتــي اجتنــاب 
ناپذيــر اســت. سياســتگذاران بــدون ترســيم دورنمــاي آينــده بخــش آب، قــادر بــه مديريــت صحيــح ايــن بخــش نخواهنــد بــود. بنابرايــن لازم 
اســت كــه چشــم اندازهــاي آتــي، شــرايط و پيــش نيازهــاي بخــش آب ترســيم گــردد. تدويــن اســتراتژي، فرآينــد تهيــه برنامــه بلندمــدت بــراي 

.)Parvar et al., 2021( مديريــت كارا مــي باشــد كــه فرصــت هــا، موقعيــت هــا و تهديدهــاي آينــده را مدنظــر قــرار دهــد
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