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Extended Abstract    

Introduction 

 The Karun River, as the longest river in Iran, plays a vital role in the ecosystem and economy of the country's 

southwestern region. The area around Ahvaz city, due to its high concentration of human activities and unique 

hydrological conditions, has consistently experienced significant morphological changes. This study aims to monitor 

changes in the shoreline of the Karun River between 2006 and 2016. Previous research has demonstrated that alterations 

in river shorelines can profoundly impact the environment, economic activities, and urban infrastructure. In this context, 

remote sensing technology has been recognized as an effective tool for monitoring changes across various temporal and 

spatial scales. Combining multi-temporal satellite data with GIS analytical methods, this research provides a detailed 

examination of morphological changes in the study area. 

Materials and Methods 

This study utilized satellite imagery from IKONOS, GeoEye, and Sentinel-2A for the years 2006, 2011, and 2016. 

Processing steps included radiometric and atmospheric corrections using the Dark Subtraction model in ENVI 5.3 

software. Image quality was enhanced through the Gram-Schmidt fusion method. Image classification was performed 

using the Maximum Likelihood algorithm, categorizing pixels into water and non-water classes. Classification accuracy 

was assessed using overall accuracy and Kappa coefficient metrics. The study area was divided into northern and 

southern sections, with 551 measurement stations established along the shorelines. Shoreline changes were analyzed 

using change detection techniques in ArcGIS 10.7. 

Results and Discussion 

The results indicated classification accuracies of 93.97%, 96.32%, and 91.73% for 2006, 2011, and 2016, respectively, 

with Kappa coefficients of 0.94, 0.95, and 0.89. The most significant changes were observed in the northern section and 

the eastern bank, reaching 255.8 meters during 2006–2011. The overall trend showed shoreline retreat, with maximum 

values of 232 meters in the northern section and 180 meters in the southern section over the ten-year period. Analyses 

revealed that the eastern bank experienced the most pronounced changes throughout the study period. These changes 

were primarily attributed to a combination of natural factors (e.g., climate variability and flooding) and anthropogenic 

influences (e.g., riverside construction and sand mining). The findings of this study align with similar research on other 

regional rivers. As noted by Khabazi and Abdollahi (2015), human activities play a significant role in riverine 

morphological changes. This study confirms that the eastern bank of the Karun River has undergone substantial 

alterations due to higher human activity density. Comparisons with other studies, such as Ahmadzadeh et al. (2021), 

https://sanad.iau.ir/journal/tsws


Technical Strategies in Water Systems 

https://sanad.iau.ir/journal/tsws 

ISSN (Online): 2981-1449 

Spring 2025: Vol 3, Issue 1, 21-35 

https://doi.org/10.30486/TSWS.2025.1197637  
 

22 

 

suggest that the change patterns in the Karun River resemble those of other major regional rivers. The use of high-

resolution satellite imagery, as recommended by Woldesemayat and Genovese (2021), also yielded reliable results in this 

research. 

Conclusion 

This study demonstrated that integrating remote sensing data with GIS analytical methods provides a powerful tool for 

monitoring riverine changes. The results indicate that the Karun River in the Ahvaz region has undergone significant 

morphological changes, necessitating integrated management strategies. The following recommendations are proposed: 

Implementing regulations to control destructive human activities within the river’s buffer zone. 

Establishing continuous monitoring programs using remote sensing technology. 

Restoring the riverine ecosystem through the planting of native vegetation. 

Conducting further research on the impact of climate change on river morphology. 

This study can serve as a scientific basis for decision-making aimed at preserving the sustainability of the Karun River. 

Implementing the proposed measures could mitigate the adverse effects of morphological changes and protect this 

valuable aquatic ecosystem. 
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 70/11/1403:  افتیدر 25/21/3140  بازنگری:        1404/ 60/30:  رشیپذ         23/03/4140چاپ:                

 چکیده
  

دلیل برخورد دو محیط دینامیک خشکی و آبی، نسبتاً  ها بههایی بسیار پویا و فعال هستند، تغییر و تحول در آن ها سیستمرودخانه

عنوان یکی از منابع معتبر و نسبتاً دقیق برای های مختلف بهای در دورهاز دور و تصاویر ماهوارههای سنجش  دهد. دادهسریع رخ می

این پژوهش با هدف بررسی تغییرات مورفولوژیکی خط ساحلی    .دن شوها محسوب میبررسی و تفسیر تغییرات خطوط کناره رودخانه

 ، IKONOS،GeoEye  ایانجام شد. با استفاده از تصاویر ماهواره  2016   تا  2006رودخانه کارون در محدوده شهر اهواز طی دوره  

Sentinel-2A     های سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی، تغییرات خط ساحلی مورد تحلیل قرار گرفت.  بکارگیری روشو

از انجام تصحیحات رادیومتریک و اتمسفری، تصاویر با روش طبقه  های آبی و غیرآبی  بندی حداکثر احتمال در دو کلاس پهنهپس 

( مورد ارزیابی قرار 95/0تا    89/0( و ضریب کاپا ) %32/96تا    %97/93های دقت کلی )بندی با شاخصبندی شدند. دقت طبقهطبقه 

نشان که  بودگرفت  استفاده  مورد  روش  بالای  قابلیت  بخش شمالی    .دهنده  در  تغییرات خط ساحلی  بیشترین  که  داد  نشان  نتایج 

ها به صورت پسروی خط ساحلی بوده  متر( و در ساحل شرقی رخ داده است. روند کلی تغییرات در تمامی دوره  8/255رودخانه )تا  

متر در بخش جنوبی رسیده است. این تغییرات که ناشی از ترکیب   180متر در بخش شمالی و    232که در دوره ده ساله به حداکثر  

محیطی و اکولوژیک های انسانی است، تأثیرات قابل توجهی بر ساختارهای زیستعوامل طبیعی )اقلیمی و هیدرولوژیکی( و فعالیت

سیستم اطلاعات   های تحلیلی های سنجش از دور با روشدهد که تلفیق دادههای این پژوهش نشان مییافته  .رودخانه داشته است

ریزی مدیریت پایدار این منابع ارزشمند فراهم آورد. نتایج  ها و برنامهتواند ابزاری کارآمد برای پایش تغییرات رودخانهمی جغرافیایی

می تحقیق  تصمیم این  برای  علمی  مبنای  رودخانه گیریتواند  مورفولوژیکی  تغییرات  منفی  اثرات  کاهش  راستای  در  مدیریتی  های 

 .کارون قرار گیرد
 

 (GIS) بندی حداکثر احتمال، سیستم اطلاعات جغرافیاییتغییرات خط ساحلی، سنجش از دور، رودخانه کارون، طبقه: های کلیدیواژه 

عفم،  ییساردو  استناد: )ا  ،یفی.،  پا1404.  از تصاو  یخط ساحل  یکیمورفولوژ  راتییتغ  شی(.  استفاده  با  چندزمانه    یاماهواره   ریرودخانه کارون 

 .  35-21(:  1)3  ،یآب  یدر سامانه ها   یفن  ی(. راهبردها 2016-2006: محدوده شهر اهواز،  ی)مطالعه مورد 
https://doi.org/10.30486/TSWS.2025.1197637 
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  مقدمه -1

ها  های ساکن مانند دریاچهدر مقابل آب (Afifi & Kolte, 2023) های جاریهای آبترین زیستگاهها به عنوان شاخصرودخانه

ها ارزش زیستگاهی خود را به اثبات  اند به اندازه دریاچهها در طول تاریخ نتوانستهگیرند. با این حال، رودخانهو آبگیرها قرار می

کنند کسب  زیست  محیط  حفاظت  در  مطمئنی  جایگاه  و  های ویژگی (Akter & Mezbah-ul-Islam, 2016). برسانند 

رودخانهمنحصربه کوهستانفرد  از  آنها  جغرافیایی  گستردگی  و  ذاتی  پویایی  ناآرامی،  مانند  دشت ها  تا  و  ها  کنترل  حفاظت،  ها، 

ها  با این وجود، رودخانه (Azkia & Eimani, 2015). نظارت بر آنها را حتی در مقیاس ملی به چالشی بزرگ تبدیل کرده است 

برداری خردمندانه از آنها نیازی و ضرورت حفاظت و بهره  (Arkhi et al., 2022)  شوندهای حیاتی هر کشور محسوب میشریان

فرد  های متنوع، منحصربهها در طول مسیرشان از مبدا تا مقصد، زیستگاهتغییرات بیوفیزیکی و عملکردی رودخانه  .به توجیه ندارد

تأثیرپذیری از عوامل انسانی و   (Afifi & Kolte, 2023). ای ایجاد کرده است و پیچیده از سوی دیگر، نواحی ساحلی به دلیل 

این تغییرات بر خطوط ساحلی تأثیر گذاشته و با گذشت زمان، اثرات منفی بر زندگی انسان،    طبیعی، همواره در حال تغییر هستند.

های  گذارند. مناطق دلتایی به عنوان عوارض فیزیکی پویا، تغییرات سریعی را در مقیاسهای انسانی و ارتباطات دریایی میفعالیت 

آشکارسازی   (Bahadori Amjez et al., 2022). آمیز شودتواند منجر به رویدادهای مخاطرهکنند که میزمانی و مکانی تجربه می

شود. پایش نواحی  ای و محیطی محسوب میریزان منطقهای از نیازهای اساسی برنامههای تغییرات رودخانهتغییرات و تهیه نقشه

بازه در  ساحلی  استخراج خط  و  از  ساحلی  یکی  عنوان  به  ساحلی  است. خط  فرآیند  این  در  کلیدی  گامی  مختلف،  زمانی  های 

های ساحلی به دلیل تقابل دو محیط پویای  گذارد. سیستمترین عوارض خطی روی زمین، طبیعت پویای خود را به نمایش میمهم

  (Bahat, 2003). کننددریا و خشکی، تغییرات سریعی را تجربه می

آنها به طور مداوم در حال تغییر است. این پویایی  ها سیستمها و آبراههرودخانه هایی کاملاً پویا هستند که الگوی مورفولوژیک 

اگرچه عوامل متعددی مانند   (Daniali, 2018). شودجایی مرزها میای، آسیب به تأسیسات ساحلی و جابهمنجر به فرسایش کناره

خیزی در تغییر الگوی مجاری نقش دارند، اما معمولاً یک یا ها، تفاوت در سازند بستر و سیلکنی رودخانهها، کفانحراف آبراهه 

کنترل می را  تغییرات  این  دادهدو عامل اصلی  میان،  این  در  برای کنند.  اطلاعاتی  منبع  کارآمدترین  به عنوان  از دور  های سنجش 

مطالعات  (Drastikal, 2003). شوندشناخته می وط ساحلی و عمق آبساحلی، سطوح جزر و مدی، تغییرات خطاشکال  بررسی  

  .اندها و خطوط ساحلی استفاده کردهبرای پایش تغییرات مورفولوژیکی رودخانه GIS های سنجش از دور ومتعددی از تکنیک

(Morshedi et al., 2010)     با( اروند  تا  شوشتر  از  کارون  طولی  تغییرات    و   رودخانه  طول  که  دریافتند(  ۲۰۰۷–1۹۵۵بررسی 

 & Khabazi)(.  1۹۵۵  به  نسبت   ۲۰۰۷  در  ٪1/ 4  ،۲۰۰۲  در   ٪ 6/3  ،1۹۹1  در   ٪3/3)است   یافته  افزایش  آن  تیسینوسی

Abdollahi, 2015)   هایهای توپوگرافی و تکنیک(، نقشه۲۰۰۰ای، میدانی، تصاویر لندست )های کتابخانهترکیب روش  باGIS  ،

اساس،   سطح  تغییرات  شامل  مؤثر  عوامل  کردند.  شناسایی  را  کارون  رودخانه  قدیمی  فرعی  مسیر  چندین  و  اصلی  مسیر  چهار 

تأثیر نوسانات دریای خزر بر فرسایش ساحل را با    (Mansouri, 2021).  های انسانی بودندتکتونیک، تغییرات اقلیمی و فعالیت 

کردند بررسی  لندست  ماهواره  (Ahmadzadeh et al., 2021)  .تصاویر  تصاویر  تحلیل  نقشهبا  )لندست( و  توپوگرافی،  ای  های 

اورزی از پیامدهای ها و تهدید اراضی کششدگی کانالبینی کردند. قطعپیش  ۲۰۳۰متری طول رودخانه زهره را تا    ۳۶۵۳کاهش  

  تنکابن  -در ساحل چالوسرا  متر در سال    ۷فرسایش متوسط   Sentinel- 1با  (Rostami Saghez et al., 2021)  .اصلی بودند

را در  GeoEye و IKONOS  ، Sentinel-2  دقت بالای تصاویر   (Woldesemayat & Genovese, 2021)  .کردند  شناسایی

های  ای، تغییرات پهنهبندی تصاویر ماهوارهبا طبقه  (Liu et al., 2021)  .ها و گسترش شهری تأیید کردندپایش تغییرات رودخانه

از  (Shamkhi et al., 2022).  آبی و غیرآبی را تحلیل نمودند  1۲4/ ۲تا    ۲/ 8جایی  ، جابه IKONOSو  Sentinel- 2با استفاده 

(  ۲۰۲۰–1۹۹۰متری تراز آب )سانتی  ۵1کاهش    ( (Afifi & Kolte, 2023  .کردند  ثبت   را(  ۲۰18–۲۰۰۶متری خط ساحل کارون )
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مقطع    ۳۶نشان دادند عرض کارون از    ((Saffari et al., 2023  .دادند  گزارش   را  تپهگمیش  در  ساحل  خط  متری  ۶۳۵۵  پیشروی   و

با  )به اهواز  اطراف  باریک  4۵۰ویژه  کاهش(  است متر  شده  میپژوهش  .تر  نشان  ماهوارهها  تصاویر  ترکیب  لندست،  دهند  ای 

Sentinel  ،IKONOS، GIS  تغییرات رودخانهو مدل پایش  ابزاری کارآمد برای  آماری،  ها و خطوط ساحلی است. عوامل  های 

این تحقیق با هدف  دارند.  ید یسواحل نقش کل  شیها و فرساعرض رودخانه  ویژه در کاهشطبیعی )تکتونیک، اقلیم( و انسانی به

کارون  ساحلی   خط   تغییرات   بررسی :  مطالعه موردی)  ۲۰1۶  تا  ۲۰۰۶   زمانی  دوره   در   ایماهواره  تصاویر  از  استفاده   با  رودخانه 

  ۵های دورسنجی در دوره  و استخراج و ارزیابی روند خط ساحلی رودخانه با استفاده از داده  (اهواز  درشهر  کارون  رودخانه   سطح

 ساله انجام شد.
 

 هامواد و روش -2

 موقعیت جغرافیایی حوضه مورد مطالعه  -1-2

عرض شمالی واقع شده است.     ۳4  ˚  ۶̕و     ۳۰˚۰۰̕طول شرقی و عرض های    ۶۲  ˚  ۵۵  ̕تا    4۷  ˚   4۰  ̕حوضه آبریز کارون بین طول  

با وسعت   این رودخانه  آبریز  دریای عمان است. محدوده  ۶۰۵۰۰حوضه  فارس و  آبریز خلیج  از حوضه  مربع جزئی  ی  کیلومتر 

 شرقی قرار دارد.   4۹˚شمالی و طول  ۳1˚مورد مطالعه در این پژوهش بین عرض 

 افزارهای مورد استفاده نرم  -2-2

  ۵/ ۳نسخه   ENVI افزارها استفاده شده است. نرمافزارهای تخصصی مختلفی برای پردازش و تحلیل دادهر این پژوهش از نرمد

برای تهیه    1۰/ ۷نسخه   ArcGIS ای به کار گرفته شد. ازبرای انجام تصحیحات رادیومتریکی و اتمسفری بر روی تصاویر ماهواره

 Microsoft Office Excel افزار های آماری، نرمهای مکانی استفاده گردید. در بخش تحلیلهای خروجی و انجام تحلیلنقشه

 .مورد استفاده قرار گرفت  2017

 ای پردازش تصاویر ماهواره  -3-2

از مدل  .ای شامل مراحل مختلفی بودهای پردازش تصاویر ماهوارهروش با استفاده  اتمسفری   Darkابتدا تصحیحات هندسی و 

Subtraction  از روش تصاویر  کیفیت  بهبود  برای  به شیوهانجام شد. سپس  تصاویر  تلفیق  و  بارزسازی   Gram-Schmit های 

بندی شده مورد  بندی تصاویر با الگوریتم حداکثر احتمال بود. در نهایت، دقت تصاویر طبقهاستفاده گردید. مرحله بعد شامل طبقه

 .شدند  انجام  (Taheri et al., 2018)ها بر اساس استانداردهای علمی ارائه شده در تحقیقارزیابی قرار گرفت. این روش

 Gram Schmitتلفیق تصاویر به روش  -2-3-1

ابتدا با   ای استفاده شد. این الگوریتمبرای بهبود کیفیت تصاویر ماهواره Gram-Schmidt در این پژوهش از روش تلفیق تصاویر 

شبیهمیانگین بالا  مکانی  تفکیک  قدرت  با  باند  یک  چندطیفی،  تصویر  باندهای  بین  میگیری  تبدیلسازی  سپس  -Gram کند. 

Schmidt   شود. در مرحله بعد، باند پانکروماتیک جایگزین اولین سازی شده اعمال میباندهای تصویر چندطیفی و باند شبیهروی

تبدیل معکوس تبدیل شده و  ادغامانجام می  Gram-Schmidt باند  تولید تصویر  به  منجر  نهایت  در  که  بالا  گیرد  کیفیت  با  شده 

تلفیق تصاویر. (Seif al-Dini et al., 2018) گرددمی از  نظارت، عملیات طبقه(1)شکل  پس  شده در دو کلاس بندی به روش 

انجام  پهنه غیرآبی  و  آبی  دقیقشدهای  تفکیک  امکان  فرآیند  این  می.  فراهم  را  سطوح  سایر  از  آبی  مناطق   & Sirat). کندتر 

Gomarki, 2023)    روش مذکور با ارائه نتایج قابل اعتماد، امکان تحلیل بهتر تغییرات در مناطق آبی را برای محققان میسر ساخته

 .است 
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 طبقه بندی حداکثر احتمال   -2-3-2

استفاده شد.   های آبی و غیرآبیپایه برای تفکیک پهنهبندی حداکثر احتمال به عنوان یک روش پیکسلدر این تحقیق از روش طبقه 

بهره با  سپس  گردید.  مشخص  غیرآبی(  و  )آبی  کلاس  دو  هر  برای  آموزشی  مناطق  قابلیت ابتدا  از  نرمگیری  ، ENVIافزارهای 

های ای انجام پذیرفت. نتایج این فرآیند منجر به استخراج دقیق مسیر رودخانه در سالبندی بر روی تصاویر ماهوارهعملیات طبقه

های آماری پیشرفته، امکان تفکیک و تحلیل تغییرات رودخانه را  . این روش با تکیه بر الگوریتم(۲)شکل شد  ۲۰1۶و  ۲۰11، ۲۰۰۶

 .با دقت بالایی فراهم کرده است 

 شده  یبند ارزیابی دقت تصاویر طبقه  -3-3-2

طبقه تصاویر  دقت  ارزیابی  دادهبرای  با  احتمال  از روش حداکثر  نتایج حاصل  مقایسه شدبندی شده،  زمینی  واقعیت  دقت   .های 

کلی  طبقه دقت  که  داد  نشان  نتایج  گرفت.  قرار  مورد سنجش  کاپا  کلی و ضریب  دقت  یعنی  کلیدی  دو شاخص  طریق  از  بندی 

سال  طبقه در  سال    ۹۷/۹۳به    ۲۰۰۶بندی  در  سال    ۹4/ ۰۶به    ۲۰11درصد،  در  و  است.    ۹۰/ ۹۳به    ۲۰1۶درصد  رسیده  درصد 

و   ۰/ ۹۳به ترتیب    ۲۰11و    ۲۰۰۶های  بندی با واقعیت زمینی است، در سالدهنده میزان توافق طبقههمچنین ضریب کاپا که نشان

های آبی و غیرآبی محاسبه شد. این ارقام حاکی از دقت بالای روش به کار گرفته شده در تفکیک پهنه  ۰/ 8۹به    ۲۰1۶در سال  

 .ارائه شده است  (1) است. جزئیات کامل ارزیابی دقت در جدول

 بررسی تغییرات مورفولوژیکی خط ساحلی رودخانه کارون -2-4

تقسیم  جنوبی  و  شمالی  بخش  دو  به  مطالعه  مورد  منطقه  کارون،  رودخانه  ساحلی  خط  مورفولوژیکی  تغییرات  بررسی  برای 

های شمالی و میانی رودخانه  گیری در امتداد سواحل شرقی و غربی در بخشایستگاه اندازه  ۵۵1. در این راستا، تعداد  (۳)شکل  شد

پس  .کنندفراهم می های زمانی مختلفهای خط ساحلی را در بازهها امکان محاسبه دقیق مقادیر جابجاییتعیین گردید. این ایستگاه

تغییرات از روش شناسایی  استفاده  با  هر سال،  در  رودخانه  محدوده  استخراج  بی(Change detection)از  تغییرات  های سالن  ، 

در    ۲۰1۶تا    ۲۰۰۶و    ۲۰1۶تا    ۲۰11،  ۲۰11تا    ۲۰۰۶ زمانی  دوره  هر  برای  تغییرات  مقادیر  سپس  گرفت.  قرار  بررسی  مورد 

نقشهایستگاه به صورت  نتایج  این  شد.  محاسبه  غربی  هم  و  شرقی  سواحل  در  هم  رودخانه،  جنوبی  و  شمالی  بخش  های  های 

 .(۹-4)اشکال دهنداند که میزان و الگوی تغییرات خط ساحلی را به وضوح نشان میتغییرات ارائه شده

 نتایج و بحث    -3

از تصاویر ماهواره ای به بررسی تغییرات خط ساحلی رودخانه کارون در محدوده شهر اهواز طی دوره  مطالعه حاضر با استفاده 

نشان  ۲۰1۶تا    ۲۰۰۶ پژوهش  این  از  نتایج حاصل  است.  درپرداخته  توجه  قابل  تغییرات  دو   دهنده  هر  در  رودخانه  مورفولوژی 

 .باشدبخش شمالی و جنوبی می

 :2011-2006دوره 

متر مشاهده شد که بیشترین میزان جابجایی در ساحل شرقی ثبت    ۲۵۵/ 8تا    1در بخش شمالی، تغییرات خط ساحلی در محدوده  

که بر نقش عوامل انسانی در تغییرات رودخانه تأکید    (Khabazi & Abdollahi, 2015)های(. این نتایج با یافته4گردید )شکل  

متر بود که مجدداً ساحل شرقی بیشترین تغییرات را   1۵۶تا    4/1داشتند، همخوانی دارد. در بخش جنوبی نیز دامنه تغییرات بین  

 .تی رودخانه است در مورد افزایش سینوسی (Morshedi et al., 2010)های (. این الگو تأییدکننده یافته۵نشان داد )شکل 
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 تصویر رنگی کاذب -1شکل 

2006 

 
2011 

 
2016 

 
Fig 1. False color composite image 
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 طبقه بندی رودخانه به روش حداکثر احتمال  -۲شکل 

Fig 2. River classification using the Maximum Likelihood method 
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 ۲۰1۶، ۲۰11، ۲۰۰۶های سال شده بندیطبقهویر ا دقت کلی و ضریب کاپای محاسبه شده برای تص -1جدول 

Table 1. Overall accuracy and Kappa coefficient calculated for the classified images of 2006, 2011, and 2016 

 ۲۰۰۶صحت طبقه بندی سال 

 Classification پهنه آبی  پهنه غیرآبی  Total دقت کاربر 

 پهنه آبی  ۲4۶ 1۶ ۲۶۲ 8۹/۹۳

 پهنه غیرآبی  11 ۲۷۲ ۲8۳ 11/۹۶

 توتال  ۲۵۷ ۲88 ۵4۵ 

 دقت تولیدکننده  ۷۲/۹۵ 44/۹4 

 ۵/۹۵ Accuracy 

۹4/۰ Kappa 

 ۲۰11صحت طبقه بندی سال 

 Classification پهنه آبی  پهنه غیرآبی  Total دقت کاربر 

 پهنه آبی  ۲۷1 1۶ ۲8۷ 4۳/۹4

 پهنه غیرآبی  ۵ ۲۷۹ ۲84 ۲4/۹8

 توتال  ۲۷۶ ۲۹۵ ۵۷1 

 دقت تولیدکننده  1۹/۹8 ۵8/۹4 

 ۳۲/۹۶ Accuracy 

۹۵/۰ Kappa 

 ۲۰1۶صحت طبقه بندی سال 

 Classification پهنه آبی  پهنه غیرآبی  Total دقت کاربر 

 پهنه آبی  ۲۵۰ ۲۹ ۲۷۹ ۶1/8۹

 پهنه غیرآبی  1۶ ۲4۹ ۲۶۵ ۹۶/۹۳

 توتال  ۲۶۶ ۲۷8 ۵44 

 دقت تولیدکننده  ۹8/۹۳ ۵۷/8۹ 

 ۷۳/۹1 Accuracy 

8۹/۰ Kappa 
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 های شمالی و جنوبی حوضه رودخانه کارون در محدوده مورد مطالعه بخش -۳شکل 

 
 Fig 3. Northern and southern sections of the Karun River basin within the study area 

 :2016-2011دوره 

( و در بخش جنوبی  ۶متر )شکل    ۲1۲/ ۶تا    ۰/ ۲۵تداوم روند تغییرات در این دوره نیز مشهود بود. در بخش شمالی، تغییرات بین  

ها  در مورد کاهش طول رودخانه  (Ahmadzadeh et al., 2021)های  ( ثبت شد. این نتایج با پژوهش۷متر )شکل    1۷۲تا    1بین  

 .باشددر مورد کاهش عرض رودخانه همسو می et al., 2023)  (Saffari و

 (: )تحلیل جامع 2016-2006دوره 

متر تا   1( و در بخش جنوبی بین کمتر از  8متر )شکل    ۲۳۲تا    ۰/ ۶۲بررسی ده ساله نشان داد که در بخش شمالی تغییرات بین  

 ,Mansouri))در مورد جابجایی خطوط ساحلی و  et al.,  (Shamkhi (2022ها با نتایج( بوده است. این یافته۹متر )شکل  18۰

 .در مورد تأثیر عوامل طبیعی بر تغییرات مورفولوژیکی همخوانی دارد 2021

که تغییرات خط ساحلی تحت تأثیر عوامل طبیعی و انسانی قرار داشته و الگوی مشخصی از فرسایش    دادین پژوهش نشان  نتایج ا

 ت بطوریکه: خوبی قابل پایش اس های سنجش از دور بهکند که با استفاده از روشرا دنبال می

تواند ناشی از ترکیب عوامل طبیعی )جریان آب( و ها بیشترین تغییرات را تجربه کرده که میساحل شرقی در تمامی دوره -

 .های ساحلی( باشد انسانی )فعالیت 

یافته  الگوی - با  تغییرات به صورت پسروی خط ساحلی بوده که  در مورد  (  et al., 2021) Rostami Saghezهای  غالب 

 .فرسایش ساحلی مطابقت دارد



 1، دوره سه، شماره1404بهار                                                                                            های آبی راهبردهای فنی در سامانه مجله

 

31 

 

(  (Woldesemayat & Genovese, 2021ای، همانگونه که  های سنجش از دور در پایش تغییرات رودخانهکارایی روش -

کرده شداشاره  تأیید  نیز  پژوهش  این  در  نشان    .اند،  پژوهش  داده  داداین  تلفیق  ماهوارهکه  روشهای  با  تحلیلیای   GIS های 

های  ریزیتواند مبنای علمی برای برنامهها میها فراهم آورد. یافتهتواند ابزار قدرتمندی برای مدیریت و پایش تغییرات رودخانهمی

 .محیطی و مدیریت پایدار رودخانه کارون قرار گیرد

 
 ۲۰11-۲۰۰۶تغییرات مورفولوژی خط ساحلی رودخانه کارون در بخش شمالی  -4شکل 

 
Fig 4. Morphological changes in the shoreline of the Karun River in the northern section (2006-2011) 

 ۲۰11-۲۰۰۶تغییرات مورفولوژی خط ساحلی رودخانه کارون در بخش جنوبی  -۵شکل 

 
Fig 5. Morphological changes in the shoreline of the Karun River in the southern section (2006-2011) 



 ساردویی  و عفیفی ... ش تغییرات مورفولوژیکی خط ساحلی رودخانه کارون با استفاده از تصاویر  پای                                

 

32 

 

 ۲۰1۶-۲۰11تغییرات مورفولوژی خط ساحلی رودخانه کارون در بخش شمالی  -۶شکل 

 
Fig 6. Morphological changes in the shoreline of the Karun River in the northern section (2011-2016) 

 ۲۰1۶-۲۰11تغییرات مورفولوژی خط ساحلی رودخانه کارون در بخش جنوبی  -۷شکل 

 
Fig 7. Morphological changes in the shoreline of the Karun River in the southern section (2011-2016) 
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 ۲۰1۶-۲۰۰۶تغییرات مورفولوژی خط ساحلی رودخانه کارون در بخش شمالی  -8شکل 

 
Fig 8. Morphological changes in the shoreline of the Karun River in the northern section (2006-2016) 

 ۲۰1۶-۲۰۰۶تغییرات مورفولوژی خط ساحلی رودخانه کارون در بخش جنوبی   -۹شکل 

 
Fig 9. Morphological changes in the shoreline of the Karun River in the southern section (2006-2016) 
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 گیرینتیجه  -4

های سنجش از دور استوار است. این تحقیق های اطلاعات جغرافیایی و دادهای بر پایه سامانهطور فزایندهمطالعات منابع طبیعی به

تغییرات مورفولوژیکی رودخانه کارون در محدوده اهواز   Sentinel-2A و   IKONOS ، GeoEyeایبا استفاده از تصاویر ماهواره

بررسی کرده است. پس از انجام تصحیحات رادیومتریک و اتمسفری، تصاویر با روش حداکثر احتمال   ۲۰1۶-۲۰۰۶را طی دوره  

های برای سال  ۰/ 8۹و    ۰/ ۹۵،  ۰/ ۹4و ضریب کاپا    %۹1/ ۷۳و    %۹۶/ ۳۲،  %۹۵/ ۰۵بندی به ترتیب  بندی شدند که دقت کلی طبقهطبقه

نشان  ۲۰1۶و    ۲۰11،  ۲۰۰۶ نتایج  این  ماهوارهحاصل شد.  تصاویر  بالای  قابلیت  تغییرات رودخانهدهنده  پایش  در  دقتی  ای  با  ها 

از روشقابل بیشتر  بسیار  تغییرات خط ساحلی در دو بخش شمالی و جنوبی رودخانه    .های زمینی است قبول و سرعتی  تحلیل 

)تا   تغییرات  تغییرات در تمامی دوره  ۲۵۵نشان داد بیشترین  ها  متر( در بخش شمالی و ساحل شرقی رخ داده است. روند کلی 

ساله رسیده  متر در بخش جنوبی در دوره ده  18۰متر در بخش شمالی و    ۲۳۲صورت پسروی خط ساحلی بوده که حداکثر به  به

 . است. این تغییرات ناشی از ترکیب عوامل طبیعی )اقلیمی( و انسانی است 

بر ساختارهای زیست  تغییرات  این  تأثیرات منفی  این تحقیق هشداردهنده  اکولوژیک رودخانه و تخریب  نتایج  الگوهای  محیطی، 

تواند  اراضی کشاورزی و تأسیسات انسانی است. در صورت عدم مدیریت صحیح و کنترل تغییرات کاربری اراضی، این روند می 

ای تغییرات شده در این تحقیق با دقت و سرعت بالا امکان پایش دورهناپذیری به همراه داشته باشد. روش ارائهخسارات جبران

 .کندریزی برای مدیریت پایدار این منابع ارزشمند را فراهم میها و برنامهرودخانه
 

 تضاد منافع نویسندگان

 ندارند. مقاله این  انتشار یا  و  نویسندگیکه هیچ تضاد منافعی در رابطه با دارند می این مقاله اعلام  نویسندگان

 ها دسترسی به داده

 . مسئول در اختیار قرار خواهد گرفت  یسندةو ن مکاتبه با  یقپژوهش از طر ین استفاده شده در ا یجها و نتاداده

 مشارکت نویسندگان 

راهنمایی و نظارت،   ،تحلیل  :محمد ابراهیم عفیفی  .ها، نرم افزارآوری دادهشناسی، تحقیق و جمعنگارش، روش  :محمد ساردویی

 .هاآوری دادهویرایش متن، تکمیل و جمع
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