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Abstract �
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Introduction: Recently, due to the prevalence of antibiotic resistance in bacteria, at-
tention has been growing to biological metabolites as antimicrobial compounds to in-
hibit them. Therefore, in the present study, epiphytic molds of mulberry leaves and 
the effect of their secondary metabolites on Staphylococcus aureus were investigated.

Materials and Methods: Fungi were isolated from the mulberry leaf sur-
face, and the effect of their metabolite on Staphylococcus aureus was in-
vestigated by determining MIC and MBC and the disk diffusion method.  

Results: Aspergillus tereus and Fusarium were identified from mulberry leaves. 
The average MIC and MBC of Aspergillus tereus metabolite on Staphylococcus au-
reus was 500 μL/mL, and for Fusarium, it was 250 and 500 μL/mL, respectively.
The values of 20, 40, 60 and 80 microliters metabolite in disk diffusion and 100, 
150 and 200 microliters in well diffusion for Aspergillus tereus produced the di-
ameter of the growth inhibition zone of 17, 24, 28 and 30, 31, 35 and  40 mm, 
respectively, and for Fusarium with the mentioned values, the diameter of 
the growth inhibition zone was 8, 11, 12 and 15, 16, 18 and 20 mm, respec-
tively. The diameter of the growth inhibition zone of vancomycin was 22 mm. 

Conclusion: The diameter of the growth inhibition zone of the metabolite of Aspergillus 
tereus is higher than that of Fusarium and shows higher effects compared to the 
antibiotic vancomycin. Therefore,it can beconsidered as a pharmaceutical combination in future studies.
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مقدمـــه: اخیـــرا به علت شـــیوع مقاومـــت آنتـــی بیوتیکی در بـــاکتری ها توجـــه بـــه متابولیت های 
بیولوژیکـــی به عنـــوان ترکیبات ضد میکربی جهت مهار آنها رو به رشـــد اســـت. لـــذا در مطالعه حاضر 
بـــه بررســـی کپک های اپـــی فیت برگ تـــوت و اثر متابولیـــت ثانویه آنهـــا روی اســـتافیلوکوک اورئوس 

است ـــشده  پرداخته 

مواد و  روش: از ســـطح برگ توت قارچها جداســـازی شـــده و اثر متابولیت آنها روی استافیلوکوک اورئوس 
با تعیین MIC و MBC و روش انتـــشار دیـــسک و چاهک مورد بررسی قرار گرفتند

 MBC و MIC نتایـــج: از برگ توت آســـپرژیلوس ترئوس و فوزاریوم شناســـایی شـــدند. میانگین میـــزان
متابولیـــت آســـپرژیلوس ترئوس روی اســـتافیلوکوک اورئـــوس برابـــر500 میکرولیتر بر میلی لـــیتر و برای 
فوزاریـــوم به ترتیب 250 و 500 میکرولیتر بر میلی لیتر بدســـت آمد. مقادیـــر 20، 40 ، 60 و 80 میکرولیتر 
متابولیت در انتشـــار دیســـک و 100، 150 و 200 لاندا در انتشـــار چاهک برای آســـپرژیلوس ترئوس قطر 
هاله عدم رشـــد به ترتیـــب 17، 24، 28 و 30 ،31، 35 و 40 میلی متر ایجاد کـــرد و برای فوزاریوم با مقادیر 
مذکـــور قطر هاله عدم رشـــد به ترتیـــب 8، 11 ، 12 و 15 ،16، 18 و 20 میلی متر بدســـت آمد. قطر هاله 

عدم رشـــد ونکومایســـین 22 میلی متر بدست آمد

نتیجـــه گیـــری: قطر هاله عدم رشـــد متابولیت آســـپرژیلوس ترئوس  بالاتـــر از فوزاریوم می باشـــد و در 
مقایســـه با آنتی بیوتیک ونکومایســـین اثرات بالاتـــری نشـــان داد. بنابراین می تواند بـــه عنوان ترکیب 

ــقرار گیرد داروـــیی در مطالـــعات آینده مد نظر ـ
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ره 1 ان    .   سال1402  .   دوره 18 .   شماا دانش زیستیی ایرر

اســـتافیلوکوکوس اورئـــوس )S. aureus( پاتـــوژن خطرنـــاک 

گـــرم مثبت بـــوده و به طور گـــسترده از طریق غـــذا توزیع 

شـــده و یک تهدید جـــدی در سلامت انســـان اســـت )1(. 

اســـتافیلوکوکوس اورئوس مقـــاوم به آنتی بیوتیـــک معمولاًً 

در بیمارســـتان هـــا و مراکز مراقبت طولانی مدت مشـــاهده 

می شـــود. این باکتری اغلـــب بیمارانی را که سیســـتم ایمنی 

ضعیفـــی دارند و کســـانی که تحـــت درمان هـــای تهاجمی 

پزشـــکی قرار مـــی گیرند یا کســـانی که برای مـــدت طولانی 

در بیمارســـتان بـــستری شـــده انـــد را تحت تاثیر قـــرار می 

دهـــد. اگرچه  اســـتافیلوکوکوس اورئوس یکـــی از رایج ترین 

پاتوژن های شـــناخته شـــده اســـت که باعث بیماری انسان 

و حیـــوان می شـــود، اما ممکن اســـت بدون ایجـــاد بیماری 

هم در بدن وجود داشـــته باشـــند )2 و3(.

متاســـفانه مقاومـــت آنتی بیوتیـــک اخیراًً به عنـــوان به یک 

بحران شـــدید بهداشـــت جهانی تبدیل شده اســـت، از میزان 

بـــالای تجویز ضد میکروبی و ســـوء مدیریـــت آنتی بیوتیک 

)خـــود درمانی یا قطع درمـــان( تا آنتی بیوتیک های وســـیع 

الطیـــف که به عنـــوان محرک رشـــد در دامداری اســـتفاده 

می شـــوند. بنابراین، نیـــاز فزاینده ای به تحقیقات مســـتمر 

برای کشـــف آنتـــی بیوتیک های جدید وجـــود دارد )4 و 5(

قـــارچ های اپی فیـــت از گروه های مختلف قارچی هســـتند 

که در ســـطح گیاهـــان بخصـــوص روی برگ وجود داشـــته 

و گـــسترش جهانـــی دارند و عمدتا در شـــاخه آسکومیســـت 

قـــرار دارند. قارچ هـــا منبع خوبـــی برای تولیـــد متابولیت 

هـــای ثانویـــه فعـــال بیولوژیکی هســـتند. از قـــارچ ها به 

عنـــوان ابـــزاری برای تولید اســـتفاده می شـــود. قـــارچ ها 

در محدوده وســـیعی از زیســـتگاه هـــا ماننـــد آب، زمین/

خـــاک، هـــوا و همچنیـــن در روی حیوانـــات و گیاهان زنده 

می ماننـــد، که به ســـادگی شـــامل محیط های خشـــکی و 

دریایی می شـــود. با ایـــن حال، اکثر آنها زمینی هســـتند، در 

روی خاک زندگـــی می کنند یا روی اجســـاد مرده موجودات 

چند ســـلولی از جمله گیاهـــان و حیوانات زنـــده می مانند 

و در بازیافـــت طبیعی اجســـاد مرده به ترکیبـــات آلی کمک 

مـــی کننـــد )6(. در گذشـــته گیاهان بـــه عنوان تنهـــا منبع 

درمان بـــیماری هـــای مختلف در نظـــر گرفته می شـــدند. 

امـــا تولید متابولیت های زیســـت فعال متنـــوع از قارچ ها، 

رونـــد را تغییـــر داد )7(. برخـــی از قارچ ها پتانســـیل تولید 

آنتـــی بیوتیک ها، کـــه می توانـــد میکروب هـــای دیگر را 

حتـــی در غلظت کـــم از بین می بـــرد را دارنـــد. تنوع این 

مـــواد ضد میکروبـــی، فعالیت های مختلفـــی را علیه هر دو 

پروکاریـــوت و یوکاریوت هـــا دارد )8(. محصولات طبیعی از 

هر منبعی بـــه عنوان آلکالوئیدهـــا، ایزوپرنوئیدها، پپتیدهای 

غیـــر ریبوزومـــی و پلی کتیدهـــا طبقه بندی شـــده اند )9(. 

پپتیدهـــای غیـــر ریبوزومی شـــامل ترکیبات زیســـت فعال 

مفیـــد بـــرای کاربردهای دارویـــی )مانند آنتـــی بیوتیک ها، 

ترکیبـــات ضد تومـــور و سرکوب کننده های ایمنی( هســـتند 

و توســـط بـــاکتری ها و قـــارچ هـــا تولید می شـــوند )10(. 

تعـــدادی از گروه هـــای تحقیقاتی برای کشـــف محیط های 

زمینـــی و دریایی بـــرای ترکیبـــات ضد باکتری جدیـــد اقدام 

نمودند. قارچ های رشـــته ای نشـــان دهنده گـــروه مهمی از 

میکروارگانیســـم های شناخته شده برای ســـنتز تنوع گسترده 

ای از مولکول های زیســـت فعال هســـتند که به طور سنتی 

متابولیـــت هـــای ثانویه یا محصـــولات طبیعـــی نامیده می 

شـــوند )11(. در تحقیـــق  Alaviو همـــکاران )2022( عنوان 

شـــده کـــه متابولیت کپـــک ها یکـــی از منابع خـــوب آنتی 

بیوتیکی اســـت و مـــی تـــوان از آن به عنـــوان ترکیبات ضد 

میکروبـــی و ضد قارچی اســـتفاده کـــرد )12(. بـــا توجه به 

مقاومت دارویی، پیگیری و شـــناخت داروهـــای ضد باکتری 

جدیـــد و طبیعـــی از کپک هـــا، در این پژوهـــش اقدام به 

بررســـی اثـــر متابولیت ثانویـــه کپک های جدا شـــده از اپی 

فیـــت برگ توت روی اســـتافیلوکوک اورئوس و مقایســـه آنها 

شد ونکومایـــسین  با 

روش کار
با اســـتفاده از محیط کشـــت محیط کشت ســـابورودکستروز 

آگار)SDA( کپـــک هـــای اپی فیت ســـطح بـــرگ توت جدا 

ســـازی شـــدند و در داخل انکوباتـــور در در دمـــای28-25 

درجه ســـانتی گراد به مـــدت ۳ تا ۵ روز قـــرار گرفت )13(. 

در مرحلـــه بعـــد کلنی هاي قـــارچ از نظر ماکروســـکوپی و 

)14( قرار گرفت  بررســـی  میکروســـکوپی مورد 

تهیه متابولیت کپک ها
 از کلنی کپک هـــا در مرحله بعد به منظـــور تهیه متابولیت 

ثانویـــه کپک بـــا فیلدوپلاتین استریل نمونه گیری شـــده و به 

محیط کشـــت پتیتو دکـــستروز براث )PDB( منتقل شـــده و 

با انکوبه کـــردن در انکوباتـــور تکان دهنده بـــه مدت10تا 

14 روز در دمـــای 28 درجـــه متابولیـــت تهیه شـــد. هفت 

روز اول ایـــن فراینـــد بصورت هـــوازی انجام شـــد و برای 7 

مقدمه

دانش زیستیی ایران   .  سال 1403    .    دوره19  .   شماره2 
اسدی و همکارانشناسایی کپک های اپی فیت...
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انیی و همکاران جهه
ره 1 ان    .   سال1402  .   دوره 18 .   شماا دانش زیستیی ایرر

روز بعـــدی بـــر روی درب ارلـــن هـــا پارافیلم زده شـــده تا 

شرایـــط جهت تخمیر بـــی هـــوازی گردیـــد. در مرحله بعد 

یـــک لیتر اتیـــل اســـتات 96% بـــه آن اضافه کـــرده و بعد 3 

دقیقـــه فیلتراســـیون محلول حـــاوي هر نمونه با اســـتفاده از 

فیلتر هاي سر سرنگی انجام شـــده و جهت اســـتخراج محیط 

کشـــت در دمای 45 درجه فور، تبخیر و ســـپس خشـــک شد 

.)15(

 )MIC( مهارکنندگـــی  غلظـــت  حداقـــل  تعییـــن 
اورئـــوس اســـتافیلوکوک 

جهت ایـــن کار، ابتـــدا رقت هـــاي متوالـــی متابولیت هاي 

ثانویـــه از کپـــک در ابتـــدا ۱۱ لوله آزمایـــش استریل در نظر 

گرفتـــه و بـــه لوله های مـــورد نظر۱ ســـی ســـی از محیط 

کشـــت تریپتیک ســـوی براث افزوده و اتوکلاو شـــده، سپس 

بعـــد از آماده شـــدن محیط کشـــت، براي تهیـــه رقت هاي 

یـــک دوم بـــا ســـمپلر  μl ۱۰۰۰ از متابولیت تهیه شـــده به 

لوله شماره ۱ کـــه حاوی محیط تریپتیک ســـوی براث افزوده 

شـــده و آن را کاملا شـــیک کرده و به ایـــن طریق رقت یک 

دوم از متابولیـــت مـــورد نظـــر در لولـــه 1 تهیه شـــده و بر 

 ۵۰۰  μl/ml همین اســـاس مقدار متابولیـــت در لولـــه اول

بدســـت آمد. ســـپس مقدار ۱۰ میکرولیتر از سوسپانســـیون 

باکتری بـــه لوله هاي شماره یـــک تا یازده افزوده شـــد. لوله 

شماره ۱۱ نیـــز بـــه عنـــوان لوله کـــنترل یا شـــاهد که حاوي 

محیط کشـــت و سوسپانســـیون بـــاکتری می باشـــد در نظر 

گرفته شـــد. ســـپس تـــام لوله هـــا در انکوباتـــور 37 درجه 

ســـانتیگراد به مدت 24 ســـاعت انکوبه شـــده و پس از آن، 

لوله ها براي تعیین MIC بررســـی شـــدند. لوله اي که داراي 

کمتریـــن غلظت از متابولیـــت کپک بـــوده و در آن کدورتی 

دیده نشـــد به عنـــوان حداقـــل غلظت مهارکنندگـــی تعیین 

)16( شد 

تعیین حداقل غلظت کشـــندکی )MBC( استافیلوکوک 
اورئوس

 جهـــت تعییـــن MBC، پلیت تریپتیک ســـوی آگار تقســـیم 

بندی شـــده و از لولـــه MIC و لوله های قبل از آن توســـط 

ســـمپلر به میـــزان ۱۰ لاندا نمونـــه گرفته شـــده و به پلیت 

ها منتقل و از آن کشـــت خطی تهیه شـــد. ســـپس این پلیت 

هـــا در انکوباتور ۳۷ درجه ســـانتیگراد به مدت 24 ســـاعت 

انکوبـــه می شـــود و پس از آن  MBCمحاســـبه شـــد که بر 

اســـاس اینکه تعداد باکتری کشـــت داده شـــده بر روي پلیت 

بـــه میزان 108 باکتری بـــود )نیم مک فارلند()17(، آن دســـته 

از مـــواردي که تعـــداد کلنی باکتری کـــمتر از 10 عدد بود به 

عنوان MBC تعییـــن گردید )16(

مطالعـــه ضـــد میکروبـــی متابولیت به روش انتشـــار 
و چاهک دیســـک 

 4 دیســـک كاغذی استریل )حـــدود 6 مـــيلي متر در قطر( با 

مقادیـــر 20، 40، 60 و 80 میکرولـــیتر متابولیت قارچ در نظر 

گرفته شـــد. 10 میکرولیتر سوسپانســـیون باکتری را به صورت 

سفره ای با ســـوآپ استریل در محیط کشـــت تریپتیک سوی 

آگار کشـــت داده ســـپس این دیســـک ها روی ســـطح این 

محیط قرار داده شـــده و توســـط‌ پنس‌ فیکس‌ شـــد. ســـپس‌ 

پلیت هـــا در انکوباتـــور ٣٧ درجـــه‌ ســـانتی‌ گـــراد به‌ مدت‌ 

24 ســـاعت‌ انکوبه‌ شـــدند. جهت مقایســـه دیسک محتوی 

آنتـــی بیوتیک ونکومایســـین در وســـط این محیط گذاشـــته 

شـــد )18(. برای انتشـــار چاهک ســـه چاهک ایجاد شـــد و 

10 میکرولـــیتر سوسپانســـیون باکتری را به صورت ســـفره ای 

با ســـوآپ استریل کشـــت داده و ســـپس متابولیـــت ها به 

میـــزان100، 150و 200 میکرولیتر داخـــل چاهک های پلیت 

اضافه شـــدند. ســـپس در انکوباتور ۳۷ درجه ســـانتیگراد به 

مدت 24 ســـاعت انکوبه شـــدند. در مرحله بعـــد قطر هاله 

هـــاي ممانعـــت از رشـــد متابولیت هـــا اندازه گیري شـــد 

)18و19(
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در ایـــن مطالعه از بـــرگ توت دو قارچ آســـپرژیلوس ترئوس 

و فوزاریوم جداســـازی و شناسایی شـــدند. متابولیت تخمیری 

آنها تهیه و روی اســـتافیلوکوک اورئوس اثر داده ـــشدند

 نتایـــج MIC و MBC اثـــر متابولیـــت آســـپرژیلوس 
اســـتافیلوکوک اورئوس ترئـــوس و فوزاریـــوم روی 

در ایـــن پژوهـــش اثـــر متابولیـــت آســـپرژیلوس ترئوس و 

فوزاریـــوم روی اســـتافیلوکوک اورئـــوس با تعییـــن MIC و 

MBC و روش دیســـک و چاهک مورد بررســـی قـــرار گرفتند 

کـــه میانگین میزان MIC اثر متابولیت آن روی اســـتافیلوکوک 

اورئـــوس بـــه روش ماکرودایلوشـــن برابـــر500 میکرولیتر بر 

میلی لـــیتر و میانگیـــن میـــزان MBC آن 500 میکرولیتر بر 

میلـــی لیتر در محیط کشـــت تریپتیک ســـوی آگار بدســـت 

آمد و بـــرای فوزاریوم بـــه ترتیـــب 250 و 500 میکرولیتر بر 

میلی لیتر بدســـت آمد ) شـــکل ۱(

نتایج
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نمودار1. مقایسه نتایج MIC و MBC متابولیت های آسپرژیلوس ترئوس  و فوزاریوم روی استافیلوکوک اورئوس

نتایج انتشار دیســـک و چاهک متابولیت آسپرژیلوس 
ترئوس و فوزاریوم روی اســـتافیلوکوک اورئوس

مقادیـــر 20، 40 ، 60 و 80 میکرولیتر متابولیت آســـپرژیلوس 

ترئوس روی دیســـک در محیط کشـــت تریپتیک ســـوی آگار 

قـــرار گرفـــت و بعد انکوباســـیون، قطـــر هاله عدم رشـــد 

بـــه ترتیـــب 17، 24 ، 28 و 30 میلـــی متر ایجـــاد کرد و قطر 

هالـــه عدم رشـــد آنتی بیوتیـــک ونکومایســـین 22 میلی متر 

بدســـت آمد. مقادیـــر 100، 150 و 200 میکرولیتر متابولیت 

آســـپرژیلوس ترئوس در روش چاهک بعد انکوباســـیون، قطر 

هاله عدم رشـــد به ترتیـــب 31، 35 و 40 میلی متر ایجاد کرد. 

در انتشـــار دیســـک برای فوزاریـــوم با مقادیـــر مذکور قطر 

هاله عدم رشـــد بـــه ترتیـــب 8، 11 ، 12 و 15 میلی متر ایجاد 

کـــرد. در روش چاهک بـــرای فوزاریوم، قطر هاله عدم رشـــد 

بـــه ترتیـــب 16، 18 و 20 میلی متر بدســـت آمد )شـــکل ۲(. 

نتایـــج آماری نشـــان داد که مقادیر مختلـــف متابولیت تاثیر 

متفاوتـــی بـــر قطر هاله عدم رشـــد داشـــتند و بـــا افزایش 

غلظـــت متابولیت، قطر هاله عدم رشـــد نیـــز افزایش یافت 

 )P≥ 0/05( و معنی دار شـــد

نمودار2. مقایسه نتایج قطر هاله عدم رشد اثر متابولیت های آسپرژیلوس ترئوس  و فوزاریوم روی استافیلوکوک اورئوس
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قارچ هـــا از مهمترین تولید کنندگان ترکیبـــات ضد میکروبی 

بالقوه هســـتند و بررســـی متابولیت های ثانویـــه در مورد 

شناســـایی، بیوســـنتز و فعالیت بیولوژیکی آنها ضروری است 

)12(

اخیرا مطالعـــه ای فعالیت ضـــد میکروبـــی متابولیت های 

قارچ اندوفیت آســـپرژیلوس فومیگاتوس جدا شده از برگهای 

آلبیزیا لوســـیدیور را گزارش کردند. از 42 متابولیت جدا شده 

8 متابولیـــت فعالیت ضد باکتریایی بر علیه اســـتافیلوکوکوس 

اورئوس داشـــتند. ترکیبات ارگوسترول، هلولیک اســـید و مونو 

 MIC(مهاری غلظـــت  حداقل  سولوکرین-4-ســـولفات  متیل 

بـــه ترتیـــب 15.63، 1.95 و 3.90 میکروگـــرم در میلـــی لیتر 

نشـــان دادنـــد )20( در صورتـــی کـــه در مطالعـــه حاضر 

میانگین میزان MIC و MBC متابولیت آســـپرژیلوس ترئوس 

روی اســـتافیلوکوک اورئوس برابر500میکرولـــیتر بر میلی لیتر 

بـــود. Tasdemir و همـــکاران )۲۰۲۴( از علف های دریایی، 

88 بـــاکتری و قارچ، مرتبـــط با ســـطوح و بافت های داخلی 

برگ هـــای مارماهـــی و ریشـــه ها را جدا کردنـــد )13( و در 

مطالعه حـــاضر از برگ توت آســـپرژیلوس ترئوس و فوزاریوم 

شناســـایی شـــدند. نتایج تحقیـــق Deshmukh و همکاران 

)2023( نشـــان داد کـــه متابولیت های اســـتخراج شـــده از 

کپک فوزاریـــوم به  دلیـــل داشتن ترکیبات مختلـــف بر روی 

طیـــف وســـیعی از باکتری های گـــرم منفی و گـــرم مثبت و 

حتـــی قارچ ها اثر ضـــد میکروبی داشـــتند )21(. در تحقیقی 

کـــه توســـط باقـــری و همـــکاران )1400( متابولیـــت های 

ثانویـــه Fusarium equiseti  جـــدا شـــده از گیاهان جنگلی 

دامنـــه کوه هـــای البرز انجـــام شـــد، ترکیباتی بـــا فعالیت 

ضـــد میکروبی مشـــاهده گردیـــد )22(. در تحقیق Rani و 

همـــکاران )2017( از یـــک گیـــاه دارویی بیـــش از 22 قارچ 

مختلف به دســـت آمـــد، در این تحقیـــق 20 جنس میکروبی 

در معـــرض متابولیـــت قارچ هـــا قـــرار گرفتند و مشـــخص 

شـــد کـــه بیشترین هالـــه عدم رشـــد مربوط بـــه متابولیت 

ناشـــی از جنس آســـپرژیلوس بود که حدودا 17.33 میلی متر 

بـــود کـــه در برابـــر باکتری های ســـالمونلا تیفی و شـــیگلا 

فلکسنری ایجاد شـــده بود. همچنین مقدار MIC به دســـت 

آمـــده بیـــن 15.6 الـــی 250 میکرولیتر در میلی لـــیتر بود که 

باکتری های گـــرم مثبت حساســـیت بیشتری از خود نشـــان 

داده بودنـــد. در ایـــن تحقیق قطر هاله عدم رشـــد ناشـــی 

از متابولیت آســـپرژیلوس نایجر علیه باکتری اشریشـــیاکولی 

12.66 میلی متر بـــود و مقدار MIC حـــدود 62.5 میکرولیتر 

در میلی لـــیتر گـــزارش شـــد )23(. بـــا توجه بـــه مطالعات 

ذکـــر شـــده، میکروارگانیســـم ها می توانند مجموعـــه ای از 

متابولیت هـــای ثانویـــه تولیـــد کنند و نقشـــی اساســـی در 

کشف و توســـعه داروهای جدید داشته باشـــند. محصولات 

طبیعـــی میکروبی بـــه دلیل تنـــوع ســـاختاری و عملکردی 

بـــه عنـــوان یکی از برجســـته تریـــن منابع دارویی بســـیار 

مـــورد توجه قرار گرفتـــه اند. عصر طلایی آنتـــی بیوتیک ها 

شـــاهد موفقیت یک سری آنتی بیوتیک هـــای طبیعی بوده 

اســـت. تعدادی از داروهـــای تجاری موجـــود را می توان به 

محصـــولات طبیعـــی میکروبی ردیابـــی کرد. با ایـــن حال، 

سرعت کشـــف محصولات طبیعـــی با داربســـت های جدید 

از میکروب هـــای زمینـــی به طور چشـــمگیری در چند دهه 

گذشـــته کاهش یافته اســـت کـــه حاکی از تقاضـــای فوری 

برای اکتشـــاف منابـــع میکروبی جدید اســـت)24(

بحث

نتیجه گیری

در مطالعـــه حـــاضر از بـــرگ تـــوت قارچهای آســـپرژیلوس 

ترئوس و فوزاریوم شناســـایی شـــدند.  پس از تهیه متابولیت 

آنها اثر ضد میکربـــی آن روی باکتری اســـتافیلوکوک اورئوس 

با روش های  MIC و MBC و  انتشـــار دیســـک بررسی شد. 

نتایج نشـــان داد قطر هاله عدم رشـــد متابولیت آسپرژیلوس 

ترئـــوس بالاتر از فوزاریوم می باشـــد و در مقایســـه با آنتی 

بیوتیک ونکومایـــسین اثرات بالاتری نـــشان داد

تعارض منافع

نویسندگان تعارض منافعی را گزارش نکردند.



63

h tt p s : / / z i s ti . i a u v a r a m i n . a c . i r

ره 1 ان    .   سال1402  .   دوره 18 .   شماا دانش زیستیی ایران   .  سال 1403    .    دوره19  .   شماره2 دانش زیستیی ایرر
اسدی و همکاران شناسایی کپک های اپی فیت...

References 

1.   Ramessar K, Olaniran AO. Antibiogram and 
molecular characterization of methicillin-resistant 
Staphylococcus aureus recovered from treated 
wastewater effluent and receiving surface water in 
Durban, South Africa. World Journal of Microbiology 
and Biotechnology. 2019;35(9):142. Doi:10.1007/
s11274-019-2715-9
2.    Carey RB, Schuster MG, McGowan KL. Medical 
microbiology for the new curriculum: a case-based 
approach. John Wiley & Sons; 2011 16.
3.   Wang Z, Liu J, Chen G, Feng X, Deng M, 
Mu D, Xu Q, Xu H. An integrated system using 
phenylboronic acid functionalized magnetic beads 
and colorimetric detection for Staphylococcus aureus. 
Food Control. 2022 1; 133:108633. Doi: 10.1016/j.
foodcont.2021.108633
4.    Ribeiro da Cunha B, Fonseca LP, Calado CR. 
Antibiotic discovery: where have we come from, 
where do we go? Antibiotics. 2019 24;8(2):45. Doi: 
10.3390/antibiotics8020045.
5.    Sergelidis D, Angelidis AS. Methicillin‐resistant 
Staphylococcus aureus: a controversial food‐borne 
pathogen. Letters in applied microbiology. 2017 
1;64(6):409-18. Doi: 10.1111/lam.12735. Epub 2017 
May 3.
6.  Cox RJ. Polyketides, proteins and genes in 
fungi: programmed nano-machines begin to reveal 
their secrets. Organic & biomolecular chemistry. 
2007;5(13):2010-26. Doi:10.1039/b704420h
7.    Strobel GA. Endophytes as sources of bioactive 
products. Microbes and infection. 2003 May 
1;5(6):535-44. Doi: 10.1016/s1286-4579(03)00073-x.  
8.  Anwar J, Iqbal Z. Effect of growth conditions 
on antibacterial activity of Trichoderma harzianum 
against selected pathogenic bacteria. Sarhad Journal 
of Agriculture. 2017 31;33(4):501-10. Doi: 10.17582/
journal.sja/2017/33.4.501.510
9.  Khan AA, Bacha N, Ahmad B, Lutfullah G, 
Farooq U, Cox RJ. Fungi as chemical industries and 
genetic engineering for the production of biologically 
active secondary metabolites. Asian Pacific Journal 
of Tropical Biomedicine. 2014 1;4(11):859-70. Doi: 
10.12980/apjtb.4.2014apjtb-2014-0230
10.   Oide S, Turgeon BG. Natural roles of 
nonribosomal peptide metabolites in fungi. 
Mycoscience. 2020;61(3):101-10. Doi: 10.1016/j.
myc.2020.03.001
11.   discoverBills GF, Stadler M. Editorial comment–
discovery, distribution and biosynthesis of fungal 

secondary metabolites. Mycology. 2014 3;5(3):99-101. 
Doi:10.1080/21501203.2014.943929
12.     Alavi M. Bacteria and fungi as major bio-sources 
to fabricate silver nanoparticles with antibacterial 
activities. Expert Review of Anti-infective Therapy. 
2022 3;20(6):897-906. Doi:10.1080/14787210.2022.
2045194
13.  Tasdemir D, Scarpato S, Utermann-Thüsing C, 
Jensen T, Blümel M, Wenzel-Storjohann A, Welsch 
C, Echelmeyer VA. Epiphytic and endophytic 
microbiome of the seagrass Zostera marina: Do they 
contribute to pathogen reduction in seawater? Science 
of the Total Environment. 2024 15; 908:168422. Doi: 
10.1016/j.scitotenv.2023.168422
14.   Zeini F, Mahbod A, Emami M. Medical Mycology. 
2th ed, 2004. Tehran University press. 
15.   Stracquadanio C, Quiles JM, Meca G, Cacciola 
SO. Antifungal activity of bioactive metabolites 
produced by Trichoderma asperellum and 
Trichoderma atroviride in liquid medium. Journal of 
Fungi. 2020 1;6(4):263. Doi:10.3390/jof6040263
16. Espinel-Ingroff A, Kerkering TM. 
Spectrophotometric method of inoculum preparation 
for the in vitro susceptibility testing of filamentous 
fungi. Journal of clinical microbiology. 1991;29(2):393-
4. Doi: 10.1128/jcm.29.2.393-394.1991
17. Khoshal Z, Vaziri A, Rahbarian R. Green 
production of silver nanoparticles from Eryngium 
planum and its an-tibacterial effect on Escherichia 
coli and Staphylococcus aureus.  Iranian Journal of 
Biological Sciences. Iranian Journal of Biological 
Sciences. 2023;17(4):77-92. 
18.  Humphries RM, Kircher S, Ferrell A, Krause KM, 
Malherbe R, Hsiung A, Burnham CA. The continued 
value of disk diffusion for assessing antimicrobial 
susceptibility in clinical laboratories: report from the 
clinical and laboratory standards institute methods 
development and standardization working group. 
Journal of clinical microbiology. 2018;56(8):10-128. 
Doi:10.1128/jcm.00437-18
19.  Ghorbannia Delavar A., Qhasemi N., Onsinezhad 
M., Hashemi Karoii SM., Gholampour Azizi I. Anti-
yeast comparative activities of aqueous and alcoholic 
extracts of black tea (Camellia sinensis) and grape 
seed (Vitis vinifera L.) on Malassezia pachydermatis 
(ATCC 10231) with that of the Clotrimazole. Iranian 
Journal of Biological Sciences. 2022; 17(1): 49-58. 
Doi:10.53555/sfs.v10i1.3184



64

نوذرات... رسی اثرر ناا  برر
h tt p s : / / z i s ti . i a u v a r a m i n . a c . i r

انیی و همکاران جهه
ره 1 ان    .   سال1402  .   دوره 18 .   شماا دانش زیستیی ایران   .  سال 1403    .    دوره19  .   شماره2 دانش زیستیی ایرر

اسدی و همکاران شناسایی کپک های اپی فیت...

20.   Hussein ME, Mohamed OG, El-Fishawy AM, 
El-Askary HI, El-Senousy AS, El-Beih AA, Nossier 
ES, Naglah AM, Almehizia AA, Tripathi A, Hamed 
AA. Identification of antibacterial metabolites from 
endophytic fungus Aspergillus fumigatus, isolated 
from Albizia lucidior leaves (Fabaceae), utilizing 
metabolomic and molecular docking techniques. 
Molecules. 2022 8;27(3):1117. Doi:10.3390/
molecules27031117
21. Deshmukh R, Mathew A, Purohit HJ. 
Characterization of antibacterial activity of bikaverin 
from Fusarium sp. HKF15. Journal of bioscience and 
bioengineering. 2014 1;117(4):443-8. Doi: 10.1016/j.
jbiosc.2013.09.017
22. Bagheri Amrei, S. M., Tajik Ghanbari, M. A. 
and Ebrahim Ade, M. A. (1400). Isolation and 
identification of secondary metabolites (Fusarium 
equiseti) isolated from forest plants of the Alborz 
Mountains, 7th International Conference on 
Agriculture, Environment, Urban and Rural 
Development. [in persion]. 
23.  Rani R, Sharma D, Chaturvedi M, Yadav 
JP. Antibacterial activity of twenty different 
endophytic fungi isolated from Calotropis procera 
and time kill assay. Clin Microbiol. 2017;6(3):280. 
Doi:10.4172/2327-5073.1000280
24.   Xie F, Li XB, Zhou JC, Xu QQ, Wang XN, Yuan 
HQ, Lou HX. Secondary metabolites from Aspergillus 
fumigatus, an endophytic fungus from the liverwort 
Heteroscyphus tener (Steph.) Schiffn. Chem 
Biodivers. 2015 Sep;12(9):1313-21. Doi: 10.1002/
cbdv.201400317


