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Abstract 
Climate change resulting from increased production and emissions of greenhouse gases has become one of the 

greatest environmental challenges. This study examines the agricultural adaptation strategies to climate change 

in the arid and semi-arid regions of Iran. The main objective of this research is to analyze the common strategies 

adopted by farmers to cope with the negative impacts of climate change and to offer suggestions for improving 

water resource management practices in these areas. To achieve this objective, field data were collected from 

local farmers and analyzed using questionnaires. Various statistical tests, including the Chi-square test, 

ANOVA, and Pearson correlation analysis, were applied to examine the relationships between variables and 

analyze the data. The results revealed that the two main strategies employed by farmers for adapting to climate 

change are changing crop types (66.7%) and using modern irrigation systems (53.3%). These findings suggest 

that farmers are particularly focused on altering crop patterns and utilizing modern irrigation technologies. 

Additionally, the analysis showed that reduced water resources and increased temperatures are considered the 

two primary impacts of climate change, with a strong correlation between the two (correlation coefficient of 

0.85). Moreover, the results from the ANOVA test specifically highlighted the prioritization of developing 

modern irrigation infrastructure as one of the most significant needs for farmers and the study area. Therefore, it 

is recommended that farmers receive training on using advanced irrigation technologies and planting drought-

resistant species. Policymakers should also provide special support measures to address the negative effects of 

climate change, including promoting research on the development of new irrigation technologies and selecting 

species resilient to dry climatic conditions. This research can serve as a scientific basis for agricultural 

policymaking in the arid and semi-arid regions of Iran, as well as for water resource management planning in 

response to the challenges of climate change. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 
Climate change, driven by the increase in 

greenhouse gas emissions, has emerged as 

one of the most significant environmental 

challenges of the 21st century. This issue 

is particularly pressing for arid and semi-

arid regions like Iran, where agricultural 

systems are heavily dependent on water 

resources that are becoming increasingly 

scarce due to rising temperatures, altered 

precipitation patterns, and frequent 

droughts. Agriculture in these regions is 

vital for local economies and food 

security, making it crucial to adopt 

strategies that help mitigate the adverse 

effects of climate change. This study 

focuses on examining the adaptation 

strategies employed by farmers in Iran's 

dry and semi-dry regions to cope with the 

negative impacts of climate change. The 

main aim is to analyze the effectiveness of 

these strategies and offer 

recommendations for improving water 

resource management practices. 

 

Methods 

The research employed a descriptive-

analytical methodology with a mixed 

approach, combining both qualitative and 

quantitative methods. Data were collected 

through fieldwork, using questionnaires 

and semi-structured interviews with local 

farmers, environmental experts, and 

natural resource managers. The survey 

targeted farmers in the arid and semi-arid 

regions of Iran, particularly those from the 

provinces of Sistan and Baluchestan, 

Kerman, and South Khorasan, Iran. The 

study gathered insights into the strategies 

used by farmers to adapt to climate 

change, such as changing crop types, 

employing modern irrigation systems, and 

diversifying agricultural practices. 

Statistical methods including Chi-square 

tests, ANOVA, and Pearson correlation 

were used to analyze the data and explore 

relationships between climate change 

impacts and adaptation strategies. 

 

Results and Discussion 

The findings of the study revealed that 

farmers in arid and semi-arid regions of 

Iran primarily adopt two strategies to cope 

with climate change: changing crop types 

(66.7%) and utilizing modern irrigation 

systems (53.3%). These results highlight 

the emphasis on altering crop patterns to 

suit changing climatic conditions and the 

adoption of advanced irrigation 

technologies to conserve water. 

Additionally, the study identified two 

primary climate change impacts that affect 

agricultural productivity: reduced water 

resources and increased temperatures. A 

strong correlation was found between 

these two impacts, with a correlation 

coefficient of 0.85, suggesting that the 

decrease in water availability is closely 

linked to rising temperatures. The 

ANOVA test further indicated that the 

development of modern irrigation 

infrastructure is considered one of the 

most critical needs for farmers, 

underscoring the importance of improving 

water management systems. The results 

suggest that farmers in Iran's dry and semi-

dry regions are actively engaging in 

adaptive strategies, with a clear focus on 

water conservation and crop 

diversification. The high percentage of 

farmers adopting modern irrigation 

systems reflects an increasing awareness 

of the need for efficient water use, 

particularly in areas where water scarcity 

is a pressing concern. The correlation 

between reduced water resources and 

higher temperatures reinforces the urgency 

of addressing both climate impacts 

simultaneously. The prioritization of 

modern irrigation infrastructure in farmers' 

responses highlights the role of technology 

in enhancing agricultural resilience to 

climate change. However, while these 

strategies show promise, challenges 

remain in terms of accessibility to 
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advanced irrigation technologies and 

knowledge about drought-resistant crops. 

Additionally, policy support is crucial for 

ensuring that farmers have the resources 

and knowledge they need to implement 

these strategies effectively. 

 

Conclusion 

This study emphasizes the need for 

localized adaptation strategies to address 

the challenges posed by climate change in 

arid and semi-arid regions of Iran. The two 

primary strategies identified changing crop 

types and employing modern irrigation 

systems are essential for ensuring 

agricultural sustainability in these areas. 

The strong correlation between reduced 

water resources and increased 

temperatures further underscores the 

urgency of improving water resource 

management. Policymakers should 

prioritize the development of modern 

irrigation infrastructure, provide training 

for farmers on advanced technologies, and 

promote the cultivation of drought-

resistant crops. Furthermore, ongoing 

research into innovative irrigation 

solutions and the development of climate-

resilient crop varieties should be 

supported. The findings of this study can 

serve as a valuable foundation for 

policymaking and resource management 

planning in the face of climate change, 

ultimately helping to improve the 

resilience of agricultural systems in Iran's 

dry and semi-arid regions. 
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 مقاله پژوهشی 

 خشک ایران سازی سازگاری با تغییر اقلیم در مناطق خشک و نیمه راهبردهای بومی 
 

 2خالصی مهران، *1فرد، مینا ترابی  1اللهیب، الهام حب1رضا فیروزی زرگر
 دانشگاه آزاد اسلامی، دماوند، ایران زیست، واحد دماوند،  گروه محیط1

 ، ایران زیست، واحد علوم تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهرانمحیطمهندسی  گروه  2
 

 03/12/1403  پذیرش:،  24/10/1403  دریافت:

 چکیده 
محیطی تبدیل شده است.این تحقیق به بررسیی زیستهای ترین چالشای به یکی از بزرگتغییرات اقلیمی ناشی از افزایش تولید و انتشار گازهای گلخانه

های متیداو  خشک ایران پرداخته است. هدف اصلی این مطالعه، تحلیل اسیتراتییراهبردهای سازگاری کشاورزی با تغییر اقلیم در مناطق خشک و نیمه

باشد. برای دستیابی بیه های مدیریت منابع آب در این مناطق میشکشاورزان برای مقابله با اثرات منفی تغییرات اقلیمی و ارائه پیشنهادها برای بهبود رو

های آمیاری مختلین نرییر آزمیون آوری و با استفاده از پرسشنامه، تحلیل شدند. همچنین از آزمونهای میدانی از کشاورزان محلی جمعاین هدف، داده

نتیای  نشیان داد کیه دو راهبیرد  .ها، استفاده شدتغیرها و تحلیل دادهو تحلیل همبستگی پیرسون برای بررسی روابط بین م ANOVA دو، آزمونخی

ها (. ایین یافتیه%3/53های آبیاری نوین )با  ( و استفاده از سیستم%7/66اصلی کشاورزان برای سازگاری با تغییرات اقلیمی عبارتند از تغییر نوع کشت )با  

هیا ای دارنید. عیلاوه بیر ایین، نتیای  تحلیلهای آبیاری مدرن توجه وییهگیری از تکنولوژیهرهدهد که کشاورزان به تغییر در الگوهای کشت و ب نشان می

اند و بین ایین دو اثیر همبسیتگی قیوی وجیود دارد )بیا عنوان دو اثر اصلی تغییر اقلیم در نرر گرفته شدهنشان داد که کاهش منابع آبی و افزایش دما به

های آبییاری میدرن دهی بیه توسیعه زیرسیاختطور خیا،، اولوییتبه (ANOVA) ی  آزمون تجزیه واریانس(. همچنین از نتا85/0ضریب همبستگی 

هیای های لازم را برای استفاده از فناوریشود که کشاورزان آموزش، پیشنهاد مییجهدرنت  .ترین نیازهای کشاورزان و منطقه مورد مطالعه بودازجمله مهم

ای برای مقابله با اثیرات منفیی تغیییرات گذاران باید تدابیر حمایتی وییهآبی، دریافت کنند. همچنین، سیاستاوم به کمهای مقنوین آبیاری و کاشت گونه

ایین  .های مقیاوم بیه شیرایط اقلیمیی خشیکهای جدید آبیاری و انتخاب گونیهاقلیمی فراهم کنند، ازجمله حمایت از تحقیقات در زمینه توسعه فناوری

های مدیریت منیابع ریزیخشک ایران و همچنین برنامههای کشاورزی در مناطق خشک و نیمهگذاریعنوان مبنای علمی برای سیاستهتواند ب تحقیق می

 .های تغییر اقلیم در نرر گرفته شودآب در برابر چالش
 

 خشک تغییر اقلیم، سازگاری کشاورزی، مناطق خشک و نیمه: کلیدیهای واژه

در  میاقلی ریییبیا تغ یسیازگار یسازیبوم یراهبردها، یفرد، مهران خالص  یتراب   نای، ماللهبیزرگر، الهام حب  یروزیرضا ف  استناد: 

 صیفحات   ،3شیماره  ،4دوره،  (1403)  ،ییغیذا  میوادو    یکشیاورز  داتیتول  یو ماندگار  تیفی، کرانیا  خشکمهیمناطق خشک و ن 

69-  82. 
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 مقدمه

افزایش تولید و انتشار گازهیای  واسطهبهتغییرات اقلیم  

 هیییایچالش تیییرینمهمبیییه یکیییی از  یاگلخانیییه

مناطق خشیک و (.  1تبدیل شده است )  محیطیزیست

ایران نیز با کاهش منابع آبی، افیزایش دمیا   خشکنیمه

و تغییر الگوهای بارندگی مواجه هسیتند کیه معیشیت 

وییه کشیاورزان، را تحیت تیرثیر قیرار جوامع محلی، به

هیا، تیدوین منرور مقابله با این چالش(. به2داده است)

سازی شده برای سیازگاری بیا تغیییر راهبردهای بومی

(. تغییرات اقلیمی یکی 3)رسدمی  به نرراقلیم ضروری  

های اخیر بر هایی است که در دههترین چالشاز بزرگ

 تییرثیراتخشییک کشییاورزی در منییاطق خشییک و نیمه

توانید باعی  داشته است. این تغیییرات می  توجهیقابل

کاهش منابع آبی، افزایش دما، تغییر الگوهای بیارش و 

 های خطرناکی مانند خشکسیالیافزایش فراوانی پدیده

وری ها شود که تمیامی ایین عوامیل بیر بهیرهو سیلاب

وییه در منیاطق ایران، به (.2) کشاورزی اثر منفی دارند

تغییرات اقلیمی   یرترثخشک خود، تحت  خشک و نیمه

طور خییا، در بخییش بییه تییرثیراتقییرار دارد و اییین 

قابیل   وضوحبهکشاورزی که وابسته به منابع آبی است،  

طق، کشیاورزان بیا مشیکلاتی در این منا مشاهده است

انید کیه چون کاهش منابع آبیی و افیزایش دمیا مواجه

باع  کاهش کیفییت و کمییت محصیولات کشیاورزی 

(. در این راستا، سازگاری با تغییرات اقلیمی 4) شودمی

عنوان یک راهکار حیاتی برای کیاهش اثیرات منفیی به

تغییرات اقلیمیی بیر کشیاورزی شیناخته شیده اسیت. 

ی مختلفییی بییرای سییازگاری کشییاورزان بییا راهبردهییا

تغییر نیوع کشیت، اسیتفاده از  ازجملهتغییرات اقلیمی  

های مقیاوم بیه های آبیاری نوین، انتخاب گونیهسیستم

سییازی مصییرف منییابع آبییی پیشیینهاد آبییی و بهینهکم

در ایران نیز، کشاورزان منیاطق خشیک و  (.5) اندشده

ابع آبیی و منرور مقابلیه بیا کیاهش منیخشک بیهنیمه

انید و ایین ها روی آوردهتغییرات دما، به این استراتیی

شناسایی و تحلییل ایین راهبردهیا در   به دنبا تحقیق  

مطالعات متعددی به   .باشدیمهای خشک ایران  منطقه

بررسی ادراک و واکنش کشاورزان نسبت بیه تغیییرات 

، پیوهشیی در دشیت مثا عنوانبیهاند.  اقلیمی پرداخته

کاران با درک افزایش دمیا نشان داد که زعفرانکاشمر  

و کاهش بارندگی، اقدام به تغییر در الگوهیای کشیت و 

انید تیا بیا شیرایط بخشی به محصولات خود کردهتنوع

دهنده اهمیت این نتای  نشان(.  6جدید، سازگار شوند )

توجه بیه دانیش بیومی و تجربییات محلیی در تیدوین 

هیای ه بر ایین، ارزیابیعلاو  .راهبردهای سازگاری است

شده در مناطق روستایی جنوب خراسیان جنیوبی انجام

گییری از دانیش دهد کیه روسیتاییان بیا بهرهنشان می

بییومی و تغییییر در معیشییت خییود، سییعی در کییاهش 

اند. این اقدامات شامل منفی تغییر اقلیم داشته  ترثیرات

هیای نیوین تغییر در الگوهای کشت، اسیتفاده از روش

بخشی به منابع درآمدی بوده است. ایین ی و تنوعآبیار

ها بیر ضیرورت تقوییت و حماییت از راهکارهیای یافته

(. 7کنیید )های سییازگاری، ترکییید میبییومی در برنامییه

المللییی بییه بررسییی مطالعییات متعییددی در سییط  بین

راهبردهای سازگاری بیا تغیییرات اقلیمیی در منیاطق 

ان نمونییه، عنوانیید. بییهخشییک پرداختهخشییک و نیمه

پیوهشیی در ویتنیام سیاحلی بیه ارزییابی چنییدمتغیره 

پذیری اجتماعی نسبت به تغییرات آب و هیوایی آسیب

پرداختییه و نشییان داده اسییت کییه جوامییع محلییی بییا 

گیری از دانش بیومی و تغیییر در معیشیت خیود، بهره

اند منفی تغیییر اقلییم داشیته  ترثیراتسعی در کاهش  

در پرتغا  بیه بررسیی امیوا  ای  (. همچنین، مطالعه8)

های شدید پرداخته و سوزیآن بر آتش  ترثیراتگرما و  

نشان داده است که تغییرات اقلیمی منجر بیه افیزایش 

، خطییر یجییهدرنتدمییا و کییاهش رطوبییت شییده و 

(. بیا 9های گسترده را افیزایش داده اسیت )سوزیآتش

هیای گسترده تغییر اقلییم بیر وییگی  ترثیراتتوجه به  

کییی و شیییمیایی خییاک در منییاطق خشییک و فیزی

خشک، پیوهشگران بر اهمیت تدوین راهبردهیای نیمه

مدیریتی مناسب برای حفظ کیفیت خیاک و پاییداری 

توانید تولیدات کشاورزی ترکید دارند. این راهبردها می

هییای کشیاورزی حفییا تی، کارگیری تکنیکشیامل بیه

ی مقیاوم هامدیریت بهینه منابع آبی و استفاده از گونه

هیا نشییان (. همچنیین، پیوهش10بیه خشیکی باشید )

توانید منجیر بیه افیزایش دهد که تغیییر اقلییم میمی

خشکی و کاهش منابع آبی در ایران شود که ایین امیر 

(. 11بییر معیشییت جوامییع محلییی تییرثیر منفییی دارد)

طور خیا، بنابراین، توسعه راهبردهای سازگاری که به
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تواند به کاهش اند، میبرای شرایط محلی طراحی شده

بنیابراین، (.  12پذیری این جوامیع کمیک کنید)آسیب

توانیید هییای نییوین میترکیییب دانییش بییومی بییا فناوری

عنوان راهکاری مؤثر در سازگاری با تغییرات اقلیمیی به

، با توجه به اینکیه یتدرنها  .در این مناطق مطرح شود

متفیاوتی بیر منیاطق   ترثیراتتواند  تغییرات اقلیمی می

مختلیین داشییته باشیید، تییدوین راهبردهییای سییازگاری 

نیازمند درک عمیق از شرایط محلی و مشارکت جوامع 

توانید گیری است. این امیر میمحلی در فرآیند تصمیم

به بهبود کارایی و پذیرش راهکارهای پیشنهادی کمک 

های هدف اصلی این مطالعیه، تحلییل اسیتراتیی  .کند

متداو  کشاورزان ایرانی برای مقابلیه بیا اثیرات منفیی 

های تغییر نوع کشت وییه در زمینهتغییرات اقلیمی، به

بیه و مدیریت منابع آبی است. همچنیین ایین تحقییق 

های سازگاری ارائه پیشنهاداتی برای بهبود روش  دنبا 

 رفیت کشاورزان در مواجهه با   با تغییر اقلیم و تقویت

هییای تغییییرات اقلیمییی اسییت. بییدین منرییور، چالش

آوری و با استفاده از های میدانی از کشاورزان جمعداده

تحلییل همبسیتگی   ازجملههای آماری مختلن  تحلیل

 های آماری دیگر بررسی گردید.پیرسون و آزمون

 

 روش کار
حلیلی بیا ت-نوع روش تحقیق در این مطالعه ؛ توصیفی

باشد. مراحل انجیام رویکرد ترکیبی )کیفی و کمی( می

هیا، و هیا، تحلییل آناین پیوهش شامل: گردآوری داده

های ایین پییوهش از داده  .ارائه راهکارهای عملی است

در بخش مطالعات طریق دو منبع اصلی گردآوری شد.  

بررسی منابع علمیی داخلیی و خیارجی   ای بهکتابخانه

مطالعات موردی موفیق و اسیناد   یر اقلیم،مرتبط با تغی

ای پرداخته شد. این اطلاعات به گذاری منطقهسیاست

های منییاطق خشییک و هییا و فرصییتشناسییایی چالش

(. بیرای نمونیه، گیزارش 13) خشیک کمیک کیردنیمه

 2021( در سیا   IPCCدولتی تغییر اقلیم )هیئت بین

ق تغیییرات اقلیمیی بیر منیاط  تیرثیراتطور وییه بیر  به

هایی هماننید خشک ترکید دارد و چالشخشک و نیمه

های مکیرر کاهش منابع آبی، افزایش دما، و خشکسالی

را شناسییایی کییرده اسییت. همچنییین اییین گییزارش 

پیشنهادهایی برای بهبود سازگاری با تغییر اقلیم ارائیه 

گذاران و کشیاورزان در تواند به سیاستدهد که میمی

در بخشش   (. 13د )مییدیریت منییابع آبییی کمییک کنیی

بیرای گیردآوری  ،سششاختاریافتههای نیمهمصششاحبه

هایی بیا کشیاورزان محلیی، های کیفیی، مصیاحبهداده

زیست و میدیران منیابع طبیعیی در کارشناسان محیط

ها برای استخرا  مناطق خشک انجام شد. این مصاحبه

اند. های بومی و تجربیات محلیی طراحیی شیدهدیدگاه

اختاریافته بر اساس ییک راهنمیای سهای نیمهمصاحبه

ای از شییدند کییه شییامل مجموعییه مصییاحبه طراحییی

اقلیمیی و راهبردهیای   های بیاز بیود. تغیییراتپرسش

بومی بیرای سیازگاری، پیچییده و وابسیته بیه شیرایط 

محلی هستند. پرسشنامه بیاز امکیان دریافیت نریرات 

تفصیلی، تجارب محلی و پیشنهادهای عملی را فیراهم 

شیود همچنین استفاده از سؤالات باز باع  میکند.  می

دهندگان بتوانند راهکارهایی را بیان کنند کیه که پاسخ

اشیاره نشیده   هیاآنممکن است در تحقیقات قبلی بیه  

ها ترکیید دارنید، باشد. در مطالعاتی که بر تنوع دیدگاه

دهندگان را بیه های بسته ممکن است پاسخپرسشنامه

 هیاآنهند. پرسشنامه باز بیه  های محدود سوق دگزینه

دهد راهبردهیای شخصیی و محلیی را بیدون اجازه می

(. ایییین روش امکیییان 14محیییدودیت بییییان کننییید )

کنییید و بیییه پیییذیری بیشیییتری را فیییراهم میانعطاف

های پاسیخ  بیر اسیاسدهد تیا  کننده اجازه میمصاحبه

. (15شونده، سیؤالات بیشیتری مطیرح کنید )مصاحبه

زییر در اییین  صیورتبهجامعیه آمیاری و حجیم نمونییه 

تحقیق تعرین شد. با توجیه بیه اینکیه مقیدار جامعیه 

ورد حجیم نمونیه از آآماری ما مشخص نیست، برای بر

فرمو  کوکران برای جامعه آماری نامعلوم استفاده شد 

 :ینبنابرا(. 1)رابطه 

(1       )    𝑛 =
(𝑍α

2

2∗𝑆2)

𝑑2
 

 

ترین پارامتری که نیاز به برآورد در این فرمو  مهم

است که همان واریانس نمونه اولیه است. برای  S² دارد

تعدادی پرسشنامه توزیع شیده و وارییانس  S² محاسبه

یک مقدار ثابت  2Z مقدار .شودنمونه اولیه محاسبه می

بسیتگی  (α) اطمینان و سط  خطیااست که به فاصله 

گیرنید. در نریر می  %1  ییا  %5  دارد. معمولاً سط  خطا

 بییرای مثییا  اگییر سییط  خطییا یییا سییط  معنییاداری
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(significant level )در نریر گرفتیه شیود  %5 برابیر

بیا  2Z یجهخواهد بود. درنت %95 سط  اطمینان برابر با

بر  نیز dمقدار  .خواهد بود 96/1توجه به جدو  آماری 

در نریر گرفتیه   05/0اساس همان سط  خطا یا برابیر  

نفییر توزیییع شیید،  10. پرسشیینامه بییین (16) شییودمی

بیه دسیت آمید   14/0واریانس محاسبه شد کیه عیدد  

 :بنابراین

𝑛 =
1.9620.142

0.052
= 30.11 

 

در بیرآورد   هیاول  انسیمحاسبه وار  ینفر برا  10انتخاب  

و   یعلمی  لییحجم نمونیه بیا فرمیو  کیوکران، بیه دلا

تعیداد معمیولاً بیه  نیی. اشیودیانجیام م  یشناختروش

تیا  شیودیدر نرر گرفتیه م  1ینمونه مقدمات  کیعنوان  

 طبیق .دییبیه دسیت آ (S²) انسیاز وار هیاول ینیتخم

 30تیا    10با حیداقل    ینمونه مقدمات  کی  ،یمنابع آمار

زده   نیتخمی  هییاول  انسیتا وار  شودیم  هیمشاهده توص

 شیینهادیپ  ،(1977) کییوکران ن،ی(. همچنیی17شییود )

 ینفیر( بیرا  10نمونه کوچک )حیداقل    کیکه    کندیم

 نییمشیرو  بیر ا  کند،یم  تیکفا  انسیوار  هیبرآورد اول

بر اسیاس   .(18)  نباشد  ادیز  اریها بسداده  یاکندگپر  که

نفر انتخیاب شید. اوکیولی و   30محاسبات حجم نمونه  

کیه   یکه در مطالعات  کنندیم  انیب(،  2004پاولوسکی )

راهبردهیا   نیتیدو  ایی  یریگمیتصم  یبرا  یاز روش دلف

 تیینفیر از خبرگیان کفا  30تیا    20  شیود،یاستفاده م

 هیتوصی  زیین(  2002(. لینستون و توروف )19)  کندیم

بیه   ازییکیه ن  یکمتر در مطالعات  اینفر    30که    کنندیم

فراتر   رایدارند، انتخاب شوند، ز  ینررات تخصص  لیتحل

ها را دشوار کند داده  تیریتعداد ممکن است مد  نیاز ا

 ن،یبنیابرا(.  20)  شیود  لییتحل  تییفیو باع  کاهش ک

 یروه خبرگییان بییرانفییر بییه عنییوان گیی 30انتخییاب 

و   یبه پرسشنامه، بر اساس مطالعیات علمی  ییپاسخگو

کییاملاً  یو دلفیی یفیییک قییاتیدر تحق  یییرا یهییاروش

شامل سه گروه  قیتحق نیا یجامعه آمار  است.  یمنطق

بیا  میرمسیتقیغ  ایی  میطور مسیتقکه بیه  باشدهدف می

در مناطق   یعیمنابع طب  تیریو مد  میاقل  رییموضوع تغ

 
1 Pilot sample 

سه گیروه بیه   نیا  ،مرتبط هستند  خشکمهیخشک و ن

 :شدند نیتعر ریشرح ز

 15گروه او ، کشاورزان محلی: ایین گیروه شیامل  

های خشک اسیتاننفر کشاورز از مناطق خشک و نیمه

سیستان و بلوچستان، کرمان و خراسان جنیوبی اسیت 

طور مستقیم تحت تیرثیر تغیییرات اقلیمیی قیرار که به

عملی در مدیریت منیابع آب و زمیین دارند و تجربیات  

اهمیت دسترسیی بیه   یلدارند. انتخاب این گروه به دل

های بومی و تجربیات محلی در خصیو، تیرثیر دیدگاه

تغییر اقلییم بیر کشیاورزی و منیابع آبیی ایین منیاطق 

 .صورت گرفت

زیسییت: اییین گییروه گییروه دوم، کارشناسییان محیط

و  نفییر متخصییص در حییوزه تغییییر اقلیییم 10شییامل 

مییدیریت منییابع طبیعییی اسییت کییه از ادارات کییل 

ها و مراکز پیوهشی مرتبط انتخاب زیست استانمحیط

دلیل داشتن دانش علمی و تجربی اند. این افراد بهشده

زیست و در زمینه تغییرات اقلیمی و اثرات آن بر محیط

های تخصصیی و منابع طبیعی انتخاب شدند تا دییدگاه

 .علمی ارائه دهند

ه سوم، مدیران منابع طبیعی: این گروه شیامل گرو

های مختلین منیابع طبیعیی و آب نفر مدیر از بخش  5

گذاری در این ریزی و سیاستاست که مسئولیت برنامه

منرور ها را بر عهده دارند. انتخاب ایین گیروه بیهحوزه

گذاری در سط  گردآوری اطلاعات مدیریتی و سیاست

غییر اقلیم بر منابع طبیعی کلان جهت مقابله با اثرات ت

آنجا که هدف این تحقییق بررسیی   از  .انجام شده است

های علمییی و مییدیریتی در تجربیییات عملییی و دیییدگاه

خصو، سازگاری با تغییر اقلییم در منیاطق خشیک و 

ای نماینده از عنوان نمونهخشک است، این افراد بهنیمه

نریر های مختلن میرتبط بیا موضیوع تحقییق در گروه

گرفتییه شییدند. انتخییاب اییین حجییم نمونییه بییر اسییاس 

های زمانی و منابع تحقیقاتی و همچنین بیر محدودیت

مبنای مشاهدات اولیه از شرایط تحقیق صورت گرفیت 

از  شیییدهیهیییای گردآورکنیید دادهکییه تییییمین می

طور جامع و دقیق منعکس شود. های مختلن بهدیدگاه

برگیزار شیدند و صورت حیوری و تلفنی  ها بهمصاحبه

دقیقه طو  کشیید. ارتبیا   45تا  30هر مصاحبه بین 

صورت تلفنیی نفر از مدیران مورد هدف مطالعه به  5با  
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ها، صورت حیوری بود. برای ثبت دقیق پاسخو باقی به

شوندگان استفاده شید صوت با رضایت مصاحبهاز ضبط

برداری و در مواردی که ضبط ممکین نبیود، یادداشیت

صورت کدگیذاری شده بههای ثبتپاسخ  .فتصورت گر

شیدند  (MAXQDA) افزار تحلیل کیفیشده وارد نرم

و بییا اسییتفاده از تحلیییل میییمون، الگوهییای اصییلی 

گیری هدفمنیید بییه اییین نمونییه .اسییتخرا  گردییید

های متنوع و جیامعی پیوهشگران کمک کرد تا دیدگاه

یر های مختلن مرتبط با موضوع سازگاری با تغیاز گروه

از   شیدهیهای کیفی گردآورداده  .اقلیم به دست آورند

بررسیی  ها با استفاده از روش تحلیل مییمونمصاحبه

شییدند. اییین روش بییه شناسییایی الگوهییای تکییراری و 

های استخرا  میامین کلیدی در ارتبا  بیا اسیتراتیی

گیری بیرای (. روش نمونیه21) سازی کمک کیردبومی

صیورت ر ایین پییوهش بهموردنرر د  یهاانتخاب مکان

هدفمند انجیام شید. منیاطقی از اییران کیه بیشیترین 

پذیری را نسبت بیه تغیییر اقلییم دارنید )ماننید آسیب

های سیسیتان و بلوچسیتان، کرمیان و خراسیان استان

بیرای افیزایش   .عنوان نمونه انتخاب شیدند  جنوبی( به

اسیتفاده  سیازیاعتبار و روایی پییوهش، از روش مثل 

شییده از منییابع مختلیین هییای گردآوریدادهشیید کییه 

هیای ثانوییه( مقایسیه و ها و دادهای، مصاحبه)کتابخانه

هایی (. ایین پییوهش بیا محیدودیت22) تلفیق شیدند

هیای محلیی و عیدم مانند دسترسیی محیدود بیه داده

تمایل برخی کشاورزان به مشیارکت مواجیه بیود. ایین 

وجیود و روش تحقیق، امکان تحلیل جامع از وضعیت م

ارائه راهکارهای مناسیب را بیرای بهبیود سیازگاری بیا 

 .کندتغییر اقلیم فراهم می
 

 نتایج و بحث
های کشیاورزان محلیی را در ( توزییع پاسیخ1جیدو  )

دهد. مورد راهبردهای سازگاری با تغییر اقلیم نشان می

این جدو  شامل اطلاعاتی دربیاره فراوانیی اسیتفاده از 

اند هر راهبرد، درصد کشاورزانی که از آن استفاده کرده

بندی ایین راهبردهیا بیر اسیاس اهمییت اسیت. و رتبه

های ییییق مصیییاحبههیییای ایییین جیییدو  از طرداده

ساختاریافته با کشاورزان محلی در مناطق خشیک نیمه

شیده اسیت. راهبردهیای خشک اییران گردآوریو نیمه

موردبررسییی شییامل تغییییر نییوع کشییت، اسییتفاده از 

سییازی آب بییاران و های آبیییاری نییوین، هخیرهسیسیتم

دریافت حمایت دولتی بوده اسیت. هیدف از ارائیه ایین 

ا و الگوهای رایی  در سیازگاری جدو ، شناسایی رونده

کشاورزان با تغییر اقلیم و ارائه اطلاعاتی بیرای تیدوین 

 های مؤثر در این زمینه است.سیاست

 

های کشاورزان محلی در مورد  توزیع پاسخ  -1جدول 

 راهبردهای سازگاری با تغییر اقلیم

 راهبرد 
فراوانی  

 )نفر( 
 درصد

بندی بر  رتبه

اساس  

 اهمیت 

 1 %7/66 10 کشتتغییر نوع  

استفاده از  

های آبیاری  سیستم

 نوین 

8 3/53% 2 

سازی آب  هخیره 

 باران 
5 3/33% 3 

دریافت حمایت  

 دولتی
4 7/26% 4 

 

برخیی کشیاورزان ممکین اسیت دو   ینکیهابا توجه بیه  

گزینه را همزمان انتخاب کننید ممکین اسیت فراوانیی 

با تعداد مورد هیدف پاسیخگو متفیاوت باشید.   هاپاسخ

%( و 7/66نتییای  نشییان داد کییه تغییییر نییوع کشییت )

%(، 3/53های آبییییاری نیییوین )اسیییتفاده از سیسیییتم

بیشترین راهبردهای مورد اسیتفاده کشیاورزان محلیی 

دهنده تمایل کشاورزان به استفاده ن امر نشانبودند. ای

آزمون آبی است.  های پایدارتر برای مقابله با کماز روش

تواند بررسی کند کیه می  (Chi-Square Test)  دوخی

های شیده در توزییع فراوانیی پاسیخ  آیا تفاوت مشاهده

آماری معنادار اسیت ییا   ازنرر(  2کشاورزان در جدو  )

خیر. این آزمون، فرض صفر را مبنی بر یکنواخت بودن 

(. 23) کنیدتوزیع فراوانیی بیین راهبردهیا بررسیی می

ها بییین راهبردهییا توزیییع پاسییخ :(0H) فییرض صییفر

ها بین توزیع پاسخ  :(H1)  فرض مقابل  .یکنواخت است

 .راهبردها یکنواخت نیست
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های  دو برای توزیع پاسخ خی نتایج آزمون   -2جدول 

کشاورزان محلی در مورد راهبردهای سازگاری با  

 تغییر اقلیم 

آماره  

 دو خی
)2χ( 

درجه  

 آزادی 
(df) 

 مقدار 
 p 

 نتیجه آزمون 

4/10  3 015/0  
  معنادار

(H₀  رد می )شود 

 

دو برای بررسی تفاوت (، نتای  آزمون خی2در جدو  )

های کشیاورزان بیه راهبردهیای در توزیع فراوانی پاسخ

دو سازگاری با تغییر اقلیم ارائه شده اسیت. آمیاره خیی

 آمدهدستبه p محاسبه شده است. مقدار 4/10برابر با 

اسییت کییه کمتییر از سییط   015/0از آزمییون برابییر بییا 

کیه   (0H)  . بنابراین، فیرض صیفراست  05/0معناداری  

ها یکنواخییت اسییت، رد کنیید توزیییع پاسییخبیییان می

ها دهنده این است که توزییع پاسیخشود. این نشانمی

آماری معنادار است   ازنرردر میان راهبردهای مختلن،  

طور غیرتصیادفی بیه برخیی راهبردهیا و کشاورزان بیه

توانید بیه مسیئولین می  ییهوبهاین نتیجه    .تمایل دارند

ن کمییک کنیید تییا بییر اسییاس گذارامحلییی و سیاسییت

هییای کشییاورزان، راهکارهییای مییؤثرتری بییرای اولویت

خشک سازگاری با تغییر اقلیم در مناطق خشک و نیمه

( مربیو  بیه تحلییل دییدگاه 3جیدو  )  .توسعه دهند

زیسیت دربیاره اثیرات تغیییر اقلییم، کارشناسان محیط

دهد. های آنان را نشان میتوزیع فراوانی و درصد پاسخ

جدو  بیه بررسیی اثیرات اصیلی تغیییر اقلییم بیر این  

هیای زیست و منابع طبیعی پرداخته اسیت. دادهمحیط

ایییین جیییدو  از طرییییق مصیییاحبه بیییا کارشناسیییان 

 اند.آوری شدهزیست جمعمحیط
 

زیست  تحلیل دیدگاه کارشناسان محیط  -3جدول 

 درباره اثرات تغییر اقلیم 

 درصد )نفر( فراوانی   اثر اصلی تغییر اقلیم 

 %70 7 کاهش منابع آبی

 %50 5 افزایش دمای هوا 

 %40 4 افزایش گردوغبار 

 %40 4 کاهش تنوع زیستی 

 

 ترینمهمشود،  که در جدو  مشاهده می  طورهمان

کارشناسان شامل کاهش منابع   ازنرراثرات تغییر اقلیم  

%(، افییزایش 50%(، افییزایش دمییای هییوا )70آبییی )

%(، 40کییاهش تنییوع زیسییتی ) %( و40) گردوغبییار

هیای تواند به درک بهتیر چالشهستند. این تحلیل می

زیستی ناشی از تغییر اقلیم و کمیک بیه تیدوین محیط

های مؤثر برای مقابله با این اثرات کمک کنید. سیاست

(، برای انجام تحلیل همبستگی پیرسیون، 4در جدو  )

کمی   صورتبههای موجود  ابتدا باید فرض کرد که داده

در ایین جیدو ، مقیادیر   ازآنجاکیه)عددی( وارد شوند.  

دهنده میزان اهمیت یا تیرثیر ها نشاندرصدی از پاسخ

اییین  تییوانیماثییرات مختلیین تغییییر اقلیییم هسییتند، 

درصدها را برای تحلیل همبسیتگی پیرسیون اسیتفاده 

در این تحلیل، فرض شد که اثرات مختلن تغیییر   .کرد

 هیاآن  دارند و همبسیتگی بیین  اقلیم با یکدیگر ارتبا

 .بررسی گردید

 

نتایج تحلیل همبستگی پیرسون برای   -4جدول 

 اثرات تغییر اقلیم 

اثر اصلی  

 تغییر اقلیم 

کاهش  

منابع  

 آبی

افزایش  

دمای  

 هوا 

افزایش  

 گردوغبار 

کاهش  

تنوع 

 زیستی 

کاهش  

 منابع آبی 
1 85/0  65/0  6/0  

افزایش  

 دمای هوا 
 1 75/0  7/0  

افزایش  

 گردوغبار 
  1 55/0  

کاهش تنوع  

 زیستی 
   1 

 

(، نتییای  همبسییتگی پیرسییون بییین اثییرات 4جییدو  )

ضییریب  .دهییدمختلیین تغییییر اقلیییم را نشییان می

صورت عددی در بازه بیین همبستگی بین دو متغیر به

دهنده نشییان +1شییود. ضییریب بیییان می +1تییا  -1

همبسیتگی کامیل   -1همبستگی کامل مثبت، ضیریب  

 .دهنده عدم همبستگی استنشان  صفرمنفی و ضریب  

، از جییدو  مشییخص اسییت کییه بیشییترین یطورکلبییه

افیزایش دمیای "و    "کاهش منابع آبی"همبستگی بین  
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شییود، کییه ( مشییاهده می85/0)بییا ضییریب  "هییوا

یییر اقلییم دهنده ارتبا  قوی بین ایین دو اثیر تغنشان

کاهش تنوع "همچنین، کمترین همبستگی بین    .است

( وجود 55/0)با ضریب    "گردوغبارافزایش  "و    "زیستی

تواند به کارشناسان کمیک کنید تیا دارد این نتای  می

هیای اثرات مختلن تغییر اقلیم را درک کیرده و اولویت

های همبسییییتگی بییییر اسییییاسگذاری را سیاسییییت

(، یکییی از 4در جییدو  ) .شییده تعیییین کننییدشناسایی

همبستگی قوی و معنادار بین »کاهش   توجهقابلنکات  

منییابع آبییی» و »کییاهش تنییوع زیسییتی» اسییت کییه 

دهنده ارتبا  نزدیک و پیچیده این دو اثر تغیییر نشان

، اگرچیه کمتیر از 6/0اقلیم است. ضیریب همبسیتگی  

دهنده برخی دیگر از روابط موجود، اما همچنیان نشیان

کیاهش   .بین ایین دو متغییر اسیت  توجهیلقابارتبا   

منابع آبی یکی از پیامیدهای اصیلی تغیییرات اقلیمیی 

است که به کاهش دسترسیی بیه منیابع آب شییرین و 

هییای آبییی در منییاطق مختلیین منجییر افییزایش تنش

منفی عمیقی بر   ترثیراتتواند  شود. این وضعیت میمی

ها و تنیوع زیسیتی داشیته باشید، چیرا کیه اکوسیستم

های گیاهی و جیانوری بیه منیابع آبیی سیاری از گونهب

ثابت و سالم وابسیته هسیتند. بیا کیاهش ایین منیابع، 

ها قییادر بییه ها از بییین رفتییه و برخییی گونییهزیسییتگاه

 یجیهدرنتسازگاری با شرایط جدید نخواهند بیود، کیه  

از سیوی دیگیر،   .شودمنجر به کاهش تنوع زیستی می

عاملی برای تشیدید   تواندکاهش تنوع زیستی خود می

های مختلیین در اثییرات تغییییر اقلیییم باشیید. گونییه

هیای خاصیی دارنید کیه در صیورت ها نقشاکوسیستم

ها، پایداری زیستی و توانیایی ناپدید شدن یا کاهش آن

ها در مقابلییه بییا تغییییرات اقلیمییی کییاهش اکوسیسییتم

یابد. در این راستا، کاهش منابع آبی و کاهش تنیوع می

گذارند و این طور متقابل بر یکدیگر ترثیر میزیستی به

تری در هیای دقییقتوانید بیه تحلیلرابطه پیچیده می

های مییدیریتی نیییاز ریزیها و برنامییهگذاریسیاسییت

بنیدی راهبردهیای ( بیه اولویت5داشته باشد. جیدو  )

پیشنهادی مدیران منابع طبیعی در زمینه سازگاری بیا 

ر این جدو ، چهار راهبرد تغییر اقلیم پرداخته است. د

عنوان اصییلی کییه توسییط مییدیران منییابع طبیعییی بییه

هیای کلیییدی بیرای مقابلییه بیا تغییییر اقلیییم در اولویت

اند، ارائه شده اسیت. هیر مناطق مختلن شناسایی شده

شیده توسیط   راهبرد با توجه به میانگین امتیاز کسیب

بنیدی آن مشیخص شیده مدیران، انحراف معیار و رتبه

 .است

 

  بندی راهبردهای پیشنهادیاولویت  -5جدول 

 مدیران منابع طبیعی 

 راهبرد پیشنهادی 
میانگین  

 امتیاز 

انحراف  

 معیار 
 بندیرتبه

های  توسعه زیرساخت 

 آبیاری مدرن 
6/4  5/0  1 

آموزش کشاورزان و  

 رسانی آگاهی
3/4  7/0  2 

1/4 ارائه تسهیلات مالی   8/0  3 

افزایش پوشش گیاهی  

 ای منطقه 
8/3  9/0  4 

 

های آبییاری توسعه زیرساخت"(،  5طبق نتای  جدو  )

، 5/0و انحیراف معییار    6/4با مییانگین امتییاز    "مدرن

راهبرد شناخته شده اسیت. پیس از   ترینمهمعنوان  به

بیا مییانگین  "رسیانیآموزش کشیاورزان و آگاهی"آن،  

ارائییه تسییهیلات "در رتبییه دوم قییرار دارد.  3/4امتیییاز 

افیزایش پوشیش "در رتبه سیوم و    1/4با امتیاز    "مالی

در رتبییه  8/3بییا میییانگین امتیییاز  "ایگیییاهی منطقییه

ریزان به برنامیهتواند  چهارم قرار دارد. این اطلاعات می

های ها و اسیتراتییگذاران در تدوین سیاستو سیاست

های تغییر اقلیم کمک کنید. مؤثر برای مقابله با چالش

طرفیییه بیییرای انجیییام آزمیییون آنیییالیز وارییییانس یک

(ANOVAبر اساس نتای  داده )     (،5)شده در جدو ،

ابتدا باید در نرر گرفته شود که هدف آزمیون بررسیی 

نگین امتیازات در میان راهبردهیای مختلین تفاوت میا

 ANOVAپیشنهادی است. در ایین صیورت، آزمیون  

داری بیین کند که آیا تفاوت معنیطرفه بررسی مییک

میانگین امتیازها در راهبردهای مختلن وجود دارد ییا 

 خیر.
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طرفه برای  یک ANOVA نتایج آزمون  -6جدول 

امتیازهای راهبردهای  بررسی تفاوت میانگین 

 پیشنهادی

منبع  

 تغییرات

مجموع  

 مربعات

(SS) 

درجه  

 آزادی

(df) 

میانگین  

 مربعات

(MS) 

 آماره

F 

سط   

 داری معنی
p-value 

بین  

 هاگروه 
52/3  3 17/1  78/4  006/0  

داخل  

 هاگروه 
5 11 45/0    

52/8 جمع   14    

 

 داریمعنیی  سیط اسیت.  78/4برابر با  F آمارهمقدار 

اسیت، بنیابراین   05/0است که کمتر از    006/0برابر با  

این   .شودها(، رد میفرض صفر )مساوی بودن میانگین

دار بین مییانگین دهنده وجود تفاوت معنینتیجه نشان

امتیییازات راهبردهییای پیشیینهادی اسییت. بنییابراین، 

هییای بنییدی تفاوتاهمیییت و اولویت ازنرییرراهبردهییا 

های ریزیارنیید و لازم اسییت در برنامییهد توجهیقابییل

ایین نتیای    .ها در نریر گرفتیه شیودآینده، این تفاوت

ریزان کمک کند تا بیر اسیاس نتیای  تواند به برنامهمی

دارتر و اولویت مؤثرترآنالیز واریانس، راهبردهای  آزمون

بیرای   .را برای سازگاری با تغییر اقلییم انتخیاب کننید

ایی کدام راهبردهیا بیا یکیدیگر تر و شناستحلیل دقیق

 های پس ازدار دارند، لازم است که آزمونتفاوت معنی

ANOVA  مانند آزمون مقایسه میانگین( هیاTukey )

کننید تیا هیا بیه میا کمیک میانجام شود. ایین آزمون

هییا را انجییام دهیییم و های جفتییی میییان گروهمقایسییه

بیا مشخص کنیم که کدام راهبردها بیشترین تفاوت را  

هیای ایین آزمیون بیرای مقایسیه جفت .یکدیگر دارنید

 شود. بیر اسیاس نتیای  آزمیونها استفاده میمیانگین

Tukeyباشید،  05/0داری کمتیر از ، اگر سیط  معنیی

دار بین آن جفت از راهبردهیا دهنده تفاوت معنینشان

 .است

 

 ها()برای مقایسه جفت  Tukey نتایج آزمون  -7جدول 

 مقایسه جفتی راهبردها 
تفاوت  

 هامیانگین 

 داری سط  معنی
(p-value) 

3/0 کشاورزان آموزش   در مقابل های آبیاری مدرنتوسعه زیرساخت   021/0  

5/0 ارائه تسهیلات مالی  در مقابل های آبیاری مدرنتوسعه زیرساخت   012/0  

8/0 افزایش پوشش گیاهی های آبیاری مدرن در مقابلتوسعه زیرساخت   001/0  

2/0 ارائه تسهیلات مالی  در مقابل آموزش کشاورزان  045/0  

5/0 گیاهیافزایش پوشش   در مقابل آموزش کشاورزان  006/0  

3/0 افزایش پوشش گیاهی در مقابل ارائه تسهیلات مالی  035/0  

 

های آبییاری توسعه زیرساخت"دهد که  نتای  نشان می

داری دارد نسبت به سایر راهبردها تفاوت معنی  "مدرن

افزایش "  ییهوبهو بیشترین تفاوت را با سایر راهبردها )

آمیوزش "همچنیین    .دهید( نشیان می"پوشش گیاهی

افزایش "نسبت به   "ارائه تسهیلات مالی"و    "کشاورزان

ایین  .دهنیددار نشیان میتفاوت معنی  "پوشش گیاهی

بنیدی گیرندگان در اولویتتوانید بیه تصیمیمنتای  می

و  ANOVA آزمیون .راهبردهای مختلن کمیک کنید

های پس از آن نشیان داد کیه بیین راهبردهیای آزمون

مختلیین پیشیینهادی بییرای سییازگاری بییا تغییییر اقلیییم 

هیا نشیان داری وجود دارد. این تفاوتهای معنیتفاوت

توسیییعه "دهنییید کیییه برخیییی راهبردهیییا ماننییید می

اهمیییت و  ازنرییر "های آبیییاری مییدرنزیرسییاخت

ز سییایر ترثیرگییذاری در مقابلییه بییا تغییییرات اقلیمییی ا
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راهبردها برتیر هسیتند. نتیای  ایین تحقییق بیا نتیای  

مقالات مختلن در زمینه سازگاری کشاورزی با تغیییر 

راسیتا اسیت. خشیک هماقلیم در مناطق خشک و نیمه

آبییاری "وییه، نتیای  مشیابهی در میورد اسیتفاده از  به

های عنوان اسیتراتییبیه  "تغییر نیوع کشیت"و    "نوین

آبی و تغیییرات اقلیمیی مشیاهده ماصلی سازگاری با ک

( 2019شود. این نتای  با مقاله گارسیا و همکیاران )می

تطییابق دارد کییه بییر مییدیریت کارآمیید منییابع آب در 

(. همچنیین، 24کند )کشاورزی ترکید می  هاییستمس

و   شیایان مهیرهای تحقیق مشابه نتای  تحقیقات  یافته

 شیدتبه(، اسیت کیه  امنییت آب را  2022همکاران )

(. مطالعیات 25. )کندیمتغییر اقلیم معرفی   یرترثتحت  

خشیک مشابه در ایران و سیایر منیاطق خشیک و نیمه

انیید کییه تغییییر نییوع کشییت و اسییتفاده از نشییان داده

عنوان دو راهبیرد اصیلی های آبیاری نیوین بیهسیستم

انید. قیرار گرفته  موردتوجهسازگاری با تغییرات اقلیمی  

نیاد و پودینه بر اهمییت هش اسمعیل، پیومثا عنوانبه

تغییر نوع کشت در مقابله با کاهش منیابع آبیی ترکیید 

وری دهنده افیزایش بهیرههای آن نشان( و یافته5دارد)

کشاورزی در صورت استفاده از الگوهای کشت سیازگار 

بییا اقلیییم اسییت. در اییین تحقیییق، تغییییر نییوع کشییت 

داده اسیت بیشترین درصد کاربرد را به خود اختصا،  

خیوانی دارد. همچنیین، که با نتای  مطالعیه حاضیر هم

انیید کییه محمییدپور خییویی و ناصییری نیییز تریییید کرده

توانید بیه هیای نیوین آبییاری میاستفاده از تکنولوژی

( و 2منفی تغییرات اقلیمی کمک کند)  ترثیراتکاهش  

های این تحقیق در رابطه با اولوییت این نتیجه با یافته

از سیوی   .های آبیاری مدرن تطیابق داردبالای سیستم

هوین و  دیگر، برخی از تحقیقات خارجی مانند مطالعه

اند که توسیعه (، در ویتنام نشان داده2018استرینگر )

های آبیاری و مدیریت بهینیه منیابع آبیی از زیرساخت

آوری کشیاورزان مؤثرترین راهبردها برای افزایش تیاب

(. نتای  تحقیق حاضیر 8)در برابر تغییرات اقلیمی است

کیه طورینیز بیر اهمییت ایین راهبیرد ترکیید دارد، به

کارشناسیان   ازنررهای آبیاری مدرن  توسعه زیرساخت

زیسییت در اولویییت بییالاتری نسییبت بییه سییایر محیط

دهد خوانی نشان میراهبردها قرار گرفته است. این هم

خشک در اییران و های مناطق خشک و نیمهکه چالش

های زیادی دارند ماهیت شباهت  ازنرری دیگر  کشورها

توان از تجربیات جهانی برای بهبود سیازگاری در و می

مطالعات دیگیری ماننید تحقییق   .این مناطق بهره برد

(، در زمینه تحلیل اثرات تغیییر 2006کلارک و براون )

اقلیم، به روابط قوی میان افزایش دمای هیوا و کیاهش 

(، که با نتای  این پیوهش 21د )انمنابع آبی اشاره کرده

خوانی دارد. تحلیل همبسیتگی بیالا مییان ایین دو هم

دهنده این ارتبا  ( نشان85/0متغیر در مطالعه حاضر )

ها بیر اسیاس بندی سیاستقوی است و اهمیت اولویت

های کنیید. همچنییین، یافتییهاییین رابطییه را تریییید می

تغیییرات  (، در مورد اثیرات2022لیبوناتی و همکاران )

منفیی   تیرثیراتدهنده  اقلیمی بر تنوع زیسیتی، نشیان

عنوان یکیی از ( که در این تحقییق بیه9مشابهی است)

 هایافتیههای کلییدی مطیرح شیده اسیت. ایین  چالش

گذاران کمک کنند تا راهبردهیایی توانند به سیاستمی

 ای و جهانی تدوین کنند.منطبق با شرایط منطقه

 

 گیرینتیجه
دهد که کشاورزان محلی در نتای  این مطالعه نشان می

طور عمیده از دو خشک ایران بیهمناطق خشک و نیمه

راهبرد مهم بیرای سیازگاری بیا تغیییر اقلییم اسیتفاده 

های کنند: تغییر نیوع کشیت و اسیتفاده از سیسیتممی

آبیاری نیوین. نتیای  نشیان داد کیه بیشیترین درصید 

های ( و سیسیتم%7/66)استفاده به تغییر نیوع کشیت  

دهنده (، اختصا، دارد که نشیان%3/53آبیاری نوین )

هیای پاییدار در میدیریت توجه وییه کشاورزان به روش

آبیی اسیت. همچنیین، آزمیون منابع آب و مقابله با کم

ها در مییان راهبردهیا دو نشان داد که توزیع پاسخخی

ان آماری معنادار است، به این معنی که کشیاورز  ازنرر

طور غیرتصادفی به برخی راهبردهیا تماییل دارنید و به

گذاران در تیدوین توانید بیه سیاسیتاین اطلاعیات می

های بهینه برای مقابلیه بیا تغیییرات اقلیمیی استراتیی

بر اساس نتای  تحلیل دیدگاه کارشناسیان   .کمک کند

اثرات تغییر اقلیم شامل کاهش   ترینمهمزیست،  محیط

و   گردوغبیارش دمیای هیوا، افیزایش  منابع آبیی، افیزای

تواند به درک کاهش تنوع زیستی است. این تحلیل می

زیسیتی ناشیی از تغیییر اقلییم هیای محیطبهتر چالش

های کمییک کییرده و راهنمییایی بییرای تییدوین سیاسییت
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ای فییراهم آورد. همچنییین، تحلیییل همبسییتگی مقابلییه

پیرسون نشان داد که بین اثرات مختلین تغیییر اقلییم 

وییه همبسیتگی داری وجود دارد، بیههای معنیتبا ار

افزایش دمیای "و    "کاهش منابع آبی"بین    85/0بالای  

دهنده ارتبا  قوی این دو اثر است. ایین که نشان  "هوا

گذاران ایین امکیان را ها به کارشناسان و سیاستیافته

هییای هییا اولویتدهنیید کییه بییر اسییاس اییین ارتبا می

، نتیای  تییدرنها  .تعیین کننیدگذاری خود را  سیاست

نشیان  هیامقایسیه میانگین و آزمون ANOVA آزمون

داد که میان راهبردهای پیشنهادی برای سیازگاری بیا 

وییه، داری وجیود دارد. بیههای معنیتغییر اقلیم تفاوت

 ازنریییر "های آبییییاری میییدرنتوسیییعه زیرسیییاخت"

بندی در بالاترین رتبیه قیرار دارد و نسیبت بیه اولویت

دهید. داری را نشان میهای معنیسایر راهبردها تفاوت

ریزان منیابع توانید بیه میدیران و برنامیهاین نتیای  می

های بهتییری بییرای طبیعییی کمییک کنیید تییا سیاسییت

سییازگاری بییا تغییییرات اقلیمییی در منییاطق خشییک و 

طور بهینیه خشک تدوین کنند و منابع آبیی را بیهنیمه

دهنید کیه ق نشان مینتای  این تحقی  .مدیریت نمایند

سییازگاری کشییاورزی بییا تغییییرات اقلیمییی در منییاطق 

های کارگیری استراتییخشک نیازمند بهخشک و نیمه

های نیوین آبییاری، استفاده از فناوری  ازجملهمتنوعی  

تغییر الگوهای کشت و مدیریت بهینه منابع آب اسیت. 

شده ترین چالش مطرحعنوان اصلیکاهش منابع آبی به

بیرداری بهینیه از منیابع آبیی ین تحقیق، لزوم بهرهدر ا

سییازد. در اییین راسییتا، پیشیینهاد موجییود را آشییکار می

های لازم را برای استفاده شود که کشاورزان آموزشمی

های مقیاوم های آبیاری مدرن و کاشت گونیهاز تکنیک

آبیییی دریافیییت کننییید. همچنیییین، توسیییعه بیییه کم

پیایش منیابع آب   هایهای آبیاری و سیستمزیرساخت

بییرای مییدیریت بهتییر منییابع ضییروری اسییت. نهایتییاً، 

ای بیرای حماییت از گذاران بایید تیدابیر ویییهسیاست

کشاورزان در برابر اثرات منفی تغییر اقلیم تدوین کنند 

و از طریق تسیهیلات میالی و فنیی بیه توسیعه پاییدار 

 .بخش کشاورزی در این مناطق کمک نمایند

 

 سپاسگزاری
داننید از سیازمان حفا یت گان بر خود لازم مینویسند

 زیسیتمحیطایران و اداره کیل حفا یت    زیستمحیط

خراسان جنوبی و همچنیین جهیاد کشیاورزی اسیتان 

خراسان جنوبی برای کمک به پیشبرد اهیداف مطالعیه 

 .حاضر، سپاسگزاری نمایند
 

 تعارض منافع 

 .نویسندگان هیچگونه تعارض منافعی ندارند
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