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Abstract:  
Background and Aim: Compost, as an organic amendment causes proper soil 

ventilation and drainage and improves the absorption of water and nutrients in the 

plant, improving its yield. Water shortage is one of the limiting factors in the 

production and yield of peanut plants. Peanut grow best in light and sandy soils. 

After flower production, moisture shortage and soil dryness can prevent pegs from 

entering the soil. Therefore, compost can sufficiently soften the soil and increase the 

growth and flowering of peanut. The present study aimed to investigate the effect of 

water deficit stress and compost fertilizer application on peanut yield and some 

agronomic traits in Guilan province. 

Method: The present study was carried out in a split-plot randomized complete 

block design with 3 replications in 2021 in Astaneh Ashrafiyeh city. The main 

factor included no irrigation and 50 and 100 percent water requirement, and the 

secondary factor included organic compost fertilizer at 4 levels of 0, 5, 10, and 15 

ton.ha
-1

. Organic compost fertilizer included an equal mixture of livestock manure 

and rotted rice stalks. The cultivated peanut cultivar was "Guil Badam". At the end 

of the growing season, the traits of number of lateral branches, length of side 

branches, number of leaves per plant, root length, number of pods per plant, single 

seed weight, seed yield and pod yield were evaluated.  
Results: The results of the analysis of variance of the traits showed that the effect of 

water requirement, compost effect and their interaction on the number of lateral 

branches, length of lateral branch, number of leaves per plant, root length, number 

of pods per plant, single seed weight and seed yield were significant at the 5% level 

and on pod yield at the 1% level. The interaction between water requirement and 

compost fertilizer showed the highest pod and seed yield in the 100% water 

requirement treatment with a water use of 431 mm and a consumption of 10 tons. 
Ha -1

 of compost fertilizer, respectively, with an average of 4835 and 3143 kg.ha
-1

. 
The results of correlation of different traits with seed yield and stepwise regression 

analysis showed a significant effect of pod yield trait. In the correlation of traits, 

seed yield had a positive and significant correlation with pod yield traits (0.974
**

), 

length of lateral branch (0.721
**

) and number of lateral branches (0.671
*
). Pod yield 

also had a positive and significant correlation with length of lateral branch (0.745
**

) 

and number of lateral branches (0.693
*
). 

Conclusion: In general, it can be concluded that adding compost to agronomy land 

increases soil moisture and promotes plant growth in the soil and helps increase the 

number of pegs and pods. This study showed that applying compost to the soil 

increased the ability to absorb nutrients and moisture, and compost improved plant 

growth and yield by providing the nutrients needed by the peanut plant. 
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 لانيدر استان گ ينيزم بادام يصفات زراع يو کود کمپوست بر عملکرد و برخ يآب تنش ريتاث پژوهشيمقاله 
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 چکيده:

در  ييغذا مواد آب، در جذب مناسب خاک شده و يزهکش و هيتهو باعث ،يآل کننده اصلاح عنوانبه کمپوست نه و هدف:يزم

 ينيزمبادامست. ا ينيزمبادام هایگ دعملکر و دیتولدر  هکنندود محد ملاعو از کییآب  دکمبو .است مؤثر عملکرد بهبود و اهيگ
 به هاورود پگمانع  توانديخاک م يعدم رطوبت و خشک گل، ديتول از دارد. پس را رشد نيبهتر يشن و سبک يهاخاک در

. ش دهديرا افزا ينيزمبادام يکند و رشد و گلده نرم را خاک يکاف اندازهتواند بهيم رو کمپوستنيازا .خاک شود داخل
 استان در ينيزمبادام يزراع صفات از يبرخ و عملکرد بر کمپوست کاربرد کود و يآبکم تنش ريپژوهش حاضر با هدف تاث

 لان انجام شد. يگ

 0011 سال در تكرار 3 در تصادفي كامل  هاي بلوك طرح قالب در شده خرد يهاکرت صورتپژوهش حاضر به پژوهش:روش 

 کود شامل يفرع عامل و يآب ازين درصد 011 و 01 نيتام و ياريآب بدون شامل ياصل عامل. شد انجام هياشرف در شهر آستانه
و ساقه  يکسان از کود دامي يبيشامل ترک يآل کمپوستکود  .بود هکتار در تن 00 و 01 ،0 ،1 سطح 0 در يآل کمپوست

 طول ،يفرع شاخه صفات تعداد يان فصل زراعيدر پا .بود «بادامگيل» نوعزميني از كشت شدة بادام ده برنج بود. رقميپوس

 شد. يبررس غلاف عملکرددانه و  عملکرد و دانه تک وزن بوته، در غلاف تعداد شه،ير طول بوته، در برگ تعداد ،يفرع شاخه

 شاخه ، طوليفرع شاخه تعداد بر هاآن اثرمتقابل و کمپوست اثر ،يازآبين اثر كه داد نشان انس صفاتيوار هيتجز نتايج ها:افتهي

و بر عملکرد غلاف  درصد 0 دانه در سطح دانه و عملکرد تک بوته، وزن در غلاف شه، تعدادير بوته، طول در برگ ، تعداديفرع
 011 ماريت در دانه و غلاف عملکرد نيشتريب کمپوست نشان دهنده کود و يازآبين اثر متقابلبود.  داردرصد معني 0سطح در 

 3013 و 1334 نيانگيم با بيترتبه کمپوست کود هکتار در تن 01 مصرف و متريليم 130 يزان آب مصرفيبا م يازآبين درصد
 توجه قابل ريتأث دهندهگام نشانبهگام ونيرگرس هيتجز و دانه عملکرد با مختلف صفات يهمبستگ جي. نتابود هکتار در لوگرميک

( 720/1**) يفرع شاخه (، طول470/1**صفات، عملکرد دانه با صفات عملکرد غلاف ) يدر همبستگ. بودند غلاف عملکرد صفت
( و 700/1**) يفرع شاخه ز با طوليغلاف ندار بود. عملکرد يمثبت و معن يهمبستگ ي( دارا170/1*) يفرع شاخه و تعداد

 دار داشت.يمثبت و معن ي( همبستگ143/1*) يفرع شاخه تعداد

 رشد باعث د ويافزايم را خاک ، رطوبتين زراعيزم به کمپوست جه گرفت که افزودنيتوان نتيم يطور کلبه :يريگ جهينت

ك، خا در کمپوست دبررکا باق نشان داده شد که ين تحقيا در. کنديم کمک ش پگ و غلافيافزا شود و بهيم خاک اه دريگ

 باعث ينيزمه بادامایگ زاین ردمو ییاغذ عناصر دنکر همافرافت و کمپوست با ي شیافزو رطوبت ا ییاغذ عناصر بجذ تیقابل

 د.ياه گرديگ دعملکر و شدر دبهبو

 ي، همبستگيازآبيبادام، نليون، گيرگرس ها:د واژهيکل
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 مقدمه
از  است ياهيگ( Arachis hypogaea L) ينيزمبادام

 رشد يريگرمسمهين و يريگرمس مناطق در خانواده بقولات که
 و دراتين، کربوهيروغن، پروتئ از سرشار آن يهادانه کند ويم

 Daهستند ) ييغذا يبرهايف ن ويتاميو ،يمعدن مواد يحاو

Silva et al., 2018; Dima et al., 2019; Hirpara et al., 

2019; Nadaf et al., 2020; Bishi et al., 2015 .)اهيگ نيا 
. گرفت منشأ ليبرز چاکو گران منطقه در و يجنوب يکايآمر در

 جاآن از و شد منتقل قاره يشرق بخش و قايآفر غرببه سپس
-بادام محصول (.Morales et al., 2019)افت ي راه ايقاره آسبه

 ريز سطح درصد 54 از شيب با کشور 011 از شيب در ينيزم
 ,Variath & Janila) شوديم کشت قايآفر و ايآس در کشت

 يهااستان در عمده صورتبه رانيا در ينيزمبادام (.2017
-يم کشت شمال خوزستان و کرمان ل،ياردب گلستان، لان،يگ

  (.Abdzad Gohari, 2021شود )
ت محصولا ديتول کننده محدود ياصل عامل آب منابع کمبود

-صرفه يکردهاياست. رو جهان مختلف در مناطق در يزراع

 آب مصرف يسازنهيبه و ياريآبکم مانند آب مصرف در ييجو
 Liu) هستند آب مصرف يوربهره بهبود يهاوهيش از يکشاورز

et al., 2018; Wang  & Xing, 2017.).) ياثر منف يآبتنش 
 در رشد ريتاخ تعادل، عدم شامل تواند يم که اه دارديرشد گ بر
(. Mubarak et al. 2021باشد ) يمغذ موادبه کم يدسترس و

بر  يآبزان تنشيکمبود آب بسته به مرحله رشد محصول و م
(. Zhang et al., 2023گذارد )يم ير منفيتأث ينيزمرشد بادام

مناسب  ياري، آبي، بخصوص در زمان گلدهينيزمدر کشت بادام
 ,Wang et alت است )ياهم يدر مقابله با کمبود آب دارا

2021.)  
بالا بردن راندمان مصرف آب، استفاده از  يهااز روش يکي
ر ينظ يباشد. امروزه استفاده از مواديمانند کمپوست م يمواد
ن يعنوان منابع تامبه يوانيو فضولات ح يعات کشاورزيضا

 ,.Abbott et alگسترش است )خاک، رو به يکننده مواد آل

از جمله کاهش  يطيو مح يکمپوست بر عوامل اقتصاد(. 2018
و  يمعدن ينه انتقال و دفن زباله، کاهش استفاده از کودهايهز

مؤثر است. مواد و عناصر  يزراع يهاخاک يهايژگيبهبود و
اه قرار يار گيج در اختيتدربه يموجود در کمپوست آل ييغذا

توانند ينم يتراحگر مواد موجود در آن بهيطرف د رند و ازيگيم
اه خارج شده و يشه گياز دسترس ر ييق شستشو و آبشوياز طر

 جهين نتياپژوهشگران به (.Kranz et al., 2020) هدر روند
 در خاک، خواص بر توانديم يمواد آل از استفاده که دنديرس

 توسط يمغذ مواد جذب ييکارا و تروژنين بودن دسترس
 ,.Han et al., 2020; Musyoka et al) بگذارد ريتأث اهانيگ

2017; Nguyen-SY et al., 2023.) ک يعنوان کمپوست به

و خاک را بهبود  ييايميکوشيزيات فيخصوص ،ييفرآورده نها
ت يفين کيين عوامل در تعياز مهمتر کهخاک را  يزان مواد آليم

 & ,Moradi) دهديش ميافزا، است يزراع يهاخاک يو بارور

Abolhasani. 2019 .)خاک  يزيمطالعات نشان داد که حاصلخ
ش يافزا يبرا ينه مناسبيتواند گزيم يکاف ين مواد مغذيبا تام

-به يمعدن منابع که معتقدندباشد. محققان  ينيزمعملکرد بادام
 يکاف مقداربه را اهيگ ييغذا يازهاين کل تواند ينم ييتنها

 راه نيکارآمدتر ،يآل يکودها از استفاده رو،نيا از. کند برآورده
است و  خاک يزيحاصلخ بهبود و اهيگ يمغذ مواد نيتام يبرا

 يآلودگ خاک، يعيطب و يکيزيف خواص بر ريتأث با يآل يکودها
-El) دهنديم گسترش را خاک يمواد مغذ و کاهش را

sherbeny et al., 2023; Vala et al., 2018 .)  پژوهش
و ساقه  يدام کمپوستکود و  ياريآبکم ريتأثحاضر با هدف 

 ينيزمبادام در ياز صفات زراع يبرخبر عملکرد و  ده برنجيپوس
 انجام شد. لانيدر استان گ

 

 ها مواد و روش

و کود  ياريآبکم تنشت يريمدر يتاث پژوهش حاضر با هدف
در  ينيزمبادام ياز صفات زراع يبرخبر عملکرد و  يکمپوست آل

دقيقه  31درجه و  3۳عرض جغرافيايي  با هيمنطقه آستانه اشرف
 -03دقيقه و با ارتفاع متوسط  59درجه و 15و طول جغرافيايي 
خرد شده در قالب طرح  يهاصورت کرتبه ،متر از سطح دريا

انجام شد.  0011تكرار در سال  3كامل تصادفي در   هاي بلوك
از يدرصد ن 011و  41 نيو تام ياريشامل بدون آب يعامل اصل

، 4، 1سطح  1در  يآل کمپوست کود شامل يو عامل فرع يآب
 0/2متر و عرض  0طول ها به. كرتتن در هکتار بود 04و  01

متر بود.  2گر يکديها از متر در نظر گرفته شد و فاصله تکرار
. بودبوته  01رديف و روي هر رديف  8هاي كشت  تعداد رديف

انجام شد و پس از جهت تهيه بستر كاشت، شخم در اوايل بهار 
 و ي. اطلاعات هواشناسآن عمليات ديسك زني اجرا گرديد

خاک مزرعه مربوط به منطقه در  ييايميو ش يکيزيات فيخصوص
. کود ارائه شده است 2و  0ول ادر جدب يترتبه فصل رشد يط

و ساقه  يکسان از کود دامي يبيشامل ترک يآل کمپوست
 با سکيد توسط شخم، از ( که بعد3ده برنج بود )جدول يپوس

 مزرعه سطح در شده فيتعر يمارهايت اساس بر و مخلوط  خاک
کود  ،نتايج تجزيه شيميايي خاكبا توجه بهد. يگرد پخش

لوگرم در هکتار اوره و يک 011زان يمب بهيترتفسفر بهتروژن و ين
طور يكسان به، كود سوپر فسفات تريپللوگرم در هکتار يک 31
سطح مزرعه در  يو قبل از گلده يزناز جوانهدو مرحله بعد در 

. بود «بادامگيل» نوعزميني از كشت شدة بادام رقم. شدپخش 
در  ها قبل از کشتماه بود. بذربهشتيارد 04 بذرهاتاريخ كاشت 

نسبت دو در هزار ضدعفوني قارچكش كربوكسين تيرام به



 و همکاران سحر دعايي/  26

 

ل 
سا

زد
پان

/ هم
ره

ما
ش

 1 (
57)  

. عمليات داشت در سطح مزرعه، شامل سه مرحله ندگرديد
دهي اطراف ريشه هاي هرز و خاكوجين جهت كنترل علف

كار رفته در اين آزمايش از نوع انجام پذيرفت. روش آبياري به
آبياري سطحي و سيستم جوي و پشته بود. زمان برداشت 

براي تعيين تيمارهاي آبياري از  شهريورماه بود. 21محصول 
ريت روش وزني استفاده گرديد و مديتخليه رطوبتي خاک به

سپس درصد نيازآبي در نظر گرفته شد و  011 آبياري با تأمين
منظور  زانيمعنوان درصدي از اين ساير تيمارهاي آبياري به

درصد نياز آبي، مقدار آب  011تأمين . براي دستيابي بهندگرديد
آبياري و رطوبت خاک در عمق ريشه گياه با استفاده از معادله 

نحوي محاسبه گرديد که درصد به 41( با احتساب راندمان 0)
حد ظرفيت مزرعه برسد رطوبت خاک تا عمق ريشه به

(Abdzad Gohari, 2021.) 
MAD..D).ρθ(θd (0معادله )

rbiFcn
 

 
: Өi: درصد وزني رطوبت در ظرفيت زراعي، ӨFcکه در آن، 

: جرم مخصوص ظاهري ρbدرصد وزني رطوبت موجود در خاک، 
-: عمق مؤثر ريشه )سانتيDrمکعب(، مترخاک )گرم بر سانتي

چه زماني  وابسته به آن بود کهباشد. مدت زمان آبياري متر( مي
عمق ريشه گياه برسد. جبهه رطوبتي به ،پس از شروع آبياري

براي يافتن مدت زمان و ميزان عمق آبياري، در هر مرحله با 
هاي تعيين عمق ريشه در گياه و حفر نيمرخ ريشة يکي از بوته

کش، رطوبت خاک لايه خط با آن گيريحاشيه کرت و اندازه
روش وزني در هر مرحله آبياري مشخص شد. ميزان مربوطه به

آب مصرفي در طول دوره رشد گياه از مجموع آب آبياري و 
گيري مقدار آب تحويلي به هر مقدار بارندگي تأمين شد. اندازه

تعرق واقعي -رتبخي نييتعکنتور انجام شد.  باواحد آزمايشي 
گيري اجزاي بيلان آب بر اساس زميني از طريق اندازهگياه بادام
 ( انجام شد.2معادله )
 I+P-ETC-R-D=∆S (2معادله )

: بارندگي Peمتر(، آب آبياري )ميلي زانيم: Iکه در آن، 
متر( و ميلين بر حسب نایطما قابل رشباروش با )محاسبه موثر
ETc :متر(. پارامترهاي تعرق )ميلي -تبخير زانيمR  وD  به

که اين مقادير  بودترتيب مقدار رواناب و عمق آب زهکشي شده 
دهنده تغييرات ذخيره : نشان∆Sصفر در نظر گرفته شدند. 
که جهت تعيين آن، پس از  بودمتر رطوبت خاک بر حسب ميلي
گيري رطوبتي هاي آزمايشي نمونههر نوبت آبياري، از کرت

تعرق گياه مرجع يا پتانسيل -وزني( انجام پذيرفت. تبخير)روش
(ET0 از روش پنمن مانتيث و با کمک برنامه )Cropwat 

محاسبه گرديد. براي تعيين جرم مخصوص ظاهري هر لايه 
برداري هاي نمونههاي دست نخورده توسط استوانهخاك، نمونه

کردن،  ها به آزمايشگاه منتقل و بعد از خشکتهيه شد. نمونه
متري، توزيع اندازه ذرات با ميلي 2کوبيدن و عبور از الک 

استفاده از روش هيدرومتري انجام شد. مقدار رطوبت خاک حد 
 3/1هاي ترتيب در مکشظرفيت زراعي و نقطه پژمردگي دائم به

گيري شد اتمسفر با دستگاه صفحه فشاري اندازه 00و 
پس از  ،در هر كرت نهغلاف و دا عملکردتعيين  يبرا (.2)جدول

طور تصادفي  گياه به 02حذف دو رديف كشت از طرفين، 
 غلاف وزن ،انتخاب گرديد. از مجموع غلاف خشك همراه با دانه

 د.ي. بعد دانه از غلاف جدا و وزن گرددست آمد برحسب گرم به
واحد كيلوگرم در هكتار تبديل به وزن غلاف و دانه سپس
گرم غلاف  211دانه در هر كرت،  کت. براي تعيين وزن ندگرديد

 011ها جدا و تعداد از آن غلافعنوان نمونه انتخاب و هخشك ب
طور تصادفي انتخاب و با ترازوي يكصدم توزين و  عدد دانه به

 شاخه طولشه و ير طولن ييتع يشد. برا وزنبرحسب گرم 
کش انتخاب و با خط يطور تصادفبوته به 02، از هر پلات يفرع

 در برگ ، تعداديفرع شاخه ن تعدادييتع ي. براشد يريگ اندازه
 يطور تصادفبوته به 02از هر پلات  بوته در غلاف بوته و تعداد

 ها داده نيانگيسه ميمقاو انس يه واريتجزو شمارش شد.  انتخاب
و  MSTATC  افزاردرصد با نرم 0 دانکن در سطح آزمون با

 گرفت.  انجام EXCEL افزارها با نرم رسم شکل
 

ستگاه ي)ا منطقه مورد مطالعه هواشناسي مربوط به يهاداده .1 جدول
 ه(يآستانه اشرف کينوپتيس

 شهريور مرداد تير خرداد بهشتيارد مورد مطالعه يهاماه
 4/31 2/32 8/31 3/28 2/20 گراد( يدما )سانتحداکثر
 0/20 8/04 21 3/08 8/01 گراد( يدما )سانتحداقل

 0/42 7/88 0/87 0/41 42 )درصد( يحداکثر رطوبت نسب
 0/00 1/07 7/00 0/01 13 )درصد( يحداقل رطوبت نسب

سرعت باد در ارتفاع دو متري 

 )متربرثانيه(
1/1 3/1 3/0 0/1 4/0 

 0/0 3/0 3/1 0/0 0/3 متر(يلير از تشتک )ميتبخ
 8/31 7/01 7/8 2/02 0/01 متر(يلي)م يبارندگ

 

 خاک منطقه مورد مطالعه يو شيماي يخصوصيات فيزيک .2 جدول

 00-00 00-0 متر(عمق خاک )سانتي
 لوم لوم بافت خاک

 03 00 شن )%(
 20 01 رس )%(

 32 34 سيلت )%(
 180/1 181/1 )%( کربن آلي

 140/1 14/1 )درصد( نيتروژن کل
 31/1 04/1 (ppmفسفر قابل جذب )

 238 214 (ppmپتاسيم قابل جذب )

 103/1 102/1 (dS/m) هدايت الکتريکي
 00/0 00/0 (g/cm3) وزن مخصوص ظاهري

 1/24 2/20 ت زراعي )%(يدر ظرف يحجم رطوبت
 0/01 0/00 )%( در نقطة پژمردگي يحجم رطوبت

 
 



  16 /  تاثير تنش آبي و کود کمپوست بر عملکرد و برخي صفات زراعي بادام زميني در استان گيلان 

 

 

ل 
سا

زد
پان

/ هم
ره

ما
ش

 1 (
57)  

 کمپوست کود ييايميش يها يژگي. و3جدول 
 رطوبت )%( منگنز )%( (ppm) يرو (ppm)م يزيمن (mg/kgآهن ) )%( ميکلس م )%(يپتاس فسفر )%( تروژن )%(ين ( -ته )يدياس (ds/m) يشور

12/2 8/7 20/2 10/1 14/2 14/0 0344 00/1 5/213 2/235 49 

 

 ج و بحثينتا
 يتعداد شاخه فرع

، اثر کمپوست يازآبيننشان داد كه اثر  انسيوار هيتجزنتايج 
درصد معني  0در سطح  يتعداد شاخه فرعبر ها و اثرمتقابل آن

و کود کمپوست،  يازآبيدر اثرمتقابل ن (.1)جدول بود  دار
و  يازآبيدرصد ن 011مار يدر ت يفرع شاخه ن تعداديشتريب
 0/7ن يانگيتن در هکتار کود کمپوست با م 00زان مصرف يم

 اهيگ در شتريب يهاساقه (. تعداد0 دست آمد )جدول عدد به
در  بالا ها و عملکردش پگيباعث افزا بوده و همواره مطلوب

کود کمپوست،  و اهيگ يازآبين نيتام خواهد داشت. ينيزمبادام
 ينيزمرا در بادام يجانب يهاشاخه توسعه جهت يکاف يفضا

 کاهش .ديگرد يفرع شاخه حداکثر ديتول باعث و نموده جاديا

 به ليدلبه است ممکن رطوبت کمبود ليدلبه هاشاخه تعداد
. باشد ينيزمبادام ييهوا اندام ستميس دن آن دريرس حداقل
 خاک رطوبتکم سطوح از يناش هاشاخه تعداد ن کاهشيهمچن
 منجر که باشد ييغذا عناصر جذب کاهش ليدلبه است ممکن

 رشد يبرا ازين مورد يکيولوژيزيف يندهايفرآ در يبازدارندگبه
ق استفاده از کمپوست يتواند از طرين فقدان ميشود. ايم اهيگ
ن شود. در يو رطوبت مورد نظر تام يين مواد غذايل تاميدلبه

 در آن مقدار آب و بودن دسترس در که شد گزارش هاپژوهش
 يضرور يشيرو رشد يبرا اهيگ شهير هيناح در مناسب زمان
 ليتشک و يفرع يهاشاخه تعداد نيب يميمستق رابطه و است
 .(Aydinsakir et al., 2016)دارد  وجود غلاف

 

 يآل کمپوست و کود يازآبين طيشراتحت  ينيزمشده بادام يريگ انس صفات اندازهيه واري. تجز4جدول  

 مارهايت
درجه 

 يآزاد
تعداد شاخه 

 يفرع
طول شاخه 

 يفرع
تعداد برگ 

 در بوته
 شهيطول ر

تعداد غلاف در 
 بوته

 عملکرد دانه عملکرد غلاف وزن تک دانه

 117/344111 252/012093۳9 903/1 180/040 307/320 120/0317 101/043 195/1 2 تکرار
 870/007100* 120/142000** 043/8* 807/10* 047/01* 120/207* 384/30* 012/1* 2 يازآبين

 307/021088* 020/000003** 100/0* 100/0* 101/2۳* 001/0* 001/37* 020/01* 3 کود

 023/03000* 101/011204** 170/3* 401/21* 810/02* 123/018* 000/21* 020/0* 1 کود×يازآبين

 437/32082 130/02017 020/1 040/0 441/0 741/23 440/0 100/0 22 خطا

 37/7 42/8 %07/02 01/01 01/8 02/4 14/۳ 81/00 ب خطا )%(يضر

ns ، * ک درصد.يو  0، معني دار در سطح معني يبه ترتيب ب **و 
 
 

 يآل کمپوست و کود يازآبين طيشراتحت  ينيزمشده بادام يريگ ن صفات اندازهيانگيسه ميمقا .5جدول 
تعداد  مارهاياثرمتقابل ت

شاخه 
 يفرع

طول شاخه 
-ي)سانت يفرع

 متر(

تعداد برگ در 
 بوته

 شهير طول
 متر(ي)سانت

غلاف  تعداد
 در بوته

وزن تک 
 دانه )گرم(

 عملکرد غلاف
لو گرم در ي)ک

 هکتار(

 عملکرد دانه
لو گرم در ي)ک

 هکتار(
 ياز آبين

)%( 
 کود

(ton/ha) 

1 

1 g1/3 h 4/31 80c 0/32a 31e 3/0d 24۳0j 592i 

0 e8/3 g1/30 70g 2/24c 31e 0/1ab 2910i 551h 

01 e4/3 8/33e 3/88b 7/31b 3/30f 3/1b 22۳1k 310j 

00 f0/3 d3/30 8/17j 0/28d 3/38c 1/0cd 2551g 0125g 

01 

1 0/3g f0/32 1/80f 28d 37d 7/0cd 2910i 0321f 

0 d1/0 d1/30 1/82e 1/20f 32h 7/0cd 2۳23h 0391f 

01 c1/0 0/30c 1/73h 3/21g 1/37d 4/0c 3243e 0929e 

00 b3/1 0/31b 3/80c 3/21e 34b 7/0e 3192d 0۳30d 

011 

1 d7/0 1/30d 1/72i 1/21e 3/30f 8/0cd 3223f 0902e 

0 c7/0 3/31b 1/83d 2/28d 1/30g 4d 1953b 2309b 

01 b0/1 2/37a 3/80f 3/28d 02a 7/0cd 1334a 3013a 

00 0/7a a4/37 0/40a 0/24c 03a 7/1a 3905c 0301c 
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 يطول شاخه فرع
، اثر کمپوست يازآبيننشان داد كه اثر  انسيوار هيتجزنتايج 

درصد معني  0در سطح  يفرع شاخه طولبر ها و اثرمتقابل آن
در اثرمتقابل  يفرع شاخه ن طوليشتريب (.1)جدول بود  دار

زان يو م يازآبيدرصد ن 011مار يو کود کمپوست در ت يازآبين
ب با يترتتن در هکتار کود کمپوست به 00و  01مصرف 

 رشد(. 0 متر مشاهده شد )جدوليسانت 4/37و  2/37ن يانگيم
 هاسلول شدن ليطوبه وابسته اهيگ در شاخه طول شيافزا و

 ييبالا تيحساس آب کمبودبه هاسلول معمول طوربه که بوده
 و آب نگهداشت تيقابل داشتن ليدلبه زين کمپوست دارند.

 طول جمله از يشيرو صفات بهبود در يونيکات تبادل تيظرف
-به هاسلول رشد با سهيمقا در يسلول ميتقس است. مؤثر شاخه
 رشد لذا دهند.يم نشان را يکمتر تيحساس يآبکم تنش
 قرار يآبتنش کم ريتأث تحت که است ينديفرا نياول هاسلول

 دبررکا ثرا در شاخهجانبی لطو شیافزا ليرد. دليگيم
 يهانمورهو شیافزا ،شدر هکنند کیتحر ادمو دیتول ،کمپوست

 سمهایگانوارکریم تیفعال شیافزا نیهمچن و شدر هکنند میتنظ
 نیهمچن و يفرع شاخه ش تعداديافزا سبب که باشد كخا در

 شد. يفرعشاخه لطو و ادتعد
 

 تعداد برگ در بوته
، اثر کمپوست يازآبيننشان داد كه اثر  انسيوار هيتجزنتايج 

درصد معني  0در سطح  بوته در برگ تعدادبر ها و اثرمتقابل آن
بوته در اثرمتقابل  در برگ ن تعداديشتريب (.1)جدول بود  دار

زان يو م يازآبيدرصد ن 011مار يو کود کمپوست در ت يازآبين
د عد 0/40ن يانگيتن در هکتار کود کمپوست با م 00مصرف 

واکنش  شیافزا باعث گبر اديازد (.0 دست آمد )جدولبه
ش يافزا .کند کمک شتریب رشدبه توانديکه م شده يفتوسنتز

 ييزان عملکرد موثر بوده و کم شدن کارايزان برگ بر ميم
 اههمر گبر يفتوسنتز ظرفيت كاهش با معمولًا تابش از دهستفاا
 همچنين و گبر فتوسنتز كاهشسبب  ييکمبود مواد غذاست. ا

 و هگيا ايجزا مختلف يبخشهابه وردهپر ادمو لنتقاا كاهش
 ،يآبتنش (.Aydinsakir et al., 2016شود )يمخشك  دهما

 آب. دهديم کاهش برگ اندازه و تعداد قيطر از را برگ سطح
 را شهير يعيطب گسترش و يزنرشد، جوانه فصل طول در يناکاف

 از شيب رشد باعث توانديم حد از شيب دهد و آبيم کاهش
 را شهير نمو و شود و رشد برگ شتريش بيافزا و يشيرو حد

 کمپوست از دهستفاا جهینت در گبر، تعداد يکند. از طرف محدود
 از ییاغذ عناصر يجیرتد زيساآزاد علت آن داشت که شیافزا
 تیقابل و داده شیافزا را عناصر ییراکابود که  ديکو منبع نیا

 داشت. يدر پ را هایبرگی گ شدر جهینت در ها وآن بجذ
 

 شهيطول ر
، اثر کمپوست يازآبيننشان داد كه اثر  انسيوار هيتجزنتايج 

بود  داردرصد معني 0در سطح  شهير طولبر ها و اثرمتقابل آن
 طولن يشتريو کود کمپوست، ب يازآبيدر اثرمتقابل ن (.1)جدول 

و بدون مصرف کود کمپوست با  ياريمار بدون آبيدر ت شهير
(. کمپوست و 0 متر مشاهده شد )جدوليسانت 0/32ن يانگيم

 ها،آن انشعابات تعداد ،يفرع يهاشهير طول در يمواد مغذ
 و ها موثر استآن انشعابات و کشنده يتارها طول و تعداد

 عناصر و آب جذب شيافزا موجب شهير جذب سطوح شيافزا
 يهاتنش کاهشکود کمپوست به .گردديم اهيگ توسط ييغذا
 عواملبه اهيگ مقاومت شيافزا و يخشک دما، مانند يطيمح

 مانع کي جاديا قيطر از ميمستق طوربه شهير يزايماريب
 بیآتنش اتثرا يدر پژوهش .کنديکمک م شهير يرو بر يکيزيف
 و کیژولویزیفوفرموي شاخصها بر يشهر بالهز کمپوست دکو و
 و کافی طوبتر دجوس نشان داد که وعد هایگ دعملکر ايجزا

 ل،طو رینظ صفاتی شیافزابه منجر کشت طیمح در مناسب
 داريبرهبهر تینها در که دمیشو شهیر حجم و قطر ،سطح

 شیافزا را كخا در دموجو ییاغذ عناصر و طوبتر از شهیر
 (.Ahmadpour & Hossain Zade, 2017هد )دمی

 

 تعداد غلاف در بوته
، اثر کمپوست يازآبيننشان داد كه اثر  انسيوار هيتجزنتايج 

درصد  0در سطح  بوته در غلاف تعدادبر ها و اثرمتقابل آن
بوته در  در غلاف ن تعداديشتريب (.1)جدول بود  دارمعني

 يازآبيدرصد ن 011مار يو کود کمپوست در ت يازآبياثرمتقابل ن
ب با يترتکمپوست به تن در هکتار کود 00و  01زان مصرف يو م

 يقيتحق جينتا(. 0 دست آمد )جدولعدد به 03و  02ن يانگيم
ک يغلاف در بوته در سطح  تعداد بر آب نشان داد که کمبود

 آب کمبود شيافزا با بوته در غلاف تعداد بود و دار يمعن درصد
 ماريت به مربوط غلاف تعداد نيشتريب افت وي کاهش ياريآب
 ماريت به در بوته مربوط غلاف تعداد نيکمتر کامل و ياريآب

 تعداد در تفاوت .(Aydinsakir et al., 2016بود ) يآبتنش
اثرات کود  که باشد ليدل نيابه است ممکن بوته در غلاف

متفاوت  يياز غذايمختلف با توجه به ن يمارهايکمپوست در ت
 شود.يان ميشتر نمايمختلف، ب يهاو تنش يارياست که با اثر آب

 در تعداد غلاف که افتنديدر ر محققان کهينظر سا با جهينت نيا
 يو کود يآب يهاتنش انواع نيب در يتوجه قابل طوربه بوته هر

 Oteng-Frimpong et al., 2017داشت ) مطابقت دارد، تفاوت

; Sibhatu et al., 2017.) 
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 وزن تک دانه
، اثر يازآبيننشان داد كه اثر  انسيوار هيتجز جدول نتايج

درصد  0در سطح  دانه تک وزنبر ها کمپوست و اثرمتقابل آن
دانه در اثرمتقابل  تک ن وزنيشتريب (.1)جدول بود  دارمعني

زان يو م يازآبيدرصد ن 011مار يو کود کمپوست در ت يازآبين
-گرم به 7/1ن يانگيتن در هکتار کود کمپوست با م 00مصرف 

 کمبود که داد نشان يمتعدد مطالعات (.0 دست آمد )جدول
 Aydinsakir) شوديم ينيزمبادام در دانه وزن کاهش باعث آب

et al., 2016.) شتريب تيمحدود د،يشد يآبتنش طيشرا در 
 مخزن شود. کاهشيها مدانه وزن کاهش باعث مخزن و منبع

 يشتريب يفتوسنتز مواد ماندهيباق يهادانهبه که شوديم سبب
 ابد.ي اختصاص

 

 عملکرد غلاف
، اثر يازآبيننشان داد كه اثر  انسيوار هيجدول تجزنتايج 

درصد  0در سطح  غلاف عملکردبر ها کمپوست و اثرمتقابل آن
و کود کمپوست،  يازآبيدر اثرمتقابل ن (.1)جدول بود  دارمعني

زان يو م يازآبيدرصد ن 011مار يغلاف در ت ن عملکرديشتريب
 0830ن يانگيکمپوست با متن در هکتار کود  01مصرف 

 ياصل عامل يآبتنش(. 0 لوگرم در هکتار مشاهده شد )جدوليک
 در آن ميمستق ريتأث بر بود و علاوه ينيزمبادام ديتول بازدارنده

 از آفات و هايماريب ،ييغذا يهاتنش با مبارزه عملکرد، کاهش
 يآبتنش زمان مدت. کند يم يريجلوگ يتيريمد اقدامات قيطر
 کود .است مضر غلاف عملکرد و رشد يبرا اهيگ رشد مرحله در

 يبارور شيافزا و خاک ياتيح يندهايفرآ بهبود کمپوست سبب
 قادر نيهمچن شود.يم يا کننده ديتشد متقابل اثرات زين و

 و مناسب کشت طيمح کي جاديا قيطر از که خواهد بود
 و ينيزمبادام نمو و رشد بهبود موجب ،ييغذا عناصر يفراهم

 در .گردد بدون کود ماريت با سهيمقا در آن عملکرد شيافزا
 توسعه ايبر ياصل عامل طوبتر کهداده شد  ننشا هشیوپژ

 توسعه دوره طی در آن دکمبو و میباشد نییمزدامبا يپگها
 ,Abdzad Gohariد )میشو فغلا دعملکر کاهش باعثف، غلا

2015). 
 

 عملکرد دانه
، اثر يازآبيننشان داد كه اثر  انسيوار هيجدول تجزنتايج 

درصد  0در سطح  دانه عملکردبر ها کمپوست و اثرمتقابل آن
و کود کمپوست،  يازآبيدر اثرمتقابل ن (.1)جدول بود  دارمعني

زان يو م يازآبيدرصد ن 011مار يدانه در ت ن عملکرديشتريب
 3003ن يانگيتن در هکتار کود کمپوست با م 01مصرف 

مار بدون کود و بدون ين آن در تيهکتار و کمترلوگرم در يک
 لوگرم در هکتار مشاهده شد )جدوليک 412ن يانگيبا م ياريآب

 مدت طول کاهش قيطر از يآب تيمحدود که رسديم نظر(. به0
 فتوسنتز منبع از يفتوسنتز مواد انتقال سرعت و دانه شدن پر

 داشت دنبالبه را ييمواد غذا کمبود دانه، سمتبه ياهيگ کننده
 ها نشان داد کهد. پژوهشيگرد دانه عملکرد کاهش به منجر که

 الذ ابد.یمی کاهش هایگ لهیسوبه دکو بجذ ،تنش طیاشر در
 ييشده از مواد غذا يکود غن از دهستفاا که گرفت جهینت انمیتو

 شیافزابه انییشا کمک ،تنش طیاشر مانند کمپوست در
 با ( کهAbdelraouf & Mourad, 2023) میکند هایگ دعملکر

رشد  حلامر در بیآکم تنش .میباشد نکسای هشوپژ نیا جینتا
 از حاصل ادمو لنتقاا و دورة لطو کاهش علتبه ينيزمبادام

 سطح کاهش و هاگبر زودرس يریپ موجب نهدابه فتوسنتز
 ساقه از هشد هریخذ ادمو دمجد لنتقاا سهم کاهش زین و گبر
 دمیشو نهدا وزن و دعملکر کاهش موجب تاًيکه نها شده نهدابه
(Abdzad Gohari., 2021.)  

 

 با عملکرد دانه و غلاف يارتباط آب مصرف
-م و تنشيد طيدر شرا ژهيوبه ياريآب يهاياستراتژبا توجه به

 برابر در شدت به ينيزمبادام ،يگرم و بدون بارندگ يروزها ، دريآب
 يآبتنش و يبارندگ ط بدونيشرا. است ريپذبيآس يآب يهاتنش
ن يدر ا .شوديم محصول کامل شکست اي فيضع عملکردبه منجر

تواند رطوبت يم يان استفاده از کمپوست ساقه برنج و کود داميم
بستر کمپوست ساقه برنج  در ينيزمبادام کشت خاک را حفظ کند.

قادر خواهد  اهيگ و کند نيتام خاک را رطوبت توانديم يو کود دام
 کند و از رطوبت استخراج خاک يسطح يهاهيلا از را آب بود که
 در ژهيو کند )به استفاده يموثر طوربه يسطح يهاهيدر لا خاک
 رطوبت وجود ابد،ي کاهش ييبالا هيلا رطوبت اگر ( ويگلده زمان
 و استقرار ييجذب آب، مواد غذابه منجر ن،ييپا يها هيلا در خاک

 شيافزابه برنج يايوجود بقا و کمپوست بستر. شوديم بهتر محصول
 کاهش و رطوبت شتريب يدسترس امکان کرده و کمک نفوذ زانيم

 در بیآکم تنش تشد شیافزا .کنديم ز فراهمين را ريتبخ تلفات
 يههایلا به آن شگستر و شهیر شدر تیودمحد موجب كخا
دارد  لنبادبه را زودرس يریپ جهینت در د،میشو كخا ییبالا

(Ahmadpour & Hossain Zade, 2017ا .)داد نشان مطالعه ني 
. دارد ازين آب متريليم 030 باً بهيتقر رشد فصل در ينيزمبادام که

سطوح مختلف  يبرا است ممکن ازين مورد ياريآب آب مقدار
-به يابيدست يچگونگ نييتع ن،يبنابرا. باشد کمپوست متفاوت

-صرفه و عملکرد شيافزا ديکل آب، مصرف بهبود و نهيبه عملکرد

ج نشان ينتا .سطوح مختلف کمپوست است در آب مصرف در ييجو
 ينيزمبادام عملکرد غلاف و دانه در و يمصرف آب نيب داد که ارتباط

 آب، مصرف شيافزا با کهيبه طور. (0 بود )شکل دوم درجه نوع از
ب خط مذبور يدر ابتدا ش .افتي شيافزا يرخطيغ صورتبه عملکرد

 ج کاهش و سپس ثابت ماند. يتدراد بود که بهيز
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 يزان آب مصرفيبا م ينيزم. رابطه عملکرد غلاف و دانه بادام1شکل 

 

 ون صفات مورد مطالعهيو رگرس يهمبستگ
 بهبودبه عملکرد، و يکيولوژيزيف صفات نيب روابط بهتر درک

 رقم انتخاب و عملکرد رساندن حداکثربه يبرا يزراع يها وهيش
 ارتباط صفات مورد مطالعه با عملکرد. کنديم کمک ترمناسب

نشان  يکمپوست آل مصرف کود و يازآبين نيتام اساس بر دانه
 (، طول470/1**داد که عملکرد دانه با صفات عملکرد غلاف )

 ي( دارا170/1*) يفرع شاخه ( و تعداد720/1**) يفرع شاخه
(. صفت عملکرد 1دار بود )جدول يمثبت و معن يهمبستگ
 يفرع شاخه ( و تعداد700/1**) يفرع شاخه ز با طوليغلاف ن

(. 1دار بود )جدول يمثبت و معن يهمبستگ ي( دارا143/1*)
 تعداد با ينيزمغلاف در بادام ها نشان داد که عملکردپژوهش

-شاخه دانه، وزن دانه در بوته، تعداد غلاف، وزن غلاف در بوته،

 دارد و انتخاب مثبت يهمبستگ بوته در يفرع و هياول يها

 ,.Inban et alشود )يم عملکرد بهبود به منجر مرتبط صفات

گام، صفات مورد  به گام يرگرسيون مدل از استفاده (. با2022
 عنوان به دانه عملكرد منظور اين يبرا شدند و يمطالعه بررس

 انتخاب مستقل متغير عنوانبه صفات و ساير وابسته متغير
 گذار تاثير صفت عنوانعملکرد غلاف به صفت نهايت در. شدند
 نمود و توجيه را هاداده تغييرات درصد از 4/40 و بود وارد

ج ينتاارائه شده است.  7آن در جدول  يرگرسيون معادله
ون يه رگرسيصفات مختلف با عملکرد دانه و تجز يهمبستگ

 غلاف عملکردصفت ر قابل توجه يدهنده تأثگام نشانبهگام
 ، صفتيکمپوست آل و مصرف کود ياريط آبيبودند. در شرا

-به توان از آنيبود که م رييب تغين ضريشتريب يمذکور دارا
-به کمپوستو مصرف کود  يآباز ين در برنامه ياريعنوان مع

 .مطلوب استفاده کرد ينحو
 

 ريگينتيجه
برنج  پوسيده ساقه و دامي کود که داد نشان مطالعه نتايج اين

-توليد محصول بادام مناسب براي عنوان بستريتوانند بهمي

 و کمپوست اثر نيازآبي، اثر .بگيرند قرار استفاده مورد زميني
 فرعي، تعداد شاخه فرعي، طول شاخه تعداد بر هاآن اثرمتقابل

دانه و  تک بوته، وزن در غلاف ريشه، تعداد بوته، طول در برگ
 0و بر عملکرد غلاف در سطح  درصد 0 دانه در سطح عملکرد

 آببه غيرخطي صورتبه دانه بود. عملکرد داردرصد معني
 عملکرد آبياري، مقدار افزايش با يعني داد. پاسخ نشان مصرفي

 تيمار بهترين انتخاب که شد گيري نتيجه. يافت افزايش دانه
011شرايط آبياري کامل يا تامين  رد عملکرد حداکثر براي

 

 کمپوست و کود يازآبين نيط تاميشراتحت  ينيزمشده بادام يريگ صفات اندازه يهمبستگ .6جدول 
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تن  01تا سطح  ي، با مصرف کود کمپوست آلياز آبيدرصد ن
ط يدست آمد. اما در شرادر هکتار در منطقه مورد مطالعه به

، استفاده از کود کمپوست تا يازآبيدرصد ن 01ن يو تام يآبتنش
را حفظ کند  ينيزمد باداميتواند توليتن در هکتار م 00سطح 

شود يه مين توصياه با کاهش عملکرد مواجه نشود. بنابرايتا گ

انجام  ياز آبين نيکه اگر استفاده از کود کمپوست بر اساس تام
 يباشد. اما در مواقعيم يتن در هکتار کاف 01رد، مصرف يگيم

وجود دارد، با استفاده از کود کمپوست  يت منابع آبيکه محدود
ره رطوبت در خاک، يتواند با ذخيتن در هکتار م 00زان يتا م

  د.يرا جبران نما يآباز کم يتنش ناش
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