
Vol. 20, Issue 2, Summer 2025, pp. 87-103 

The Effect of Altitude on Spatial and Temporal Variations of TCI 

Index and Tourism Climate in Ardabil Province 

Tohied Ahmadzadeh1, Parviz Rezaei2*& Youssef Zeinolabedin Amuqin3 

1. Department of Geography, Rasht Branch, Islamic Azad University, Rasht, Iran     

2. Department of Geography, Rasht Branch, Islamic Azad University, Rasht, Iran     

3. Department of Geography, Rasht Branch, Islamic Azad University, Rasht, Iran     

* Corresponding Author:  Email: Rezaei@iaurasht.ac.ir 

Article Info ABSTRACT 

Article type:  

Research Article 

Article History:  

Received: 29 November 2024 

Received in revised form: 10 

January 2025 

Accepted: 15 January 2025 
Published online: 22 June 2025 

Keywords:  

Tourism Climate, TCI, Multiple 

Regression, Comfort Conditions, 

Ardabil Province 

 

Tourism relies on activities that are closely related to climate, and climate directly 

affects human activities, and tourism, as a major part of the global economy, is 

affected by weather and climate. The purpose of this research is to investigate the 

effect of altitude, longitude, and latitude on the comfortable climate of Ardabil 

province in different months of the year. The data required for the study were 

received from the Meteorological Organization for 8 synoptic stations for 30 years 

(1991 to 2020). Then, using the TCI index, climatic comfort conditions were 

calculated during different months and the significance of the regression equation 

between the desired index and altitude, longitude, and latitude was determined. 
The area under study was Ardabil province in the northwest of Iran. Analysis of 

station data showed that out of 10 classes of this index, 7 classes existed in 

different months of the year in the province and only "very inappropriate", "very 

unpleasant" and "Unbearable" classes do not exist in this area. In addition, 

"excellent" and "ideal" conditions dominate this area in the hot period of the year 

and "unsuitable" and "very unsuitable" conditions in the cold period of the year. 

The results of the multivariate regression equation are very suitable for estimating 

the value of TCI index in the months of April to August and inappropriate for the 

rest of the months. In other words. The results of the t-test indicate that the effect 

of three independent variables on the prediction of TCI value is not the same in all 

months, but in some months all three variables were effective and in others one or 

two variables were effective on the prediction. The amount of TCI had the greatest 

impact. In this regard, the altitude in 8 months of the year has an effective role in 

predicting the TCI value, and in addition to altitude, the influence of latitude in 6 

months of the year is quite clear. 
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Extend Abstract 

Introduction  
Climate, with its direct and indirect effects, not 

only causes biodiversity, but also has numerous 

social, economic, and political effects and 

ensures the growth and development of 

countries. As a result, due to the direct 

relationship between the tourism climate and the 

climatic conditions of each location, knowledge 

of the climatic conditions of that location can 

determine its touristic potential and help 

executive managers and stakeholders related to 

this sector to develop principled plans for 

economic income from tourism potential. 

Therefore, the purpose of this study is to 

determine the tourism climate conditions of 

Ardabil province during different months of the 

year and to investigate the role and effect of 

altitude on spatial and temporal changes in the 

TCI index in Ardabil province. 

Methodology  
The research method of this study is analytical-

descriptive and relational and seeks to 

investigate the extent and direction of the 

relationship between altitude, longitude, and 

latitude with the tourism climate index in this 

region of the country. In this study, the Tourism 

Climate Index (TCI) was used to determine the 

tourism climate conditions of Ardabil province. 

For this purpose, monthly data from 8 synoptic 

stations in Parsabad, Moghan, Ardabil, 

Meshkinshahr, Khalkhal, Zanjan, Mianeh, 

Sarab, and Ahar located within the province and 

neighboring provinces were used for 30 years 

(1991 to 2020). 

Results and Discussion  

According to the results of the Tourism Climate 

Index (TCI), it was determined that "ideal" 

tourism conditions existed in the months of 

June, July, August, and September over a 

significant area of Ardabil province, and this 

capability could be useful in developing tourism 

in various dimensions. In addition, considering 

the conditions of the region during the cold 

season and snowfall and the mountainous nature 

of this area, the development of winter tourism 

infrastructure, including skiing, can be 

beneficial in tourism development. Also, the 

relationship between altitude, longitude and 

latitude variables with the value of tourism 

climate index (TCI) shows that there is a 

significant negative relationship between the 

altitude of the stations with the TCI value of 

January, February, April at the rate of -0.721, -

0.736 and -0.774 at the confidence level of 95% 

or . This is while the relationship 

between height and TCI value in June, July and 

August was found to be 0.977, 0.928 and 0.931, 

which are direct relationships and are significant 

at both 95 and 99 percent levels or  

and . The above relationships show 

that in the cold months of the year, the value of 

the Tourism Climate Index (TCI) decreases with 

increasing station altitude, while in the warm 

months of the year, the value of the TCI 

increases with increasing altitude, and high-

altitude areas have more favorable conditions 

for tourism. In this regard, examining the 

relationship between the longitude variable and 

the TCI value of the 8 stations studied shows 

that there is no significant relationship between 

longitude and the TCI value, and the effect of 

longitude on the value of the Tourism Climate 

Index (TCI) is also rejected at both 0.05 and 

0.01 levels. In this regard, examining the 

relationship between latitude and TCI value 

indicates the existence of a negative relationship 

between these two variables in June and 

September at a 95% confidence level. In other 

words, with increasing latitude, the TCI value of 

these two months decreases, and this also 

eliminates the moderating role of latitude on 

temperature during the months of June and 

September, indicating that another factor is 

effective in increasing the TCI index, which is 

also altitude. In addition, as latitude increases, 

the altitude of the northern regions of the 

province decreases and reaches its lowest value 

in the Parsabad Moghan Plain. In other months, 

no significant relationship is observed between 

latitude and TCI value. It was also found that 

altitude plays an effective role in predicting TCI 

values during 8 months of the year. In addition 

to altitude, the role and effect of latitude is quite 

clear in 6 months of the year, and the effect of 

longitude is limited to November, indicating 

that the two variables of altitude and latitude 

play the main role in predicting the TCI value. 

 



Ahmadzadeh et al                                                            The Effect of Altitude on Spatial and Temporal …   

Conclusion  
Bioclimatic conditions and tourism climate are a 

constant issue for tourists, and awareness of 

weather and climate conditions plays an 

important role in choosing the time and place of 

a tourist destination. In summary, it can be said 

that although tourism planning may only 

consider economic, social, and political reasons, 

climate change should be included as an 

important factor in official tourism plans. 

Considering the changing climate reality, 

authorities should adopt tourism development 

strategies that are appropriate to the spatial and 

temporal changes in climate, thereby achieving 

better management of this area of activity and 

increasing its sustainability. 
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های انساانی با اقلیم رابطه تنگاتنگ دارد و اقلیم بطور مستقیم بر فعالیتاست که  ییهاتیبه فعال یمتک یگردشگر

هاد  ایاپ پاژوهش،  .گیاردبخش اصلی اقتصاد جهانی از هوا و اقلایم تااثیر مای تاثیر داشته و گردشگری بعنوان

های مختلا  ساال بررسی میزان تاثیر ارتفاع، طول و عرض جغرافیایی  بر اقلیم  و گردشگری استان اردبیل در ماه
( 2020تاا  1991ساال   30ایستگاه همدید به مدت  8های مورد نیاز تحقیق از سازمان هواشناسی برای داده .است

هاای شرایط آساایش اقلیمای در طای مااه  (TCI) دریافت گردید. سپس با استفاده از شاخص اقلیم و گردشگری
داری معادله رگرسیونی بیپ شاخص مورد نظر با ارتفاع، طاول و عارض جغرافیاایی تعیایپ مختل  محاسبه و معنی

هاای های ایستگاهتحلیل داده شمال غرب ایران است.محدوده مورد مطالعه در ایپ تحقیق استان اردبیل در  گردید.
بسایار "، "بسایار نامناسا "ساه طبقاه  (TCI) اقلیم و گردشگری طبقه شاخص 10محدوده تحقیق نشان داد از 

در دوره  "آلایاده"و  "عاالی"در سطح استان  وجود ندارد. علاوه بر ایپ، شرایط  "غیر قابل تحمل"و  "ناخوشایند
در دوره سرد سال بر ایاپ ناحیاه تسالط دارد. نتاایص حاصال از  "بسیار نامناس "و  "نامناس " گرم سال و شرایط

های آوریال فروردیپ( تاا در ماه TCIتحقیق نشان داد که، معادله رگرسیونی چندجانبه برای تخمیپ مقدار شاخص 
بیاانگر آن اسات کاه تااثیر ساه  t ها نامناس  است. بعبارت دیگر نتایص آزموناوت  مرداد( بسیار مناس  و بقیه ماه

ها هر ساه متغیار ماوثر ها یکسان نیست، بلکه در برخی از ماهدر تمامی ماه TCIبینی مقدار متغیر مستقل بر پیش
 8بیشتریپ تاثیر را داشتند. در ایپ راستا، ارتفااع در  TCIبینی مقدار بودند و در برخی دیگر یک یا دو متغیر بر پیش

مااه ساال  6داشته و علاوه بر ارتفاع، تاثیر عرض جغرافیاایی در  TCIبینی مقدار وثری در پیشماه از سال نقش م
 کاملا واضح است.

 یگردشگر میو اقل TCIشاخص  یو زمان یمکان راتییارتفاع در تغ ریتاث(. 1404 . یوس ، العابدیپ عموقیپزیپو رضائی، پرویز ؛ توحید، احمدزاده: استناد

 .87-103(، 2 20، های انسانیریزی سکونتگاهالعات برنامهمط. لیاستان اردب

 https://doi.org/10.71633/jshsp.2025.1194847 
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  مقدمه
اشته باشد. دثر مثبتی دشگری اتواند بر کیفیت و کمیت گرانتخاب زمان و مکان سفر با در نظر گرفتپ شرایط اقلیم آسایش می
-فزایش میامجدد را  سفرهای تر ماندن و یا تکراربه بیشبرخورداری از آب و هوای مطلوب و دلپذیر در طول سفر، میل و رغبت 

ی ی و مقایسهعات اقلیمی به اطلاآورد. همچنیپ دسترسوجود میای ناخوشایند را به دهد و بالعکس شرایط نامطلوب اقلیمی، تجربه
باشد. آب و  ناس  مفیدممکان  ابتواند در مقصد گزینی و انتخشناسی در طی تعطیلات میبیپ نقاط مورد نظر از نظر کیفیت اقلیم
صلی گردشگری های الفهاز مو گیری گردشگران دارد. برای گردشگران، هوا و اقلیم یکیهوا تاثیر قابل توجهی در فرآیند تصمیم

های هی در هزینامل مهمعشود. همچنیپ آب و هوا ریزی سفر یا محرک اولیه در نظر گرفته میاست و عامل کلیدی در برنامه
 .(Scott et al., 2008)دشگری و رضایت از تعطیلات است گر

 جذب نماید انگرد و گردشگر راها جهتواند سالانه میلیونشود، میکشور تاریخی جهان محسوب می 10نظر به اینکه ایران جزو 
 توسعه امکانات و سط وتواند با بشود. کشور ما میکشور جهان محسوب می 70ولی از نظر میزان پذیرش گردشگر خارجی جزء 

ور ارایه لت به منظکه دو به همیپ دلیل است .ریزی مناس  جهت توریسم، به کس  درآمد هنگفتی نایل گرددتسهیلات و برنامه
یعی و های طببهی جاذالگوهای صحیح و همچنیپ کس  درآمد ارزی و شناسایی و ترویص فرهنگ اسلامی و ملی و همچنیپ معرف

لذا بدیپ  اشته است،عطو  دمهای جهانگردی لی است که توجه خود را به ایجاد امکانات و آمایش جاذبهفرهنگی کشورمان چند سا
در لیم گردشگری اق  برای مناس ریزیمنظور یکی از مسائلی که باید مد نظر قرار گیرد، مبحث اقلیم آسایش و در نتیجه یک برنامه

ل نظریان و همکاران در پژوهشی تحت صوص جایگاه گردشگری اردبی(. در خ1392پور،  رحیم است توسعه گردشگریراستای 
د  نظریان و انرداختهپهرستان شهای چندگانه ها و پتانسیلعنوان امکان سنجی توسعه صنعت جهانگردی شهرستان اردبیل با قابلیت

رسی قرار داده و به ایپ رد برهای گردشگری منطقه الموت را مو(. در تحقیقی مشابه رضائی و همکاران ظرفیت1385همکاران، 
  (.1387ن، مکاراهنتیجه رسیده اند که توسعه و رونق اکوتوریسم منجر به رونق اقتصادی منطقه خواهد شد  رضائی و 

های شناسان کاربردی آستانه، اقلیم1970گرفته است. در دههرای مدت طولانی مورد مطالعه قراررابطه بیپ گردشگری و اقلیم ب
، زیست 1980کرد، بررسی کردند. در دهه های گردشگری تعییپ میه طول فصل را برای طی  وسیعی از فعالیتاقلیمی را ک

های گذارند و سیستمهواشناسان و دیگران بررسی کردند که چگونه متغیرهای آب و هوایی بر آسایش فیزیکی گردشگران تأثیر می
بندی های رتبهصد گردشگری توسعه دادند. کارهای اخیر بیشتر بر اعتبار سیستمبندی را برای ارزیابی و مقایسه آب و هوای مقارتبه

آب و هوا برای گردشگری در بازار متمرکز شده است. مناس  بودن یک آب و هوای معیپ برای انواع مختل  گردشگری متفاوت 
کند. برخی از انواع گردشگری به عنوان است، همانطور که رضایت یک گردشگر بسته به کشور مبدا، سپ یا عوامل دیگر تغییر می

های زمستانی یا گردشگری سلامت به شرایط آب و هوایی بسیار خاصی نیاز دارند. شرایط اقلیمی و مثال گردشگری ساحلی، ورزش
ه به تواند در مقیاس کوچک از یک دامنه کوه به دامنه دیگر، در محدوده چند کیلومتری با توجتناس  آنها برای گردشگری می

ارتفاع یا حتی در مقیاس کوچکتر تحت تأثیر تحولات انسانی متفاوت باشد. کارهای جدیدتر بر نقش هوا و اقلیم در انگیزه سفر، 
انتخاب مقصد و رضایت گردشگران از تعطیلات و همچنیپ دامنه استفاده از اطلاعات هوا و اقلیم توسط اپراتورهای گردشگری و 

(.  در خصوص اهمیت اکوتوریسم و نقش اقلیم در 2008، 1سازمان جهانی هواشناسی  رکز شده استسایر ذینفعان گردشگری متم
های هواشناسی به ایپ نتیجه رسیده اند که فصل بهار در شرایط روزانه و فصل توسعه آن در حوضه پلرود گیلان با بررسی داده

تری را در طول سال از نظر ی مناطق کم ارتفاع شرایط مناس تابستان در شرایط مطلوب آسایش محیطی قرار دارند و از نظر مکان
 (.  1389اقلیمی دارا هستند  رضائی و همکاران، 

شود. ای انجام شده است که در اینجا به برخی از آنها اشاره میمطالعات گسترده (TCI  2در زمینه شاخص اقلیم گردشگری

بیانگر آن است که کشور ایران از نظر  GISبندی آن با استفاده از و پهنه TCIارزیابی اقلیم گردشگری ایران با استفاده از شاخص 
ماهانه مناطق در طول سال بدست آمده  TCI بندی براساس روندشود. ایپ تقسیممنطقه تقسیم می 7مناطق اقلیم گردشگری به 

استان ایلام از نقطه نظر زمانی و مکانی در  (TCI  (. تحلیل فضایی شاخص اقلیم گردشگری1389زاده و احمدآبادی، است  فرج
دهد که مرداد ماه دارای کمتریپ مطلوبت اقلیمی و مهرماه دارای بیشتریپ مطلوبت اقلیمی برای گردشگران است. نشان می

های مناس  اقلیمی جهت همچنیپ با توجه به شرایط زمانی و مکانی، استان ایلام در هر دو موسم گرم و سرد سال دارای بخش
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گردشگری است. بطوریکه در موسم گرم مناطق شمالی و در موسم سرد سال مناطق جنوبی استان از نظر شاخص اقلیم گردشگری 
های شمالی حاشیه دریای خزر با (. نتایص بدست آمده از شرایط اقلیم گردشگری استان1392وضع مطلوبی دارد  براتیان و رضایی، 

تر از قسمت غربی از نظر طور کلی  قسمت شرقی مناس  ی نشان داد که در فصل بهار بهاو تحلیل خوشه TCI استفاده از شاخص
اقلیم گردشگری است. در فصل تابستان تنها شهر سیاه بیشه در استان مازندران از شرایط عالی جهت گردشگری برخوردار است. در 

شهر منجیل و مراوه تپه دارای بهتریپ شرایط جهت  فصل پاییز، ماه آبان شرایط بهتری را نسبت به دو ماه دیگر دارد و دو
گردد آلی در منطقه مشاهده نمیطور کلی از لحاظ اقلیم گردشگری وضعیت مناس  و ایدهگردشگری هستند. در فصل زمستان به

هد که دنشان می Sen’sکندال و -با روش آزمون مپ (TCI  (. بررسی روند شاخص اقلیم گردشگری1392 فتوحی و همکاران، 
دار بر اقلیم گردشگری استان اصفهان تسلط دارد و روند نزولی توسط هیچکدام از های بهمپ، خرداد و مهر روند مثبت و معنیدر ماه

(. تحلیل سه بعدی شاخص اقلیم گردشگری در گستره ایران به 1393وند، دو آزمون مورد نظر تایید نگردید  حلبیان و پورعیدی
هستند و  TCI ی از تاثیر عرض جغرافیایی  به استثنای ماه آوریل و اکتبر( و ارتفاع بر مقدار شاخصروش رگرسیون خطی حاک

نقش عرض جغرافیایی نسبت به ارتفاع در تغییرات مکانی عناصر موثر در محاسبه ایپ شاخص بیشتر است  بختیاری و بختیاری، 
 در ارومیه بیانگر آن است که امتیازات شاخص( HCI طیلات و شاخص اقلیمی تع( TCI  (. مقایسه شاخص اقلیم گردشگری1396
HCI  در بیشتر مواقع بیشتر از شاخصTCI  بوده و شاخصHCI تر شرایط آب و هوا برای گردشگری و به دلیل ارزیابی دقیق

مطالعه شرایط آب (. 1396است  جوان،  TCIآل اقلیمی بهتر از شاخص همچنیپ توجه به آرای گردشگران در شناسایی شرایط ایده
نشان از مطلوب بودن اقلیم خوزستان برای گردشگری در فصل سرد  TCI و هوایی موثر بر اقلیم گردشگری با استفاده از شاخص

شود. در نتیجه بهتریپ زمان سال است و با شروع فصل گرم شرایط نامطلوب و عدم آسایش در فضای بیرونی بر منطقه مستولی می
زمستان و پاییز بوده و در فصول گرم به دلیل دما و رطوبت نسبی زیاد شرایط بسیار نامطلوب است  برنا، برای گردشگران فصل 

های اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد، نشان داد که ماه TCI آسایش گردشگری در استان اردبیل با شاخص-(. ارزیابی اقلیم1397
آل بهتریپ شرایط را برای حضور گردشگران در ایپ استان دارد و در ایده شهریور، مهر و آبان با شرایط خوب، خیلی خوب، عالی و

شود  جعفری و سلمانی های فروردیپ، آذر، دی، بهمپ و اسفند شرایط نامطلوب آسایش زیست اقلیمی بر ایپ ناحیه مستولی میماه
های مهر، اردیبهشت، آبان و اد که ماه(. در همیپ راستا، مطالعه ایپ شاخص در مناطق خشک ایران  یزد( نشان د1397مقدم، 

های دی، تیر، بهمپ و آذر نیز دارای شرایط نامطلوب برای گردشگری ها برای گردشگری بوده و ماهفروردیپ از جمله بهتریپ ماه
متر در فصول  2700تر از متر در فصل گرم سال و ارتفاعات پاییپ 2700هستند. اما مناطق کوهستانی ایپ ناحیه با ارتفاع بیشتر از 

(. بررسی اقلیم گردشگری 1398بهار و پاییز از بهتریپ شرایط اقلیمی برای گردشگری برخوردار بودند  حیدری علمدارلو و همکاران، 
و  7آباد به ترتی  در تحت سناریوی تغییر اقلیم گواه آن است که ایستگاه بروجرد و خرم TCI استان لرستان با بکارگیری شاخص

های آتی شاهد کاهش کیفی اقلیم نسبت به دوره پایه خواهند داشت و در دوره TCIتغییرات کیفی در سطح شاخص  ماه سال 8
و  RCP2.6در هر دو سناریوی  TCIگردشگری در ایستگاهای الیگودرز، افزایش کیفی در ایستگاه بروجرد و تضاد افت و بهبود 

RCP2.8  ،دهد که (. همچنیپ بررسی اقلیم گردشگری استان اصفهان نشان می1401در ایستگاه بروجرد خواهیم بود  مرادجانی
ماه اکتبر، آوریل و می از شرایط عالی، ماه ژوئپ، مارس و سپتامبر از شرایط بسیار خوب و ماه ژانویه، اگوست و دسامبر دارای شرایط 

در سواحل جنوبی ایران  (TCI  لیم گردشگریزمانی شاخص اق-(. تغییرپذیری مکانی1401باشند  جودکی، مطلوب و قابل قبول می
های نوامبر، دسامبر و مارس و در سواحل خلیص های گردشگری در سواحل دریای عمان ماهتریپ زمانمناس حاکی از آن است که 

ییرات متأثر از تغ TCI نتایص آزمون تحلیل روند نیز حاکی از ایپ است که رفتار شاخص. همچنیپ فارس دسامبر و ژانویه است

در بوشهر طی  TCI شاخص، Sen که برمبنای روش نویپ طوری به است،افزایشی دما و کاهشی بارش در محدودة مورد مطالعه 

آل دارای روند افزایشی است. ایپ شرایط در کیش ماه ژانویه، فوریه، مارس و دسامبر در طبقات خوب، خیلی خوب، عالی و ایده 4
آل ایده هماه دسامبر و محدودة خوب، خیلی خوب و عالی مثبت بوده و طبقاما در چابهار شی  روند درشود یتنها در ژانویه مشاهده م
شمال غرب  یگردشگر میاقل یسازیکم( با 2009  1زاده و ماتزاراکیسفرج. (1402 پاهنگ و همکاران،  شاخص روند کاهشی دارد

 پیاز ا کیهر هستند.  یتابستان اوج نیز دارایو سراب  هومیار ،یتکاب، خو ،اردبیلماکو، اهر،  یشهرهانشان دادند که  رانیا
 یشهرهاهمچنیپ  .گیرندقرار می "یعال" یگردشگر بوده و در رده شرایط اقلیم 80 یبالا TCI ازیماه با امت 1 ها حداقلمکان

                                                 
1. Matzarakis 
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برخوردار بودند. تابستان  یهاماه یابر "آلدهیا" یگردشگرشرایط اقلیم  ازهستند که  90 یبالا TCI یو تکاب دارا یلماکو، اردب
ه، غمهاباد، جلفا، مرا یهاشهرستان و گردشگر در تابستان دارد بجذ یرا برا یمیاقل طیشرا پیمساعدتر لیشهرها، اردب پیا پیدر ب

در جزایر قناری  (TCI  و همکاران با ارزیابی شاخص اقلیم گردشگری . آلونسو پرزهستند نماییاوج دو توزیع یآباد داراسقز و پارس
 پیب یزمان یهایکل سر پیانگیم ریمقاد و 50بیشتر از  2018تا  1950های سال در طی دوره تمام ماه TCI ریمقادنشان دادند که 

 در طول دوره مطابقت دارد. "خوب اریبس" شرایطبا  ریمقاد پی، ا TCIبندیدر نتیجه براساس طبقه. در تغییر بوده است 80تا  70

        ی( مشخص عال  لیآور شاخص در پیا یبرا 80حداکثر مقدار با ، TCIمقدار پیبا بهتر یعنوان فصلبهار به صلف پیهمچن

 یط هیترک یگردشگر اقلیمشاخص  یو زمان یمکان راتییتغافه و همکاران با بررسی  . (Alonso-Pérez et al., 2021)شودمی

نسبت به  یکمتر TCI ریبالا، مقاد یرطوبت نسب لیبه دل یان، مناطق ساحلتابست مشخص کردند که در 2020تا  1981 یهاسال
. به ثبت رسیده است TCI ریمقاد پیزمستان کمتر و در "قابل قبول"در دسته  TCI ریمقاد ز،ییدر بهار و پا دارند. یمناطق داخل
 30زییدر پا بوده و یشیروند افزا یدارا ستگاهیا چهارو  یروند کاهش دارای ستگاهیا 54 ستگاه،یا 98تابستان، از مجموع  همچنیپ در

در فصل  و یروند کاهش ستگاهیا کیو  یشیروند افزا ستگاهیا 20بهار در فصل  بودند. در همیپ راستا یشیروند افزادارای  ستگاهیا
با ارزیابی شرایط  گائوو کائو .  (Efe et al., 2022)نشان داده است یکاهش روند ستگاهیا کیو  یشیروند افزا ستگاهیا 14زمستان 

1انگیک پیساقلیمی گردشگری در 
 انگیکپیدر س یگردشگر یبرااز لحاظ اقلیمی ها ماه پیترمناس چیپ نتیجه گرفتند که  

در ماه سپتامبر در اکثر  یگردشگر یهاتیفعال یبرا (80بیشتر از  TCI  یمیاقل طیشرا پیبهتر سپتامبر و اکتبر است. ،یم ل،یآور

وجود داشته و شرایط اقلیمی برای گردشگری در فصل زمستان  3و تورپان 2انشانیت یمرکز یهاجز حوضهبه انگیکپیمناطق س
کیانگ در دوره گرم سال  تابستان( برای گردشگری مناس  بوده و مناطق جنوبی و های شمالی سیپمناس  نیست. همچنیپ بخش

و روند  یشناسمیاقل وانگ و همکاران (Cao & Gao. 2022).هستند   شرقی آن در فصل بهار و پاییز برای گردشگری مناس

بررسی و نتیجه گرفتند  ERA5های با استفاده از داده 2020تا  1979 یهاسال یطرا در  پیچ (TCI  یگردشگر میشاخص اقل

 پیانگیم ع،یگرم شدن سر زایداده و در اگراد رخ یدرجه سانت 28/0سالانه  شیبا نرخ گرما پیدر کل چ یقابل توجه شیگرماکه 
های طی سالبعبارتی در .یافته است شیافزا یدر هر دهه به طور قابل توجه 02/0و با نرخ  25/5 به میزان پیسالانه چ TCI مقدار
بر توسعه  یاگسترده ریتأث ییآب و هوا راتییتغبوده و  "قابل قبول"میانگیپ شرایط برای کشور چیپ در حد  2020تا  1979
  دارد. پیدر چ یشگرگرد

دی و سیاسی عی، اقتصات اجتماشود، بلکه اثراآب و هوا با اثرات مستقیم و غیرمستقیم خود، نه تنها باعث تنوع زیستی می 
ی با شرایط یم گردشگرقلیم اکند. در نتیجه بعلت رابطه مستقمتعددی را به همراه داشته و رشد و توسعه کشورها را تضمیپ می

 اندردست ون اجرایی ه مدیرابتواند متضمپ زمان گردشگرپذیری آن باشد و ن، اطلاع از شرایط اقلیم آن مکان میمکا اقلیمی هر
بنماید. از  ردشگری کمکهای گهای اصولی در راستای درآمد اقتصادی از پتانسیلکاران مرتبط با ایپ بخش در جهت تدویپ برنامه
ثیر ارتفاع نقش و تا بررسی وهای مختل  سال م گردشگری استان اردبیل در طی ماهاینرو هد  ایپ پژوهش نیز تعییپ شرایط اقلی

 در استان اردبیل است. TCI در تغییرات مکانی و زمانی شاخص

   پژوهش روش
ل و عرض ای بوده و درصد بررسی میزان و جهت ارتباط ارتفاع، طوطهتوصیفی و راب-روش تحقیق ایپ پژوهش از نوع تحلیلی

رای تعییپ ب (TCI ی ردشگری با شاخص اقلیم گردشگری در ایپ ناحیه از کشور است.  در ایپ پژوهش از شاخص اقلیم گجغرافیای
آباد ستگاه همدید پارسای 8ه های ماهانه مربوط بشرایط اقلیم گردشگری استان اردبیل استفاده شده است. بدیپ منظور از داده

 1991سال   30ر به مدت مجاو هایمیانه، سراب و اهر واقع در محدود استان و استان مغان، اردبیل، مشکیپ شهر، خلخال، زنجان،
 داده شده است. نشان (1  شان در شکلو موقعیت (1  ( استفاده گردید که مشخصات آنها در جدول2020تا 

                                                 
1.  Xinjiang   
2.  Tianshan 
3.  Turpan 



 91 احمدزاده و همکاران                                      /... تاثیر ارتفاع در تغییرات مکانی و

  های مورد استفاده در این پژوهش. مشخصات ایستگاه1جدول 
 نام ایستگاه استان فاعارت عرض جغرافیایی طول جغرافیایی

 آباد مغانپارس اردبیل 9/31 65/39 92/47

 اهر آذربایجان شرقی 5/1390 43/38 07/47

 مشکیپ شهر اردبیل 5/1568 38/38 67/47

 اردبیل اردبیل 1332 25/38 28/48

 سراب آذربایجان شرقی 1682 93/37 53/47

 میانه آذربایجان شرقی 1110 45/37 7/47

 خلخال اردبیل 1796 63/37 52/48

 زنجان زنجان 1663 68/36 48/48

 
 های مجاورهای سینوپتیک واقع در استان اردبیل و استان. محدوده مورد مطالعه و موقعیت ایستگاه1شکل 

 .(wang et al., 2021)  ندکبرابر کیفیت تجربه توریستی گردشگران ارزیابی میلیم گردشگری، عناصر اقلیمی را درشاخص اق
ان و یا ن و مسافرردشگراگکند که در یک مقطع زمانی، ترکی  عناصر مختل  اقلیمی آیا برای به طور کلی ایپ شاخص بیان می

های یم جهت فعالیت( برای ارزیابی اقل1985ایپ روش توسط میچکوفسکی   باشد یا نه.حتی بومیان یک منطقه مناس  می
رفته ی مختلفی گهای ل  اقلیمی برای یک منطقه بررسی شده و برحس  مدل، ضرگردشگری ابداع شد. در ایپ روش عناصر مخت

 (.2شود  جدول و در نهایت امتیاز هر ماه یا هر مقطع زمانی محاسبه می

 (TCI) های دخیل در محاسبه شاخص اقلیم گردشگری. فاکتورهای و شاخص2جدول 

 زیرشاخص متغییر اقلیمی ماهانه تاثیر روی گردشگری امتیاز در مدل

40 
 د آسایش گرمایی را در زمانی که گردشگران حداکثر فعالیت را دارا هستن

 را نشان می دهد
متوسط حداکثر دمای روزانه و 
 CID میانگیپ حداقل رطوبت نسبی

10 
  شودآسایش گرمایی را در طول شبانه روز که ساعات خواب را نیز شامل می

 دهدرا نشان می
و میانگیپ دمای روزانه 
 CIA میانگیپ رطوبت نسبی

 P کل بارش دکناثر منفی را که ایپ عنصر بر روی لذت تعطیلات میگذارد را منعکس می 20

 
20 
 

  برای گردشگری مثبت ارزیابی شده و از سوی به دلیل خطر آفتاب سوختگی

 و ناراحتی در روز های داغ اثر منفی دارد
 S کل ساعات افتابی

 
10 
 

ابی شده بت ارزیم مثی به دما دارد  تاثیر خنک کنندگی باد در اقلیم گراثر آن عنصر بستگ
 است شده است در حالی که اثر سرد کنندگی باد در اقلیم های سرد منفی ارزیابی

 W میانگیپ سرعت باد
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CID =  .گیرند که می 5 تا 0بی بیپ مولفه بالا ضری 5شاخص آسایش روزانه با دو مولفه حداکثر دما و حداقل رطوبت نسبی است
ه از باشد کمی 100تا  0پ شود. ضری  نهایی اقلیم گردشگری بیآل میشرایط ایده 5صفر به معنای شرایط نامناس  و به سمت 

 آید.مولفه به دست می 5مجموع ضرای  ایپ 
CIA = از را در متریپ امتیکواقع ر باشد. دروزی با ترکی  دو عنصر میانگیپ دما و میانگیپ رطوبت نسبی میشاخص آسایش شبانه

 (.10شاخص اقلیم گردشگری دارد  ضری  
P = مزیت  ارش کم یکبرایپ بشود. بنادهد. بارش در اقلیم گردشگری یک عامل منفی تلقی میشاخص بارش ماهانه را نشان می

 رود.تی پیش میایآل و به سمت صفر رو به نارضایده 5آید. به همیپ خاطر ضری  برای اقلیم گردشگری به حساب می
S = روزهای  وب سوختگی طر آفتادهد. ایپ شاخص در مجموع مثبت ارزیابی شده ولی خمیزان ساعات آفتابی ایستگاه را نشان می

 رود.تا صفر به سمت نارضایتی پیش می 5شود. در مجموع از داغ به عنوان عامل منفی یاد می
W = رو به  5به سمت  از صفر کند. شاخص باد در اقلیم گردشگری مثبت بوده ویشاخص باد را برای اقلیم گردشگری محاسبه م
ول نهایی شاخص اقلیم ها در فرمها، ضری رود. در نهایت، پس از به دست آوردن ضری  اولیه هر یک از شاخصآل میایده

 گردد:گردشگری قرار گرفته و شاخص نهایی محاسبه می

 1)  

دار نمایانگر کیفیت اقلیم آید که هر مقبرای شاخص به دست می 100تا  0ارزش و مقداری بیپ پس از محاسبه فرمول نهایی، 
های کمتر، بر به سمت ارزش آل و مطلوب وشرایط ایده 100بینید. امتیاز می 3باشد. همانطوریکه در جدول گردشگری منطقه می

 شود.فزوده میمیزان نارضایتی و نامطلوب بودن شرایط اقلیمی برای گردشگران ا

 بندی شاخص اقلیم گردشگری. تقسیم2جدول 

 شماره TCI امتیاز TCI ارزش توصیفی شماره TCI امتیاز TCI ارزش توصیفی

 1 100تا  90 آلایده 6 یاحاشیه -ناچیز 49تا  40

 2 89تا  80 عالی 7 نامناس  39تا  30

 3 79تا  70 خیلی خوب 8 بسیار نامناس  29تا  20

 4 69تا  60 خوب 9 بی نهایت ناخوشایند 19تا  10

 5 59تا  50 قابل قبول 10 غیر -30تا  9

رابطه  متغیرهای مستقل( از متغیر وابسته( و ارتفاع، طول و عرض جغرافیایی   TCIبرای محاسبه رگرسیون چندمتغیره مقدار 

 زیر استفاده شد.

 2) 
 

نیز خطای مدل   و برابر با ضری  متغیر  بت معادله، برابر با ثا که در ایپ رابطه، 
(. ایپ مدل در فرم ماتریسی به 1999هستند. ضرای  ایپ رابطه با استفاده از قائده کرامر قابل محاسبه است  بالان و همکاران، 

 شود:صورت زیر نوشته می

 3) 
 

نیز ماتریس متغیرهای  نیز بردار نظیر متغیر وابسته و  ماتریس خطای برازش، بردار ضرای  رگرسیون،  که در آن 
 مستقل است. ماتریس فوق بصورت زیر قابل تنظیم است.

 4) 
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 خواهیم داشت: با حل رابطه بالا براساس 

 5)  
لازم است دترمینان عبارت فوق صفر ، است. برای محاسبه معکوس ماتریس  ترانهاده ماتریس  که در آن 

 (. 1387؛ نوری و همکاران، 1387نگردد  خداشناس و همکاران، 

   قلمرو جغرافیایی پژوهش

قرار گرفته  شرقی 03° 47′ تا 48° 55′و نص  النهارات  شمالی عرض 39°  42′ تا 37°  45′مدارات   پیب  لیاستان اردب
ود اختصاص داده خدرصد مساحت کل کشور رابه 09/1و به لحاظ وسعت حدود  لومترمربعیک 17953استان  پیاست. مساحت ا

درصد( 75/69  مربع ومترلیک 98/12522و هموار و  یدشت یدرصد( آن نواح25/30  مربع لومتریک 5430است.از کل مساحت استان 
 ،یشرق جانیان آذرباه استباز سمت غرب  جان،یآذربا یاستان از شمال به جمهور پیاست. ا یو کوهستان بداریآن شامل مناطق ش

 یانکوهست ریسسرد یز نواحا لیاردب استان است.و از سمت جنوب به استان زنجان محدود شده  لانیاز سمت شرق به استان گ
 در زیدمای روزانه ن پیانگیممتر در سال نوسان دارد.  یلیم 600تا  250 پیوی به طور متوسط بنزولات ج زانیم. شودیمحسوب م

ز اسبلان  تو ارتفاعا پیرمترگپست دره رود ارس و دشت مغان  یاست. نواح گرادیدرجه سانت 15تا  6/5استان  هایهستگایا پیب
 با .تاس تالش ارتفاعات از بخش  و سبلان استان، هایرشته کوه پیو بزرگتر پی. معروفترشوندیمناطق استان محسوب م پیسردتر

 هدرج 40 بالای هایمرتفع، درجه حرارت هایستگاهیدر ا گرادیرجه سانتد -30وجود شدت سرما و ثبت برودت های کمتر از 
 لیاردب استاناست.  تروی ابلق آبادپارس یهواشناس ستگاهیساعات روزهای ماههای گرم تابستان در ا پیدر گرمتر زین گرادسانتی

استان واقع شده است  پیتفاع در امتر ار 4811اثر را از ارتفاعات سبلان، تالش و بزغوش گرفته است. رشته کوه سبلان با  پیشتریب
ه دابه بو سر پیرعبگرم سآ یمعدن هایوآثار فراوان آتشفشان به صورت چشمه یجار هایبا آب لیوکوهستان سبلان در غرب اردب

ارد دجذب گردشگر  یا برار ییبالا لیتانسپو قلعه کهنه  لیتپه نادر، تپه قنبر، مجموعه بازار اردب ران،ی: تپه قره شیستانهمراه آثار با
 (.2کشور است  شکل یمناطق جهانگرد پیباتریاز ز یکی پ،یو به سب  جذب انبوه مسافر

 
 توپوگرافی و  واحدهای ناهمواری استان اردبیل .2شکل 
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  و بحث هایافته

لخال، خمشکیپ شهر،  آباد مغان، اردبیل،هشت ایستگاه پارس (TCI نتایص محاسبه شاخص اقلیم گردشگری ( 4  در جدول

دما، میانگیپ حداقل رطوبت  از متغیرهای میانگیپ حداکثر TCIاهر، سراب، میانه و زنجان آورده شده است. برای محاسبه شاخص 

وره مرجع دفتابی در آاعات سگیپ رطوبت نسبی، میانگیپ سرعت باد، میانگیپ بارش و میانگیپ روزانه نسبی، میانگیپ دما، میان

و ساعات آفتابی را  سرعت باد، میزان بارش، CID ،CIAدر نهایت مقدار  TCI Calculator افزاراستفاده شد. خروجی نرم

ه شود در ایستگاده میپ دخالت داده شد. چنانچه مشاهبا ضرای  معی (TCI) محاسبه و در مدل نهایی شاخص اقلیم گردشگری

، 86، 74، 56، 53، 54جع برابر با ماه سال از ژانویه تا دسامبر برای دوره مر 12آباد مغان مقدار ایپ شاخص به ترتی  برای پارس

خیلی "، "قابل قبول"، "ولقابل قب"، "قابل قبول"بدست آمد که به ترتی  بیانگر تسلط شرایط  52و  57، 81، 88، 68، 68، 78

ل  سال های مختماه در طی "قابل قبول "و  "قابل قبول"، "عالی"، "عالی"، "خوب"، "خوب"، "خیلی خوب"، "عالی"، "خوب

ر همیپ راستا، دده است. ردار بوبرای گردشگری برخو "عالی"های می، سپتامبر و اکتبر از شرایط است. بعبارت دیگر اقلیم در ماه

، 62، 87، 90، 92، 90، 74، 62، 48، 44، 42خص اقلیم گردشگری ایستگاه اردبیل از ماه ژانویه تا دسامبر به ترتی  برابر با مقدار شا

در  "خوب" بر، شرایطاه ژانویه، فوریه و مارس و دساممدر چهار  "ایحاشیه-ناچیز"بدست آمد که بیانگر برقراری شرایط  43و  51

در  "عالی"، شرایط ی و آگوستهای ژوئپ، ژولادر ماه "آلایده"در ماه می، شرایط  "خیلی خوب"یط های آوریل و اکتبر، شراماه

از لحاظ  "عالی"ط ارای شرایسال د در ماه نوامبر است. در نتیجه ایستگاه اردبیل در سه ماه از "قابل قبول"ماه سپتامبر و شرایط 

یستگاه مشکیپ نند. در اکستفاده هوای مناس  ایپ ناحیه برای گردش و تفرج اتوانند از آب و اقلیم گردشگری بوده و گردشگران می

های اهمدر  TCIقدار متغیر است. م "آلایده"تا  "یاحاشیه-ناچیز"های مختل  سال بیپ شهر شرایط اقلیم گردشگری در طی ماه

های ه محاسبه شد بطوریکه در ماهدر ایپ ایستگا 47و  54، 75، 89، 96، 95، 95، 70، 61، 47، 45، 48ژانویه تا دسامبر برابر با 

خیلی "ط اکتبر شرای های می و، در ماه"خوب"شرایط  ، در ماه آوریل"ایحاشیه-ناچیز"ژانویه، فوریه، مارس و دسامبر شرایط 

 "قابل قبول" و "عالی"ط تی  شرایو در دو ماه سپتامبر و نوامبر به تر "آلایده"های ژوئپ، ژولای و آگوست شرایط ، در ماه"خوب

دشگری در بهتریپ ه برای گریستگابر اقلیم ایپ ایستگاه تسلط دارد. در مجموع شرایط ماه آخر بهار و تمام فصل تابستان در ایپ ا

 بوده و مقدار ر طول سالیمی دحالت ممکپ قرار دارد. ایستگاه خلخال واقع در بخش جنوبی استان اردبیل دارای شرایط مختل  اقل
TCIی  برابر با مبر به ترتقدار ایپ شاخص از ژانویه تا دساکند. مدر طی سال تغییر می "آلایده"تا  "ایحاشیه-ناچیز"آن از  ی

 وهای ژانویه اهمدر  "ایحاشیه-ناچیز"بدست آمد که بیانگر تسلط شرایط  47و  52، 67، 94، 98، 95، 94، 67، 56، 50، 36، 45

ه می و در ما "خوب"، شرایط های مارس، آوریل و نوامبردر ماه "قابل قبول"ماه فوریه، شرایط در  "نامناس "دسامبر، شرایط 

 4یپ ایستگاه ااست. در  ه نوامبردر ما "قابل قبول"های ژوئپ، ژولای، آگوست و سپتامبر و شرایط در ماه "آلایده"اکتبر، شرایط 

 ه برای گردشگران است.   بوده و قابل استفاد "آلایده"ماه از سال دارای شرایط 

دهد های همجوار با استان اردبیل نشان میمنتخ  واقع در استان چهار ایستگاه (TCI  در ایپ راستا، شاخص اقلیم گردشگری

بوده و  43و  56، 67، 90، 96، 95، 92، 73، 64، 48، 44، 42که شاخص فوق در ایستگاه اهر از ژانویه تا دسامبر به ترتی  برابر با 

، در ماه آوریل و "ایحاشیه-ناچیز"های ژانویه، فوریه، مارس و دسامبر از نوع شرایط حاکم بر اقلیم گردشگری ایپ ایستگاه در ماه

و در ماه نوامبر  "آلایده"های ژوئپ، ژولای، آگوست و سپتامبر از نوع ، در ماه"خیلی خوب"، در ماه می از نوع "خوب"اکتبر از نوع 

آل بر اقلیم ایپ بوده است. بنابرایپ در چهار ماه فصل گرم  ژوئپ، ژولای، آگوست و سپتامبر( شرایط ایده "بولقابل ق"از نوع 

ایستگاه حاکم بوده و قابل استفاده برای گردشگران است. آب و هوای ایستگاه سراب هم مانند ایستگاه اهر در طی سال متنوع بوده 

، 48، 45دهد. مقدار ایپ شاخص از ژانویه تا دسامبر به ترتی  برابر با گردشگری نشان می و تغییرات زیادی را از لحاظ شاخص اقلیم

های ژانویه و در ماه "ایحاشیه-ناچیز"محاسبه گردید که بیانگر برقراری شرایط  51و  56، 69، 94، 97، 97، 94، 77، 58، 54

های ژوئپ، ژولای، آگوست و در ماه "آلایده"سامبر، شرایط های مارس، آوریل، نوامبر و ددر ماه "قابل قبول"فوریه، شرایط 

باشد. در نتیجه چهار ماه ژوئپ، ژولای، اگوست و سپتامبر برای گردشگری مناس  بوده و در ماه اکتبر می "خوب"سپتامبر و شرایط 
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، 44دار آن از ژانویه تا دسامبر برابر با در ایستگاه میانه در طی سال بسیار متغیر بوده و مق TCI شاخصدارد. آل قرار در حالت ایده

-ناچیز"باشد. بعبارت دیگر شرایط اقلیم گردشگری در ماه ژانویه از نوع می 52و  60، 87، 98، 81، 81، 90، 88، 75، 61، 51

، "خیلی خوب"نوع  ، در ماه آوریل از"خوب"، در ماه مارس و نوامبر از نوع "قابل قبول"، در ماه فوریه و دسامبر از نوع "ایحاشیه

باشد. یعنی در دو ماه ژوئپ و می "آلایده"و در ماه ژوئپ و سپتامبر از نوع  "عالی"در ماه می، ژولای، آگوست و اکتبر از نوع 

توانند از آب و هوای ایپ ناحیه برای گردش و تفرج آل برای گردشگران در ایپ ناحیه ایجاد شده و افراد میسپتامبر شرایط ایده

دهد که مقدار ایپ شاخص از ژانویه تا نشان می TCI اده کنند. در نهایت شرایط اقلیم گردشگری ایستگاه زنجان به روشاستف

های ژانویه، فوریه و بوده و شرایط حاکم بر ایپ ایستگاه در ماه 48، 58، 77، 96، 89، 89، 96، 87، 66، 50، 44، 44دسامبر برابر با 

در  "عالی"در ماه آوریل، از نوع  "خوب"های مارس و نوامبر، از نوع در ماه "قابل قبول"، از نوع "ایحاشیه-ناچیز"دسامبر از نوع 

باشد. در در ماه اکتبر می "خیلی خوب"در ماه ژوئپ و سپتامبر و شرایط از نوع  "آلایده"های می، ژولای و آگوست، از نوع ماه

های ژوئپ و سپتامبر از شرایط مشابه ایستگاه میانه بوده و هر دو ایستگاه در ماهنتیجه باید گفت شرایط ایستگاه زنجان تا حدودی 

 36در ایستگاه اردبیل به مقدار  TCIپیداست کمتریپ مقدار  (1  همانگونه که از جدول برای گردشگری برخوردار هستند. "آلایده"

سه طبقه آن یعنی  ،TCI طبقه شاخص 10ت. بعبارت دیگر از در ایستگاه اردبیل و میانه ثبت شده اس 98و بیشتریپ مقدار آن یعنی 

 در ایپ ناحیه وجود ندارد.  "غیر قابل تحمل"و  "نهایت ناخوشایندبی"، "بسیار نامناس "شرایط 

 های واقع در استان اردبیل و مجاور آنایستگاه( TCI) . شاخص اقلیم گردشگری4جدول 
 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولای ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه ایستگاه

 52 57 81 88 68 68 78 86 74 56 53 54 آباد مغانپارس

 ق ق ق ق ع ع ق ق ق ق خ خ ع خ خ ق ق ق ق ق ق

 اردبیل
42 44 48 62 74 90 92 90 87 62 51 43 

 ن ح ق ق ق ق ع ا ا ا خ خ خ ن ح ن ح ن ح

 مشکیپ شهر
48 45 47 61 70 95 95 96 89 75 54 47 

 ن ح ق ق خ  خ ع ا ا ا خ خ خ ن ح ن ح ن ح

 خلخال
45 36 50 56 67 94 95 98 94 67 52 47 

 ن ح ق ق ق ق ا ا ا ا خ ق ق ق ق ن ن ح

 اهر
42 44 48 64 73 92 95 96 90 67 56 43 

 ن ح ق ق ق ق ا ا ا ا خ خ خ ن ح ن ح ن ح

 سراب
45 48 54 58 77 94 97 97 94 69 56 51 

 ق ق ق ق ق ق ا ا ا ا خ خ ق ق ق ق ن ح ن ح

 میانه
44 51 61 75 88 90 81 81 98 87 60 52 

 ق ق خ ع ا ع ع ا ع خ خ خ ق ق ن ح

 زنجان
44 44 50 66 87 96 89 89 96 77 58 48 

 ن ح ق ق خ خ ا ع ع ا ع خ ق ق ن ح ن ح

 
 آلایده عالی خیلی خوب خوب قابل قبول ایشیهحا-ناچیز نامناس  بسیار نامناس  نهایت ناخوشایندبی قابل تحمل غیر شرایط

ماه سال آورده شده است.  12استان اردبیل در طی  (TCI زمانی شاخص اقلیم گردشگری -تغییرات مکانی( 3  در شکل

اه ژانویه فقط شرایط های مختل  سال شرایط متنوعی بر محدوده مورد مطالعه حاکم است. در مشود در طی ماهچنانچه مشاهده می

گیرند. درصد مساحت استان را در بر می 59/26و  41/73در ایپ ناحیه وجود داشته و به ترتی   "قابل قبول"و  "ایحاشیه-ناچیز"

 "ایحاشیه-ناچیز"و بقیه نواحی استان دارای شرایط  "قابل قبول"بطوریکه نواحی شمال و شمال غرب استان دارای شرایط 

بر ایپ ناحیه غال  بوده و به  "قابل قبول"و  "ایحاشیه-ناچیز" "نامناس "، "بسیار نامناس "ه فوریه نیز شرایط هستند. در ما

محدود به بخش  "بسیار نامناس "دهند. شرایط درصد مساحت استان را به خود اختصاص می 63/13و  97/67، 6/16، 8/1ترتی  

است و بخش  "ایحاشیه-ناچیز"وده و قسمت مرکزی استان تحت تسلط شرایط الیه جنوبی استان ببسیار کوچک واقع در منتهی
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-ناچیز"هستند. ماه مارس هم مانند ماه ژانویه دارای دو حالت  "نامناس "و  "قابل قبول"شمالی و جنوبی آن دارای شرایط 

گیرند. در ایپ ماه، بخش شمالی و درصد مساحت استان را در بر می 42/39و  58/60بوده و در حدود  "قابل قبول"و  "ایحاشیه

 10باشد. در ماه آوریل از می "ایحاشیه-ناچیز"و بخش مرکزی آن دارای شرایط  "قابل قبول"جنوبی استان اردبیل دارای شرایط 

 "خوب"، "، قابل قبول"ایحاشیه-ناچیز"چهار طبقه آن در استان اردبیل قابل مشاهده است بطوریکه شرایط  ،TCIطبقه شاخص 

دهند. از بعد مکانی، نواحی درصد مساحت استان را تحت پوشش قرار می 01/20و  94/56، 95/22، 1/0در حدود  "خیلی خوب"و 

، ناحیه کوچک واقع در بخش جنوب شرقی آن دارای شرایط "خوب"مرکزی تا شمال غرب و جنوب غرب استان دارای شرایط 

-و محدوده باریک واقع در بخش شرقی  در راستای شمالی "خیلی خوب"یط ، بخش شمالی استان دارای شرا"ایحاشیه-ناچیز"

طبقه است،  4هستند. ماه می هم مانند ماه آوریل دارای  "قابل قبول"ن دارای شرایط جنوبی( و بخش کوچک واقع در غرب استا

درصد مساحت  51/12و  56/67، 03/19، 9/0بوده و به ترتی   "عالی"و  "خیلی خوب"، "خوب"، "قابل قبول"اما طبقات آن نیز 

، قسمت اعظم مساحت آن در بخش مرکزی دارای "عالی"گیرند. در ایپ ماه بخش شمالی استان دارای شرایط استان را در بر می

و باریکه واقع در بخش  "قابل قبول"الیه جنوب شرقی استان دارای شرایط ، بخش کوچک واقع در متهی"خیلی خوب"شرایط 

باشند. ماه ژوئپ شروع می "خوب"جنوبی و بخش کوچک واقع در غرب استان دارای شرایط -جنوب شرقی آن در راستای شمالی

بر ایپ ناحیه حاکم شده و  "آلایده"و  "عالی"، "خیلی خوب"در استان اردبیل است. در ایپ ماه سه حالت  "آلایده"قرار شرایط است

دهند. در مجموع بخش مرکزی و جنوبی استان در ماه درصد مساحت آن را تحت پوشش قرار می 44/59و  71/35، 85/4به ترتی  

های (. در ماه3یابد  شکلاختصاص می "خیلی خوب"و  "عالی"و بخش شمالی آن به دو حالت  بوده "آلایده"ژوئپ دارای شرایط 

خیلی "، "خوب"حالت  4شود. بطور کلی ژولای و آگوست شرایط نسبتا یکسان از لحاظ اقلیم گردشگری بر ایپ ناحیه حاکم می

ژولای مساحت تحت پوشش چهار حالت فوق به ترتی  در ایپ دو ماه در استان وجود دارد. در ماه  "آلایده"و  "عالی"، "خوب

بدست آمد که دارای  89/50و  04/29، 82/16، 25/3درصد و در ماه اگوست نیز برابر با  35/51و  32/27، 92/18، 41/2برابر با 

و بخش جدا از هم ، د"آلایده"توزیع مکانی نسبتا یکسان هستند. در کل بخش جنوبی و مرکزی استان در هر دو ماه دارای شرایط 

و  "خیلی خوب"و بخش شمالی استان دارای شرایط  "عالی"آل نیز دارای شرایط شرایط واقع در جنوب غربی و شمال ناحیه ایده

ها در بهتریپ حالت خود قرار دارد. بعبارت دیگر دو هستند. شرایط اقلیم گردشگری استان در ماه سپتامبر نسبت به سایر ماه "خوب"

اند. در ایپ ماه مناطق جنوبی و درصد کل استان را تحت سیطره خود گرفته 61/29و  39/70با مساحت  "آلایده"و  "عالی"حالت 

قرار دارد. ماه اکتبر مجددا  "عالی"و مناطق مرکزی تا شمال آن تحت تسلط شرایط  "آلایده"غربی استان تحت تسلط شرایط 

به  "عالی"و  "خیلی خوب"، "خوب"، "قابل قبول"د دارد. در ایپ ماه شرایط در استان وجو TCIطبقه شاخص  10چهار طبقه از 

 "عالی"گیرند. در بخش جنوبی و شمال غربی استان شرایط درصد مساحت استان را در بر می 4/24و  4/42، 72/24، 49/8ترتی  

نوار باریکی از شمال تا جنوب و بصورت  "خیلی خوب"تسلط دارد. همچنیپ شرایط  "قابل قبول"و در بخش شرقی نیز شرایط 

ناچیز "و  "قابل قبول"جنوبی گسترده شده است. در ماه نوامبر فقط دو حالت -هم مانند آن در راستای شمالی "خوب"شرایط 

 "قابل قبول"دهند. بیشتر مساحت استان تحت سیطره شرایط درصد پوشش می 94/94و  06/5کل مساحت استان را با  "ایحاشیه

گیرد. در نهایت در ماه دسامبر شرایط غال  تاثیر می "ایحاشیه-ناچیز"ته و فقط بخش کوچکی واقع در شرق آن از شرایط قرار داش

قابل "درصد مساحت استان بوده و در بخش شمالی آن شرایط  86/87با  "ایحاشیه-ناچیز"اقلیم گردشگری در ایپ ناحیه از نوع 

 (.5و  4 شکل  کنددرصد خودنمایی می 14/12با  "قبول
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ر سطح دل ملاحظه ساحت قابمتامبر با های ژوئپ، ژولای، آگوست و سپگردشگری در ماه "آلایده"در نتیجه باید گفت شرایط 
لاوه بر ایپ با عاقع شود. رساز وتواند در راستای توسعه گردشگری از ابعاد مختل  کااستان اردبیل وجود داشته و ایپ قابلیت می

ه از انشگری زمستی گردهاتوجه به شرایط منطقه در طی فصل سرد و ریزش بر  و کوهستانی بودن ایپ ناحیه، توسعه زیرساخت
 تواند در توسعه گردشگری مفید واقع شود.  جمله ورزش اسکی می

( TCI گردشگری  اخص اقلیمشمیزان رابطه بیپ متغیرهای ارتفاع، طول جغرافیایی و عرض جغرافیایی با مقدار  (5  در جدول

، -721/0یه، فوریه، آوریل به میزان های ژانوماه TCIها با مقدار شود بیپ ارتفاع ایستگاهآورده شده است. چنانچه مشاهده می
وجود دارد. ایپ در حالی است که رابطه  درصد یا  95دار در سطح اطمینان عنیمرابطه منفی  -774/0و  -736/0

مد که روابط فوق از نوع بدست آ 931/0و  928/0، 977/0های ژوئپ، ژولای و آگوست به میزان ماه TCIبیپ ارتفاع و مقدار 
دهد که در دار هستند. روابط فوق نشان میمعنی  و درصد یا  99و  95مستقیم بوده و در هر دو سطح 

های گرم ر ماهددر حالی که  شود،کاسته می (TCI های سرد سال با افزایش ارتفاع ایستگاه از مقدار شاخص اقلیم گردشگری ماه
رای گردشگری برخوردار بتری یابد و مناطق مرتفع از شرایط مطلوبافزایش می TCI مقدار شاخص سال با افزایش ارتفاع نیز

دهد که هیچ ررسی نشان میبهشت ایستگاه مورد  TCIهستند. در همیپ راستا بررسی رابطه بیپ متغیر طول جغرافیایی با مقدار 
ری ر مقدار شاخص اقلیم گردشگو نقش و تاثیر طول جغرافیایی دوجود ندارد  TCI داری بیپ طول جغرافیایی با مقداررابطه معنی

 TCI)  فیایی و مقدار گردد. در همیپ راستا، بررسی رابطه بیپ عرض جغرادرصد نیز رد می 99و  95در هر دو سطحTCI  بیانگر
عبارت دیگر با افزایش عرض بدرصد است.  95های ژوئپ و سپتامبر در سطح اطمینان وجود رابطه منفی بیپ ایپ دو متغیر در ماه

طی  دما را در رض جغرافیایی برعکنندگی شود و ایپ موضوع نیز نقش و تاثیر تعدیلایپ دو ماه کاسته می TCIجغرافیایی از مقدار 
ت که آن عامل نیز ارتفاع موثر اس TCIدهد که عامل دیگری در افزایش شاخص های ژوئپ و سپتامبر منتفی کرده و نشان میماه
غان به کمتریپ مآباد ارسپر دشت دباشد. علاوه بر ایپ، با افزایش عرض جغرافیایی از ارتفاع نواحی شمالی استان کاسته شده و یم

 شود. میمشاهده ن TCIداری بیپ عرض جغرافیایی و مقدار ها  رابطه معنیرسد. در سایر ماهمقدار خود می

 های مختلف سالدر ماه TCI و عرض جغرافیایی با مقادیر. ضریب همبستگی بین ارتفاع، طول 5جدول 

 متغیر
 طول

 جغرافیایی

 عرض

 جغرافیایی

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژولای ژوئن می آوریل مارس فوریه ژانویه ارتفاع

 002/0 -333/0 -075/0 14/0 -088/0 -094/0 072/0 048/0 -148/0 -112/0 -426/0 034/0 133/0 -382/0 1 طول جغرافیایی

 037/0 -191/0 -037/0 *-787/0 -451/0 -456/0 *-778/0 -123/0 222/0 013/0 423/0 654/0 *-737/0 1 -382/0 عرض جغرافیایی

 -418/0 -325/0 -49/0 375/0 **931/0 **928/0 **977/0 -532/0 *774-. 494.- *-736/0 *-721/0 1 *-737/0 133/0 ارتفاع

 594/0 168/0 481/0 -306/0 -653/0 -698/0 -693/0 253/0 378/0 292/0 492/0 1 *-721/0 654/0 034/0 ژانویه

 637/0 667/0 664/0 -034/0 *-751/0 -707/0 -638/0 *739/0 *782/0 684/0 1 492/0 *-736/0 423/0 -426/0 فوریه

 **845/0 *709/0 *746/0 531/0 -637/0 -647/0 -464/0 *714/0 691/0 1 684/0 292/0 -494/0 013/0 -112/0 مارس

 495/0 *736/0 *813/0 128/0 **-883/0 **-871/0 -659/0 **842/0 1 691/0 *782/0 378/0 *-774/0 222/0 -148/0 آوریل

 634/0 **835/0 *767/0 405/0 *-757/0 *-724/0 -418/0 1 **842/0 *714/0 *739/0 253/0 -532/0 -123/0 048/0 می

 -368/0 -177/0 -343/0 425/0 **88/0 **879/0 1 -418/0 -659/0 -464/0 -638/0 -693/0 **977/0 *-778/0 072/0 ژوئپ

 -59/0 -496/0 -699/0 068/0 **991/0 1 **879/0 *-724/0 **-871/0 -647/0 -707/0 -698/0 **928/0 -456/0 -094/0 ژولای

 -56/0 -487/0 -67/0 103/0 1 **991/0 **88/0 *-757/0 **-883/0 -637/0 *-751/0 -653/0 **931/0 -451/0 -088/0 آگوست

 486/0 597/0 462/0 1 103/0 068/0 425/0 405/0 128/0 531/0 -034/0 -306/0 375/0 *-787/0 14/0 سپتامبر

 *775/0 *834/0 1 462/0 -67/0 -699/0 -343/0 *767/0 *813/0 *746/0 664/0 481/0 -49/0 -037/0 -075/0 اکتبر

 655/0 1 *834/0 597/0 -487/0 -496/0 -177/0 **835/0 *736/0 *709/0 667/0 168/0 -325/0 -191/0 -333/0 نوامبر

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

ک از متغیرهای ارتفاع، طول جغرافیایی و عرض جغرافیایی بر مقدار شاخص اقلیم گردشگری به منظور بررسی تاثیر هر ی

 TCI)  ،از مدل رگرسیونی چندجانبه استفاده شد. در ایپ مدلTCI عرض ،(  بعنوان متغیر وابسته و متغیر طول جغرافیایی 

نتایص مدل رگرسیونی چندجانبه مقدار  (6  شوند. در جدولوان متغیرهای مستقل محسوب میبعن(  و ارتفاع  (  جغرافیایی
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ضری  شود در ایپ جداول میزان ماه استان اردبیل آورده شده است. همانگونه که مشاهده می TCI) 12  شاخص اقلیم گردشگری
 داری، معنیF واتسون، مقدار-ه(، آزمون دوربیپ ضری  تبییپ تنظیم شد 2R ،)2Adj.R ضری  تبییپ  (،R همبستگی چندجانبه 

 Sig.)،  مقدار ثابت معادله رگرسیونی Constant) و همچنیپ ضرای  آن برای متغیرهای مستقل درگیر در معادله رگرسیونی 
 ،779/0بر با بیپ متغیرهای مورد بررسی از ماه ژانویه تا دسامبر به ترتی  برا Rقرار داده شده است. میزان (  
بدست آمد، ایپ در حالی است ضری   592/0و  948/0، 819/0، 881/0، 996/0، 991/0، 986/0، 955/0، 975/0، 776/0، 88/0

، 776/0، 992/0، 983/0، 972/0، 913/0، 95/0، 602/0، 774/0، 606/0تبییپ ایپ رابطه برای متغیرهای فوق به ترتی  برابر با 
 ،2/97، 3/91، 95، 2/60، 4/77، 6/60دهنده آن است که اسبه شد. ضری  تبییپ محاسبه شده نشانمح 351/0و  899/0، 67/0
 توسط متغیرهای مستقل مورد بررسی قابل تبییپ (TCIدرصد تغییرات متغیر وابسته  مقدار  1/35و  9/89، 67، 6/77، 2/99، 3/98

 و 2R مدل رگرسیونی در بالا و پاییپ میانگیپ است. اما تفاوت بیپ است. به عبارت دیگر ایپ مقدار نسبت تغییر در نظر گرفته شده
2Adj.R  2را باید در نظر داشت زیراR دهد چه تعداد نقاط داده با خط رگرسیون با فرض اینکه هر تک متغیر، تغییر در نشان می

داده تا چه اندازه متناس  با یک خط  گوید که نقاطمی 2Adj.Rکند متناس  است، ایپ در حالی است متغیر وابسته را تبییپ می
 دهد. بنابرایپگذارد نشان میرگرسیون هستند که در واقع درصد تغییرات را فقط با متغیرهای مستقلی که بر متغیر وابسته تاثیر می

2Adj.R  2نسبت بهR با ایپ وص   کند.از کارآیی بیشتری برخوردار بوده و از ورود متغیرهای غیر موثر در رابطه جلوگیری می
رابطه رگرسیونی چندجانبه مقدار شاخص اقلیم  2Adj.Rکوچکتر خواهد شد. بدیپ ترتی  مقدار  2Rنسبت به  2Adj.R مقدار

، 97/0، 951/0، 847/0، 913/0، 303/0، 604/0 ،311/0 از ماه ژانویه تا دسامبر برای دوره مرجع برابر با (TCI  گردشگری
ها ماندهدهنده استقلال باقیواتسون نشان-ها آزمون دوربیپمحاسبه شد. در بیشتر ماه -136/0 و 822/0، 423/0، 608/0، 987/0

باشد باید  05/0کمتر از  هر چقدر بزرگتر و مقدار  Fمتغیر است. همچنیپ مقدار  133/3تا  212/2است. مقدار ایپ آزمون بیپ 
باشد. با توجه به ییرات متغیر وابسته در ازای تغییرات متغیرهای مستقل مناس  میگفت که مدل رگرسیونی چندجانبه برای تبییپ تغ

، 005/0، 254/0، 088/0، 249/0از ماه ژانویه تا دسامبر به ترتی  برابر با  شود که مقدار گیری میتوضیحات بالا، اینگونه نتیجه
دهد که معادله رگرسیونی چندجانبه برای می بدست آمد و نشان 59/0و  019/0، 18/0، 087/0، 000/0، 001/0، 001/0، 014/0

ها های آوریل، می، ژوئپ، ژولای و آگوست بسیار مناس  بوده و در بقیه ماهدر ماه (TCI  تخمیپ مقدار شاخص اقلیم گردشگری
ها در تمامی ماه TCI بینی مقدارپیشدهد که تاثیر سه متغیر مستقل بر نشان می t باشد. نتایص بدست آمده آزمونمناس  نمی

بیشتریپ  TCIبینی مقدار ها هر سه متغیر موثر بودند و در برخی دیگر یک یا دو متغیر بر پیشیکسان نیست، بلکه در برخی از ماه
آورده  TCIقدار بینی مداری تاثیر هر یک از متغیرها بر معادله رگرسیونی چندگانه جهت پیشمعنی (5  تاثیر را داشتند. در جدول

 شده است. 

  ان اردبیلهای مختلف سال در استماه( TCI  . نتایج مدل رگرسیون چندجانبه متغیرهای موثر بر شاخص اقلیم گردشگری6جدول 

Pv  Pv  Pv  Pv  Sig. F 2 اتسنو-دوربینAd R 2R R ایستگاه 
 ژانویه 779/0 606/0 311/0 133/3 052/2 249/0 -448/119 56/0 992/1 505/0 933/1 451/0 -003/0 409/0
 فوریه 88/0 774/0 604/0 237/2 559/4 088/0 183/436 082/0 -157/5 132/0 -425/3 216/0 -01/0 04/0
 مارس 776/0 602/0 303/0 545/2 014/2 254/0 34/424 144/0 -171/3 402/0 -452/5 132/0 -01/0 072/0
 آوریل 975/0 95/0 913/0 387/2 522/25 005/0 343/595 007/0 -48/4 058/0 -699/7 006/0 -018/0 001/0
 می 955/0 913/0 847/0 624/2 922/13 014/0 645/761 015/0 -08/4 202/0 -112/12 006/0 -021/0 003/0
 ژوئپ 986/0 972/0 951/0 519/2 522/46 001/0 848/193 057/0 -326/1 278/0 -328/1 215/0 009/0 003/0
 ژولای 991/0 983/0 97/0 744/2 435/75 001/0 -829/44 676/0 -816/1 276/0 035/5 015/0 022/0 000/0
 آگوست 996/0 992/0 987/0 212/2 556/171 000/0 -638/70 366/0 -672/1 17/0 497/5 003/0 023/0 000/0
 سپتامبر 881/0 776/0 608/0 483/2 625/4 087/0 541/434 041/0 -268/2 342/0 -014/6 029/0 -004/0 207/0
 اکتبر 819/0 670/0 423/0 746/2 71/2 18/0 793/743 112/0 -31/5 373/0 -308/10 084/0 -018/0 047/0
 نوامبر 948/0 899/0 822/0 127/3 811/11 019/0 158/445 004/0 -151/4 017/0 -784/4 006/0 -007/0 007/0
 دسامبر 592/0 351/0 -136/0 919/2 72/0 59/0 455/211 399/0 -996/0 774/0 -844/2 361/0 -006/0 216/0
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 در استان اردبیل( TCI  بینی شاخص اقلیم گردشگریداری اثر هر یک از متغیرهای مستقل در پیش. معنی7جدول 

 توضیحات رض جغرافیاییع طول جغرافیایی  (Hارتفاع ) ماه

 موثر نیستند. بینیهیچکدام در پیش - - - ژانویه

 بینی موثر است.فقط ارتفاع در پیش - - ● فوریه

 بینی موثر نیستند.هیچکدام در پیش - - - مارس

 بینی موثرند.ارتفاع و عرض جغرافیایی در پیش ● - ● آوریل

 بینی موثرند.ارتفاع و عرض جغرافیایی در پیش ● - ● می

 ت.بینی موثر اسفقط ارتفاع در پیش - - ● ژوئپ

 بینی موثرند.ارتفاع و عرض جغرافیایی در پیش ● - ● ژولای

 بینی موثرند.ارتفاع و عرض جغرافیایی در پیش ● - ● آگوست

 بینی موثر است.فقط عرض جغرافیایی در پیش ● - - سپتامبر

 بینی موثر است.فقط ارتفاع در پیش - - ● اکتبر

 رند.بینی موثهر سه مورد در پیش ● ● ● نوامبر

 بینی موثر نیستند.هیچکدام در پیش - - - دسامبر

کند. علاوه بر ایفا می TCIبینی مقدار ماه از سال نقش موثری در پیش 8در  ارتفاعمشخص است که  کاملاً( 7  در جدول
گر آن ده و بیاناه نوامبر بودود به مماه سال کاملا واضح بوده و تاثیر طول جغرافیایی مح 6ارتفاع، نقش و تاثیر عرض جغرافیایی در 

   کنند.  بازی می TCIبینی مقدار است که دو متغیر ارتفاع و عرض جغرافیایی نقش اصلی را در پیش

 گیرینتیجه
و آگاهی از شرایط هوا و اقلیم ، شودیک مسئله دائمی برای گردشگران محسوب می یگردشگر میو اقل یمیاقل ستیزشرایط 

برای ارزیابی مکانی و زمانی شرایط  TCIان و مکان مقصد گردشگری دارد. در ایپ پژوهش از شاخص نقش مهمی در انتخاب زم
اقلیم گردشگری استان اردبیل استفاده شده است. نتایص بدست آمده نشان داد که بخش جنوبی تا مرکز ایپ استان دارای بهتریپ 

در حالی که در دوره سرد سال (. 90بیشتر از  یTCI  امبر استهای ژوئپ، ژولای، اگوست و سپتدر ماه "آلایده"شرایط یعنی 

باشد. ایپ در حالی بوده و برای گردشگری نامناس  می "ایناچیز حاشیه "و  "قابل قبول"شرایط اقلیمی نیز در بیشتر مواقع از نوع 
-آباد مغان است شامل مین پارس، بخش شمالی استان اردبیل که در برگیرنده نواحی پست شهرستا"قابل قبول"است که شرایط 

گیرد. البته باید گفت شرایط نیز مناطق مرتفع مرکزی و جنوبی استان را در بر می "ایناچیز حاشیه"شود. در همیپ راستا، شرایط 
و  یاهیپوشش گ ،ی، توپوگرافعالی اندازهاییی، چشمایجغراف تیموقعآب و هوایی به هیچ وجه تنها جاذبه ایپ استان نیست، بلکه 

شوند. علاوه بر ایپ، میزان ناحیه محسوب می جذب گردشگر در ایپ عوامل موثر بر  گریاز د یفرهنگ راثیو م عتیطب ،یجانور
دار بیپ طول جغرافیایی و همبستگی بیپ ایپ شاخص با متغیرهای ارتفاع، طول و عرض جغرافیایی بیانگر عدم وجود رابطه معنی

های ژوئپ و سپتامبر(. البته کند  به استثنای ماهست. ایپ مهم در مورد عرض جغرافیایی نیز صدق میها ادر تمامی ماه TCI مقدار
در دو ماه ژوئپ و سپتامبر رابطه منفی بوده و با افزایش عرض جغرافیایی از میزان ایپ شاخص کاسته شده است. همچنیپ رابطه 

های ژوئپ، ژولای و آگوست در ماه ژانویه، فوریه و آوریل رابطه منفی و در ماه دار بوده وماه از سال معنی 6در  TCIارتفاع با مقدار 
در طی سال مشهود بوده و اثر آن نسبت به دو متغیر  TCIنیز رابطه مثبت برقرار بوده است. بعبارتی تاثیر ارتفاع در تغییر شاخص 
نی چندجانبه نیز اثر ارتفاع را نسبت به دو متغیر طول و عرض دیگر بارزتر است. در همیپ راستا، نتایص بدست آمده از معادله رگرسیو

بینی شده است. به عبارت دیگر، تاثیر سه پیش یTCIجغرافیایی بیشتر دانسته و بیانگر نقش تاثیر یک یا هر سه متغیر در مقدار 
ای دسامبر، ژانویه، مارس هیچ تاثیری هماه یTCIماه نوامبر نیز کاملا محرز بوده و بر مقدار  یTCI متغیر مورد بررسی بر مقدار

های آوریل، می، ژولای، های فوریه، ژوئپ و اکتبر تاثیر گذاشته و در ماهماه یTCIندارند. همچنیپ ارتفاع به تنهایی بر مقدار 
اه سپتامبر نیز م یTCIتریپ متغیر موثر بر مقدار آگوست نیز دو متغیر ارتفاع و عرض جغرافیایی بطور توامان تاثیر داشتند. مهم

    در توان گفت اگرچه کاسته شده است. در مجموع می TCI عرض جغرافیایی است که با افزایش عرض جغرافیایی از مقدار
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به عنوان  دیآب و هوا با اما جبردر نظر گرفته شود،  یاسیو س یاجتماع ،یاقتصاد لیفقط دلاممکپ است  یگردشگر یزیربرنامه
 مسئولیپ باید ،یمیدر حال تحول اقل تیبا در نظر گرفتپ واقع گنجانده شود. یگردشگر یبرا یرسم یهاعامل مهم در برنامه کی

حوزه  پیبهتر ا تیریمدرا متناس  با تغییرات مکانی و زمانی آب و هوا اتخاذ کنند تا از ایپ طریق  یتوسعه گردشگر هاییاستراتژ
 .محقق گردددوام آن  شیو افزا تیفعال

 منابع  
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174.   URL: http://georesearch.ir/article-1-373-fa.html         

، علوم فضایی  جغرافیا(. TCI(. تحلیل فضایی شاخص اقلیم گردشگری در استان ایلام با استفاده از مدل 1392رضایی، مریم.   و براتیان، علی
3 2،) 101-118 .    https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287485.1392.3.2.8.7 

ریزی جغرافیا  برنامه(. مطالعه شرایط آب و هوایی موثر بر گردشگری استان خوزستان با استفاده از شاخص اقلیم گردشگری. 1397برنا، رضا.  
 https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286462.1397.8.2.7.6      . 107-118(، 2 8، ای(منطقه

     زمانی شاخص اقلیم گردشگری سواحل جنوب ایران. -ذیری مکانی(. تغییرپ1402شجاع، فائزه.   و پور، محسپپاهنگ، زین ؛ حمیدیان
 https://dorl.net/dor/20.1001.1.2322309.1402.12.44.8.8. 185-210(، 44 12، ریزی و توسعه گردشگریبرنامه

. GISو تکنیک  TCI(. ارزیابی اقلیم آسایش گردشگری استان اردبیل با استفاده از شاخص 1397سلمانی مقدم، محمد.  و  جعفری، محمد
 https://doi.org/10.22131/sepehr.2018.31483  .159-170 (،105 27اطلاعات جغرافیایی، 

های پژوهش مطالعه موردی: ارومیه(.  (HCI و شاخص اقلیمی تعطیلات  (TCI) (. مقایسه شاخص اقلیم گردشگری 1396جوان، خدیجه.  
 https://doi.org/10.22059/jphgr.2017.215742.1006934   . 423-439 (،3 49 جغرافیای طبیعی،
ریزی گردشگری در راستای برنامه GISو تکنیک  TCIبا استفاده از شاخص  بندی اقلیم گردشگری(. ارزیابی و پهنه1401جودکی، حمیدرضا.  
  https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286462.1401.12.3.44.3. 723-742 (،3 12، ایریزی منطقهجغرافیا و برنامهاستان اصفهان. 
-164 (،27 9، گریمطالعات مدیریت گردش(. روند شاخص اقلیمی گردشگری در شهر اصفهان. 1393وند، لاله.  پورعیدی و حلبیان، امیرحسیپ

143 . https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223294.1393.9.27.6.2 
(. مطالعه شاخص اقلیم آسایش گردشگری در مناطق خشک  مطالعه 1398پور، سحر.  نس  و حیدری علمدارلو، اسماعیل؛ خسروی، حسپ

 https://doi.org/10.29252/jgs.19.54.205. 217- 205  (،54 19، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیاییموردی: استان یزد(. 
   های رگرسیونی چند متغیره برآورد رسوب درارائه مدل(. 1387.  حسپ، ناظریان و کامران ،داوری؛ بیژن، قهرمان؛ رضاسعید ،خداشناس
 https://doi.org/10.22067/jsw.v0i22.1013  . 67-76  (،2 22، آب و خاک. های شمال استان خراسانحوضه

  .1-18 ،(1 1 ،وقات فراغتو ا یگردشگر. رانیا گاهیو جا ندهیآ یجهان، بازارها یصنعت گردشگر یآمار لی(. تحل1392.  یعل ،پورمیرح
https://tlj.usc.ac.ir/article_129792.html?lang=fa 

      مطالعات اقلیم  مطالعه موردی: حوضه پلرود استان گیلان(. تاکید بربندی اکوتوریسم با (. پهنه1389تیرانداز، محمد.   و رضائی، پرویز
 https://dorl.net/dor/20.1001.1.25385968.1389.5.13.3.3      .46-33 ،(5 13 ،انسانی سکونتگاههای ریزیبرنامه

 ریزیبرنامه مطالعات ه الموت با تاکید بر اکوتوریسم.های توسعه گردشگری منطق(. بررسی ظرفیت1387حیدری، غلامحسپ.   و رضائی، پرویز

 Sid. https://Sid.Ir/Paper/175940/En    . 53-37  ،(3 6 ،انسانی سکونتگاههای

فضای های شمالی حاشیه دریای خزر. (. ارزیابی شرایط اقلیم گردشگری استان1392تبار، ابراهیم.  ابراهیمی و فتوحی، صمد؛ زهرایی، اکبر
 http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-355-fa.html  . 169-189 ،42، جغرافیایی

 .(TCI)بندی اقلیم گردشگری ایران با استفاده از شاخص اقلیم گردشگری (. ارزیابی و پهنه1389احمدآبادی، علی.   و زاده، منوچهرفرج
 https://doi.org/10.1002/met.155   . 31-42 ،71، های جغرافیای طبیعیپژوهش

واداشت تابشی.  و سناریوهای TCI(. بررسی اثر تغییر اقلیم بر گردشگری آینده استان لرستان با استفاده از شاخص 1401مرادجانی، شیریپ.  
 https://doi.org/10.22034/el.2022.156059 . 29-41 (،1 1، فصلنامه اکولوژی انسانی

 هایسکونتگاه گردشگری آسایش اقلیم تغییرات (. واکاوی1398عباسی، علیرضا.   و الحسینی، احمد خادم مرادمند، سعیده؛ گندمکار، امیر؛

  .1130-1115 ،(4 14 ،انسانی یهاسکونتگاه یریزبرنامه مطالعاتفیزیولوژیک.  معادل دمای شاخص از با استفاده گیلان استان انسانی
      https://dorl.net/dor/20.1001.1.25385968.1398.14.4.17.2 



 1404تابستان  ،103-87(، 71)پیاپی  2، شماره 20دوره ، های انسانیریزی سکونتگاهفصلنامه مطالعات برنامه                                                                  102  

 ریزیبرنامه مطالعاتاردبیل.  شهرستاندر جهانگردی صنعت توسعه سنجی(. امکان1385 آقاجانی، فرشاد. . و نظریان، اصغر؛ مشیری، سیدرحیم

 https://sanad.iau.ir/Journal/jshsp/Article/1032724. 117-103 ،(1 3 ،انسانی سکونتگاههای

های شبکه عصبی مصنوعی و رگرسیون خطی چندمتغیره مقایسه کاربرد روش(. 1387 . ابوالفضل ،اژدرپور و خسرو ،اشرفی ؛اللهروح ،نوری
، فیزیک زمیپ و فضا .مونوکسید: بررسی موردی شهر تهرانبینی غلظت میانگیپ روزانه کربپهای اصلی برای پیشمؤلفهبراساس تحلیل 

34 1،) 135-152.    https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2538371.1387.34.1.10.0 

Alonso-Pérez, S., López-Solano, J., Rodríguez-Mayor, L., & Márquez-Martinón, J. M. (2021). Evaluation 

of the Tourism Climate Index in the Canary Islands. Sustainability, 13, 7042.  
      https://doi.org/10.3390/su13137042. 
Balan, B., Mohaghegh, S., & Ameri, S. (1995(. State- of Art- in permeability determination from well log 

data: Part 1- A comparative study. Model development. SPE. 30978:17-25.  
      https://doi.org/10.2118/30978-MS. 
Cao, K., & Gao, J. (2022). Assessment of climatic conditions for tourism in Xinjiang, China. Open 

Geosciences, 14, 382–392. doi:10.1515/geo-2022-0362. 

Efe, B., Gözet, E., Özgür, E., Lupo, A. R., & Deniz, A. (2020). Spatiotemporal Variation of Tourism 

Climate Index for Türkiye during 1981–2020. Climate, 10, 151. https://doi.org/10.3390/cli10100151. 

Farajzadeh, H., Matzarakis, A. (2009). Quantification of climate for tourism in the northwest of Iran.  

Meteorological Applications, 16, 545–555. doi: 10.1002/met.155. 

Mieczkowski, Z. (1985). The Tourism Climatic Index: A Method of Evaluating World Climates for 

Tourism. The Canadian Geographer, 29, 220-233. https://doi.org/10.1111/j.1541-0064.1985.tb00365.x 

Scott, D., Gossling, S., & & De Freitas, C. R. (2008). Preferred climates for tourism: case studies from 

Canada, New Zealand and Sweden. Climate Research, 38(1), 61-73. doi:10.3354/cr00774. 
Wang, H., You, Q., Liu, G., & Wu, F. (2022). Climatology and trend of tourism climate index over China 

during 1979–2020. Atmospheric Research, 277, 106321. https://doi.org/10.1016/j.atmosres .2022.106321. 

World Meteorological Organization. (2008). Published by the World Tourism Organization and the 

United Nations Environment Programmer Printed by the World Tourism Organization, Madrid, Spain, 

ISBN: 978-92-844-1234-1 (UNWTO). 256 Pages. 

Reference 
Alonso-Pérez, S., López-Solano, J., Rodríguez-Mayor, L., & Márquez-Martinón, J. M. (2021). Evaluation 

of the Tourism Climate Index in the Canary Islands. Sustainability, 13, 7042.  
      https://doi.org/10.3390/su13137042.  
Bakhtiari, A., & Bakhtiari, B. (2018). Three-dimensional Analysis of Tourism Climate Index Across Iran. 

Geographical Research, 32(4), 158-174. URL: http://georesearch.ir/article-1-373-fa.html. [in Persian] 

Balan, B., Mohaghegh, S., & Ameri, S. (1995(. State- of Art- in permeability determination from well log 
data: Part 1- A comparative study. Model development. SPE. 30978:17-25.  

https://doi.org/10.2118/30978-MS  

Baratyan, A., & Rezaye, M. (2013). Spatial Analysis of Regional Tourism Index by Using TCI Model in 

Elam. Spatial Planning, 3(2), 101-118. https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287485.1392.3.2.8.7. [in Persian] 

Borna, R. (2018). Study of Climate Conditions Affecting the Tourism Khuzestan Province using TCI. 

Geography (Regional Planning), 8(30), 107-118.  
     https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286462.1397.8.2.7.6. [in Persian] 

Cao, K., & Gao, J. (2022). Assessment of climatic conditions for tourism in Xinjiang, China. Open 

Geosciences, 14, 382–392. doi:10.1515/geo-2022-0362 

Efe, B., Gözet, E., Özgür, E., Lupo, A. R., & Deniz, A. (2020). Spatiotemporal Variation of Tourism 

Climate Index for Türkiye during 1981–2020. Climate, 10(10), 151. 
      https://doi.org/10.3390/cli10100151. 

Farajzadeh, H., & Matzarakis, A. (2009). Quantification of climate for tourism in the northwest of Iran.  

Meteorological Applications, 16, 545–555. https://doi.org/10.1002/met.155. 

Farajzadeh, M., & Ahmadabadi, A. (2010). Assessment and Zoning of Tourism Climate of Iran Using 

Tourism Climate Index (TCI). Physical Geography Research, 42(71), 31-42.  
      https://jphgr.ut.ac.ir/article_21546.html?lang=fa. [in Persian] 

Fotohi, S., Zahraei, A., & Ebrahimi Tabar, E. (2013). An investigation of climatical conditions of tourism 

in northern provinces of Caspian Sea. Geographic Space, 13(42), 169-189. http://geographical-space.iau-

ahar.ac.ir/article-1-355-fa.html. [in Persian] 



 103 احمدزاده و همکاران                                      /... تاثیر ارتفاع در تغییرات مکانی و

Halabian, A. H., & Poureidivand, L. (2014). Trend of the Tourism Climatic Index in Isfahan City. 

Tourism Management Studies, 9(27), 143-164. https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223294.1393.9.27.6.2. [in 

Persian] 

Heydari Alamdarloo, E., Khosravi, H., & Nasabpour Molaei, S. (2019). The Study of Tourism Comfort 

Climate Index in Desert Area (Case Study: Yazd Province). Journal of Applied Researches in 

Geographical Sciences, 19(54), 205-217. https://doi.org/10.29252/jgs.19.54.205. [in Persian] 

Jafari, M., & Salmani Moghadam, M. (2018). Assessment of tourism comfort climate in Ardabil Province 

using TCI Index and GIS Technique. Scientific-Research Quarterly of Geographical Data (SEPEHR), 

27(105), 159-170. https://doi.org/10.22131/sepehr.2018.31483. [in Persian] 

Javan, K. (2017). Comparison of Holiday Climate Index (HCI) and Tourism Climate Index (TCI) in 

Urmia. Physical Geography Research, 49(3), 423-439.  
     https://doi.org/10.22059/jphgr.2017.215742.1006934. [in Persian] 

Joudaki, H. (2022). Evaluation and classification of tourism climate with using TCI index and GIS 

technique in direction of Tourism planning on Isfahan Province. Geography (Regional Planning), 

12(47), 723-742. https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286462.1401.12.3.44.3. [in Persian] 

Khodshenas, S., Ghahraman, B., Davary, K., & Nazerian, H. (2008). Multivariate regression models for 

predicting sediment yield of the northern watersheds in the Great Khorasan province. Water and Soil, 

22(2), 150-164. https://doi.org/10.22067/jsw.v0i22.1013. [in Persian] 

Mieczkowski, Z. (1985). The Tourism Climatic Index: A Method of Evaluating World Climates for 

Tourism. The Canadian Geographer, 29(3), 220-233. https://doi.org/10.1111/j.1541-0064.1985.tb00365.x. 

Moradjani, S. (2022). Investigating The Effect of Climate Change on The Future Tourism of Lorestan 

Province using The TCI index And RCP Scenarios. Human Ecology, 1(1), 29-41.  

      https://doi.org/10.22034/el.2022.156059. [in Persian] 

Moradmand, S., Gandmakar, A.,  Khadem Al-Husseini, A., & Abbasi, A. (2020). Analysis of Changes in 

Comfort Climate Tourism of Human Residents of Guilan Province Using the Indicator (PET). Journal 

of Studies of Human Settlements Planning, 14(4), 1115-1131.  
      https://dorl.net/dor/20.1001.1.25385968.1398.14.4.17.2. [in Persian] 

Nazarian, A., Moshiri, S. R., & Aghajani, F. (2007). Feasibility Study of Tourism Industry Development 

in Ardebil City. Journal of Studies of Human Settlements Planning, 3(1), 103-117.  
     https://sanad.iau.ir/Journal/jshsp/Article/1032724. [in Persian] 

Nouri, R., Ashrafi, K., & Azhdarpour, A. (2008). Comparison of ANN and PCA based multivariate linear 

regression applied to predict the daily average concentration of CO: a case study of Tehran. Journal of 

the Earth and Space Physics, 34(1), 1-1. https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2538371.1387.34.1.10.0. [in 

Persian] 

Pahang, Z., Hamidianpour, M., & Shoja, F. (2023). Spatiotemporal Variation of the Tourism Climate 

Index in the southern coasts of Iran. Journal of Tourism Planning and Development, 12(44), 185-215. 
https://dorl.net/dor/20.1001.1.2322309.1402.12.44.8.8. [in Persian] 

Rahimpour, A. (2013). Statistical analysis of the world tourism industry, future markets and Iran's 

position. Tourism and Leisure Time Journal, 1(1), 1-18. 
      https://tlj.usc.ac.ir/article_129792.html?lang=fa. [in Persian] 

Rezaee, P., & Tirazdaz, M. (2011). Ecotourism Zoning with an Emphasis on Climate (Case Study: 

Polroud Basin, Guilan Province). Journal of Studies of Human Settlements Planning, 13(5) ,33-47.  
     https://dorl.net/dor/20.1001.1.25385968.1389.5.13.3.3. [in Persian] 

Rezaei, P., & Heidari., GH. (2008). Examination of developing tourism capacity of Alamut area with 

emphasing on ecotourism. Journal of the Studies of Human Settlements Planning (Journal of 

Geographical Landscape), 3(6), 37-53. Sid. https://Sid.Ir/Paper/175940/En. [in Persian] 

Scott, D., Gossling, S., & & De Freitas, C. R. (2008). Preferred climates for tourism: case studies from 

Canada, New Zealand and Sweden. Climate Research, 38(1), 61-73. doi:10.3354/cr00774. 
Wang, H., You, Q., Liu, G., Wu, F. (2022). Climatology and trend of tourism climate index over China 

during 1979–2020. Atmospheric Research, 277, 106321, 
      https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2022.106321. 

World Meteorological Organization. (2008). Published by the World Tourism Organization and the 

United Nations Environment Programmer Printed by the World Tourism Organization, Madrid, Spain, 

ISBN: 978-92-844-1234-1 (UNWTO). 256 Pages. 
 
 


