
 

 
واحد گرمسار   

 گیاه و زیست فناوری ایران
Iranian Journal of Plant & Biotechnology (IJPB) 

 

 

 

های شاخه بریده داوودی تاثیر استفاده از کلرید کلسیم، کیتوزان و منتول در عمر پس از برداشت گل
(Chrysanthemum morifolium Ramat) 

 *2)نویسنده مسئول(و الهام دانائی  1حامد میرزاآقا

 Mirzaaghaee.HA@gmail.com، ایران گرمسار، اسلامی، آزاد دانشگاه گرمسار، واحد، علوم باغبانیگروه  ،ارشدکارشناسی  -1

 dr.edanaee@yahoo.com ایران، گرمسار، اسلامی، آزاد دانشگاه گرمسار، واحد باغبانی، علوم گروه دانشیار، -*2

1403تاریخ پذیرش: اسفند      1403تاریخ دریافت: دی   

 

Effect of Chitosan, Menthol and Calcium chloride on the postharvest life of 

Chrysanthemum cut flowers (Chrysanthemum morifolium Ramat)  
2*)Corresponding author( Elham Danaee and1 Hamed Mirzaaghaee 

1- M.Sc, Department of Horticultural Sciences, Garmsar Branch, Islamic Azad University, Garmsar, Iran, 

Mirzaaghaee.HA@gmail.com 

2*- Associated Professor,  Department of Horticultural Sciences, Garmsar Branch, Islamic Azad 

University, Garmsar, Iran, dr.edanaee@yahoo.com 

Received: January 2025        Accepted: March 2025 

 چکیده

 های شاخه بریده داوودیمنظور ارزیابی عمر پس از برداشت گلبه

(Chrysanthemum morifolium Ramat ،با استفاده از کلریدکلسیم )

صورت فاکتوریل در قالب طرح آماری کاملاً منتول آزمایش بهکیتوزان و 

تیمار، سه تکرار و هر تکرار حاوی پنج شاخه گل، در مجموع  11تصادفی با 

شاخه گل بریده داوودی اجرا شد. تیمارها شامل کلرید کلسیم، کیتوسان  165

همراه گرم در لیتر بهمیلی 100و  75، 50و منتول هر کدام با سه غلظت 

عنوان شاهد درصد و آب مقطر به 3درصد بود. همچنین ساکارز  3ساکارز 

برداری و صورت بلند مدت اعمال گردید. نمونهاستفاده شد. تمام تیمارها به

انجام شد.  21و  14، 7ارزیابی صفات مورد نظر در روزهای شروع آزمایش، 

شاخص  نتایج نشان داد که بیشترین میزان وزن تر نسبی، جذب محلول و

 3همراه ساکارز گرم در لیتر بهمیلی 100ثبات غشاء سلول در تیمار منتول 

درصد،  3همراه ساکارز گرم در لیتر بهمیلی 75درصد بود. تیمار کیتوزان 

های سوپراکسید بیشترین اثر را در بهبود میزان پروتئین، فعالیت آنزیم

وئید گلبرگ و کلروفیل دیسموتاز و پراکسیداز داشت. بیشترین محتوای کارتن

درصد  3همراه ساکارز گرم در لیتر بهمیلی 75کل برگ در تیمار کلرید کلسیم 

های شاخه دست آمد. همچنین بیشترین و کمترین عمر پس از برداشت گلبه

 100روز به ترتیب در تیمارهای منتول 3/16و  7/25با  بریده داوودی

 صد و شاهد بود.در 3همراه ساکارز گرم در لیتر بهمیلی

 کلسیم، کیتوزان، منتول داوودی، کلرید کلمات کلیدی:

 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 24-33، صص 4، شماره 19ه ، دور1403 زمستان 

 Abstract 

In order to evaluate the postharvest life of chrysanthemum 

(Chrysanthemum morifolium Ramat) cut flowers using 

calcium chloride, chitosan, and menthol, a factorial 

experiment was conducted in a completely randomized 

statistical design with 11 treatments, three replications, 

and each replication containing five flower branches, a 

total of 165 chrysanthemum cut flowers. The treatments 

included calcium chloride, chitosan, and menthol, each at 

three concentrations of 50, 75, and 100 mg/L, along with 

3% sucrose. Also, 3% sucrose and distilled water were 

used as controls. All treatments were applied as a 

continious treatment. Sampling and evaluation of the 

desired traits were performed on days 7, 14, and 21 of the 

experiment. The results showed that the highest relative 

fresh weight, solution absorption, and cell membrane 

stability index were in the treatment of 100 mg/L menthol 

with 3% sucrose. Chitosan treatment at 75 mg/L along 

with 3% sucrose had the greatest effect in improving 

protein content, superoxide dismutase and peroxidase 

enzyme activities. The highest petal carotenoid and total 

leaf chlorophyll content was obtained in the treatment of 

75 mg/L calcium chloride plus 3% sucrose. Also, the 

highest and lowest postharvest life of chrysanthemum cut 

flowers was 25.7 and 16.3 days in the 100 mg/L menthol 

plus 3% sucrose and control treatments, respectively. 

Keywords: Calcium chloride, Chitosan, 

Chrysanthemum, Menthol 

 

Iranian Journal of Plant & Biotechnology 

Winter 2024, Vol 19, No 4, Pp 24-33 

 

 DOI: 10.71829/BIOLOGY-2025-1194482 پژوهشینوع مقاله: 

mailto:dr.edanaee@yahoo.com
mailto:dr.edanaee@yahoo.com




 25 های شاخه بریده داوودیتاثیر استفاده از کلرید کلسیم، کیتوزان و منتول در عمر پس از برداشت گل

 مقدمه و کلیات

 (Compositae)داوودی گیاهی از خانواده 

Asteraceae  ترین گیاهان زینتی و یکی از مهمو

دارویی است که به صورت گلدانی و شاخه بریده در 

(. 1397باشد )هدایی و همکاران، عرصه جهانی می

های نافرازگرا است که پیری آن داوودی از جمله گل

ها در پاسخ به تغییراتی است که در میزان کربوهیدرات

نه است که گو 200این گیاه دارای بیش از دهد. رخ می

ساله علفی، چندساله، ها و ارقام یکدر میان آنها گونه

)کاویانی و ای وجود دارد های کوچک و بوتهدرختچه

های شاخه بریده عمر پس از گل(. 1403همکاران، 

ها برداشت کوتاهی دارند، بنابراین بهبود ماندگاری آن

یکی از اهداف اصلی صنعت  اعمال برخی تیمارهابا 

(. Mirdehghan et al., 2012باشد )ی میکارگل

امروزه استفاده از ترکیبات ایمن و مناسب برای انسان 

های شاخه و محیط زیست در پس از برداشت گل

بریده، جایگاه بسیار مهمی در صنعت گلکاری دارد. 

کلسیم، یک عنصر ضروری است که فرآیند رشد و نمو 

آن در گیاهان دهد. تجمع گیاهان را تحت تاثیر قرارمی

مرهای پکتین و موجب تسهیل ایجاد ارتباط بین پلی

شود افزایش استحکام ساقه با افزایش تولید لیگنین می

ها موثر است )اقدم و که بر افزایش ماندگاری گل

(. کیتوزان یک ماده غیر سمی، بیوپلیمر 1399همکاران، 

دار و قابل تجزیه ساکارید نیتروژنآلی و طبیعی، پلی

تواند موجب بهبود رشد و کیفیت ستی است که میزی

(. منتول به 1401گیاهان گردد )خسروی و همکاران، 

شوند. که عنوان متابولیت ثانویه در گیاه نعناع تولید می

نقش مهمی در جلوگیری از فساد غذاها دارد و ترکیبی 

ضد میکروب، ضد باکتری، ضد ویروس، ضد قارچ 

زاده سلگی و تقی (.Braga et al., 2008) است

( در پژوهشی اثر کیتوزان، نانو ذرات نقره سبز 1396)

گرم در لیتر( میلی 100و  50، 25و اسانس تیمول )

بررسی کردند. دستاوردهای تحقیق نشان داد که تاثیر 

تیمارهای مختلف بر میزان وزن تر نسبی و جذب آب 

دار و بر محتوای در روزهای مورد ارزیابی معنی

دار نگردید. عمر پس از برداشت ها معنیبرگ کلروفیل

 25های شاخه بریده میخک در تیمار کیتوزان گل

کریمی و نقشی  روز بود. 3/12گرم در لیتر برابر میلی

 2و 1( اثر اسید سالیسیلیک )1395بند حسنی )

گرم بر میلی 600و  300مولار( و کلرید کلسیم )میلی

لیتر( را بر عمر گلجایی و کیفیت پس از برداشت گل 

بررسی کردند. نتایج نشان  شاخه بریدنی رز رقم ولوت

 600داد که بیشترین قطر گل در تیمار کلرید کلسیم 

در پژوهشی تاثیر کاربرد  دست آمد.ر لیتر بهگرم بمیلی

گرم در لیتر( میلی 150و  100، 50نانوکیتوزان )صفر، 

درصد  2گرم در لیتر( به همراه میلی 80و کیتوزان )

صورت محلول گلجایی کوتاه مدت را بر ساکارز به

های میخک شاخه بریده در عمر پس از برداشت گل

شد. نتایج نشان داد قالب طرح کاملاً تصادفی بررسی 

گرم در لیتر بر میزان میلی 50تاثیر تیمار نانوکیتوزان 

ها و شاخص ثبات غشاء تر نسبی، کلروفیل برگوزن

دار گردید )محمدی سلول و مواد جامد محلول معنی

(. همچنین بررسی اثر کلرید کلسیم 1396و همکاران، 

 درصد( در گیاه ژربرا نشان داد 5/1و  1، 0/5)صفر، 

که میزان پروتئین، محتوای آنتوسیانین و میزان کلسیم 

ساقه افزابش یافت. درصد نشت یونی و میزان مالون 

دی آلدهید در انتهای دوره نگهداری افزایش یافت 

 (.1399)اقدم و همکاران، 
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 فرآیند پژوهش

 های شاخه بریده داوودیگل شرح آزمایش:

(Chrysanthemum morifolium Ramatاز گلخا ) نه

تجاری، تهیه و در شرایط مطلوب و مناسب به 

درجه سانتیگراد، رطوبت  21-23آزمایشگاه با دمای 

ساعت  12درصد و سیکل نوری بصورت  70نسبی

 15-20ساعت تاریکی و شدت نور  12روشنایی و 

میکرومول بر متر مربع در ثانیه، منتقل گردید. 

دن بریده داوودی برای به حداقل رسان های گلشاخه

خطای آزمایش، مجدداً در آزمایشگاه از نظر طول ساقه 

و قطر تقریبی گل یکدست شدند و پس از برش ساقه 

لیتر میلی 500های حاوی سانتیمتر در ارلن 40به طول 

محلول مورد نظر قرارگرفتند. تحقیق حاضر به صورت 

آزمایش فاکتوریل در قالب طرح آماری کاملاً تصادفی 

شاخه گل  5کرار و هر تکرار حاوی ت 3تیمار،  11با 

واحد آزمایشی انجام گرفت.  165و در مجموع 

های حاوی کلرید های شاخه بریده داوودی در ارلنگل

گرم در میلی  100و  75، 50کلسیم، کیتوزان و منتول )

درصد، بصورت تیمار بلند  3لیتر( به همراه ساکارز 

بعنوان درصد  3مدت قرارگرفتند. آب مقطر و ساکارز 

شاهد در نظر گرفته شد. صفات مورد نظر در روزهای 

 گیری و شد. برداری و اندازهنمونه 21و  14، 7اول، 

های شاخه گل نسبیوزن تر  صفات مورد ارزیابی:

توسط ترازوی  21و  14، 7بریده در روزهای اول، 

توزین گردید و در نهایت  01/0دیجیتالی با دقت 

ر روزهای ذکر شده بصورت ها دتغییرات وزن تر گل

 Abdossi andدرصد نسبت به وزن اولیه بیان شد )

Danaee, 2019     .)100  وزن تر در روز صفر / وزن تر( ×

 در روز مورد نظر( = وزن تر نسبی

گیری کاهش حجم حجم محلول جذب شده با اندازه

محلول در ارلن فاقد گل منهای ارلن حاوی گل 

لی لیتر بر گرم وزن تازه بیان گیری و بصورت میاندازه

 (. Dareini et al., 2014شد )

ها برای محاسبه شاخص ثبات غشاء سلول ابتدا نمونه

درجه سلسیوس در  30به مدت یک ساعت در دمای 

متر میزان  ECماری قرارداده شدند و با استفاده از بن

1EC ها در داخل اتوکلاو گیری شد و سپس نمونهاندازه

درجه سلسیوس برای  121دقیقه با دمای  20به مدت 

و در نهایت درصد شاخص قرارگرفتند  2ECمحاسبه 

 Soroori etشد )ثبات غشاء سلول با فرمول محاسبه 

., 2021aal                  .))] 2EC/1(EC -= [1

  شاخص ثبات غشاء سلول100×

محتوای کارتنوئید گلبرگ و کلروفیل کل با قرائت 

 UV Visibleها در ستگاه اسپکتوفتومتر )جذب نمونه

گیری شد ا فرمول اندازه( بSpectro Flex 6600مدل 

 Danaee and) ، میزان جذب نور استAکه 

Abdossi, 2016 .)         

  - nmA()    nm 5101/49(A 480(  7/6=کارتنوئید گلبرگ

 (663nmA)8.02(+645nmA)20. 2  کلروفیل کل= 

گیری نانومتر اندازه 595موج میزان پروتئین در طول

سنجش فعالیت (. Soroori et al., 2021b)گردید 

 560سوپر اکسید دیسموتاز در طول موج  فعالیت آنزیم

 و فعالیت آنزیم( Danaee et al., 2010) نانومتر

زاده و الهویردینانومتر ) 530پراکسیداز در طول موج 

  ( انجام شد. 1402دانائی، 

دست آمده با استفاده از های بهتجزیه و تحلیل داده

( انجام شد. مقایسه 23)نسخه  SPSSافزار آماری نرم
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و  1در سطح  Duncanها با آزمون چند دامنه میانگین

 درصد، صورت گرفت. 5

 نتایج و بحث

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمار بر 

ان جذب محلول، شاخص ثبات وزن تر نسبی، میز

غشاء سلول، محتوای کارتنوئید گلبرگ و کلروفیل کل 

های سوپراکسید دیسموتاز و برگ، فعالیت آنزیم

های شاخه بریده پراکسیداز و عمر پس از برداشت گل

درصد و بر میزان پروتئین در سطح  1داوودی در سطح 

ام درصد، اثر زمان و اثر متقابل تیمار و زمان بر تم 5

 دار است. درصد معنی 1صفات مورد ارزیابی در سطح 

وزن تر نسبی، جذب محلول و شاخص ثبات غشاء 

ها نشان داد که بیشترین وزن تر مقایسه میانگینسلول: 

نسبی، میزان جذب محلول و درصد شاخص ثبات 

 لیترمیلی 31/67درصد،  34/85غشاء سلول به ترتیب با 

گرم در میلی 100منتول در تیمارهای  درصد 47/77و 

 93/68بود. تیمار شاهد با  درصد 3همراه ساکارز لیتر به

درصد به ترتیب  76/64و لیتر میلی 51/47درصد، 

وزن تر نسبی، میزان جذب محلول و درصد کمترین 

و  2، 1شاخص ثبات غشاء سلول را داشت )اشکال 

3.) 

 
 وزن تر نسبی گل داوودی برکلرید کلسیم، کیتوزان و منتول اثر  -1شکل 

Fig 1- The effect of calcium chloride, chitosan and menthol on relative fresh weight of 

chrysanthemum 

 
 میزان جذب محلول گل داوودیبر کلرید کلسیم، کیتوزان و منتول اثر  -2شکل 

Fig 2- The effect of calcium chloride, chitosan and menthol on amount of Soluble absorption of 

of chrysanthemum 
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 درصد شاخص ثبات غشاء سلول گل داوودیبر کلرید کلسیم، کیتوزان و منتول اثر  -3شکل 

Fig 3- The effect of calcium chloride, chitosan and menthol on percentage of cell membrane 

stability index of chrysanthemum 

محتوای کارتنوئید گلبرگ و کلروفیل کل برگ: 

ها نشان داد که بیشترین محتوای مقایسه میانگین

کلروفیل کل برگ به ترتیب با کارتنوئید گلبرگ و 

 گرم بر گرم وزن تر در تیمارمیلی 7942/0و  7940/0

 3همراه ساکارز گرم در لیتر بهمیلی 100 کلرید کلسیم

و  6013/0با دست آمد. همچنین تیمار شاهد به درصد

گرم بر گرم وزن تر به ترتیب کمترین میلی 5249/0

محتوای کارتنوئید گلبرگ و کلروفیل کل برگ را 

 (.5و  4داشت )اشکال 
 

 
 محتوای کارتنوئید گلبرگ داوودیبر کلرید کلسیم، کیتوزان و منتول اثر  -4شکل 

Fig 4- The effect of calcium chloride, chitosan and menthol on petal carotenoid content 

of chrysanthemum 

 
 محتوای کلروفیل کل برگ داوودیبر کلرید کلسیم، کیتوزان و منتول اثر  -5شکل 

Fig 5- The effect of calcium chloride, chitosan and menthol on leaf total 

Chlorophyll content of chrysanthemum 
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های سوپراکسید میزان پروتئین و فعالیت آنزیم

ها نشان داده مقایسه میانگیندیسموتاز و پراکسیداز: 

و  89/3 ان پروتئین باداد که بیشترین و کمترین میز

 گرم وزن تر در تیمارهایمیکروگرم بر میلی 30/2

 درصد 3همراه ساکارز گرم در لیتر بهمیلی 75 کیتوزان

های سوپراکسید و شاهد بود. بیشترین فعالیت آنزیم

واحد آنزیم  31/12و  53/3با دیسموتاز و پراکسیداز 

گرم در لیتر میلی 75 کیتوزانبر گرم وزن تر در تیمار 

و  7، 6دست آمد )اشکال به درصد 3همراه ساکارز به

8 .) 

 
 میزان پروتئین گل داوودیبر کلرید کلسیم، کیتوزان و منتول اثر  -6شکل 

Fig 6- The effect of calcium chloride, chitosan and menthol on amount of protein of 

chrysanthemum 

 
 فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز گل داوودیبر کلرید کلسیم، کیتوزان و منتول اثر  -7شکل 

Fig 7- The effect of calcium chloride, chitosan and menthol on superoxide dismutase enzyme 

activity of chrysanthemum 

 
 فعالیت آنزیم پراکسیداز گل داوودیبر کلرید کلسیم، کیتوزان و منتول اثر  -8شکل 

Fig 8- The effect of calcium chloride, chitosan and menthol on peroxidase enzyme activity of 

chrysanthemum 
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عمر پس از برداشت گل شاخه بریده داوودی: 

بیشترین و کمترین عمر  ها نشان داد کهمقایسه میانگین

 7/25با  های شاخه بریده داوودیپس از برداشت گل

 100روز به ترتیب در تیمارهای منتول 3/16و 

بود درصد و شاهد  3همراه ساکارز گرم در لیتر بهمیلی

 (.9)شکل 

 
 های شاخه بریده داوودیبرداشت گلعمر پس از بر کلرید کلسیم، کیتوزان و منتول اثر  -9شکل 

Fig 9- The effect of calcium chloride, chitosan and menthol on vase life of chrysanthemum cut 

flowers 
های شاخه از دست رفتن کیفیت و بازارپسندی گل

پرورش، بریده به دلیل عوامل مختلفی در دوره 

امروزه افتد. اتفاق می پس از برداشتبرداشت و 

های شاخه بریده، میزان مدیریت پس از برداشت گل

موفقیت تولیدکنندگان گل را در بازارهای جهانی تعیین 

بطورکلی پیری در گیاهان . (Mercurio, 2002)کند می

یک فرآیند اکسیداتیو و کنترل شده است که شامل 

فیزیولوژیکی، هورمونی و تغییرات بیولوژیکی، 

ها ساختاری است که موجب تخریب درشت مولکول

ها، لیپیدها و اسیدهای نوکلئیک از جمله پروتئین

(. نتایج پژوهش نشان داد Iqbal et al., 2017گردد )می

که استفاده از محلول نگهدارنده بلند مدت حاوی 

کلرید کلسیم، کیتوزان و منتول به همراه ساکارز 

هبود صفات مورفوفیزیولوژیک، بیوشیمیایی و موجب ب

های مورد ارزیابی شد که در نتیجه عمر فعالیت آنزیم

های شاخه بریده داوودی نسبت به پس از برداشت گل

دستاوردهای این پژوهش با  شاهد، افزایش یافت.

که بیان کردند ( 2011) و همکاران Cortesهای یافته

از برداشت از طریق  استفاده از ترکیبات کلسیم در پس

بهبود میزان استحکام دیواره سلول سبب افزایش 

درصد شاخص ثبات غشاء سلول و وزن تر نسبی در 

همچنین  های شاخه بریده رز گردید، مطابقت دارد.گل

گزارش شده است که استفاده از کلسیم با بهبود تعادل 

آبی، افزایش انتقال آب و وزن تر گل موجب تاخیر 

های شاخه بریده ژربرا شد پیری در گل

(Geshnizjany et al., 2014محلول .) پاشی کیتوزان با

اکسیدان سبب بهبود های آنتیبهبود فعالیت آنزیم

های شاخه بریده رز کیفیت و عمر پس از برداشت گل

استفاده از منتول (. همچنین Jodi et al., 2024گردید )

اکسیدانی(، های آنزیمی )آنتیاز طریق افزایش فعالیت
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ها، کاهش جمعیت جلوگیری از تسریع مرگ سلول

ها، کمک به جذب مواد مغذی و تامین مواد میکروب

غذایی پس از برداشت، جلوگیری از انسداد آوندی و 

در نتیجه تقویت حفظ پتانسیل آب سلولی در بافت 

سبب بهبود عمر پس از  ها و شاخه گل بریدهگلبرگ

شد )حسینی و  مریم ههای شاخه بریدگل برداشت

 (. 1401همکاران، 

 گیری کلینتیجه

صورت فاکتوریل در قالب طرح آماری پژوهش به

تیمار، سه تکرار و هر تکرار حاوی  11کاملاً تصادفی با 

شاخه گل بریده  165پنج شاخه گل، در مجموع 

داوودی انجام شد. تیمارها شامل کلرید کلسیم، 

گرم در لیتر( میلی 100و  75، 50کیتوسان و منتول )

درصد و آب  3درصد بود. ساکارز  3همراه ساکارز به

های عنوان شاهد در نظر گرفته شد. محلولمقطر به

صورت بلند های شاخه بریده داوودی بهنگهدارنده گل

برداری و ارزیابی صفات در مدت، استفاده شد. نمونه

انجام شد. نتایج  21و  14، 7روزهای شروع آزمایش، 

گرم در لیتر میلی 100ژوهش نشان داد که تیمار منتول پ

درصد، بیشترین اثر را بر وزن تر  3همراه ساکارز به

نسبی، جذب محلول، شاخص ثبات غشاء سلول و 

درصد شکوفایی داشت. بیشترین میزان پروتئین، 

های سوپراکسید دیسموتاز و پراکسیداز فعالیت آنزیم

همراه ساکارز در لیتر به گرممیلی 75در تیمار کیتوزان 

دست آمد. بیشترین محتوای کارتنوئید درصد، به 3

 75گلبرگ و کلروفیل کل برگ در تیمار کلرید کلسیم 

درصد بود. همچنین  3همراه ساکارز گرم در لیتر بهمیلی

های شاخه بیشترین و کمترین عمر پس از برداشت گل

ر روز به ترتیب د3/16و  7/25با  بریده داوودی

همراه ساکارز گرم در لیتر بهمیلی 100تیمارهای منتول 

 درصد و شاهد حاصل شد. 3
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