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Extended Abstract  

Purpose: Machine Learning (ML), as a major subfield of Artificial Intelligence (AI), has emerged as a 

critical tool for processing massive, complex, and unstructured data in various sectors. The 

digitalization of economic, industrial, medical, and social systems has led to the exponential growth of 

data, necessitating advanced intelligent tools for data-driven decision-making. ML, with its capability 

to learn from data, adapt to patterns, and generalize predictions, has become a central pillar of modern 

computational systems. 

Despite substantial progress and widespread application of ML in domains such as computer vision, 

natural language processing, medical diagnostics, recommender systems, predictive maintenance, and 

cybersecurity, the field still faces several fundamental challenges. These include the absence of 

standardized frameworks for algorithm selection tailored to specific tasks, the lack of model 

interpretability, the dependency on high-quality labeled data, and ethical concerns regarding fairness, 

privacy, and accountability. 

This study aims to provide a comprehensive, structured, and analytical review of the foundations, 

algorithms, challenges, and future directions of ML. Special focus is placed on the algorithm selection 

process, identifying critical gaps in the current research landscape, and establishing a link between 

theoretical advances and real-world applications. The goal is to create a unified and practical perspective 

for researchers, industry professionals, and decision-makers engaged in the design and deployment of 

ML systems. 

 

Research methodology: This study adopts a systematic literature review approach, supplemented by 

documentary analysis, to comprehensively investigate the conceptual foundations, algorithmic 

structures, implementation challenges, and practical applications of machine learning (ML). The 

research design follows a structured and rigorous process to ensure both depth and breadth in 

understanding the evolution and current landscape of ML technologies. 

Scientific data and resources were gathered from reputable academic databases and specialized 

websites, with an emphasis on peer-reviewed articles, technical reports, and review papers published in 

recent years. The selection of literature was guided by a targeted set of keywords such as Machine 

Learning, Algorithm Selection, Model Interpretability, and AI Applications to ensure relevance to the 

research questions. 

To enhance validity and reliability, the study applied a triangulation strategy, drawing from multiple 

sources and comparing perspectives from both academic and industrial contexts. A thematic analysis 

was conducted to categorize the literature into five focal areas: (1) historical and theoretical foundations, 

(2) algorithm classification and performance metrics, (3) model selection frameworks, (4) operational 

and ethical challenges, and (5) future research directions. 
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The process of analysis involved critically reviewing existing frameworks and synthesizing insights 

from various studies to identify both convergence and divergence in viewpoints. By doing so, the study 

attempts to uncover underlying gaps, emerging trends, and actionable strategies that can guide future 

innovations in the field. While the paper is fundamentally a literature review, its analytical lens aims to 

offer added value through integration, comparison, and synthesis of diverse scholarly and technical 

contributions. 
 

Findings: The study reveals that, despite significant technological improvements in ML, several major 

obstacles hinder its full utilization. Among them are issues related to poor data quality, imbalanced or 

incomplete datasets, noise sensitivity, and computational resource demands. Moreover, hyperparameter 

tuning remains a resource-intensive task requiring domain expertise, making it difficult for non-expert 

users to implement ML models effectively. 

A key finding is the lack of interpretability in complex models, especially deep neural networks, which 

makes it difficult for stakeholders to understand and trust the model’s decisions. This becomes 

particularly problematic in sensitive fields such as healthcare, finance, and legal systems, where 

accountability and transparency are essential. 

In addition to technical limitations, ethical and societal concerns also play a crucial role. These include 

algorithmic bias, data privacy violations, and the opaque nature of decision-making processes. The lack 

of standardized ethical guidelines and governance frameworks further complicates the responsible use 

of ML technologies. 

To address these challenges, this paper proposes several directions: (1) developing self-supervised 

learning models that reduce reliance on labeled data, (2) designing lightweight and energy-efficient 

algorithms suitable for real-time applications, (3) implementing explainability frameworks to enhance 

model transparency, and (4) promoting hybrid learning approaches that combine the strengths of 

supervised, unsupervised, and reinforcement learning. The integration of these methods can improve 

model generalization, robustness, and real-world applicability. 

 

Originality/scientific added value: Although the present study is conceptual and review-based, it 

contributes to the existing body of knowledge by offering a critical and structured synthesis of diverse 

research findings. Unlike traditional reviews that focus solely on technical aspects, this work bridges 

the gap between theoretical development and practical implementation, especially in the context of 

industrial engineering and management systems. 

One of the distinguishing features of this research is its emphasis on the algorithm selection problem, 

which has received limited attention in previous reviews. By categorizing and comparing existing 

algorithm selection frameworks, this study helps stakeholders make more informed decisions when 

implementing ML models in various domains. 

Additionally, the study incorporates insights from industrial applications and emerging technologies to 

highlight unresolved issues and future research needs. This integrative approach provides a more 

realistic understanding of the state-of-the-art in ML and offers practical recommendations for 

researchers, engineers, and policymakers. 
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 چکیده

کند. های عظیم و پیچیده ایفا می، نقش حیاتی در تحلیل داده(AI) های اصلی هوش مصنوعیعنوان یکی از زیرشاخهبه (ML) یادگیری ماشین :هدف

ای مهمی هگر، همچنان چالشهای توصیهستمهایی مانند بینایی ماشین، پردازش زبان طبیعی، حوزه سلامت و سیبا وجود کاربرد گسترده آن در حوزه
های اخلاقی پابرجا هستند. این مطالعه با هدف ارائه یک ها و دغدغههای استاندارد برای انتخاب الگوریتم، تفسیرپذیری پایین مدلنظیر فقدان چارچوب
م اشین انجام شده است، با تمرکز ویژه بر بهبود فرآیند انتخاب الگوریتها و مسیرهای آینده یادگیری مها، چالشمند از مبانی، الگوریتممرور تحلیلی و نظام

 .و شناسایی خلأهای پژوهشی موجود

های های علمی معتبر و گزارشها از پایگاهمند منابع علمی به همراه تحلیل اسنادی است. دادهروش این پژوهش مبتنی بر مرور نظام :روش تحقیق

ی روندهای سازی و تحلیل تطبیقاند. برای افزایش اعتبار پژوهش، از رویکرد مثلثهای اخیر گردآوری شدهتشرشده در سالصنعتی، با تمرکز بر مقالات من

 .های اجرایی استفاده شده استها و چالشنوظهور، عملکرد الگوریتم

ها، های مهمی مانند کیفیت پایین دادهمحدودیت های چشمگیر در یادگیری ماشین، همچنانرغم پیشرفتدهند که علیها نشان مییافته :هایافته

دهد، از جمله ها پیشنهاد میها و مسائل اخلاقی وجود دارند. این مقاله چندین مسیر برای رفع این چالشدشواری در تنظیم ابرپارامترها، تفسیرناپذیری مدل
های استاندارد برای مصرف و ایجاد چارچوبهای کمالگوریتم خورده، طراحیهای برچسبهای خودنظارتی، کاهش وابستگی به دادهتوسعه مدل

ها پذیری مدلعنوان راهکاری برای افزایش دقت و تعمیمهای عصبی عمیق بهتفسیرپذیری. همچنین، ترکیب یادگیری ترکیبی، یادگیری تقویتی و شبکه

 .اندمعرفی شده

اله مروری است، با ارائه یک تحلیل ساختارمند و انتقادی از ادبیات موجود، ارزش افزوده با وجود اینکه ماهیت این مق :نوآوری / ارزش علمی افزوده

دهد که پیوند مؤثری میان قابل توجهی فراهم کرده است. این پژوهش با شناسایی روندهای نوظهور و نیازهای پژوهشی، چارچوبی کاربردی ارائه می
پارچه های پراکنده در تحقیقات پیشین به شکلی یکسازد. همچنین تلاش شده تا دیدگاهها برقرار میآن های یادگیری ماشین و کاربردهای واقعیالگوریتم

 .و منسجم در اختیار پژوهشگران و متخصصان قرار گیرد

 های یادگیری ماشین، فرآیند یادگیری ماشینهوش مصنوعی، یادگیری ماشین، الگوریتم :واژگان کلیدی
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 مقدمه .1

مانند والتر پیتس، آلن تورینگ و جان فون نویمان  2در اواسط قرن بیستم، زمانی که پیشگامان هوش مصنوعی 1یادگیری ماشین یدایشاز زمان پ
، انها و بهبود در طول زمها برای یادگیری از دادهزمینه محاسباتی این حوزه را ایجاد کردند، نقش فزاینده در جامعه بشری ایفا کرده است. آموزش ماشین

ند تری را دنبال کنتر و استراتژیککند تا کارهای خلاقانهها را آزاد میسازد تا وظایف معمول را خودکار کنند که در تئوری، انسانها را قادر میسازمان
2024) (Craig, یاتازهقابل توجه در دهه گذشته شتاب  هاییشرفتپ. هوش مصنوعی با ( 2018به دست آورده است Davenport, رنسانس .)

),Pan های بزرگ بوده استها و همچنین افزایش دسترسی به دادهسازی دادههای فناوری در پردازش اطلاعات، ذخیرهناشی از پیشرفت AIاخیر 

 (.et al ,Grace, 2019رود )های انسان فراتر سال از توانایی 45از درصد هوش مصنوعی در کمتر  50بینی شده است با احتمال . پیش2016(
 آموزند و با تکرار، دقت و عملکرد بهتریها میهایی دارد که از دادهای از هوش مصنوعی، تمرکز بر توسعه سیستمعنوان شاخهیادگیری ماشینی، به

ابعاد و حتی تولید  بندی، کاهشبینی، خوشهبندی، پیشهای مختلف، قادر به انجام وظایفی مانند طبقهاستفاده از الگوریتمها با کنند. این سیستمپیدا می
های ریاضی ایجاد های آموزشی، مدلبا داده های یادگیری ماشینالگوریتم )Maleki et al; , 2014Miller-Learned, 2020 .(محتوا هستند

بینی های پیشساز تولید مدلکنند. تلفیق آمار و علوم کامپیوتر در این حوزه، زمینهگیری میریزی صریح، قضاوت یا تصمیمکنند که بدون برنامهمی
 .تری شده استدقیق

سعه های عمیقی در مسیر توونقل و زبان طبیعی، همچنان چالشمت، مالی، حملهایی مانند سلابا وجود کاربردهای گسترده یادگیری ماشین در حوزه
ترین مهم ازجملههای آموزشی و ملاحظات اخلاقی، ها، کیفیت دادههای مناسب، تفسیرپذیری نتایج الگوریتمکارگیری آن وجود دارد. انتخاب مدلو به

ها و فقدان راهنمایی روشن برای انتخاب های استاندارد برای انتخاب و ارزیابی الگوریتمنبود چارچوب .های پژوهشگران و فعالان صنعت هستنددغدغه
 .شود که این مقاله درصدد پرداختن به آن استهای اصلی در ادبیات تحقیق محسوب میهای مختلف، یکی از شکافهای بهینه در زمینهمدل

اند از: تحلیل روندهای اصلی در اهداف اصلی تحقیق عبارت ه از یادگیری ماشین انجام شده استاین مطالعه با هدف ارائه یک مرور تحلیلی و ساختاریافت

برای این منظور، تحقیق  .و ارائه پیشنهادهایی برای تحقیقات آینده های فنی و مفهومی، بررسی کاربردهای شاخصها، شناسایی چالشتوسعه الگوریتم

 :پردازدبه پنج سؤال کلیدی زیر می

 یادگیری ماشین کدامند و مزایا و موارد کاربرد هر یک چیست؟ هایالگوریتمربردترین پرکا 

 های یادگیری ماشین متناسب با کاربردهای مختلف ارائه داد؟توان یک چارچوب جامع برای انتخاب بهینه الگوریتمچگونه می 

 ت؟بوده اس هاییحوزههای یادگیری ماشین در چه بیشترین کاربردها الگوریتم 

 ها دارند؟های کنونی در فرایند یادگیری ماشین چیست و چه تأثیری بر کارایی مدلترین چالشمهم 

 مزایای یادگیری ماشین چیست؟ 

بین  های نوین تبدیل شده است، نبود یک دیدگاه تلفیقی و تحلیلی که بتوانددر شرایطی که یادگیری ماشین به یکی از ارکان اصلی توسعه فناوری
این تحقیق با مرور انتقادی مطالعات موجود، تلاش  .شودها و کاربردهای متنوع این حوزه پیوند برقرار کند، یک خلأ جدی محسوب میچالش مفاهیم،

 .ارائه دهد تریگیرندگان پژوهشی و صنعتی بینش دقیقبندی و مقایسه ساختارمند اطلاعات، به تصمیمکند این خلأ را پوشش داده و با دستهمی
ا تمرکز های تخصصی، بسایتهای علمی معتبر و وبها از طریق جستجو در پایگاهمند و تحلیل اسنادی است. دادهش تحقیق مبتنی بر مرور نظامرو

اند. برای افزایش اعتبار گردآوری شده AI و  Machine Learning،Algorithm Selection هایی مانندهای اخیر و با کلیدواژهبر مقالات سال
 .سازی با استفاده از چند پایگاه داده و مقایسه تطبیقی نتایج استفاده شده استژوهش، از رویکرد مثلثپ

های انتخاب مدل، شناسایی ها، بررسی چارچوبها و کاربردهای آنتحقیق حاضر شامل مرور مبانی نظری و روندهای تاریخی، معرفی الگوریتم
این مقاله ذاتاً مروری است و نوآوری مفهومی یا تکنیکی ندارد، اما تلاش شده  اگرچه .ی تحقیقاتی آینده استهای رایج و در نهایت ترسیم مسیرهاچالش

 .ای برای پژوهشگران و متخصصان فراهم شودانتقادی، ارزش افزوده و ارائه تحلیلی ها و راهکارهاسازی روندهای نوظهور، تلفیق چالشبا برجسته
 

 عمبانی نظری و ادبیات موضو .2

حجم  وتحلیلیهتجزکنند تا با ها کمک میبه بانک MLهای یادگیری ماشینی کاربردهای عملی گسترده و متنوعی دارد. در امور مالی، الگوریتم
های تراقبهای جعلی را شناسایی کنند. در متوانند با آن مقایسه کنند، تراکنشها نمیها در زمان واقعی، با سرعت و دقتی که انسانعظیمی از داده

ده نتایج بیمار کننبینیهای پیشهای درمانی را با مدلکند و برنامهها بر اساس تصاویر پزشکی کمک میبه پزشکان در تشخیص بیماری MLبهداشتی، 
ره زنجی سازیبهینهو نیازهای موجودی  بینیپیشتجربیات خرید،  سازیشخصیبرای  MLاز  هاشرکت، بسیاری از یفروشخردهکند. در رسانی میاطلاع
 .کنندمیاستفاده  تأمین

                                                           
1.Machine Learning (ML) 
2.Artificial Inteligence (AI) 



 
 (مروری رویکرد) کاربردها و هاالگوریتم فرآیند،: ماشین یادگیری بر مروری

ML  هایادهدکه فراتر از توانایی انسان برای اجرای در مقیاس هستند؛ برای مثال، پردازش مقادیر عظیمی از  دهدمیهمچنین وظایف دستی را انجام 
 هاییینهمزگسترده، به یک تمایز رقابتی در  هایدادهاز مجموعه  هابینشدیجیتال. این توانایی برای استخراج الگوها و  هایدستگاهتولید شده روزانه توسط 

کنند را در عملیات خود ادغام می MLمتا، گوگل و اوبر،  ازجملههای پیشرو امروزی، مانند بانکداری و اکتشافات علمی تبدیل شده است. بسیاری از شرکت
 گیری را آگاه کنند و کارایی را بهبود بخشند.تا تصمیم

ری یادگیری ماشین و مراحل فرایند یادگی هایالگوریتمدو بخش سیر تاریخی توسعه  این بخش مبانی نظری و ادبیات موضوع به تفکیک در در
 :شودمیشرح داده  ماشین

 یادگیری ماشین هایالگوریتمسیر تاریخی توسعه 

تا  1800. اساس ریاضی یادگیری ماشین در سده گیردمیداستفاده قرار سال است که توسط دانشمندان در صنایع مختلف مور 80یادگیری ماشین بیش از 
ساده  یسازمدلبا  1943در سال  MLجدی مبحث  صورتبهاما ؛ گرفت شکل 1و تخمین درست نمایی یونرگرس با مفاهیم اولیه آمار و ریاضی، 1900

یادگیری ماشین تا حدی بر اساس (. Pitts, 1943&  McCulloch) یدگرد ریزییهپا شبکه عصبی مصنوعی برای استفاده در مدارهای الکتریکی
، 1950در سال . )Hebb,1949(ایجاد شد «سازمان رفتار»توسط دونالد هب در کتابی با عنوان  1949مغزی است که در سال  یهاسلولمدلی از تعامل 

ین سبب ایجاد ا «فکر کنند؟ توانندیم هاینماشآیا »منتشر کرد. او در مقاله خود پرسید:  «کامپیوتری و هوش آلاتینماش»ه مهمی با عنوان تورینگ مقال
 سازیشبیهساخته شد که  11952اولین ماشین شبکه عصبی توسط مینسکی در سال . )Turing, 1950(شودمیمبحثی شد که ماشین تورینگ نامیده 

را  1957فرایندهای فکری انسان در سال  سازیشبیهاولین کامپیوتر عصبی موفق جهت  عنوانبه 3پرسپترون(. Minsky, 1952)بود از هوش انسان 
یک برنامه کامپیوتری برای بازی چکرز توسعه داد. وی چندین مکانیسم را طراحی  1959ر دهه د IBM ساموئل از(. Rosenblatt, 1958) ساخت

 تریننزدیک، الگوریتم 1967سال (. Samuel, 1967) کردرا برای بار اول ابداع  «یادگیری ماشین»بهتر شود و اصطلاح  دادمیکرد که به برنامه او اجازه 
ای مشکل حلی بربرداری مسیرها مورد استفاده قرار گرفت و برای یافتن راه، آغازی برای تشخیص الگوی پایه بود. این الگوریتم برای نقشه4یههمسا

، تحقیقات هوش مصنوعی بر 1980تا  1970دهه (.  Hart, 1967 &Cover) گرفتای در یافتن کارآمدترین مسیر مورد استفاده قرار فروشنده دوره
متمرکز شد. علاوه بر این، تحقیقات شبکه عصبی توسط محققان علوم کامپیوتر و  هایتمالگور یجابهاستفاده از رویکردهای منطقی و مبتنی بر دانش 

رنامه آموزشی یک ب عنوانبهماشینی  هوش مصنوعی کنار گذاشته شد. این باعث شکاف بین هوش مصنوعی و یادگیری ماشین شد. تا آن زمان، یادگیری
، باعث شد که یادگیری شودمییاد  5. این دوره که در اصطلاح از آن با عنوان زمستان هوش مصنوعیگرفتمیبرای هوش مصنوعی مورد استفاده قرار 

 ساختند. کنترل ربات کارت رد رباتی به نامگروهی از محققان دانشگاه استنفو 1980را طی کنند. در سال  ایجداگانهماشین و هوش مصنوعی مسیرهای 

توانست در محیطی با موانع بسیار، مسیریابی و حرکت کند. این نوآوری از راه دور بود و با استفاده از کامپیوتری که بر روی آن نصب شده بود، می کارت
دجونگ مفهوم یادگیری مبتنی  1981در سال  )Moravec, 1990( سرآغازی بر طراحی و ساخت وسایل نقلیه خودران معرفی کرد عنوانبهتوان را می

نداختن با دور ا تواندمیکه  کندمیو یک قانون کلی ایجاد  کندمی وتحلیلتجزیهآموزشی را  هایدادهرا معرفی کرد که در آن یک کامپیوتر  6بر توضیح
با  1985در (. DeJong, 1981) کردمدرن یادگیری تحت نظارت را ایجاد  هاییکتکنن پایه و اساس از آن پیروی کند. ای اهمیتبی هایداده
از سال  .) 8Rosenberg, 198 &Sejnowski( 7های عملیات شناختی انسان، متنی شبیه به نحوه یادگیری کودک تولید شدسازی مدلساده

کامپیوتری شد که با  یبازشطرنجاولین سیستم  IBM، 1997محوری گرایش پیدا کرد. در سال به داده  یمحوردانشاز  ML به بعد تمرکز 1990
 محاسبات ،2006شتاب بیشتری گرفت؛ در  ML پیشرفت 21در قرن (. Hsu, 1999داد )، قهرمان شطرنج جهان را شکست 8شکست گری کاسپاروف

 ترنآسایادگیری ماشین را  یهامدل سازییادهپرا فراهم کند که ایجاد و  پذیریاسمقشد تا منابع محاسباتی  یاندازراهتوسط آمازون  9ستیک ابریالا
 10وصیه نتفلیکست وظیفه داشتند دقت الگوریتم کنندگانشرکتکه مسابقه جایزه نتفلیکس آغاز شد،  یزمان نرخ فیلم، بینیپیشبرای  2007. در سال کندمی

خود  یهابرنامههوش مصنوعی را در  دادمیکه به طراحان اجازه  یسینوبرنامهرابط  2008 در (.  Lanning, 2007 &Bennett) دهندرا افزایش 
. این یک معیار برای 11کرد یاندازراه 2009شده را در سال  یگذاربرچسبمیلیون تصویر  14از  یادادهفیفی، پایگاه  ادغام کنند توسط گوگل طراحی شد.

، یک سنسور حرکتی برای کنسول 13، کینکت2010. سال (2009Deng ,) 12کنندمیمحققان یادگیری عمیق است که هر سال در مسابقات شرکت 
 ,Zhangکند )فریم بر ثانیه ردیابی  30ویژگی مختلف انسان را در  20تواند یتوسط مایکروسافت منتشر شد. این سنسور م 360بازی اکِس باکس 

                                                           
1 .likelihood 
2 .Stochastic neural analog reinforcement calculator(SNARC) 

3 .Perceptron 

4. Nearest Neighbor Algorithm 
5.Winter AI 

6.Explanation Based-Learning (EBL) 

7.NetTalk 
8. Garry Kasparov 

9 .Elastic Compute Cloud(EC2) 

10. Netflix Prize 
11 .ImageNet 
12 .ImageNet (ILSVRC) 
13 .Kinect 
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پیروز شد. این اولین سیستم کامپیوتری بود که برنده  به رقابت پرداخت که مقابل دو رقیب انسانی 1، واتسون در نمایش بازی2011در سال  (.2012
شد  بندی تصویردرصد برنده رقابت دسته 84، با دقت 2012، در سال 2(. مدل طراحی شده کریجفسکی,et al Dean, 2012شد ) هاانسانمسابقه با 

(2012 ,et al ,Krizhevsky در همان سال، تیم آزمایشگاهی گوگل، الگوریتم .)ML3 و  یند مرور ویدئوهای پلتفرم یوتیوبهدف یادگیری فرا با
شود یاد می 4ویژه پردازش تصویربه MLپیشرفتی چشمگیر در تاریخچه  عنوانبهها مانند مغز انسان معرفی کردند که از آن شناسایی تصاویر گربه

(2012 ,et al ,Dean سال .)مات در تعبیه کل کهطراحی کرد  5مدلی گوگل ،2013NLP که ربط کلمات به کلمات دیگر را  کندمی، ماشین را قادر
 (.et al ,Mikolov, 2013بفهمد )براساس فاصله بین بردارهای کلمات، 

در فیس  هاعکس( و تشخیص چهره انسان در et al ,wGoodfello, 2014) یواقعهای مصنوعی طراحی مدلی برای ایجاد داده 2014در سال 
برای  AIبا هدف استفاده از  6، ماسک و آلتمن سازمانی غیرانتفاعی2015(. در et al ,Tiegman, 2014بودند ) MLبوک بارزترین دستاوردهای 

ذهنی، یک کتابخانه یادگیری عمیق منبع باز را ارائه کرد و آمازون نیز پلتفرم  ابزارجعبهافت، کردند. در همین سال مایکروس یستأسخدمت به انسان، 
های یادگیری ماشین در اختیار دانشمند علم داده قرار ها را برای ساخت و آموزش مدلای از ابزارها و الگوریتمیادگیری ماشینی ایجاد کرد که مجموعه

Silver, شد )، باعث شگفتی همگان 8توسط الگوریتم آلفاگو 2016در سال  7ین بازیکنان بازی گو به نام لی سدولشکست دادن یکی از بهتر .دهدمی

2016 ,et al که از  ییهاتلفن، گوگل، 2017(. در سالML  وDL  رکتو ش 10را معرفی کرد، اپل، دستگاه تعاملی یادگیری ماشین 9کردندیماستفاده 

ارائه کرد که ساختار معنایی کلمات موجود در  12، گوگل مدلی2018در سال  .های خودران زدهایی بود که دست به ساخت اتومبیلازجمله اولین 11وایمو
ارائه  را 13زبانی یهامدل، openAI و در همان سال (et al ,linDev, 2019کند )تری درک یک عبارت جستجو شده )کوئری( را به شکل دقیق

را معرفی  بندی تصویرطبقه و تشخیص اشیاء مانند بینایی کامپیوتر برای تقویت وظایف 14، گوگل مدلی2019(. سال et al ,Radford, 2018کرد )
Brown, باشد )متون را شبیه به انسان بنویسد و نقش نویسنده را داشته  تواندمیکه  ارائه شد 2020در که  15openAIبرنامه  (.2019و لو،  تانکرد )

2020 ,et al.) 
و بُعد کاملاً  پردازدیمکه به تولید تصاویر از متن  GPT-3های یادگیری و همچنین نوعی از ، در دسترس قرار گرفتن عمومی فناوری2021سال 

 2022در سال  OpenAIتوسط  17واب دهدرا ج سؤالیتواند هر که می یابرنامه معرفی شد. openAIتوسط  16کندمیجدیدی به پردازش زبان اضافه 
تعامل با سیستم با استفاده از متن،  و 18دهدهای قبلی انجام میکه وظایف تشخیص تصویر را بهتر از روش 2023گوگل در سال  هایبرنامهارائه شد. 

ن در طول دوره از پیش تعریف شده است. این زمینه و دستاوردهای برجسته در یادگیری ماشی هاپیشرفتبود و این موارد تنها بخشی از  19تصاویر و گفتار
روند توسعه یادگیری  2کاربردی با سرعت به پیشرفت خود ادامه خواهد داد. در شکل  هایبرنامهو  هایاستراتژجدید،  یهاجهشاخیر با  یهاسالدر 

 ماشین نشان داده شده است.

                                                           
1 .Jeopardy 
2 .AlexNet 
3 .Google Brain 
4 .Image Processing 
5 .word2vec 
6 OpenAI 
7 .Lee Sedol 
8 .AlphaGo 
9 .Google Lens, Google Clicks, Google Home Mini and Google Nexus 
10 .Home pod 
11 .Waymo 
12 .Google’s BERT 
13. OpenAI’s GPT 
14 .Efficient Nets 
15 .GPT-3 
16 .DALL-E 
17 .ChatGPT 
18 .Vision Transformer 
19 .DeepMind’s Gemini 

https://electrohive.ir/%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d9%81%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%db%8c%d9%86%d8%a7%db%8c%db%8c-%da%a9%d8%a7%d9%85%d9%be%db%8c%d9%88%d8%aa%d8%b1-%d8%af%d8%b1-ar-%d9%88-vr/
https://electrohive.ir/%d9%85%d9%81%d9%87%d9%88%d9%85-%d8%aa%d8%b4%d8%ae%db%8c%d8%b5-%d8%a7%d8%b4%db%8c%d8%a7%d8%a1-object-detection-%d8%af%d8%b1-%d9%be%d8%b1%d8%af%d8%a7%d8%b2%d8%b4-%d8%aa%d8%b5%d9%88%db%8c%d8%b1/
https://electrohive.ir/%d8%b7%d8%a8%d9%82%d9%87%d8%a8%d9%86%d8%af%db%8c-%d8%aa%d8%b5%d9%88%db%8c%d8%b1-image-classification-%d9%88-%d9%85%d9%81%d8%a7%d9%87%db%8c%d9%85-%da%a9%d9%84%db%8c-%d8%a2%d9%86/
https://electrohive.ir/%d8%b7%d8%a8%d9%82%d9%87%d8%a8%d9%86%d8%af%db%8c-%d8%aa%d8%b5%d9%88%db%8c%d8%b1-image-classification-%d9%88-%d9%85%d9%81%d8%a7%d9%87%db%8c%d9%85-%da%a9%d9%84%db%8c-%d8%a2%d9%86/
https://electrohive.ir/%d8%b7%d8%a8%d9%82%d9%87%d8%a8%d9%86%d8%af%db%8c-%d8%aa%d8%b5%d9%88%db%8c%d8%b1-image-classification-%d9%88-%d9%85%d9%81%d8%a7%d9%87%db%8c%d9%85-%da%a9%d9%84%db%8c-%d8%a2%d9%86/


 
 (مروری رویکرد) کاربردها و هاالگوریتم فرآیند،: ماشین یادگیری بر مروری

 

 : روند توسعه یادگیری ماشین1 شکل
Figure 1: Machine learning development process 

 

 مراحل فرایند یادگیری ماشین
Albuzi, ) .کندو ساختاری، مراحل یادگیری ماشین را بیان می خلاصه صورتبه 1 جدول است.فرآیند یادگیری ماشینی شامل چندین مرحله اساسی 

.Yurushkin,2024; Leung, 2019 ;2021 ,et al Kulin,; Banola, 2023 2019 ,et al) 

 
 مراحل فرایند یادگیری ماشین: 1 جدول

Table 1: Steps in the machine learning process 

 مرحله شرح

 مسئله تعریف .1 .یی مشکل و تبدیل آن به یک مسئله علم دادهشناسا

 هاآوری دادهجمع .2 .های قابل اعتماد برای استفاده در یادگیری مدلآوری دادهجمع

 هاسازی دادهآماده. 3 .هااطمینان از یکنواخت بودن توزیع داده :هاسازی دادهنرمال

 .هاها و ستون، ردیفرفتهازدستته، مقادیر های ناخواسحذف داده :هاسازی دادهپاک

 .هاها و رابطه بین متغیرها و کلاسبررسی ساختار داده :هادگرگونی داده

 .ها به اعداد قابل فهم برای مدلتبدیل داده :هااستخراج ویژگی

 .های آموزشی و آزمایشیها به مجموعهتقسیم داده :هاتقسیم داده

آموزش و ساخت  .4 .اب مدلی مرتبط با کار مورد نظرانتخ :انتخاب مدل
 .شده برای آموزش مدلهای آمادهاستفاده از داده :آموزش مدل مدل

 .های آزمایشیبررسی عملکرد مدل بر اساس داده :ارزیابی مدل

 .بهبود دقت مدل از طریق تنظیم پارامترها :تنظیم پارامترها

ر های جدید. نظارت مستمر ببینی دادهاستفاده از آن برای پیشاستقرار مدل در سیستم عملی یا 

 .عملکرد مدل

 استقرار مدل .5

 

 تحلیل موضوعی() هایافته .3
 :شودمیتحقیق ارائه  سؤالاتی حاصل از تحقیق به تفکیک هایافتهدر این بخش از تحقیق 
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 و موارد کاربرد هر یک چیست؟یادگیری ماشین کدامند و مزایا  هایالگوریتماول: پرکاربردترین  سؤال
 یرندگداشتن دانش در آنها یاد می یجابهها شود، با شناسایی و استخراج الگوها از دادهالگوریتم یادگیری ماشین که مدل نیز نامیده می

(2016,et al ,Goodfellow .)وتحلیلتجزیهبا  توانندمییادگیری ماشینی  هایالگوریتمهستند.  یادگیری ماشین دارای چندین مزیت مهم هایمدل 
ی ماشینی یادگیر هایالگوریتمشناسایی کنند. آنها توانایی بیشتری برای بهبود مستمر دارند.  سرعتبه، روندها و الگوها را هادادههمزمان حجم زیادی از 

آنها برای خودکارسازی وظایف  ...جدید بالقوه بهبود بخشند هایدادهبعدی از  هایآموزشق از طری گیریتصمیمدقت و کارایی خود را برای  توانندمی
 (. Sarodeh,2020 &Khanzodehهستند و در آخر، یادگیری ماشینی در صنایع مختلف، مفید بوده است ) کنندهقانع گیریتصمیممختلف 

به  هایییکتکننشان داده شده است، هر کدام دارای  4که در شکل  طورهمان، شوندمیگروه تقسیم  3ادگیری ماشین به ی هایالگوریتم طورکلیبه
 :باشندیمشرح زیر 

 2گیرد. این الگوریتم شامل گذاری شده یاد می، الگوریتم روی یک مجموعه داده برچسبشدهنظارت: در یک مدل یادگیری 1شدهنظارتیادگیری 
 :تاسنوع 

 هایکلاسرا در برچسب  هادادهو بر اساس آموزش  شودمی: یک برنامه کامپیوتری بر روی یک مجموعه داده آموزشی آموزش داده 2بندی( طبقهالف
 .شودمیبینی مقادیر گسسته استفاده . این الگوریتم برای پیشکندمی بندیدستهمختلف 
 هایالگوریتم( است. y( به متغیر خروجی پیوسته )xبع نگاشت برای نگاشت متغیرهای ورودی ): وظیفه الگوریتم رگرسیون یافتن تا3یون( رگرسب

 .شوندمیمقادیر پیوسته استفاده  بینیپیشرگرسیون برای 
خراج تکند با اسگیرد و سعی می: در یک مدل یادگیری بدون نظارت، الگوریتم روی یک مجموعه داده بدون برچسب یاد می4یادگیری بدون نظارت

 این مدل شامل: هایالگوریتممعنا پیدا کند.  ییتنهابهرویکردی و الگوهای زیربنایی ها، همویژگی
مانند و اشیایی اشیاء با بیشترین شباهت در یک گروه باقی می کهیطوربهها است بندی اشیا به خوشهبندی روشی برای گروه: خوشه5یبند( خوشهالف

 .گیرندیمدیگر قرار  گروه دیگر دارند یا اصلاً شباهت ندارند در گروه که شباهت کمتری با اشیاء

 تا حد امکان اطلاعات حالیندرعشود و های یک مجموعه داده استفاده می: کاهش ابعاد تکنیکی است که برای کاهش تعداد ویژگی6کاهش ابعاد ب(
 کند.مهم را حفظ می

 کند.های بزرگی از اقلام داده پیدا میدر میان مجموعه: ارتباط و روابط جالبی را 7ج( ائتلاف کاوی
که  گیردیمیاد  هاواکنش وتحلیلتجزیه: یادگیری تقویتی نوعی از یادگیری ماشینی است که در آن مدل با انجام برخی اقدامات و 8یادگیری تقویتی

م یک کار معین انجام دهد، به همین دلیل است که باید از خود تجربه گیرد چه اقداماتی را برای انجادر یک محیط رفتار کند. مدل تقویتی تصمیم می
 (.Sabita,2021) یاموزدب

 

 های پایه متعدد برای تولید یک مدل بهینه ترکیبکننده بندییادگیری ماشین هستند که در آن طبقه هایالگوریتمنوعی از  9های گروهیتکنیک
 و مدل نهایی نقاط ضعف هر کند تا یک مدل واحد را تشکیل دهدگیرد و آنها را ترکیب میدر نظر می های زیادی راشوند. یک تکنیک گروهی مدلمی

 هاییکتکنپرکاربردترین  2بخشد. در جدول کند که عملکرد مدل را بهبود میبرد و در نتیجه یک مدل قدرتمند ایجاد مییک از یادگیرندگان را از بین می
 (.2024Geeksforgeeks,است )ها آورده شده ایا و کاربردهای آنن به همراه مزالگوریتم ماشی

 

 هایتم ماشین، مزایا و کاربردهای آنالگور هایتکنیک: پرکاربردترین 2 جدول
Table 2: The most widely used machine learning algorithm techniques, their advantages and applications 

 

 نوع تکنیک دسته هاالگوریتم شرح مزایا کاربرد

تشخیص هرزنامه 
ایمیل، تشخیص 

بیماری، امتیازدهی 
 اعتبار

 آسان بودن-

فرض رابطه خطی بین -
 های ورودی و نتایجویژگی

احتمال یک نتیجه باینری را با استفاده 
. کندمیاز یک تابع لجستیک مدل 

 هانمونهو  دهدمیاحتمالات را خروجی 
 .کندمی بندیطبقهرا با تعیین آستانه 

رگرسیون 
 لجستیک

(LR) 
 
 

 شدهنظارت بندیدسته

                                                           
1.Supervised Learning 
2 .Classification 
3 .Regression 
4.Unsupervised Learning 
5 .Clustering 
6 .Dimensionality Reduction 
7 .Association 
8. Reinforcement Learning 
9 .Ensemble Techniques 
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ر، تصاوی بندیطبقه
متن،  بندیدسته

 بیوانفورماتیک

 در فضاهای با ابعاد بالا مؤثر-

ی خط بندیطبقهمناسب برای -
 و غیرخطی

حساس به انتخاب هسته و -
 پارامترهای تنظیم.

 که بهترین کنندمیپیدا هایپرپلن را 
مختلف را با به حداکثر  هایکلاس

 .کندمیرساندن حاشیه بین آنها جدا 

های بردار ماشین

 (SVM)پشتیبانی

 هایسیستم
، کنندهتوصیه

تشخیص الگو، 
تشخیص 
 ناهنجاری.

 ساده-

تبدیل مدل به یک یادگیرنده -
 بدون مرحله آموزشی صریح

و  kحساس به انتخاب -
 صلهمتریک فا

را بر اساس کلاس اکثریت در  هانمونه

همسایگان در  تریننزدیک-kمیان 
 .کندمی بندیطبقهفضای ویژگی 

k-تریننزدیک 
 (KNN)هاهمسایه

متن،  بندیطبقه
 وتحلیلتجزیه

احساسات، فیلتر 
 هرزنامه.

 سریع و کارآمد.-

ابعاد  هایدادهعملکرد قوی با -
 بالا

ی ل ویژگاز قضیه بیز با فرض استقلا
استفاده  هانمونه بندیطبقهبرای 

 .کندمی

 (NB)بیز ساده 

ارزیابی ریسک، 
تشخیص تقلب، 

 بندیتقسیم
 مشتری.

 تفسیر و تجسم آسان.-

عددی و  هایدادهمدیریت -
 ایمقوله

 بدون ازحدبیشمستعد برازش -
 هرس مناسب.

های ها را بر اساس ارزش ویژگیداده
د کننتقسیم می هازیرمجموعهورودی به 

ها و یک مدل درخت مانند از تصمیم
 کنند.ایجاد می

درخت تصمیم 
(DT) 

 مالی، بینیپیش
ر، تصوی بندیطبقه

تشخیص 
 هایمراقبت

 بهداشتی.

در  ازحدبیشکاهش برازش -
 یریگتصمیممقایسه با درختان 

 فردی

 هایدادهمدیریت مجموعه -
 بزرگ با ابعاد بالاتر

محاسباتی نیاز به منابع -
 بیشتری

گیری های تصمیمای از درختمجموعه
بخشد و با است که دقت را بهبود می

گیری چندین درخت میانگین
های دیده بر روی زیرمجموعهآموزش

 کند.مختلف داده، برازش را کنترل می

جنگل 

 (RF)تصادفی

 بندیرتبه
جستجوی وب، 

 ریزش بینیپیش
 نیبیپیشمشتری، 

 ریسک بیمه.

 دقیق و کارآمد. -

 هادادهمدیریت انواع مختلف -

 ازحدبیشمستعد برازش  -

سازد تا طور متوالی میها را بهمدل
های قبلی را تصحیح کند خطاهای مدل

 سازی شود.دقت بهینه ازنظرو 

تقویت 

 (GB)گرادیان

تشخیص تصویر، 
تشخیص گفتار، 

پردازش زبان 
 طبیعی

توانایی یادگیری روابط -
 .غیرخطی

 نیاز به حجم زیادی داده-

 ازحدبیشمستعد تناسب -

 پیوستههمبه هایگرهاز  هاییلایهاز 
الگوهای پیچیده در  سازیمدلبرای 
 .کنندمیاستفاده  هاداده

 هایشبکه

 (NN)عصبی

 قیمت بینیپیش
 یبینپیشمسکن، 

فروش، مدیریت 
 ریسک

 .سازیپیادهساده و آسان برای -

 این متغیرهفرض رابطه خطی ب-

 حساس به موارد پرت-

رابطه بین متغیرهای وابسته و مستقل را 
 .دکنمیبا استفاده از رویکرد خطی مدل 

رگرسیون 

 (LR)خطی

 رگرسیون

سری  بینیپیش
 بینیپیشزمانی، 

قیمت سهام، 
ارزیابی املاک و 

 مستغلات

 در فضاهای با ابعاد بالا مؤثر-
 مقاوم در برابر موارد پرت.-

به انتخاب هسته و  حساس-
 پارامتر تنظیم.

برای کارهای رگرسیونی با یافتن تابعی 
کند که از مقادیر هدف استفاده می

واقعی با مقداری بیشتر از یک حاشیه 
 شود.مشخص منحرف می

رگرسیون بردار 

 (SVR)پشتیبان
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 سازیمدل
 یبینپیشمحیطی، 

تقاضای انرژی، 
 تحلیل بازار.

را در  دازحبیشکاهش برازش  -
 یریگتصمیممقایسه با درختان 

 فردی

 هایدادهمدیریت مجموعه -
 بزرگ با ابعاد بالاتر

نیاز به منابع محاسباتی -
 بیشتری

از درختان تصمیم برای  ایمجموعه
وظایف رگرسیونی است که میانگین 

 را برای بهبود دقت و کنترل هابینیپیش
 .دهدمیبرازش  ازحدبیش

رگرسیون جنگل 

 (RFR)فیتصاد

 بینیپیش
، وکارکسب

تشخیص پزشکی، 
 مهندسی.

 تفسیر و تجسم آسان.-

عددی و  هایدادهمدیریت -
 ایمقوله

 بدون ازحدبیشمستعد برازش -
 هرس مناسب.

تقسیم  هاییزیرمجموعهرا به  هاداده
 ینیبپیشتا مقادیر پیوسته را  کندمی

 کند.

رگرسیون درخت 

 (DTR)تصمیم

ت مقی بینیپیش
 یبینپیشمسکن، 

ارزش طول عمر 
 نیبیپیشمشتری، 

 تقاضا

 ب دقیق و کارآمد.-
 هادادهمدیریت انواع مختلف -

 ازحدبیشمستعد برازش  -

ی را برای بهبود هایمدلمتوالی  طوربه
با تصحیح خطاهای  هابینیپیش
 .کندمیقبلی ایجاد  هایمدل

رگرسیون افزایش 

 (GBR)گرادیان

ف رمص بینیپیش
انرژی، تجارت 

الگوریتمی، 
 اوهوآب بینیپیش

توانایی یادگیری روابط -
 .غیرخطی

 نیاز به حجم زیادی داده-

 ازحدبیشمستعد تناسب -

عصبی برای رگرسیون از  هایشبکه
ی برا پیوستههمبه هایگرهاز  هاییلایه
مقادیر پیوسته استفاده  بینیپیش
 .کنندمی

شبکه عصبی 

 (NNR)رگرسیونی

 بندیتقسیم
مشتری، تحقیقات 

 سازیفشردهبازار، 
 تصویر

 ساده و کارآمد.-
حساس به قرارگیری اولیه -

 مرکزیت

خوشه بر  kبه  هادادهبه معنی تقسیم 
، به حداقل هاویژگیاساس شباهت 

مجذور از  هایفاصلهرساندن مجموع 
هر نقطه تا مرکز خوشه اختصاص داده 

 شده آن است.

k-mean بدون نظارت بندیخوشه 

 وتحلیلتجزیه
 هایشبکه

اجتماعی، 
 وتحلیلتجزیه

توالی ژن، خوشه 
 بندی اسناد.

نیاز به تعداد ازپیش تعریف -
 شده خوشه

ایجادیک دیاگرام درختی برای -
 تجسم سلسله مراتب

محاسبات فشرده برای  -
 بزرگ. هایدادهمجموعه 

از  ها را با استفادهسلسله مراتبی از خوشه
پایین به بالا )انباشتگی( یا از رویکرد 

کننده( ایجاد بالا به پایین )تقسیم
 کند.می

سلسله مراتبی از 
 هاخوشه

(Hierarchical 
clustering) 

 مالی، بینیپیش
ر، تصوی بندیطبقه

تشخیص 
 هایمراقبت

 بهداشتی.

 ازحدبیشکاهش برازش -
 برازش

 بهبود ثبات و دقت-

 رتنیاز به منابع محاسباتی بیش-

گیری واریانس را با میانگین
 دیده برهای چند مدل آموزشبینیپیش

های مختلف داده، روی زیرمجموعه
های تصمیم با استفاده از درخت معمولاً

 دهد.کاهش می

 هایمدل 1کیسه بندی
 ترکیبی

 بندیرتبه
جستجوی وب، 

 ریزش بینیپیش
 نیبیپیشمشتری، 

 ریسک بیمه.

 دقیق و کارآمد. -
 هادادهیت انواع مختلف مدیر-

 ازحدبیشمستعد برازش  -
 برازش

هایی را برای تصحیح متوالی مدل طوربه
کند و های قبلی ایجاد میخطاهای مدل

 شود.برای دقت بهینه می

 2تقویت

                                                           
1
 .Bagging 

2 .Boosting 
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 سازیمدل
، بینیپیش

برنده  هایحلراه
 ایهسیستمرقابت، 
 توصیه.

 هایمدلاستفاده در انواع -
 مختلف

و  سازیپیادهبرای  ترپیچیده-
 تنظیم.

چندین مدل را با آموزش یک متا مدل 
آنها، برای بهبود  هایخروجیبر روی 

 .کندمیعملکرد ترکیب 

 1انباشتگی

 

 های یادگیری ماشین متناسب با کاربردهای مختلف ارائه داد؟توان یک چارچوب جامع برای انتخاب بهینه الگوریتمچگونه می: 2 سؤال
 پاسخ داده شود: سؤالسازی مسائل، باید به دو ترین الگوریتم یادگیری ماشین برای پیادهانتخاب مناسب منظوربه

گذشته خود به آن پاسخ دهید چیست؟  هایدادهبا یادگیری از  خواهیدمیخود چه کار کنید؟ به عبارتی، سؤالی که  هایدادهبا  خواهیدمیاول:  سؤال
 :گیردمیقرار  3در یکی از طبقات مطابق جدول  تواندمیکل یا مش مسئله، نوع طورکلیبه
 

 مسئلهو انتخاب الگوریتم مناسب برای حل  ، نحوه کارمسئله: نوع 3 جدول
Table 3: Problem type, how to work and choosing the appropriate algorithm to solve the problem 

 

 نحوه کار دسته مسئلهنوع 
این قبیل از  سؤالاتیبه 

 .دهدمیپاسخ 
 نوع الگوریتم

 رگرسیون مقادیر بینیپیش
 بینیپیشبا تخمین رابطه بین مقادیر را 

 کندمی
 LR,NN,DT چه مقدار یا چه تعداد؟

 دو کلاسه بندیطبقه تهبین دو دس بینیپیش
ا مانند بله ی ایدوگزینهساده  سؤالاتبه 

 دهدمیخیر، درست یا غلط پاسخ 
 NN,DT,SVM ت یا ب؟الف درست اس

بین چند  بینیپیش
 دسته

 هچندکلاس بندیطبقه
پیچیده با چندین پاسخ  سؤالاتبه 

 دهدمیممکن پاسخ 
الف درست است یا ب یا ج 

 یا د؟
LR, NN. 

 بندیخوشه کشف ساختار
بصری  هایگروه دروننقاط داده مشابه 

 ؟کندمیرا جدا 
 دهیسازماناین چگونه 

 شده است؟
K-mean 

 تصاویر بندیطبقه تصاویر بندیبقهط
عمومی را  هایشبکهتصاویر با 

 .کندمی بندیطبقه
 دهندهنشاناین تصویر 

 چیست؟
ResNET 

استخراج اطلاعات از 
 متن

 متن وتحلیلتجزیه
اطلاعات با کیفیت بالا را از متن 

 کندمیاستخراج 
 

چه اطلاعاتی در این متن 
 وجود دارد؟

Word2vector 

 

 توصیه دهندگان توصیهایجاد 
کس به چه هرکه  کندمی بینیپیش

 خواهد شد مندعلاقهچیزی 
آنها به چه چیزی 

 خواهند شد؟ مندعلاقه
SVD 

 تشخیص ناهنجاری یافتن موارد غیرمعمول
را شناسایی  غیرمعمولنقاط داده نادر یا 

 کندمی بینیپیشو 
 SVM,PCA آیا این عجیب است؟

 

 :استشامل موارد زیر  الزامات ینترمهمم داده چیست؟ دوم: الزامات عل سؤال
 درستی حل کند.تواند مسئله را بهدهد که مدل تا چه میزان می: دقت مدل نشان می2دقت

نانچه چعلاوه، هایی که از دقت بالایی در حل مسائل برخوردار هستند، اصولاً به زمان بیشتری برای یادگیری احتیاج دارند. به: مدل3زمان آموزش
 .بیشتر خواهد شد مراتببههای آموزشی زیاد باشد، زمان آموزش مدل نیز حجم داده

مختلف  هایی بین انواعگذارند، مانند تحمل خطا یا تعداد تکرارها، یا گزینه: پارامترها اعدادی هستند که بر رفتار الگوریتم تأثیر می4تعداد پارامترها
 به تنظیمات مناسب حساس باشد. تواندمیو دقت الگوریتم گاهی اوقات نحوه رفتار الگوریتم. زمان آموزش 

                                                           
1 .Stacking 
2.Accuracy 
3. Training time 
4. Number of parameters 
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ها نیز ممکن است به مسئله تعریف شده های بسیار زیادی باشند. برخی از این ویژگیهای آموزشی ممکن است دارای ویژگی: داده1هاویژگیتعداد 
 اده نشوند.غیر مرتبط باشند که در این حالت بهتر است در زمان آموزش مدل، استف

ای هتوانند از مدلهای بزرگ می: اندازه مجموعه داده نقش اساسی در تعیین پیچیدگی مدل یادگیری ماشین دارد. مجموعه داده2اندازه مجموعه داده
 ازحدیشبگیری از برازش تری برای جلوهای سادهتر ممکن است به مدلهای کوچکپیچیده مانند یادگیری عمیق بهره ببرند، از سوی دیگر، مجموعه داده

 نیاز داشته باشند.

: خطی بودن در آمار و یادگیری ماشین به این معنی است که یک رابطه خطی بین یک متغیر و یک ثابت در مجموعه داده شما وجود 3خطی بودن
 دارد.

 و موارد پرت. رفتهازدستمقادیر  ازجملهرا ارزیابی کنید،  هایداده: تمیزی 4هادادهکیفیت 

خود استفاده  خاص مسئلهدر مورد اینکه از کدام الگوریتم برای  یاآگاهانهتصمیم  توانیدیم، هایتمالگوربالا و مقایسه عملکرد  سؤالاتبا پاسخ به 
است ن انتخاب بهتری معمولاً، استمحاسباتی شما همسو  هاییتمحدودکنید، بگیرید. الگوریتمی که بهترین عملکرد را در معیارهای ارزیابی شما دارد و با 

(; Nasajian, 2024; Yoshioka, 2024 &Gayhardt  Kharwal, 2023.) 
 بوده است؟ هاییحوزههای یادگیری ماشین در چه بیشترین کاربردها الگوریتم: 3 سؤال

و سازگار  رندیبگ ادیتا خودشان  کنندیکمک م هاانهیاست که به را ییو ابزارها هاکیاز تکن یامجموعه یبرا یاصطلاح کل کی ینیماش یریدگای
رنامه از ل بدستورالعم کیآموخته شده و نه  یرا صرفاً بر اساس الگو فینمونه، وظا هایورودیالگو از  کی یریادگیبا  نیماش یریادگیتم یشوند. الگور

 .دهدمیو انجام  بینیپیششده،  فیتعر شیپ

 .کنیممی یبررسرا  اندفراگرفتهکه جهان را  یواقع یایدر دن نیماش یریادگی کاربردهای زیر بخشی از 4جدول در 

 

 یواقع یایدر دن نیماش یریادگی کاربردهای: 4 جدول

Table 4: Real-world applications of machine learning 

 

 حوزه کاربردی کاربرد یادگیری ماشینی ها و مراجعونهنم

;2020 ,et al ,Ahmad ( در بیماران یروممرگ بینیپیشترکیبی برای 
 فلج با استفاده از پرونده الکترونیک سلامت(

2020 ,et al ,Malone (عی در رابطه با ی هوش مصنوهابینیپیش
جهانی برای طراحی  هایبرنامهکه منجر به  SARS-CoV-2 زایییمنیا

 واکسن(
Avci & Karakaya, 2023( بهبود تصاویر پزشکی برای تشخیص
 سرطان سینه در تصاویر ماموگرافی(

,2024 Gilani & Rahimkhani ( مقاومت ضد میکروبی  بینیپیش
 (در باکتریها

2021,Esteva, et al(ی هاینقش یادگیری ماشین را در تشخیص بیماری
 (های چشمیمانند سرطان و بیماری

 بینی طولتحلیل روندهای بیماری، پیش
 بهداشت و درمان عمر بیماران، کشف دارو، درمان شخصی

2018 ,et al ,Ren (بینیپیش )حرکت بازار سهام 
 Smith & Johnson, 2022 (سازی ریسک نقدشوندگی در مدل

 مؤسسات اعتباری(

Doe & Brown,2023 بینی تاریخ پرداخت مشتریان بانک()پیش 

های تقلبی، کشف شناسایی فعالیت
ار بینی بازگذاری، پیشهای سرمایهفرصت

 سهام
 مالی و بانکداری

 & Green, 2023 Brown ( شناسایی و تفکیک اخبار جعلی از واقعی
 های اجتماعی(های رسانهپلتفرم در
 Williams & Patel, 2023 های بینی رفتار کاربران در رسانه)پیش

 (اجتماعی

Smith & Doe, 2023 های مختلف)تحلیل احساسات کاربران در پلتفرم 
 (های اجتماعیرسانه

ا، تبلیغات هدفمند، سازی محتوشخصی
گذاری خودکار تصاویر، برچسب

 ای لینکدینحرفه هاییشنهادپ
 های اجتماعیرسانه

                                                           
1. Number of features 
2. Size of the Dataset 
3. Linearity 
4. Data Quality 

https://irje.tums.ac.ir/article-1-7331-fa.pdf
https://irje.tums.ac.ir/article-1-7331-fa.pdf
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, 2022Devarapalli )ترجمه ماشینی( 
2020,Brown, et al تشریح زبان(3-GPT) 

 جمه زبانتر های مختلفترجمه ماشینی زبان

Wang, 2020 &Boukerche  (پیش)بینی دقیق ترافیک 
Hosseini, et al, 2022 بینی وضعیت ترافیک ساعتی()پیش 

سازی ترافیک، پیشنهاد مسیرهای مدل
 ونقلهای حملبهینه، بهبود سیستم

بینی ترافیک و پیش
 ونقلحمل

Marx, 2020 &Marchand  (کننده جهت بینیسازی پیشمدل
 مدیریت انبار و لجستیک(

محصول سفارشی، مدیریت  هاییشنهادپ
 تجارت الکترونیک سازی لجستیکموجودی، بهینه

2022 ,et al ,Tuia (های دریایی در تاری برای گونههای رفتوسعه مدل
 حال انقراض(

های در های رفتاری برای گونهتوسعه مدل
حال انقراض، تنظیم و نظارت بر جمعیت 

 هاگونه

 وحشیاتححفاظت از 
 دریایی

Shanmugam, 2022 & Menaga ( استفاده ازML  برای مراحل
 مختلف کشاورزی(

کرد محصول، تشخیص بینی عملپیش
بیماری، مدیریت مواد مغذی خاک، تحلیل 

 نیازهای آبیاری
 کشاورزی پایدار

, 2019t aleZou,  (تحلیل داده)های بیولوژیکی 

 , 2023t aleKumar,  (هایبینی توالیبندی و پیشطبقهDNA   و
 ها(ر پروتئینبینی ساختاپیش

 توسعه و تولید فرآیندهای بیوفارماسوتیکال() 

های هفورماتیک، شبکبیوانفورماتیک، شیمی
، DNA بندی توالیکامپیوتری، طبقه

 رباتیک، مهندسی پیشرفته و موارد دیگر
 هاسایر حوزه

 

 ها دارند؟ارایی مدلهای کنونی در فرایند یادگیری ماشین چیست و چه تأثیری بر کترین چالشمهم: 4 سؤال
به سه  توانمیرا  MLاستفاده از  هایچالش طورکلیبهاست  روروبه هاییچالشیادگیری ماشین باز هم با ، MLکاربرد  عیتوجه به گستره وس با

 ده شده است.نشان دا بندیتقسیماین  5جدول . در ) ,2016et alGoodfellow ,(حوزه تقسیم کرد

 
 یادگیری ماشین هایچالش: 5 جدول

Table 5: Machine Learning Challenges 

 

 بندیدسته هاچالش توضیحات

ها برای دقت بالاتر دارند، اما دسترسی های یادگیری ماشینی نیاز به حجم زیادی از دادهالگوریتم
 .هداشتی دشوار استهای بها مانند بانکداری و مراقبتها در برخی حوزهبه داده

 حجم داده

 
 
 

های مربوط چالش
 هابه داده

شود. بیشتر کار های یادگیری ماشین میکیفیت منجر به عملکرد ضعیف مدلهای کمداده
 .شودها میداده یدهسازماندانشمندان داده صرف تمیز کردن و 

 کیفیت داده

های آموزشی سازگار و کاملاً با داده پیچیده باشد ازحدبیشافتد که یک مدل زمانی اتفاق می
 .های جدید عملکرد ضعیفی داشته باشدشود، اما در داده

 ازحدبیشبرازش 
 1هاداده

 تواناند و نمیهای یادگیری ماشین برای یک مجموعه داده خاص طراحی شدهبرخی الگوریتم
 .ها استفاده کرددر سایر زمینه یسادگبهها را آن

 هاعدم تناسب داده

ر های معنادار و مرتبط برای آموزش مؤثتنهایی کافی نیستند و نیاز به ویژگیهای آموزشی بهداده
 .های یادگیری ماشین وجود داردمدل

 ربطهای بیویژگی

های جعلی و کنترل دسترسی ها در برابر تهدیدات سایبری، تشخیص دادهسازی دادهشامل ایمن
 .ها استبه داده

  هاهامنیت داد
های چالش

 ML هایپروژه
 های خود مشکل دارند وآمیز پروژهبسیاری از متخصصان یادگیری ماشین در استقرار موفقیت

 .وکار را درک کنندتوانند نیازهای واقعی کسبگاهی نمی
 هااستقرار مدل

 اند ودههای ایستا مانند متن و تصاویر آموزش داده شهای یادگیری ماشین بر دادهاکثر مدل
 .برانگیز استهای پویا همچنان چالشاستفاده از داده

های آموزشی داده
 ویدیویی

 

                                                           
1. Overfitting 
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های مشابه نیاز به ترکیب یادگیری عمیق و بینایی کامپیوتر دارد. تشخیص چهره به دلیل ویژگی
 .ها در این حوزه استترین چالشهای انسانی یکی از سختدر چهره

 خیص اشیاتش
های چالش

 ML هایبرنامه

 

یادگیری ماشینی در حال توسعه مداوم  هایالگوریتمدهد. های آینده آن را ارائه میهای یادگیری ماشینی و فرصتاین جدول نمایی جامع از چالش
فعلی  رعتسبها توجه کاربردی مختلف مفید هستند. ب هایبرنامهآینده گسترش بیشتری خواهند یافت. آنها در بسیاری از  یهاسالدر  قطعاًهستند و 

 ,Forbesند )دارپیشرفت در این زمینه، آینده روشنی برای آن وجود دارد. کاربردهای یادگیری ماشینی پتانسیل گسترش چشمگیر در آینده نزدیک را 

2021.) 

 مزایای یادگیری ماشین چیست؟: 5 سؤال

ML جدول زیر مزایای یادگیری ماشینی  در .نایع مختلف پیدا کرده استای در صگسترده مزایایهای اخیر پیشرفت چشمگیری داشته و در سال
 )2024Geeksforgeeks , (نمایش داده شده است 6در جدول  خلاصه طوربه

 
 مزایای یادگیری ماشینی :6جدول 

Table 6: Benefits of Machine Learning 

 

 مزیت توضیحات

. ) Jordanها و شناسایی الگوهایی که ممکن است توسط انسان نادیده گرفته شوندوسیعی از دادهپردازش حجم 

)& Mitchell, 2015 بهبود دقت 

رسازی وظایف خودکا )Bishop, 2016.(ترتر و خلاقانههای پیچیدهآزادسازی منابع انسانی برای فعالیت
 تکراری

 گیری پیشرفتهتصمیم .گیری بهترهایی جهت تصمیمهای بزرگ برای ارائه بینشداده وتحلیلتجزیه

سازی و تجربه شخصی et al ,(Zhang, 2021سازی محصولات و خدمات برای بهبود تجربه مشتریامکان شخصی
 مشتری

 یبینپیش وتحلیلتجزیه .های تاریخیآینده بر اساس دادهبینی رویدادهای پیش

 پذیریمقیاس .هاپذیری کارآمد با رشد دادهها و مقیاسمدیریت حجم زیادی از داده

 بهبود امنیت )Nguyen & Reddi, 2019.(شناسایی و پاسخگویی به تهدیدات امنیتی در زمان واقعی

 کاهش هزینه .های پرهزینههای نگهداری و جلوگیری از خرابیازی فرآیندها، کاهش هزینهخودکارس

 نوآوری و مزیت رقابتی .های بازاریابیدر توسعه محصول و استراتژی ML تقویت نوآوری و ایجاد مزیت رقابتی از طریق استفاده از

 های انسانیافزایش قابلیت .دبخشهایی که عملکرد انسان را بهبود میارائه ابزارها و بینش

 

 بحث .4
 ها و مسیرهای پژوهشی آیندهها، کاربردها، چالشدر این مطالعه، مروری جامع بر یادگیری ماشین انجام شده و فرآیندهای مختلف آن، انواع الگوریتم

ای بر علوم های هوش مصنوعی، تأثیرات گستردهخهترین شایکی از مهم عنوانبهدهد که یادگیری ماشین های تحقیق نشان میبررسی شده است. یافته
 .پیوسته در حال پیشرفت است طوربهمختلف گذاشته و 

ای شوند. هر دسته دارشده، بدون نظارت و یادگیری تقویتی تقسیم میی کلی نظارتهای یادگیری ماشین به سه دستهالگوریتم طورکلیبه
پشتیبان  هایی مانند رگرسیون لجستیک، ماشین بردارشده، الگوریتمی دارند. برای مثال، در یادگیری نظارتهای متفاوتی است که کاربردهای خاصالگوریتم
های تکنیک ازجملهبندی و کاهش ابعاد شوند. در یادگیری بدون نظارت، خوشههای مختلف استفاده میگسترده در حوزه طوربههای عصبی و شبکه

 .انددههای تقویتی مختلفی پیشنهاد شگیری و کنترل استفاده شده و مدلی تقویتی نیز برای مسائل تصمیمشوند. یادگیرپرکاربرد محسوب می

، ماشین بردار پشتیبان در فضاهای با ابعاد بالا عملکرد خوبی دارد اما نیاز به انتخاب مثالعنوانبههر الگوریتم دارای مزایا و معایب خاصی است. 
 .های حجیم و منابع محاسباتی بالا هستندهای عصبی قدرت یادگیری بالایی دارند اما نیازمند دادهشبکهپارامترهای مناسب دارد. 

محور و الزامات داده مسئلههای دهد که انتخاب بهینه الگوریتم وابسته به ویژگیها نشان میهای یادگیری ماشین تحلیلانتخاب بهینه الگوریتمبرای 
برای  های متنوعیدر تعیین الگوریتم مناسب نقش دارند. روش مسئلهزمان آموزش، اندازه مجموعه داده، کیفیت داده و نوع  است. معیارهایی نظیر دقت،
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، الهای ترکیبی و فرایندهای تنظیم ابرپارامتر اشاره کرد. برای مثتوان به استفاده از مدلها میآن ازجملهاند که سازی انتخاب الگوریتم پیشنهاد شدهبهینه
 .کنندهای مبتنی بر تقویت گرادیان و جنگل تصادفی از ترکیب چندین مدل برای افزایش دقت استفاده میمدل

مربوط  های با کیفیت، مسائلها شامل کمبود دادهترین چالشهای اصلی یادگیری ماشین است. مهمهای مهم تحقیق، شناسایی چالشیکی از یافته
یکی از  وانعنبهها است. همچنین، مسائل اخلاقی و حفظ حریم خصوصی داده ازحدبیشو مشکل برازش  محاسباتی ها، پیچیدگیبه تفسیرپذیری مدل

هکارهای را ازجملههای یادگیری فدراتیو ها و توسعه روششود. افزایش قابلیت تفسیر مدلتر این فناوری شناخته میموانع مهم در پذیرش گسترده
 .ها استپیشنهادی برای رفع این چالش

 زجملهاهای مختلف ای در زمینهدهد که یادگیری ماشین کاربردهای گستردهکاربردهای یادگیری ماشین نتایج مرور ادبیات نشان میدر خصوص 
اند. ه قرار گرفتهفادهای خاص مورد استهای مختلف بسته به نوع کاربرد در حوزهپزشکی، امنیت سایبری، علوم اجتماعی، بازاریابی و مهندسی دارد. الگوریتم

 .اندهای رگرسیونی به کار گرفته شدههای مالی، مدلبینیها و در پیشهای شبکه عصبی برای تشخیص بیماریبرای مثال، در حوزه پزشکی، مدل

یادگیری  هایود روششود که شامل بهبهای اخیر، مسیرهای پژوهشی متعددی برای آینده پیشنهاد میمسیرهای آینده پژوهش با توجه به پیشرفت
های استاندارد برای یادگیری فدراتیو است. علاوه بر این، سازی مصرف منابع محاسباتی و ایجاد چارچوبهای تفسیرپذیر، بهینهترکیبی، توسعه مدل

 .شودقاتی محسوب میهای جذاب تحقیحوزه ازجملههای نوظهور نظیر رایانش کوانتومی و بلاکچین سازی یادگیری ماشین با فناورییکپارچه

ها و کاربردهای آن، چارچوب جامعی برای درک بهتر این حوزه ارائه داده است. ها، چالشمطالعه حاضر با بررسی فرآیندهای یادگیری ماشین، الگوریتم
بر توسعه  و تحقیقات آینده باید افتهیافزایش ازپیشبیشهای بهینه، اهمیت یادگیری ماشین گیریها و نیاز به تصمیمبا توجه به رشد روزافزون داده

های خودنظارتی، کاهش تحقیقات آینده باید بر توسعه مدلهمچنین  .ها متمرکز شوندهای عملی و افزایش کارایی مدلهای کارآمدتر، کاهش چالشروش
ها اندارد برای تفسیرپذیری و اعتمادپذیری مدلهای استتر و ایجاد چارچوبمصرفهای کم، طراحی الگوریتمگذاری شدهبرچسبهای وابستگی به داده

 .دها را بهبود بخشتواند دقت و قابلیت تعمیم مدلهای عصبی عمیق میهای یادگیری ترکیبی، تقویتی و شبکههمچنین، ادغام روش .تمرکز کنند
 

 گیرینتیجه .5
ها به یافته و بدون ساختار شده است که پردازش و تحلیل آنهای ساختاردیجیتالی شدن و انقلاب اینترنت منجر به تولید حجم عظیمی از داده

از این  بدیلی در استخراج دانشهای کلیدی تحول دیجیتال، نقش بیعنوان یکی از محرکابزارهای هوشمند نیاز دارد. در این میان، یادگیری ماشینی به
و به یک  یافتهگسترشهای مختلف علمی و صنعتی سرعت در حوزهئل پیچیده، بهها ایفا کرده است. این فناوری با ارائه راهکارهایی برای حل مساداده

 .ای تبدیل شده استزمینه پژوهشی پویا و چندرشته

های ها، فرآیند انتخاب مدل و بررسی کاربردهای اصلی آن در حوزهبندی الگوریتمدر این مقاله، با مرور تاریخچه و تبارشناسی یادگیری ماشین، طبقه
ایی و ها و مزایای کلیدی یادگیری ماشین شناساندازی تحلیلی از وضعیت فعلی و آینده این فناوری ترسیم شود. همچنین چالشف، سعی شد چشممختل

 .کنندهای نوینی برای پژوهش و توسعه فراهم می، فرصتحالدرعینهایی که تحلیل گردید، چالش

های قدرتمندی در حل مسائل پیچیده دنیای واقعی است، اما عدم وجود چارچوب ابزارماشینی دهد که اگرچه یادگیرنتایج این مطالعه نشان می
آن محسوب  هایگیری کامل از ظرفیتهای اخلاقی، موانعی اساسی در بهرهها و دغدغهانتخاب الگوریتم، مسائل مربوط به کیفیت داده، تفسیرپذیری مدل

ها، های تنظیم و پالایش دادهو استفاده از روش های خودتوضیحطراحی چارچوب ،های ترکیبیوسعه الگوریتم، راهکارهایی همچون تحالبااین .شوندمی
 .های این مطالعه همخوانی دارداند که با یافتهعنوان مسیرهای مؤثر شناسایی شدهدر ادبیات گذشته به

 :شودروندهای نوظهور در هوش مصنوعی ارائه میهای مرور شده و با تکیه بر ی یافتهاین مقاله بر پایه هایپیشنهاد

 .شودگویانه توصیه میسازی نگهداری پیشآلات و بهینهبینی خرابی ماشینشده برای پیشهای یادگیری نظارتدر صنایع تولیدی، استفاده از الگوریتم

 .تری فراهم کندتر و دقیقص سریعتواند تشخیهای تصویربرداری پزشکی میدر حوزه سلامت، ترکیب یادگیری عمیق با داده

 .سازی کاربران را ارتقا دهدتواند تجربه شخصیهای یادگیری تقویتی میگر، استفاده از مدلهای توصیهدر سیستم

 .بینی بار شبکه کمک کندسازی مصرف انرژی و پیشتواند به بهینههای یادگیری ماشین میسازی الگوریتمدر حوزه انرژی، پیاده

توان ، می et al. (2020) ,Malekiو Davenport (2018  ،Pan (2016)(های قبلی مانند مطالعاتقایسه نتایج این مقاله با پژوهشبا م
این  .داند و نیازمند توجه پژوهشی بیشتر هستننشده باقی ماندهصورت حلگذشته، همچنان به شده در ادبیاتهای شناساییدریافت که بسیاری از چالش

گذاران تواند راهنمایی مؤثر برای پژوهشگران، سیاستروزتر ارائه دهد که میتر و بههای متنوع، تلاش کرده است تصویری جامعمقاله با ادغام و تحلیل یافته
 .و متخصصان صنعت باشد

طور یکپارچه در زودی، این تکنولوژی بهبه .افزاری بدون یادگیری ماشین قابل تصور نیستهای نرمایت، باور ما بر این است که آینده فناوریدر نه
طه واسبه ML هایهای مالی نفوذ خواهد کرد. الگوریتمونقل هوشمند، آموزش، امنیت سایبری و سیستمهای دیجیتال، خدمات سلامت، حملزیرساخت

ای انجام گونهسازی را بهتوانند تصمیمروزرسانی آنی برخوردار خواهند شد و با درک بهتر زبان طبیعی و رفتار انسانی، میاتصال مداوم به اینترنت، از به
 .دهند که شباهت بیشتری به تفکر انسانی داشته باشد
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 های گوناگون علمی، صنعتی و اجتماعی، بسیار چشمگیر و حیاتیقوه آن در عرصهای با ریسک بالاست، اما بازده بالیادگیری ماشینی، اگرچه فناوری
 .های هوشمند یادگیرنده استاست. آینده از آنِ سیستم
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