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 چکیده

مورد  ازدهمکلاس ی آموزاندانش در یادگیری دنباله حسابی کیفیت سازی ریاضی برتاثیر توانایی مدل ،مطالعه این در

است.  گواه آزمایش و گروه همراه باآزمون آزمون و پسآزمایشی با پیشپژوهش، نیمه. روش گیردمیبررسی قرار 

آموزان پسر پایه دانش ،. جامعه آماریه استمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت  SPSSبا نرم افزار های حاصل،داده

نفر به صورت نمونه  19 پژوهش، هایبا توجه به محدودیت است.شهر اصفهان  3ناحیه یکو فیز ریاضی رشته یازدهم

قرار گرفتند. ابتدا پیش آزمون  گواهآزمایش و  نفره 21ه گرو دو در و به طور تصادفی شدند در نظر گرفتهدر دسترس 

سابی به گروه آزمایش به روش سوال که روایی و پایایی آن بررسی شده بود، انجام شد و سپس مبحث دنباله ح 6با 

 به صورت همین مبحثجلسه  6نیز طی  گواهبه موازات آن به گروه  .جلسه تدریس شد 6 طول ریاضی در سازیمدل

 میانگینافزایش هر دو گروه، پس آزمون گرفته شد. در حالی که  در پایان از .گردیدتدریس  معلم محور سنتی و

 عملکرد فزایشااما گروه آزمایش  (،9.8) آزمون کمتر از یک نمره بودشبه پیآزمون نسبت در پس هنمرات گروه گوا

سازی ریاضی بر روی یادگیری مفهوم نشان داد که توانایی مدل این پژوهش بنابراین نتایج .ای داشتندحدود دو نمره

 .آموزان تأثیر معنادار مثبت دارددنباله حسابی دانش
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 مقدمه -4

های جهان واقعی هستیم. مدل، اغلب برای بازنمایی سازی ریاضی به دنبال درک و فهم صحیحی از پدیدهدر مدل

تارهای ساخ برای پرداختن بهسازی ریاضی مدلگیرد. همچنین پدیده و یا یک ایده مورد استفاده قرار می ،یک مسئله

 از طرف. شوددر این ساختارها می های موجودارتباط بهتر درک رود و موجبکار میهم به مانند دنباله یا تابعریاضی 

 دیگر ایهدر حوزهدنیای ریاضی،  علاوه براست که  یمهم ریاضیات دبیرستان وضوعاتدنباله حسابی یکی از م دیگر،

 آموزانانشد در یادگیری دنباله حسابی کیفیت سازی ریاضی بریر توانایی مدلتاث ،مطالعه این در کاربرد دارد. نیز

 .گیردمیمورد بررسی قرار  کلاس یازدهم

ده است که وجه آماست. در این سند  آمدهسازی ریاضیات مطالبی در زمینه مدل ،در سند برنامه درسی ملی ایران

ی ممکن هاوضعیت کنترلبینی و های پیچیده، پیشقعیتتوصیف دقیق مو برایسازی انسان توانمند ،مهم ریاضی

ه بسازی ریاضی توانایی مدل ایجاد و تقویت توان گفتبنابراین می [.5] استطبیعی، اقتصادی و اجتماعی  -مادی

حل مسائل روزمره و انتزاعی، از اهداف بسیار مهم آموزش ریاضی  کسب توانایی با کیفیت ریاضی و یادگیری منظور

بر روی کاربرد ریاضی  ،این حوزه های کلي در سازماندهي محتوا و آموزشگیریجهتباشد. در قسمتی از می

باید برخاسته از ریاضیات محیط  ایهای آموزشی در ریاضیات مدرسهنیز تاکید شده است و بیان شده که فعالیت

ه تجزی ،را در محیط پیرامونی خود مشاهده های ریاضیتا مفاهیم و گزاره کندآموزان کمک به دانش وپیرامون باشد 

ک و نزدی ودهمتصل ب یواقع دنیای به دبای ایمدرسه است که ریاضی معتقد همفرودنتال  [.5] کنندو تحلیل و درک 

 مدرسه ای هر چه توانایی افزودن مسائل دنیای واقعی در ریاضی [.2] باشد او آموز و مرتبط با مسائل جامعهبه دانش

 آموزان برای بهتر نمودنسازی ریاضی پرداخت، انگیزه دانشبد و به عبارتی هر چه بیشتر بتوان به مدلافزایش یا

آموزان بیشتر مورد فرایندهای یادگیری دانش لازم استافزایش خواهد یافت. بنابراین  آنها های حل مسئلهمهارت

موزان، آبا تقویت فرایندهای یادگیری دانش .ندآموزان علاقه بیشتری به ریاضیات پیدا کنتوجه قرار گیرد و دانش

 دهش ای و اصلی افزایش یافته و این موضوع موجب پیشرفت علمی کشوردرک آنان از ریاضی به عنوان یک درس پایه

 [.3] آموزان خواهد داشتو تاثیر ژرفی در آینده تحصیلی دانش

ه طور ب افرادعدم موفقیّت آموزش ریاضی این است که  لعل از طرف دیگر نتایج مطالعات نشان داده است که یکی از

سازی مدل چنانچه لذا. ندارند یدهد، آگاهها را تحت تأثیر قرار میهایی که زندگی آنکلی از طبیعت و اهداف مدل

های فیزیکی به عنوان بخش مرکزی یادگیری ریاضی پذیرفته شود، فواید سازیمدل همچونهای اجتماعی پدیده

د آموزان ایجاای و تجربیات زندگی دانشارتباط واقعی بین ریاضیات مدرسه ،. با این کارخواهد داشتوجهی قابل ت

تحصیلات  آغازآموزان وجود ندارد تا از هایی برای دانشفرصتدر نظام آموزشی فعلی  با این حال، [.6] خواهد شد

 [.1] کنندسازی ریاضی خود اقدام به مدل

 ه عنوانب صنایع کاربرد دارد. و علوم هایحوزه دیگر در دنیای ریاضی علاوه برث ریاضی است که یکی از مباح هدنبال

آموزان جهت یادگیری مفهوم تابع اشاره کرد که سازی دانشتوان به آمادهیکی از موارد مهم کاربرد دنباله، می

اضی سازی ریتاثیرتوانایی مدل. مطالعه حاضر به دنبال بررسی ترین موضوع در ریاضیات متوسطه دوم استمحوری

 .باشداصفهان می 3آموزان پایه یازدهم ریاضی ناحیه بر کیفیت یادگیری دنباله حسابی در دانش

 سازی مفهوم مدل-8

 تفاوتیک علت این  [.4]سازی ریاضی متفاوت استمفهوم مدل تلقی افراد از که های اخیر نشان داده استپژوهش

. با این نظر دارنددر آموزان سازی دانشهای مدلاهداف متفاوتی را برای فعالیت پژوهشگراناست که  برداشت، آن
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ت ریاضیا از بایدآموزان سر کارکردن روی مسائل دنیای واقعی وجود دارد و اینکه دانش یک توافق همگانی بر حال،

 نمایند. استفاده یواقع در دنیای

 قیراز ط یاضیر یهااست که دانش آموزان به مدل نیشود ا مشاهده یریادگی ندیفرآ یدر ط دیه باک یمهم شرفتیپ

هند قادر خوا یاتوسعه نیکنند. دانش آموزان بعد از چن دایمسئله دست پ یهاتیموقع ای یواقع یزندگ یهاتیموقع

 نمایند.خود استفاده  یاضیر یفکر یندهایبود از مدل ها در فرآ

 سازی رياضيهای مختلف مدلچرخه-8.4

-مختلف از چرخه یهااگر چه در پژوهش [.8و  7]سازی زیادی وجود دارد های مدلها و چرخهطور کلی مشخصهبه

 دهید یسازمدل یهاچرخه تمامیدر  بایکه تقر یمراحل اساس اما، گرددمیاستفاده  یمتفاوت شیکم و ب یها

همکاران و  ریسو سپس کا [59]ورشافل  که ابتدا توسط یسازمدل ندیدر چرخه فرآ [.8] است کسانیشوند، می

به  یعواق یای. سپس مسئله دنگرددمیشروع  یواقع یایمسئله در دن کیبا  یسازمدل ندی، فرآگردید یمعرف [55]

 یاضیر یایمسئله در دن نی. اشودی گفته میبندصورتگردد که به آن می لیتبد یاضیر یایدر دن یاضیمسئله ر کی

مسئله  یواقع بافت درشود تا برده می یواقع یایبه دن ،یاضیر یایحل شده و در ادامه، جواب به دست آمده در دن

 شودیممسئله مقابله  یواقع تیجواب به دست آمده با موقع، نهایتدر  شود.که به آن تفسیر گفته میگردد  ارزیابی

سازی چرخه فرآیند مدل 5نمودار . شودی گفته میوارسکه به آن د تکرار شو یسازچرخه مدل نیتا در صورت لزوم، ا

 [.55] را تشریح نموده است

 
 (2959،  همکارانیسر و اسازی )کچرخه مدل -5 نمودار

 

  مدارزمینهانواع مسائل -8.8

یافت که میزان توان می«  مدارزمینهمسائل »های درسی، دامنه وسیعی از مسائل را تحت عنوان با بررسی برنامه

 شوند.ها معرفی میترین آنها با دنیای واقعی متفاوت است. در ادامه تعدادی از رایجارتباط آن

 مسائل کلامي:)الف( 

این  . از این روگردندهایی از دنیای واقعی برمیتی که به بخشکلما ؛ندشوبیان میمسائل کلامی در قالب کلمات 

نی عبه م سازیشوند. با این تعریف، ریاضیکاربردهایی از ریاضیات شناخته می معمولاً به عنوان دسته از مسائل

خارج : پس فرآیند حل، تشکیل شده است از است. از قالب کلمات آن خارج شدن، یعنی مسئله« عریان شدن»
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تر گسترده دیفرآین الب کلمات،  استفاده از ریاضیات و یک تفسیر آسان؛ در حالیکه چرخه مدلسازیقاز  مسئله دننمو

دهند که همان مراحل حل های جالب و با ارزشی را ارائه میدر بهترین حالت، مسائل کلامی فعالیت [.7]باشد می

ترین دهد. در بددنیای ریاضیات و دنیای کلمات رخ می میانسازی هستند و انتقال ریاضیاتی و تفسیر در چرخه مدل

مایند. نها عرضه میای برای آنو رویکردهای رویه کردهحالت، این مسائل، تکالیف ریاضی را با ماهیتی غیرواقعی ارائه 

کند و باعث ایجاد یک آموزان را از توجه به واقعیت محروم میدانش ،حل مسائل کلامی برخی معتقدندبه علاوه 

شود. برقراری تعادل بین فهمیدن یک مسئله واقعی و سازی و ریاضی میمدل هایتوقف در فهم و رسیدن به ایده

ها، قوانین و های متفاوتی با حقایق،  اثباتبا روش هاکنحلمسئلهقوانین ریاضی، کار پیچیده و سختی است؛ 

از  شود، نهمی های کلاسی ناشینظر پیچیدگی حل مسائل کلامی، از تعاملاز این نقطه .کنندها کار میاستدلال

ای فردی را هتواند اثر این تفاوتالبته به کار بستن واقعیت به طور قابل توجهی می مربوطه. ساختار داخلی تکلیف

سازی سازی و مدلکاهش دهد و باعث هماهنگی شود. در آموزش مرسوم، تنها ابزارهای تأمین یک تجربه ریاضی

سازی، نوع مطلوب آن نیست، اما در وضعیت موجود چند این نوع مدلهر  .آموزان، مسائل کلامی هستندبرای دانش

دار بودن را القاء سازی، که هم براساس دنیای واقعی باشد و هم به طور عددی معنیهای مدلبرای ایجاد موقعیت

 های حل مسئله ایجاد کرد:کند، باید تغییراتی در فعالیت

ر و از تواقعی و ریاضیات تغییر کند، به طوریکه به واقعیت نزدیک نوع فعالیت با هدف ایجاد تعامل بین دنیای -

 ای ریاضی دورتر باشد.های کلیشهموقعیت

ای هابتدا باورها و نگرش لازمه این مطلب آن است که که یابدآموزان به ریاضیات تغییر های دانشباور و نگرش -

 معلمان تغییر کند.

 .نمایدریاضی تغییر  -اعیفرهنگ کلاس با هنجارهای جدید اجتم -

 کاربردهای استاندارد:)ب( 

ی را ای شکل را پیدا کنید که شرایط پستنهابزرگترین بسته استو»است:  حاضر مسئله ،ای از اینگونه مسائلنمونه 

کاربردهای استاندارد به دنبال مدل مناسب هستند؛ اما این مسائل، بدون ارجاع به زمینه واقعی هم  .«دارا باشد

تواند از زمینه خود جدا شده و به یک سوال ریاضی محض در مورد توانند حل شوند؛ مثلا مسئله بالا به راحتی میمی

کار  آیند تبدیل کردن در اینگونه مسائلپس فر .کردن حجم استوانه تحت شرایط توصیف شده تبدیل شود بیشینه

 بر دارد. سازی را درای از چرخه مدلآسانی است و فقط زیر مجموعه

 سازی: مسائل مدل)ج( 

-ای از یک مسئله مدلتواند نمونه؛ این مثال می«گیر در محوطه دانشگاه کجاست؟بهترین مکان برای یک سرعت»

د حل و گردد و بعمیشود، سپس یک مدل ریاضی تدوین میسوال تعیین  سازی باشد. در اینگونه مسائل، ابتدا یک

گردد و به دنبال حل اعلام شده، هم از نظر ریاضی و هم در زمینه واقعی سوال ارزیابی میشود، نهایتاً راهمیتفسیر 

سائل مختلفی د. منشوسازی را شامل مییک چرخه کامل مدل ،اینگونه مسائل .شودآن پیشنهادهایی هم مطرح می

 بندی کرد؛ این مسائل، اهداف مختلفیکه در بالا نام برده شد را نباید به طور مستقل و در شرایط به خصوصی رتبه

اما اگر  .آیددهند. انتخاب و استفاده از مثال مناسب در هر نوع از این مسائل، یک چالش به حساب میرا پوشش می

 .انندمسازی را شامل شود، تنها تعداد کمی از مسائل باقی میند کامل مدلای باشد که یک فرآیهدف، انتخاب مسئله
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 قیتحق نهیشیو پ ینظر يمبان -3

یج شده و نتااستفاده  فناورانه هایمحیطدر  یبه طور گسترده ا یاضیر یسازمدل مطالعات گذشته نشان دادند که

 سازیمدلهای نشان دادند که استفاده معلمان از فعالیت [52]پرهیزگار و همکاران  [.4]خوبی به بار آورده است 

به این نتیجه  [53]آموزان به درس ریاضی ضروری است.  همچنین پژوهش قائدی منظور علاقمند نمودن دانشبه

آموزان پایه هفتم و همچنین سازی ریاضی دانششایستگی مدل سازی بر سطوحکه آموزش مبتنی بر مدل رسید

که آموزش همراه با  نشان داد [56]. همچنین امیرشاهی مثبت دارد ها تاثیر معنادارت یادگیری آنیادگیری و ثبا

 ،در تحقیق ایشان .است آموزان در درس مثلثات تفاوت معناداری ایجاد کردهدانش سازی ریاضی، در یادگیریمدل

-رات خود انجام این قبیل تکالیف مدلها در نظآوری شد.  بیشتر آنجمع نامهپرسشآموزان از طریق نظرات دانش

 دانستند. به خصوص از انجام گروهی تکالیف و ساخت ماکت راضی بودند.سازی را باعث فهم بهتر می

سازی پرداخت. نتایج این مطالعه به تحلیل محتوای مسائل کتاب حسابان سابق براساس رویکرد مدل [51]پور رفیع

باشد؛ به این معنی که این مسائل در دنیای ریاضی مطرح کتاب بدون زمینه میدرصد از مسائل این  88نشان داد که 

شدند که درصد مسائل دارای کاربرد استاندارد بودند که شامل مسائلی می 8اند و در دنیای واقعی وجود ندارند. شده

ائل مستقل از زمینه درصد نیز در مقوله مس 3در آنها ریاضیات مورد نظر مسئله در دسترس است. علاوه بر این 

زی در ساحل ندارند. در نهایت نتایج این مطالعه نشان داد که مدلهستند؛ یعنی همان مسائلی که هیچ نقشی در راه

به بررسی  [58]و بهمنی  [57]پور پور و رفیع، عبدالله[54]کتاب درسی حسابان نقش کم رنگی دارد. افشین منش 

حل مسئله شاگردان در مقاطع مختلف تحصیلی پرداختند. نتایج این مطالعات سازی ریاضی بر توانایی تأثیر مدل

 آموزان تاثیر دارد.داری بر روی توانایی حل مسئله دانشسازی به طور معنینشان داد که مدل

 [22]فرنر و گنزالسو  [25] نت و آلجوالااسک، [29]لئو و لیلیدا  [،58]به علاوه، محققانی همچون کورینا هنکلن 

 دگیبه کاربرد مسائل ریاضی در زن آموزان نسبتمعلمان باید فضایی در کلاس درس ایجاد کنند تا دانشمعتقدند که 

 یر روب یمثبت ریتأث یسازآموزش مسائل مدل دریافتند که . همچنین این دو پژوهشگرمند شوندعلاقه روزمره خود

 زانیم یابیبا ارز ن، یها همچن. آندارد یاضیمسائل ر آموزان در هر سه دسته ازدانش یلذت، علاقه و خودکارآمد

 یسازو مدل یکلام ،یاضیر-سه دسته از مسائل درون نیآموزان در بدانش یلذت، علاقه، ارزش و خودکارآمد

 .ندرندا یاضیر ئلسه نوع از مسا نیبا هم در ا سهیدر مقا یتفاوت چندان رهایمتغ نیکه ا افتندیدر

آموزان دبیرستانی در فرانسه و مقاله خود نگاهی دقیق به این موضوع دارد که چگونه دانش در [58]کورینا هنکلن 

ر های موجود دشوند و چگونه تفاوترو میکنند، با چه موانعی روبهسازی ریاضی برخورد میآلمان با یک مسئله مدل

 دریس و یادگیری قابل توضیح است.های موجود بین تآموزان دو کشور با تفاوتسازی بین دانشفرآیندهای مدل

سازی دو دانش آموز در حین حل یک تکلیف سازی و نظریه شوق، رفتارهای مدلدیدگاه مدل [29]لئو و لیلیدا 

سازی بارها نبود تناسب بین آموز در طول فرایند مدلسازی ریاضی را مورد بررسی قرار دادند. این دو دانشمدل

کلیف را تجربه نمودند. نتایج این مطالعه نشان داد که معلم، نقش مهمی در برقراری های تهایشان و چالشمهارت

 آموزان دارد. های دانشها تکلیف و مهارتتعادل مجدد میان چالش

ری کارگی توانایی به در پژوهش خود با استفاده از یک مسئله از دنیای واقعی، دانش ریاضی و [25] نت و آلجوالااسک

 پژوهشها قرار دادند. آن سازی که مستلزم استفاده از جبر خطی بود مورد بررسیرای حل مسئله مدلاین دانش را ب

 دانشجو را 34مجموع عملکرد  نجام دادند و درا 2959تا  2997های خود را به سه بازه زمانی مختلف و طی سال

ها توانستند به دستگاه کمی از گروه تعدادسازی نشان داد که فقط ها در حل مسئله مدلمطالعه کردند. عملکرد آن
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ت خطی را حل کنند و به جواب لامعاد ها نتوانستند دستگاهچند معادله و چند مجهول برسند و هیچ یک از گروه

 .برسند

سازی مدل کارگیری اهداف و کاربردهای خصوص به در پژوهشی چگونگی آموزش معلم در [22] فرنر و گنزالس

را سبب کاهش اضطراب  سازی در آموزشبه کارگیری روش مدلها س خود را بررسی نمودند. آنروش تدری ریاضی در

-دانند و تأکید دارند که معلمان باید فضایی در کلاس درس ایجاد کنند تا دانشآموزان میدانش در دوره یادگیری

 .مند شوندبه کاربرد مسائل ریاضی در زندگی علاقه آموزان نسبت

 یوهایرا به سنار یحساب یهاکند تا دنباله یآموزان کمک مریاضی به دانشسازی معتقدند که مدل راناندزین و همکا

 کندیها کمک مدنباله یهایژگیو و فیکه به درک تعار معبد بوروبودور یمانند معمار ؛مرتبط کنند یزندگ یواقع

 مسائل توانندیآموزان مآشنا، دانش یهانهیزم ها وبافت با استفاده ازن هم عقیده دارندکه و همکارا یجوپر [.23]

 [.26]دهند  شیافزا هایها و سررا از دنباله شانو حل کنند و درک خود بندیصورترا  مرتبط

به این  ،دادند آموزان آلمانی و چینی انجامسازی دانشدر پژوهشی که بر روی شایستگی مدل [21] لودویک و ژو

چینی در بیان  آموزانآموزان چینی، سطح دو، یک سطح مانعی است؛ یعنی دانشنتیجه رسیدند که برای دانش

دهد که می نشان مطلب آموزان آلمانی، سطح سه، یک سطح مانعی است. اینریاضی مشکل دارند و برای دانش

 کسانمختلف ی آموزان مناطقسطح مانعی برای دانش لذاآموزان آلمانی در حل مسئله ریاضی مشکل دارند. دانش

از  یدهد، ممکن است برخ شیرا افزا و فهم درک تواندیم یاضیر یسازکه مدل ی، در حالبه طور کلی .نیست

 یند که اگر به اندازه کافباش ریدرگ های آنو با رویه موجود در آن مشکل داشته باشند فرآیندهایآموزان با دانش

کیتکن قیدق یبه اجرا ازیامر ن نی. اشودیم ی آنهاردرگمد، به طور بالقوه منجر به سننشو یبانیتوسط معلمان پشت

 یسازآموزش معلمان در مدلمعتقدند که  [24]و همکاران  ابدیکند. یدر کلاس را برجسته م یسازمدل یها

 ندکیم زیتجه ،دارد همخوانیآموزان دانش اتیمؤثر که با تجرب یریادگی هایبسته سازیآماده یآنها را برا ،یاضیر

 .دشویم تیتقو یحساب یهاآموزش دنباله جهیو در نت

 روش پژوهش -1

ابزار اصلی گردآوری اطلاعات، پیش باشد. آزمون و گروه گواه میپس-آزمونپژوهش حاضر، نیمه آزمایشی با پیش

ساخته هستند که سوالات این دو آزمون بر اساس اهداف پژوهش، مبتنی بر کاربرد آزمون و پس آزمون محقق

آموزان مورد مطالعه طراحی شد. نمرات سازی ریاضی و تأثیر آن بر یادگیری مفهوم دنباله حسابی در دانشمدل

ها معیار اصلی سنجش عملکرد و یادگیری مفهوم دنباله حسابی از آموزان در این آزمونکسب شده توسط دانش

 باشد.جانب آنها می

باشد. بر اساس آمار به دست اصفهان می 3ه یازدهم ریاضی ناحیه آموزان پسر پایجامعه آماری پژوهش کلیه دانش

در این پژوهش  ند.در این مقطع در حال تحصیل بود 5692-5693سال تحصیلی آموز پسر در دانش 289آمده 

قرار  گواهآزمایش و نفره  21انتخاب شده و در دو گروه به صورت نمونه در دسترس نفر از دانش آموزان  19تعداد 

 تند.گرف

در این پژوهش جهت حصول اطمینان از روا بودن پرسشنامه، ابتدا مرور کاملی بر ادبیات موضوع صورت گرفت و 

مسئله طرح شد که در نهایت با نظر دبیران ریاضی و پژوهشگران، مسئله های مشابه و نیز مسئله هایی  39تعداد 

مسئله  6مسئله برای پیش آزمون و  6دیدند تا که به دلایلی حائز اهمیت زیادی تشخیص داده نشدند، حذف گر
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ت گرف ارقر تایید ردمو سوالات پیش آزمون و پس آزمون ییامحتو رعتباابرای پس آزمون در نظر گرفته شد. بنابراین 

 .ندرداربرخو زملا رعتبااز او 

 منعکس هم بارا  مجموعه یک یعضاا مثبت همبستگی انمیز که ستا سنجیاعتبار ضریب یک خنباوکر یلفاآ

 ردمو اربزا پایائی یا رعتباا باشد یکتردنز یک دعد به ضریب ینا رچقد هر .است یکو  صفر بین دیعدو کند می

دهنده پایایی به دست آمد که نشان 9.71. در این پژوهش، آلفای کرونباخ محاسبه و عدد دبو هداخو بیشتر دهستفاا

سازی در تحقیق حاضر این بود که تدریس به کمک مدلسؤال پژوهش  مناسب پیش آزمون و پس آزمون است.

آموزان کلاس یازدهم ریاضی در مبحث دنباله حسابی را تحت تأثیر ریاضی، تا چه میزان پیشرفت تحصیلی دانش

 آزمون بررسیپسمتناظر با آن در آزمون و مسئله مسئله پیش یکنتایج حاصل از  تنهامقاله این در دهد. قرار می

 .خواهد شد

 فرآيند اجرای پژوهش-1.4

. به این ای شرکت داشتنددقیقه 61هار جلسه چاعم از گروه آزمایش و گروه گواه در  ،شرکت کنندگان در پژوهش

رکت شآزمون که قبلا روایی و پایایی آن مورد بررسی قرار گرفته بود، بین در جلسه اول برگه سوالات پیشترتیب که 

. در جلسه دوم، کاربرگ مربوط به تدریس و نتایج جمع آوری گردید پخش شد گواهکنندگان هر دو گروه آزمایش و 

سازی که از قبل تهیه و تنظیم گردیده بود، در اختیار گروه آزمایش قرار گرفت تا بر دنباله حسابی به کمک مدل

زان گروه آزمایش آمواساس طراحی آموزشی صورت گرفته، تدریس به این گروه انجام شود. در طول این جلسه دانش

های مربوطه را فراگرفتند. همچنین به موازات آن در گروه با مفهوم مجموع جملات دنباله حسابی آشنا شده و فرمول

محور و سنتی، بحث مجموع جملات دنباله حسابی تدریس گردید. در جلسه سوم حل گواه نیز به روش معلم

-ای گروه آزمایش و گواه به صورت جداگانه انجام شد و جمعآموزان برهای کتاب درسی به کمک خود دانشتمرین

آزمون محقق ساخته که روایی و پایایی آن مورد بندی و رفع اشکال هم صورت گرفت. جلسه چهارم به برگزاری پس

 بررسی قرار گرفته بود، اختصاص یافت.

 اسمیرنوف -آزمون کولموگروف-1.8

 اسمیرنوف -اهدات از توزیع نرمال با استفاده از آزمون کولموگروفدر این مطالعه در ابتدا پیش فرض تبعیت مش

 مورد بررسی قرار گرفت. 
 اسمیرنوف -: نتایج آزمون کولموگروف5جدول 

 سطح معناداری آماره آزمون تعداد گروه

 848/9 72/9 21 پیش آزمون گروه آزمايش

 115/9 66/5 21 پس آزمون گروه آزمايش

 815/9 72/5 21 پیش آزمون گروه گواه

 752/9 61/9 21 پس آزمون گروه گواه

 

سازی (، آموزش مدل91/9نرمال بودن مشاهدات با سطح معناداری بزرگتر از معیار تصمیم ) 5با توجه به جدول 

شود. بنابراین برای پاسخ به سوالات پژوهش باید از تحلیل کوواریانس یا آزمون تی دو گروه مستقل ریاضی تأیید می

مسئله پیش آزمون و یک مسئله  یکنتایج حاصل از  تنهادر مقاله حاضر  چنان که در بالا ذکر شد،استفاده شود. هم

 .پس آزمون بررسی خواهد شد
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 تايج دو سوال متناظر با هم در پیش آزمون و پس آزمونن-1.3

دستمزد می دهد و متعهد می تومان  719999: کارفرمایی به یک کارگر مبتدی در هفته اول سوال پیش آزمون

تومان بر دستمزد وی اضافه کند تا دستمزد به مقدار  21999در پایان هر هفته  ،شود که در صورت رضایت کاری

 به دستمزد ثابت می رسد؟ او پس از چند هفته ،رضایت کاری فرض تومان برسد. با 2999999ثابت 

با توجه به نرمال بودن توزیع  .ل در پیش آزمون پاسخ دادندشرکت کنندگان هر دو گروه آزمایش و گواه به این سوا

آموزان در پیش آزمون، جهت مقایسه میزان یادگیری از مشاهدات مربوط به یادگیری مفهوم دنباله حسابی دانش

همین منظور در ابتدا شرط همگنی واریانس دو گروه با کمک آزمون دو گروه مستقل استفاده گردید. به -آزمون تی

ل دو گروه مستق -ین مورد بررسی قرار گرفت. نتایج آزمون لوین جهت بررسی شرط همگنی واریانس و آزمون تیلو

 نشان داده شده است. 2نمرات پیش آزمون یادگیری مفهوم دنباله حسابی دو گروه در جدول 
 

 واهدو گروه مستقل نمرات پیش آزمون دو گروه آزمایش و گ -: نتیجه آزمون لوین و تی2جدول 

 

پیش آزمون 

 يادگیری

 آزمون تي مستقل آزمون لوين

 فاصله اطمینان

سطح 

 معناداری

آماره 

 آزمون

سطح  حد پايین حد بالا

 معناداری

درجه 

 آزادی

آماره 

 آزمون

های واريانس

 همگن

 

973/9 

 

956/3 

3837/3 98484/9- 975/9 68 852/5 

های واريانس

 ناهمگن

2431/3 92327/9 967/9 788/67 912/2 

 

قابل مشاهده است. از آنجا که  =973/9pو مقدار سطح معناداری  =956/3F، آماره آزمون لوین 2با توجه به جدول 

های دو گروه مورد تایید قرار گرفت. پس از ( بیشتر است، مفروضه همگنی واریانس91/9از معیار تصمیم ) pمقدار 

همگنی واریانس دو گروه، همترازی میزان یادگیری مفهوم دنباله حسابی های نرمال بودن مشاهدات و تأیید مفروضه

 -سازی ریاضی با استفاده از مشاهدات سطر اول خروجی آزمون تیآموزان دو گروه قبل از آموزش مفهوم مدلدانش

مستقل دو گروه  -آماره آزمون تی 2دو گروه مستقل مورد بررسی قرار گرفت. بر طبق نتایج حاصل شده در جدول 

852/5t=  68با درجه آزادیdf=  975/9به دست آمد و مقدارp=  قابل مشاهده است. از آنجا که مقدارp (975/9 )

ان گفت توها را پذیرفت. به عبارتی میتوان فرض برابری میانگین( بیشتر است، در نتیجه می91/9از معیار تصمیم )

سازی ریاضی از اصفهان قبل از آموزش مدل 3زدهم ریاضی ناحیه آموزان پایه یادرصد دو گروه دانش 81با اطمینان 

 لحاظ یادگیری مفهوم دنباله حسابی همتراز هستند.

تومان دستمزد میدهد و متعهد میشود  719999: کارفرمایی به یک کارگر مبتدی، در هفته اول سوال پس آزمون

مزد وی اضافه کند تا دستمزد به مقدار ثابت تومان بر دست 21999که در صورت رضایت کاری در پایان هر هفته 

 تومان برسد. با رضایت کاری، پس از این مدت در مجموع چه مقدار دستمزد پرداخت شده است؟ 2999999

 رضف با ،در پس آزمون کنندگانشرکتدنباله حسابی  طالب مربوط به مجموعمنظور مقایسه میزان یادگیری مبه

 های استفاده از تحلیل کوواریانسکوواریانس استفاده گردید. یکی از پیش فرض از تحلیل ،هابرقراری پیش فرض

نشان  3باشد. نتیجه بررسی شرط همگنی ضرایب رگرسیون در جدول برقراری شرط همگنی ضرایب رگرسیون می

 داده شده است.
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 : تحلیل واریانس بررسی همگنی ضرایب رگرسیون میزان یادگیری در پس آزمون3جدول 

 سطح معناداری آماره آزمون درجه آزادی مجموع مجذورات آماری شاخص

 995/9 75/81 26 295/335 گروه آزمایش
 

اشد. بپیش فرض شرط همگنی ضرایب رگرسیون برای انجام تحلیل کوواریانس برقرار نمی 3با توجه به نتایج جدول 

منظور مقایسه میزان یادگیری دو گروه آزمایش و گواه از آزمون به بنابراینباشد. لذا تحلیل کوواریانس کارساز نمی

تایج گردد. ن. ابتدا شرط همگنی واریانس دو گروه با کمک آزمون لوین بررسی میشددو گروه مستقل استفاده  -تی

 دو گروه مستقل نمرات پیش آزمون یادگیری دو گروه -آزمون لوین برای بررسی شرط همگنی واریانس و آزمون تی

 است. آمده 6در جدول 
 

 دو گروه مستقل نمرات پس آزمون دو گروه آزمایش و گواه -: نتیجه آزمون لوین و تی6جدول 

 

پس آزمون 

 يادگیری

 آزمون تي مستقل آزمون لوين

 فاصله اطمینان

سطح 

 معناداری

آماره 

 آزمون

حد  حد بالا

 پايین

سطح 

 معناداری

درجه 

 آزادی

آماره 

 آزمون

های واريانس

 همگن

 

535/9 

 

831/2 

475/3 396/9 926/9 68 217/2 

های واريانس

 ناهمگن

425/3 642/9 952/9 173/67 173/2 

 

قابل مشاهده است. از آنجا که  =535/9pو مقدار سطح معناداری  =831/2F، آماره آزمون لوین 6با توجه به جدول 

شود. بعد از تأیید های دو گروه تأیید می( بیشتر است، مفروضه همگنی واریانس91/9از معیار تصمیم ) pمقدار 

های نرمال بودن مشاهدات و همگنی واریانس دو گروه، به بررسی همترازی میزان یادگیری مفهوم دنباله مفروضه

استفاده از مشاهدات سطر اول خروجی سازی ریاضی با آموزان دو گروه قبل از آموزش مفهوم مدلحسابی دانش

با درجه آزادی  =217/2tدو گروه مستقل  -آماره آزمون تی 6دو گروه مستقل پرداخته شد. طبق جدول  -آزمون تی

68 df=  926/9به دست آمد و مقدارp=  قابل مشاهده است. از آنجا که مقدارp ( کمتر 91/9از معیار تصمیم )

سازی ریاضی بر یادگیری مفهوم دنباله حسابی شود. بنابراین آموزش مدلرد میها است، فرض برابری میانگین

اصفهان تأثیر معناداری دارد. علاوه بر این، از آنجا که میانگین در پس  3آموزان پایه یازدهم ریاضی منطقه دانش

زی ریاضی بر روی یادگیری سادرصد توانایی مدل 81توان گفت با اطمینان  آزمون بیشتر از پیش آزمون است، لذا می

 اصفهان تأثیر معنادار مثبت دارد. 3آموزان پایه یازدهم ریاضی منطقه مفهوم دنباله حسابی دانش

 عملکرد شرکت کنندگان در پیش آزمون و پس آزمون-1.1

به صورت نفر  19اصفهان  3آموزان پسر پایه یازدهم ریاضی ناحیه همچنان که بیان شد، در این پژوهش از کل دانش

نفر دیگر در گروه گواه قرار  21نفرشان در گروه آزمایش و  21 نمونه در دسترس انتخاب شدند که به طور تصادفی

ای آورده شده نمره 29نمرات گروه آزمایش و گواه در نظام های توصیفی برای نتایج شاخص 1گرفتند. در جدول 

 ت. اسشده  تدریسبه آنها  «مجموع جملات دنباله حسابی» سازی و بدون آن مبحثاست که به ترتیب از طریق مدل
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 های آمار توصیفی: شاخص1جدول 

 اعداد شاخص آماری آزمون گروه

 

 آزمايش

 

 87/52 میانگین پیش آزمون

 21/2 انحراف استاندارد

 86/56 میانگین پس آزمون

 58/2 انحراف استاندارد

 

 گواه

 24/55 میانگین پیش آزمون

 85/3 انحراف استاندارد

 54/52 میانگین پس آزمون

 93/3 انحراف استاندارد

 

گردد، میانگین نمرات پیش آزمون و پس آزمون در گروه آزمایش به ترتیب ملاحظه می 1همانطور که در جدول 

و  24/55 باشد. همچنین میانگین نمرات پیش آزمون و پس آزمون در گروه گواه به ترتیبمی 86/56و  87/52

 3 هیناح یاضیر ازدهمی هیپا آموزانسازی ریاضی دانشدهد که توانایی مدلنشان می 1باشد. جدول می 54/52

در یادگیری دنباله حسابی در پس آزمون نسبت به پیش آزمون افزایش یافته است و اعضای گروه آزمایش  اصفهان

 اند، پیشرفت قابل توجهی را از خود نشان دهند.توانسته

که در آن ستون  دهدآزمون را نشان میآزمون و پسکنندگان پژوهش در پیشهم میانگین نمرات شرکت 2نمودار 

-رنگ بیانگر میانگین نمرات شرکتآزمون و ستون نارنجیرنگ نشان دهنده میانگین نمرات هر گروه در پیشآبی

 باشد.می آزمون پس گواه و آزمایش درگروه  یک از دو کنندگان هر

 

 
 عملکرد گروه آزمایش و گواه در پیش آزمون و پس آزمون :2نمودار 

 

 گیری:نتیجهبحث و  -5

آموزان شدر دان یحساب یهامبحث دنباله یریادگیبر  یاضیر یسازبر مدل یمبتن سیروش تدر ریپژوهش، تأث نیا در

 شامل نرمال یآمار یهاابتدا مفروضه ج،یاز اعتبار نتا نانیاطم یشد. برا یاصفهان بررس 3منطقه  یاضیر ازدهمی هیپا

 دو گروه مستقل-یآزمون ت جیقرار گرفت. نتا یو گواه مورد بررس شیدو گروه آزما یهاانسیوار یها و همگنبودن داده

. همتراز بودند یحساب یهااز لحاظ تسلط بر مفهوم دنباله یآموزان دو گروه قبل از مداخله آموزشنشان داد که دانش

 سیپژوهش نشان داد که روش تدر جینتا را فراهم کرد. یپس از مداخله آموزش جینتا سهیموضوع امکان مقا نیا
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با آموزش مدلسازی ریاضی بدون آموزش مدلسازی ریاضی
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ه است. داشت یحساب یهاآموزان در مبحث دنبالهدانش یریادگیبر  یمعنادار یآمار ریتأث یاضیر یسازبر مدل یمبتن

در  شیافزا نیکه ا افت،ی شیافزا آزمونشیپنسبت به  یریطور چشمگبه شیآزمون گروه آزمانمرات پس نیانگیم

 یراهبرد آموزش کیعنوان به یاضیر یسازکه مدل دهدینشان م افتهی نیدرصد معنادار بود. ا 81 نانیسطح اطم

 را بهبود بخشد. یاضیر میآموزان از مفاهدرک دانش تواندیمؤثر، م

 نی، اندز[52]و همکاران  زگاریپره یهامثال، پژوهش یهمسو است. برا یمطالعات قبل جیپژوهش با نتا نیا یهاافتهی

 دایلی، لئو و ل[58]هنکلن  نای، کور[56] یرشاهی، ام[27و  8]پورعی، رف[26]و همکاران  ی، جوپر[23]و همکاران 

از  ،مباحث ریاضی سیدر تدر یاضیر یسازاند که استفاده از مدلنشان داده زین  [25]و اسکالانت و آلجو  [29]

 یسازبر مدل یمبتن سیتدردر واقع  آموزان دارد.دانش یریادگیبر  یمثبت و معنادار ریتأث ،یحساب یهادنباله جمله

 نیا .درک کنند یو کاربرد ینیع یهامثال قیرا از طر یاضیر یانتزاع میآموزان امکان داد تا مفاهبه دانش یاضیر

و  یاضیر میمفاه نیها کمک کرد تا ارتباط بداد، بلکه به آن شیآموزان را افزانه تنها مشارکت فعال دانش کردیرو

کمتر دچار  دند،یآموزش د یسازکه با روش مدل یآموزاندانشهمچنین  ها را بهتر درک کنند.آن یواقع یکاربردها

 دهدیموضوع نشان م نیشدند. ا ینادرست جمله عموم صیتشخ ایمانند اشتباه در محاسبه قدر نسبت  جیرا یخطاها

 .کندیکمک م یدرک مفهوم تیها و تقوبدفهمیبه کاهش  یاضیر یسازکه مدل

 معلمان ی دست اندر کاران آموزش ریاضی، از جملهبرا یی راهاهیتوصتوان میپژوهش،  نیا یهاافتهیتوجه به  با

ند مان یاضیر میمفاه سیدر تدر کارآمدروش  کیعنوان به یاضیر یسازاز مدل توانندیمعلمان مکرد. ارائه  ریاضی

 یهابلکه مهارت کند،یکمک م آموزاندانش یروش نه تنها به درک مفهوم نیاستفاده کنند. ا یحساب یهادنباله

از  ندتوانیآموزان، معلمان معلاقه و درک دانش شیافزا یبرا .کندیم تیتقو زیرا ن آنها یحل مسئله و تفکر انتقاد

ثال، م یاستفاده کنند. برا ی، مشابه آنچه در این پژوهش به کار رفت،سازمدل ندیرآدر ف یو کاربرد یواقع یهامثال

 یسازمدل کرد. ستفادها های ورزشیزمینه ای تیرشد جمع ،یمسائل مال یسازمدل یبرا یحساب یهااز دنباله توانیم

 ندتوانی. معلمان مکندیآموزان فراهم مو مشارکت دانش یکار گروه یبرا مناسبی را فرصت یعیطور طببه یاضیر

 یکوچک، تعامل و همکار یهاآموزان به کار در گروهدانش قیبا تشو ی،اضیر یسازبر مدل یمبتن سیتدردر جریان 

 .دهند شیها افزاآن نیرا ب

مؤثر  دکریرو کیعنوان به تواندیم یاضیر یسازبر مدل یمبتن سیپژوهش نشان داد که روش تدر نیا ،یکل طوربه

 و یروش نه تنها به درک مفهوم نی. اردیمورد استفاده قرار گ یحساب یهامانند دنباله یاضیر میدر آموزش مفاه

. با دهدیم شیافزا زیها را نو مشارکت آن زهیانگبلکه  کند،یآموزان کمک محل مسئله دانش یهامهارت افزایش

جانند خود بگن یدرس یهاروش را در برنامه نیا یآموزش زانیرکه معلمان و برنامه شودیم هیتوص ها،افتهی نیتوجه به ا

 استفاده کنند. یاضیآموزش ر تیفیبهبود ک یابزار قدرتمند برا کیعنوان و از آن به
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هفتم  آموزان پایهسطوح شایستگی مدلسازی ریاضی دانش یتأثیر آموزش از طریق مدلسازی ریاضی بر ارتقا(. 1۹۳0) .قائدی[. 1۹]
احد و ه، دانشگاه آزاد اسلامیارشد آموزش ریاضی، دانشکده علوم پاینامه كارشناسی. پایان1۹۳1-۳0شهرستان قشم در سال تحصیلی 

 بندرعباس

ارشد آموزش ریاضی، نامه كارشناسی. پایانتأثیر مدلس ازی ریاضی بر یادگیری ملللات (. 1۹۳2). امیرش اهی، مرض یه س ادات   [. 17]
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