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Abstract  

Background and Aim: Agriculture is the largest consumer of water worldwide, 

using 70% of all freshwater resources. Common bean (Phaseolus vulgaris L.) is an 

important legume that is of great economic importance in many countries. Common 

beans constitute about half of the world's consumed legumes and play a major role 

in providing protein in the human diet. Water resources are a scarce and limiting 

factor for the expansion of crop cultivation and production in many arid and semi-

arid regions. Proper and efficient water delivery can help increase crop yield and 

improve water and fertilizer use efficiency. Improving water use productivity 

without any reduction in yield is considered a very important issue to meet current 

and future food security, which may help reduce water use, reduce irrigation water 

losses, and increase cultivated area. Phosphorus is one of the most essential 

nutrients in plant growth and is a vital element of biological compounds such as 

nucleic acids, nucleotides, phospholipids, and phosphoproteins. The present study 

aimed to investigate the effects of irrigation interval management and different 

levels of phosphorus fertilizer on yield, water use efficiency, and production 

function estimation in bean plants in Guilan province. 

Method: This research was conducted in Gilan province and in Astaneh-Ashrafiyeh 

county with latitude 37 degrees and 25 minutes, longitude 49 degrees and 94 

minutes and average altitude -5 meters above sea level as a split-plot experiment in a 

randomized complete block design with three replications in the crop years 2022 

and 2023. Irrigation management included without irrigation and irrigation at 

intervals of 6, 12, and 18 days as the main factor and foliar application of 

phosphorus fertilizer (P2O5 at 50%) at 0, 1, 2, and 3 liters per thousand liters of 

water as the secondary factor; which was considered at intervals of 10 days. 

Results: The effect of irrigation intervals and phosphorus fertilizer and their interaction at the 

1% level on biomass, pod and seed yield was significant, and the highest biomass, pod and 

seed yield was obtained in the 6-day irrigation interval and 1 liter fertilizer treatment per 

thousand liters of water with an average of 11996, 6518 and 2809 kg/ha, respectively. The 

highest water use productivity based on seed yield was 0.53 kg/m3 in the without irrigation 

condition and 1 liter fertilizer treatment. The highest relative leaf water content was 85.4 

percent in the 6-day irrigation condition and 1 liter phosphorus fertilizer treatment per 

thousand liters of water. 

Conclusion: The results of the study showed that using appropriate amounts of 

phosphorus and irrigation intervals determined based on crop requirements are very 

important for achieving maximum yield in beans and minimizing avoidable costs 

and negative effects of water shortage. Simple correlation coefficients of agronomic 

traits showed that biomass yield, number of pods per plant, number of seeds per 

plant and 100-seed weight had a positive and significant correlation with seed yield. 

The results of stepwise regression between seed yield and other agronomic traits in 

beans showed that pod yield, number of pods per plant, harvest index, biomass 

yield, and root depth were the most effective traits, explaining 98.7 and 98.6 percent 

of the data changes in 1401 and 1402, respectively. 
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از  يهستند که غن ياهين منابع گيترحبوبات از مهم

شمار انسان بعد از غلات به يين منبع غذاين بوده و دوميپروتئ

 ,Ziaei Nasab & Rahmati Mansour Abadرود )يم

( با Phaseolus vulgaris Lا )يان حبوبات، لوبي(. در م2022

درصد  32تا  31و  يدينواسيبات آميها، ترکنيتاميداشتن و

ر کشت يباشد که سطح زيت ميبا اهم ييک ماده غذاين، يپروتئ

 & Petry et al., 2015 ; Kavian Atharدارد ) ييبالا

Aboutalebian, 2020از حبوبات مصرف شده  يميباً ني(. تقر

 ,.Bargaz et alدهد )يل ميا تشکيلوبدر سراسر جهان را 

2012; Abdi et al., 2012در سرتاسر جهان  يطي(. عوامل مح

 يا معموليژه لوبيو د حبوبات، بهيتول يبرا يمهم يها تيمحدود

(. محدود Zaman-Allah et al., 2006جاد کرده است )يا

، آب يد محصولات کشاورزيتول يبرا يعين منابع طبيترکننده

منجر  يت منابع آبيت و محدوديش روزافزون جمعيافزا باشد.يم

ن کاهش يکاهش مداوم سهم سرانه آب شده است. بنابرابه

اصلاح  يآورکارآمد، فن ياريت آبيريمصرف آب با استفاده از مد

ل رشد يدر اوا ياريتر، حذف آبيطولان يارياه، فواصل آبيگ

مراحل رشد در  ياريآب يبندا در مرحله بلوغ، و زماني يشيرو

 ياريق کاهش تعداد آبياز طر ياريدر آب ييجواه، باعث صرفهيگ

ل آب خاک يانجام شود که پتانس يد در حاليبا ياريشود. آبيم

 ياندازه کافبالا باشد که خاک بتواند به ياندازه کافهنوز به

ا و باعث ياه را بدون تنش مهيگ يازهاين کند و نيرطوبت را تأم

 ياريت آبيريت محصول نشود. مديفيا کيکاهش عملکرد 

ن يبهترآب را به يموقع و کافن بهياست که تأم ين عامليتر مهم

 يد محصولات کشاورزيتول يساز نهيبه يشکل ممکن برا

، ياريت مناسب در روش آبيرين، مديکند. بنابرا ين ميتضم

ت يشده که در نها يدر مصرف آب و انرژ ييجومنجر به صرفه

زان ينه از نهاده کود و ميحصول، استفاده بهشتر ميعملکرد ب

-ا بهي(. لوبPaolo et al., 2015نه را در برخواهد داشت )يهز

-زان آب در داخل خاک حساس بوده و عملکرد آن در دورهيم

رو با نياب خواهد شد. ازينامناسب آب در خاک، دچار آس يها

در د يا در کشور باير کشت لوبيت آب و سطح زيمحدودتوجه به

م با يد محصول، رابطه مستقياه و تولينظر داشت که رشد گ

 Kiani, & Saberi, 2015; Nurbakhsh etدارد ) يآبتنش

al., 2015; Abdzad Gohari & Sadeghipour, 2019 در .)

د و عملکراء جزد، اکم بوته بر عملکراترو  يآبثر تنشا يپژوهش

 يطورد، بهيگرد يج بررساسويمنطقه در ا يلوبت ايبرخي خصوص

ليمتر يم 90از شي پس يو زاشي يرومرحله در  يآبتنشکه 

مختلف سطح و  يعامل اصلر يسطح تشتک تبخآب از ر يتبخ

که برهمکنش ن داد ج نشايند. نتادعامل فرعي بو، بوتهتراکم 

اد تعد، بوتهع تفا، ارنهداصدت وزن کم بوته بر صفااترو  يآبتنش

نه ده و داستتويد زلکرعم، شتداشاخص بر، فرعيي شاخهها

علايم تنش موقت در (. Emadi et al., 2012د )بودار معني

تر به صورت تغيير رنگ و در تنش طولانيهاي لوبيا بهبرگ

هاي تنش در طي شود. دورهصورت پژمردگي مشخص مي

مرحله رويشي، رشد را کاهش داد ولي تأثير چنداني بر عملکرد 

ج ينتا(. Abdzad Gohari & Sadeghipour, 2019نداشت )

ري ايبآمختلف ي هاتيريمدثر اکه ن داد نشادر اراک  يپژوهش

در نه اد داتعدو بوته ف در غلااد نفلت بر تعديو رپ يتري، ايش

ک يسطح در مصرفي ار آب بر مقدو صد در 5سطح  در بوته 

ري، ايستم شيسد و در بودار معنيا رقم تلاش يبر لوبصد در

ر مايتدر ن صفت يان يانگيما مد، ابو 8/2هر بوته ف در غلاتعداد 

 13/9پ يتري ايبو در روش آ 19/2نفلت يروش ربهري ايبآ

 4/5ن يانگينفلت با ميروش ربهري ايببود و آهر بوته ف در غلا

در نه دا 3/8ن يانگيپ با ميتري ايبروش آنسبت بهف، غلادر نه دا

با ري ايشروش نسبت بهي و صددر 18/5ي برترف داراي غلا

د بوي صددر 45ي برترف داراي غلادر نه دا 3/1ن يانگيم

(Roodbarani et al., 2021 فسفر .)از عناصر پرمصرف و  يکي

 يها باشد که نقش آن واکنشياهان ميمهم در رشد و نمو گ

اه، فتوسنتز، يگ يسميمتابول يندهاي، فرآينقل و انتقال انرژ

 ۀسعغشاء سلول و تو يدهايپيل فسفولي، تشکيم سلوليتقس

 & Kavian Atharباشد )ياه ميدر گ يشيزا يهاقسمت

Aboutalebian, 2020 ن يتر از مهم يکي(. کمبود فسفر خاک

محصول را  يور تروژن است که بهرهيست همراه با نيرزيعوامل غ

، گزارش يطور کل (. بهShuJie et al., 2007کند ) يمحدود م

 يزراع ياهنيد محصول در زميدرصد از تول 40شده است که 

تر نييشود و سطوح پا يل کمبود فسفر محدود ميدل جهان به

عملکرد شود  يدرصد 15تا  5کاهش تواند منجر به يم

(Bargaz et al., 2012کمبود فسفر نه تنها به .)ل مقدار يدل

تواند رخ دهد. در طول يز ميل زمان مصرف نيدلمصرف، بلکه به

د منجر به کاهش قابل توانياه، کمبود فسفر ميه گيرشد اول

ل کاهش سطح کل برگ، سرعت انبساط يدلتوجه رشد ساقه به

د شده و کاهش بالقوه در فتوسنتز يتول يهابرگ، تعداد برگ

اثر  ي(. در پژوهشBortolozo & Mylavarapu, 2019شود )

ا در کشور يعملکرد لوب يو کود فسفر بر عملکرد و اجزا ياريآب

د که صفات عملکرد، تعداد دانه يشد و گزارش گرد يهند بررس

ر سطوح يتحت تأث يداريطور معندانه به 100در غلاف، وزن 

اه يزان رشد گيکه م يطورو فسفر قرار داشت، به ياريمختلف آب

لوگرم فسفر يک 75مار يافت و تيش يش کاربرد فسفر افزايبا افزا

بوته و شاخص سطح خود را با حداکثر ارتفاع يدر هکتار برتر

لوگرم فسفر در هکتار، يک 50يمار کوديگ حفظ کرد و تبر

لوگرم فسفر در هکتار يک 25مار ينسبت به ت يعملکرد بهتر

از  يکيآب برگ  ينسب ي(. محتواSarkar et al, 2017داشت )
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امد ياه از نظر پيت آب گيوضع يارها براين معيترمناسب

ن عنوال آب بهياست. پتانس يو کمبود آب سلول يکيولوژيزيف

اه در مواجه با انتقال آب در چرخۀ يگ يت آبياز وضع ينيتخم

ن ي(. اArndt et al., 2015اتمسفر مؤثر است )-اهيگ-خاک

اه مورد استفاده يت آب در گيوضع يبرا يعنوان شاخصصفت به

-يم ياه معرفيل آب گيپتانس يبرا ينيگزيرد که جايگيقرار م

ن آب جذب يب ق تعادليطور دقن شاخص بهيشود. در واقع ا

-يق تعرق را منعکس مياه و مصرف شده از طريشده توسط گ

(. Lugojan  & Ciulca, 2011; Ghogdi et al., 2012کند )

ترين توابع توليد و بيان عملکرد از معمول-کود-د آبيتولتابع 

تابع ن ياه با ميزان آب آبياري است. ايکنندة رابطه عملکرد گ

ري و کود مصرف شده با ايبب آآن يبط تباارانگر چگونگي يب

تواند از يه ممددست آبهتابع آن است که در آن د متناظر با يتول

زان يا کود، ميف آب ش مصريافزابا دوم باشد و جه ع درنو

تابع ، يدر پژوهشابد. يش يافزارخطي يغرت بهصود عملکر

ده از ستفاابا شد و  يا بررسيعملکرد در لوب-کود-ي آبتقاضا

ده از ستفااسپس با د و يآورد گردبرب ي، ضرابيتجري هاداده

ن يتخمي دين تابع توليبهتر، تابع تقاضاد سوزي کثرسااحدروش 

مصرف آب  يور(. بهرهBabazadeh et al., 2014) زده شد

ن استفاده مناسب از آب ييدر تع ياساس يهااز شاخص يکي

تواند با يباشد که ميم يد محصولات کشاورزيتول يبرا

ر توان ييها تغاز آن يکيحاصل گردد که  ياريبس يهاراهبرد

 يآبط کميد عملکرد قابل قبول در شرايتول يبرا ياهان زراعيگ

-Abdzad Gohari & Sadeghipour, 2019 ; Hongاست )

Bo et al., 2008 ; Alinezhad et al., 2017ي(. در پژوهش 

 يروبهرهنشان داده شد که اثر آبياري در سطح پنج درصد بر 

 يوربهرهزان يدار بود و بيشترين ميا معنيدر لوب مصرف آب

کيلوگرم بر  58/0روز با ميانگين  18مصرف آب در دور آبياري 

(. با توجه Babazadeh et al., 2014متر مکعب مشاهده شد )

ا در منطقه مورد يدر لوب يت کود فسفر و آب مصرفيبه اهم

ي و سطوح مختلف دور آبيار يبررسمطالعه، پژوهش حاضر به

د ين تابع توليمصرف آب و تخم يورکود فسفر بر عملکرد، بهره

 پردازد.يلان مياه لوبيا در استان گيدر گ

 

 هامواد و روش

اشرفيه اين پژوهش در استان گيلان و در شهرستان آستانه

 49 يدقيقه، طول جغرافياي 25درجه و  37 يبا عرض جغرافياي

-متر از سطح دريا، به -5ع متوسط دقيقه با ارتفا 94درجه و 

 يهاخرد شده در قالب طرح بلوک يهاصورت آزمايش کرت

 1402و  1401هاي زراعي کامل تصادفي در سه تکرار در سال

 4متر و داراي  4×5/2اجرا گرديد. هر واحد آزمايشي داراي ابعاد 

رديف کشت بودند. مديريت آبياري شامل بدون آبياري و دور 

عنوان عامل اصلي و روز به 18و  12،  6فواصل آبياري با 

، 1، 0درصد( شامل  50زان يبه م P2O5کود فسفر ) يپاشمحلول

عنوان عامل فرعي در نظر گرفته بهتر آب يتر در هزار ليل 3و  2

روز انجام گرفت. ميزان  10در فواصل  يپاششدند. محلول

و  85 بيترتبارندگي در سال اول و دوم در طول فصل رشد به

هاي هواشناسي دادهر اطلاعات مربوط بهيمتر بود. ساميلي 87

منظور به ( ارائه شده است.1جدول )منطقه مورد مطالعه در 

 يسازخاک، قبل از آماده ييايميو ش يکيزيات فين خصوصييتع

متر يسانت 40-20و  20-0خاک از اعماق  يهان، نمونهيزم

ر از جنس لوم بود برداشت شد. بافت خاک در اعماق مذکو

ماه شخم و سپس در (. زمين زراعي در اول ارديبهشت2)جدول

صورت دستي و به رقم محلي لوبياماه کاشت بذر نهم ارديبهشت

متري آغاز گرديد. رقم مورد سانتي 3شکل رديفي در عمق  به

کار رفته در روش آبياري بهستادة با رشد محدود بود. يمطالعه، ا

طوري که فاصله بين دو آبياري سطحي بود، به اين پروژه از نوع

 35هر پشته  يمتر و فاصله بين گياهان بر روسانتي 80پشته 

دار هاي دريچهها، از لولهجهت آبياري جويچهمتر بود. سانتي

هر واحد گيري مقدار آب تحويلي بهبراي اندازه استفاده گرديد.

ي در طول دوره . ميزان آب مصرفآزمايشي از کنتور استفاده شد

-تأمين شد. اندازه رشد گياه از مجموع آب آبياري و مقدار بارش

گيري اجزاي بيلان از طريق اندازه تعرق واقعي گياه-گيري تبخير

 ( انجام شد. 1با استفاده از رابطه )رطوبتي خاک 

SDRETcPI (1رابطه           

: بارندگي مؤثر P، متر(: مقدار آب آبياري )ميليIکه در آن، 

مقدار رواناب : Rمتر(. تعرق )ميلي-: مقدار تبخيرETcمتر( و )ميلي

برآورد  WSCچه بوده که توسط فلوم يجو ياز انتها يخروج

عمق آب زهکشي شده، که صفر در نظر گرفته شد. : D. ديگرد

اين دارد که چه زماني پس از شروع مدت زمان آبياري بستگي به

 ير، برامنظون يعمق ريشه گياه برسد. بدوبتي بهآبياري، جبهه رط

ه ستگاد( از ∆Sتغييرات رطوبت خاک )ري و ايبن آمازن ييتع

عه رمزک خاه در ستگاا دبتداشد. استفاده  TDRسنج طوبتر

مرکز ص آن در مخصو يهالوله، با کاشتن مازهم و شد ه بريکال

طوبت ر صدرها، درمايتل عمااطي سپس در شد. ار داده ها قررايش

رت صوبهمتر ميلي 50، 40، 30، 20، 10ک در اعماق حجمي خا

براي تعيين جرم مخصوص ظاهري هر لايه د. يدئت گرانه قرروزا

برداري هاي نمونههاي دست نخورده توسط استوانهخاک، نمونه

آزمايشگاه منتقل و بعد از خشک کردن، ها بهتهيه شد. نمونه

متري، اندازه ذرات با استفاده از ميلي 2کوبيدن و عبور از الک 

طوبت حجمي ر ريگيري مقادروش هيدرومتري انجام شد. اندازه

حد ظرفيت زراعي و  يک توسط دستگاه صفحه فشاري براخا

اتمسفر  15و  3/0هاي ترتيب در مکش نقطه پژمردگي دائم به

انجام شد. رطوبت خاک در عمق توسعه ريشه گياه با احتساب 
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نحوي محاسبه گرديد که رطوبت خاک تا  د بهدرص 70راندمان 

 (. 2حد ظرفيت مزرعه برسد )رابطه  عمق ريشه به

r (2رابطه 
.D

b
).ρ

i
θ

Fc
(θ

n
d   

: درصد وزني ӨFc، ياري: عمق خالص آبdnکه در آن، 

: درصد وزني رطوبت موجود در Өiرطوبت در ظرفيت زراعي، 

-متر: وزن مخصوص ظاهري خاک )گرم بر سانتيρbخاک، 

باشد. در دور متر( مي: عمق مؤثر ريشه )سانتيDrمکعب(، 

 4و  6، 12ترتيب روز تعداد دفعات آبياري به 18و  12، 6آبياري 

و  250، 500ترتيب در سال اول به ياريمرتبه و ميزان آب آب

-ميلي 172و  257، 513ب يترتمتر و در سال دوم بهميلي 167

صفات عملکرد دانه، عملکرد  دست آمد. در انتهاي فصلمتر به

توده، شاخص برداشت، وزن صد دانه، تعداد غلاف ستيغلاف، ز

در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته، طول غلاف، 

 يوربوته، آب نسبي برگ، بهرهريشه، ارتفاع دانه، عمقطول

 يبررس تودهستيبر عملکرد دانه، غلاف و ز يمصرف آب مبتن

اصول  خط وسط کرت با رعايت، از سهيريگنمونه شد. براي

-بر برداشت و بهکفصورتهاي موجود بهبرداري، بوتهنمونه

آزمايشگاه منتقل شد. صفات تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه 

در بوته شمارش، سپس طول غلاف و طول دانه با استفاده از 

 يشد. برا يريگکش اندازهز با کمک خطيبوته نس، و ارتفاعيکول

شه، ابتدا خاک کنار بوته با کاردک حفر و از ين عمق رييتع

-کش اندازهها با خطها خارج شدند، سپس عمق آنشهياطراف ر

وزن ها تا رسيدن بهن عملکرد، نمونهييتع يشد. برا يريگ

درجه  70ساعت داخل آون در دماي  48مدت خشک ثابت، به

ا با ترازوي ديجيتالي با دقت هگراد نگهداري شدند. غلافسانتي

گيري و يک هزارم توزين و عملکرد بيولوژيک، غلاف و دانه اندازه

کيلوگرم در هکتار تبديل شدند. براي انجام محاسبات آماري به

گرم غلاف خشک  200براي تعيين وزن صد دانه در هر کرت، 

 100ها جدا گرديد و تعداد عنوان نمونه انتخاب و غلاف از آنبه

طور تصادفي انتخاب و با ترازوي دقيق توزين و عدد دانه به

زان شاخص برداشت در هر يشد. م يريگبرحسب گرم اندازه

توده محاسبه شد. ستيپلات، از تقسيم وزن کل دانۀ خشک بر ز

محاسبه مقدار آب نسبي برگ در يک مرحله و در زمان گلدهي 

قبل از طلوع تعيين مقدار آب نسبي برگ  يانجام پذيرفت. برا

آزمايشگاه انتقال داده شد. پس از آفتاب برگ از گياه جدا و به

گيري شد. آزمايشگاه، وزن برگ بلافاصله اندازهانتقال نمونه به

سپس نمونه داخل يک بشر در آب مقطر قرار داده شد تا آب 

آماس کامل برسد. جهت جلوگيري از خروج جذب نمودة و به

ف با کاغذ آلومينيومي پوشانده و بخار آب از ظرف، درب ظر

ساعت در تاريکي و در دماي حدود  6مدت ظرف حاوي نمونه به

گراد جهت جلوگيري از تنفس نگهداري شد. پس درجه سانتي 4

از مدت زمان سپري شده، برگ از داخل ظرف خارج و آب 

سطحي آن با کمک دستمال خشک و سپس توزين گرديد. وزن 

باشد. در مرحله بعد اين نمونه برگ يحاصله، وزن آماس برگ م

درجه  70در داخل پاکت قرار داده شد و در آون در دماي 

ساعت جهت خشک شدن قرار گرفت.  72مدت گراد بهسانتي

پس از طي شدن اين مدت، با وزن کردن نمونۀ برگ، وزن 

گيري شد. با در اختيار داشتن وزن برگ در خشک برگ اندازه

گ و وزن خشک برگ، ميزان آب نسبي مزرعه، وزن آماس بر

 (.Pask et al., 2012( محاسبه گرديد )3برگ با کمک رابطه )

DW)]-(TW / DW)-[(FW = (%) RWC ×100 (3رابطه   

: وزن آماس شده TW: وزن تر برگ )گرم(، FWکه در آن، 

 ي: وزن خشک برگ )گرم( بود. راهبردهاDWبرگ )گرم(، و 

د شده در يد تولا عملکريمصرف آب محصول  يورش بهرهيافزا

با ف آب کاهش مصررت است از عبا(، 4)رابطه  يواحد آب مصرف

مصرفي که با آب حد در وايش توليد افزو احفظ توليد قبلي 

 Abou Kheiraشود )يحاصل ممديريت توليد د بهبو

Abdrabbo, 2009به يد بستگيتولق تابعين فرم دقيي(. تع-

ن ييتع يپژوهش بران يد و تابع هدف دارد که در ايط توليشرا

 ( استفاده شد.5عملکرد، از رابطه )-کود-يتابع آب مصرف

رابطه 

4) WU

Y
WP 

 

رابطه 

5    ) 
22 f.F+e.WU.F+d.WU+c.F+b.WU+a =Y  

لوگرم بر يمصرف آب محصول )ک يور: بهرهWPر يمقاد

 يزان آب مصرفي: مWUلوگرم(، ي: مقدار عملکرد )کYهکتار(، 

ر يتر در هکتار( و مقاديان مصرف کود فسفر )لزي: مFمتر(، يلي)م

a،b  ،c ،d،e   وf معادله است.  يب تجربيضرا 

 

 هاي هواشناسي منطقه مورد مطالعه. اطلاعات مربوط به داده1جدول 
 شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت سال پارامترها

حداقل دما 

 وس(ي)سلس

1401 1/16 2/19 7/19 2/20 1/22 

1402 1/17 7/18 5/21 7/20 1/21 

حداکثر دما 

 وس(ي)سلس

1401 4/25 5/28 9/30 8/31 7/30 

1402 3/26 3/29 8/31 9/33 4/32 

ساعت آفتابي 

 )ساعت(

1401 5/5 3/8 1/9 9/9 9/7 

1402 4/6 1/9 3/9 3/10 8/7 

سرعت باد 

 ه(ي)متر بر ثان

1401 8/6 4/6 7/5 4/6 8/5 

1402 6/6 6/6 3/5 9/6 1/6 

اقل رطوبت حد

 )درصد(

1401 3/63 7/56 9/56 8/49 9/55 

1402 9/63 6/57 7/55 6/46 4/54 

حداکثر 

رطوبت 

 )درصد(

1401 1/91 6/90 7/88 9/88 4/91 

1402 1/94 7/91 6/86 8/89 1/94 
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 . خصوصيات خاک منطقه مورد مطالعه2جدول 

 هاسال
عمق خاک 

 متر(ي)سانت

کربن 

آلي 

 )درصد(

نيتروژن 

 کل

 )درصد(

فسفر قابل 

جذب 

گرم يليم)

 (تريبر ل

پتاسيم 

قابل 

جذب 

گرم يليم)

 (تريبر ل

 شن  سيلت رس 

 در يرطوبت وزن

وزن مخصوص 

ظاهري )گرم بر 

 مترمکعب(يسانت

ظرفيت 

 زراعي

نقطة 

 پژمردگي

 )درصد( )درصد(

1401 
0- 20 69/0 085/0 28/6 240 20 30 50 0/26 7/13 46/1 

20 - 40 68/0 092/0 10/6 229 21 28 51 3/26 3/14 46/1 

1402 
0- 20 67/0 086/0 18/6 231 21 29 50 5/26 3/14 46/1 

20 - 40 70/0 010/0 02/6 202 19 32 49 7/25 2/13 46/1 

ب يمتر به ترتيسانت 40-20و  20-0بر متر و در سال دوم در اعماق منس يزيدس 637/0و  632/0ب يمتر به ترتيسانت 40-20و  20-0الکتريکي در سال اول در اعماق هدايت

 منس بر متر بود.يزيدس 649/0و  657/0
 

شناخت صفاتي ت مورد مطالعه و ن صفايبط بروابهتر اي درک بر

ه يتجز، از کنندفا مييانه د داعملکررا در ن نقش يشتريکه ب

ب ياضرز ده استفاابا ر ن منظويشد. بدده ستفاار يب مسياضر

د نظر گرفتن عملکردر با م، و به گام گان ويگرسو رهمبستگي 

، ر علتيمتغان عنوبهر صفات يو سار تابع يمتغان عنونه بهدا

داشتند، ر تابع يمتغات رييتغرا از ه ين توجيشتريکه ب يعوامل

و م يمستقسپس با استفاده از معادلات، اثرات ي شدند. يشناسا

اي دند. بريدمحاسبه گرد، عملکرموثر بر ت م صفايرمستقيغ

ار فزامنرن از ويگرسره يتجزو ب همبستگي يان ضرييتع

SPSS16 ،آزمون ها )تجزيۀ واريانس و مقايسه ميانگين داده

، MSTATCافزار ( با نرمدرصد 5دانکن در سطح احتمال 

و رسم  STATISTICA10 افزارتوليد با نرمتخمين ضرايب تابع

 انجام شد. EXCELار افزنمودارها با نرم

 

 ج و بحثينتا
 عملکرد دانه

انس نشان داد که اثر مديريت آبياري و کود يه واريجدول تجز

درصد بر عملکرد  1در سطح ها ن اثر متقابل آنيفسفر و همچن

و کود  ياريت آبيري(. اثر متقابل مد3دار بود )جدول دانه معني

ط دور آبياري ين عملکرد دانه در شرايشتريفسفر نشان داد که ب

کيلوگرم در  2809ن يانگيتر فسفر با ميل 1روز و تيمار کودي  6

 يندهايفرآ ي(. فسفر در تمام4دست آمد )جدول هکتار به

انتقال دخالت  يهاسميزا و در مکانيبات انرژي، ترکييايميوشيب

در هسته  ياژهين سلول بوده که نقش وياز پروتئ ييدارد و جز

ل ين فسفر در تشکيکند. همچنيفا ميادها يسلول و نوکلوئ

دارد.  يدانه نقش موثرها بهها و نقل و انتقال آندراتيکربوه

ک و بر همکنش خاو صلي ات اثراکه ن داد نشا يپژوهشج ينتا

و غلظت ، خشکده ماوزن صد بر درک يسطح ، در فسفرد کو

ن يانگيسه ميج مقاينتاد و بودار معنيا يدر لوبکل فسفر ب جذ

 يطورداشت، بهاهي يگي هابر پاسخداري ثر معنيد، اکوف مصر

ني فسفر احد بحرن نلسوو ت يکي ريتصوده از روش ستفاابا که 

مد آست دبهک خام لوگريبر کم ليگريم 13لسن روش اوبا 

(Khodshenas et al., 2019 در پژوهش حاضر با توجه به .)

حد  زان فسفر کمتر ازيخصوصيات خاک منطقه مورد مطالعه، م

ن کمبود و با يبر طرف نمودن ا يا بود که براياه لوبياز گيمورد ن

-آن، از کود فسفر به يا و حد بحرانيلوب يه کوديتغذتوجه به

ش يافزات بهيد که در نهاياستفاده گرد يپاشصورت محلول

 يآبتنشمختلف منجر شد. تحمل به يمارهايعملکرد دانه در ت

عملکرد محصول در نظر گرفته ت يدر تثب يعنوان هدف اساسبه

-تنش، بهت عملکرد دانه به يشود. مشخص شد که حساسيم

دارد. در  يشود، بستگيکه آن اعمال م يشدت و مرحله زمان

 يآبعملکرد در اثر تنش يمطالعه حاضر، عملکرد دانه و اجزا

ل يدلبه زين يآبافت. تنشيکاهش  يداريطور معناعمال شده به

، يياه و کاهش انتقال مواد غذايسم گير متابولجاد اختلال ديا

د که يان گرديب يقيدر تحق باعث کاهش عملکرد خواهد شد.

کامل با  ياريآبنسبت به يآبط تنشيدر شراا يلوبعملکرد دانه 

 & Abdzad Gohariهمراه بود ) يدرصد 5/33کاهش 

Sadeghipour, 2019.) و کود فسفر بر  يارياثر آب يدر پژوهش

عملکرد در زان يد و ميگزارش گرددار يمعنا ياه لوبيگ عملکرد

 1589و  1264، 925 بيترتبه ياريآب 5و  4، 3تعداد دفعات 

 30و  15بدون کود و مصرف ط يشرادر  وبود  هکتاردر کيلوگرم 

و  1286، 1048 بيترت بهدر هکتار، عملکرد دانه فسفر لوگرم يک

 . (Eid et al., 2008) را نشان داد هکتاردر کيلوگرم  1444
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برداشت، وزن صد شاخص  توده،ستي. تجزيه واريانس مرکب اثر مديريت آبياري و کود فسفر بر صفات عملکرد دانه، غلاف، ز3جدول 
 دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و تعداد دانه در بوته

 منبع تغييرات
درجه 

 يآزاد

 ميانگين مربعات

 عملکرد
 دانه

 لکردعم
 غلاف

 عملکرد
 تودهستيز

شاخص 
 برداشت

 وزن
 صد دانه

تعداد غلاف 
 در بوته

تعداد دانه 
 در بوته

 ns01/98368 ns76/2050133 ns16/13371308 ns0001/0 ns56/21 ns046/0 ns002/17 1 سال

 ns146/315915 ns54/5188145 ns66/26784134 ns153/0 ns71/82 ns22/1 ns953/51 4 تکرار )سال(

 53/3206** 451/345** 39/2155** 012/0** 12/204146766** 65/72206869** 20/13302532** 3 ياريآب

 ns62/38001 ns23/952048 ns47/6693829 ns0001/0 ns58/0 ns006/0 ns28/1 3 ياريآب×سال

 814/9 526/0 001/22 025/0 40/11658745 31/2309223 44/163692 12 خطا

 52/998** 046/70** 50/2487** 015/0** 18/38009396** 76/11461778** 73/2287538** 3 کود

 ns372/7464 ns28/189381 ns25/1625503 ns0001/0 503/0 001/0 282/0 3 کود×سال

 145/518** 932/10** 93/295** 112/0** 85/21046918** 49/4230078** 25/569311** 9 کود×آبياري

 ns131/4336 ns32/129611 ns85/1289336 ns0001/0 ns067/0 ns0001/0 ns214/0 9 کود×ياريآب×سال

 015/9 085/1 35/48 037/0 24/2156025 98/342128 771/29016 48 خطا

 11/6 1/10 1/13 79/7 69/29 03/25 9/14 ضريب تغييرات )درصد(

ns،  درصد. 5و  1** ، * به ترتيب بي معني، معني دار در سطح 

 
گياه، آب نسبي ريشه، ارتفاعاريانس مرکب اثر مديريت آبياري و کود فسفر بر صفات طول غلاف، طول دانه، عمق. تجزيه و4جدول 

 مصرف آب يوربرگ و بهره

 منبع تغييرات
درجه 

 يآزاد

 ميانگين مربعات

طول 
 غلاف

 طول
 دانه

 عمق
 ريشه

 ارتفاع
 بوته

 آب نسبي
 برگ

 بر عملکرد يمبت مصرف آب يوربهره

 دانه غلاف تودهستيز

 ns034/0 ns088/0 ns482/0 ns07/11 ns09/32 ns006/0 ns016/0 ns042/0 1 سال

 ns165/0 ns096/0 ns324/5 ns789/19 ns57/56 ns003/0 ns069/0 ns448/0 4 تکرار )سال(

 272/0** 13/0** 072/0** 87/4275** 06/1164** 352/36** 588/45** 189/69** 3 ياريآب

 ns0001/0 ns001/0 ns001/0 ns323/0 ns94/1 ns009/0 ns114/0 ns247/0 3 ياريآب×الس

 235/0 07/0 013/0 438/7 869/6 217/2 559/0 5041/0 12 خطا

 503/1** 698/0** 154/0** 97/244** 725/345** 745/11** 765/78** 69/27** 3 کود

 001/0 0001/0 0001/0 06/0 051/0 001/0 001/0 0001/0 3 کود×سال

 437/0** 133/0** 012/0** 563/144** 267/92** 021/66** 958/7** 331/4** 9 کود×آبياري

 ns0001/0 ns0001/0 ns002/0 ns025/0 ns061/0 ns002/0 ns002/0 ns003/0 9 کود×ياريآب×سال

 039/0 009/0 005/0 796/7 231/19 593/3 174/1 326/0 48 خطا

 03/18 79/12 32/18 79/4 74/9 28/9 14/8 56/5 ضريب تغييرات )درصد(

ns،  درصد. 5و  1** ، * به ترتيب بي معني، معني دار در سطح 

 
ست توده، شاخص برداشت، وزن صد ين اثر متقابل دور آبياري و کود فسفر در صفات عملکرد دانه، غلاف، زيانگيسه مي. مقا5جدول 

 دانه و تعداد غلاف در بوته

 ياريدور آب
تر يکود )در هزار ل

 آب(

برداشت شاخص ست تودهيز عملکرد غلاف عملکرد دانه
 )درصد(

وزن صد دانه 
 )گرم(

تعداد غلاف 
 لوگرم بر هکتار(ي)ک در بوته

 ياريبدون آب

0 l292 k491 m737 b40/0 j8/35 h7/7 

 j459 j711  l1029 a45/0 g5/46 h7/7 تريل 1

 j406 j780 k1115 c37/0 h6/45 g3/8 تريل 2

 k393 i904 j1424 h28/0 f1/48 i0/6 تريل 3

 روز 6

0 c1599 c3107 c4631 d36/0 g6/42 c0/14 

 a2809 a6518 a11996 h28/0 b2/67 a8/19 تريل 1

 b2790 b6328 b10579 g31/0 b8/66 b1/17 تريل 2

 d1433 c3138 d4214 d36/0 bc2/64 d3/12 تريل 3

 روز 12

0 g930 g1878 h2845 f34/0 f9/49 h5/7 

 f1170 de2394 f3209 c37/0 a3/70 e1/11 تريل 1

 e1350 d2660 e4050 f34/0 c6/60 e4/11 تريل 2

 g972 g1857 h2873 e35/0 de6/55 g7/8 تريل 3

 روز 18

0 i624 h1256 i2064 g31/0 i9/27 h7/7 

 f1107 e2118 f3223 d36/0 e0/54 g8/8 تريل 1

 f1137 f1963 g3099 c37/0 d9/57 f8/9 رتيل 2

 h712 h1286 i2102 f34/0 i1/44 i7/6 تريل 3
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ريشه، ن اثر متقابل دور آبياري و کود فسفر بر صفات تعداد دانه در بوته، طول غلاف، طول دانه، عمقيانگيسه مي. مقا6جدول 
 مصرف آب يوربرگ و بهرهگياه، آب نسبيارتفاع

دور 
 ياريآب

)در هزار کود 
 تر آب(يل

تعداد دانه 
 در بوته

طول غلاف 
 متر(ي)سانت

طول دانه 
 متر(يلي)م

عمق ريشه 
 متر(ي)سانت

ارتفاع گياه 
 متر(ي)سانت

آب نسبي 
 برگ )درصد(

لوگرم بر يک)مصرف آب  يوربهره
 بر عملکرد ي( مبتمترمکعب

 ست تودهيز  غلاف دانه

بدون 
 ياريآب

0 l7/36 h5/7 h5/9 b4/22 n6/34 h7/46  g34/0 g57/0 i86/0 

 g5/45 f4/9 c7/14 g4/17 h8/43 g9/50 a53/0 d83/0 f20/1 تريل 1

 h8/44 g3/8 f7/11 a5/24 h8/43 d9/59 b47/0 c91/0 d30/1 تريل 2

 f9/47 g3/8 g8/10 c1/21 i1/41 j1/43 c46/0 b05/1 c66/1 تريل 3

 روز 6

0 c5/67 f5/9 e7/10 h1/16 d9/48 b8/76 j27/0 i52/0 m77/0 

 a2/86 a6/14 a9/16 h4/16 a7/61 a4/85 b47/0 a08/1 a96/1 تريل 1

 b0/70 b6/13 a0/17 c4/21 b8/56 c6/74 b47/0 b05/1 b73/1 تريل 2

 i2/42 c0/12 c6/14 b1/22 c1/54 b0/76 k24/0 i52/0 n70/0 تريل 3

 روز 12

0 j3/41 f7/9 e0/12 d0/20 j4/39 f1/52 j27/0 h55/0 jk83/0 

 h0/44 e6/10 c7/14 a4/24 e5/46 f7/52 f35/0 f71/0 h94/0 تريل 1

 d1/52 e7/10 b2/15 f0/18 d9/48 d1/58 e40/0 e78/0 g18/1 تريل 2

 k4/38 d0/11 c3/14 h8/16 m7/35 i0/44 h29/0 h54/0 j84/0 تريل 3

 روز 18

0 h8/44 g4/8 g9/10 a5/24 k1/38 fg7/51 k24/0 k49/0 l80/0 

 i4/42 e6/10 d5/13 c6/19 g6/44 e2/54 d44/0 d83/0 e25/1 تريل 1

 e3/48 e2/10 e9/12 d3/20 l8/36 fg4/51 d44/0 e77/0 f21/1 تريل 2

 m3/34 f7/9 d6/13 c8/21 f2/45 e7/54 i28/0 j50/0 k82/0 تريل 3

 

 عملکرد غلاف

مديريت آبياري و کود  انس نشان داد کهيه واريجدول تجز

درصد بر عملکرد غلاف  1در سطح ها فسفر و اثر متقابل آن

و کود فسفر  ياريت آبيري(. اثر متقابل مد3دار بود )جدول معني

تر فسفر، يل 1روز و تيمار کودي  6نشان داد که در دور آبياري 

کيلوگرم در هکتار  6518ن يانگين عملکرد غلاف را با ميشتريب

ترس دسزان عملکرد و در ياه، ميد گرشن ي(. ب4ل داشت )جدو

ط يدر شراکه  ي، به طوروجود دارد يارتباط قو کيبودن آب، 

ت يجه قابليدر نتو شود ياهان دچار اختلال ميتنش، رشد گ

کند يدا مينس کاهش پتورژسار الول و فشسواره يد گسترش

(Mirzaei Heydari et al., 2023; Seleiman et al., 2019 

; Miranda et al., 2021 .)نشان داده شد که  يقيدر تحق

 5780ن عملکرد يانگيبا م يآبتنش در تيمارعملکرد غلاف 

 7155ن يانگيکامل با م ياريآب تيمارلوگرم در هکتار نسبت بهيک

 Abdzadهمراه بود ) يدرصد 8/23لوگرم در هکتار با کاهش يک

Gohari & Sadeghipour, 2019ارش شد گز ي(. در پژوهش

ا در يو عملکرد غلاف در لوب ييزان وزن خشک اندام هوايکه م

تر يمول در ليليم 4تا  2ر يط مصرف کود فسفر با مقاديشرا

 4ش از يزان بود و کاهش عملکرد در سطوح بين ميشتريب يدارا

اه يش از حد گيا رشد بيشدن  يل سميدلتر بهيمولار در ل يليم

و غلاف تحت  يياندام هوارو وزن خشک نيجاد شد. از ايا

-Garciaافت  )يبالاتر فسفر کاهش خواهد  يمارهايت

Caparros et al, 2021.) 

 

 

 تودهستيعملکرد ز

انس نشان داد که مديريت آبياري و يه واريج جدول تجزينتا

درصد بر عملکرد  1در سطح ها کود فسفر و اثر متقابل آن

و  ياريت آبيريبل مد(. اثر متقا3دار بود )جدول توده معنيستيز

روز و تيمار  6ط دور آبياري يکود فسفر نشان داد که در شرا

ن يانگيرا با متوده ستيزن عملکرد يشتريتر فسفر بيل 1کودي 

در (. 4د )جدول يکيلوگرم در هکتار حاصل گرد 11996

توده در ستيبر عملکرد ز يارينشان داده شد که اثر آب يپژوهش

قطع  يمارهايطور متوسط در تد و بهدار بويدرصد معن 1سطح 

و  40ب يترتبه يبندو غلاف يدرصد گلده 50، پس از ياريآب

ن يتوده مشاهده شد که استيکاهش عملکرد زدرصد  27

، ييارقام در جذب عناصر غذا يياز کاهش توانا ياختلاف ناش

بود که  ينقصان ساخت و انتقال مواد پرورده در اثر عدم آب کاف

 Hosseiniا شد )ياه لوبيتجمع ماده خشک در گباعث کاهش 

Cici, 2018يبهتر و کارآمد يسازگره ش سطح فسفر بهي(. افزا 

 يهاتروژن، غلافيش جذب نيجه آن افزايکند و نتيآن کمک م

نشان داد  يمتعدد يهاشتر است. پژوهشيپر شده و عملکرد ب

کاهش ط کمبود فسفر منجر بهيا در شراياه لوبيکه رشد گ

شود ياه ميگ ييتوده و وزن خشک در قسمت اندام هواستيز

(Ciereszko et al., 1999 ; Rychter & Randall, 1994; 

Garcia-Caparros et al, 2021). 

 

 

 

 



    مصرف آب در گياه لوبيا یور کود فسفر بر عملکرد و بهره یپاش و محلول یاثر دور آبيار 
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 برداشتشاخص

انس نشان داد که مديريت آبياري و يه واريج جدول تجزينتا

-درصد بر شاخص 1در سطح ها کود فسفر و اثر متقابل آن

مديريت آبياري و  در اثر متقابل (.3دار بود )جدول عنيبرداشت م

درصد در  45/0ن يانگيبرداشت با من شاخصيشتريبکود فسفر، 

تر فسفر مشاهده شد يل 1و تيمار کودي  ياريط بدون آبيشرا

هر عاملي که ، شتداشاخص برم مفهوبا توجه به(. 4)جدول 

ه گياخشک کل وزن نه نسبت بهد داعملکرن سبب بيشتر شد

ه هنددننشاد که خودد ين شاخص ميگرايش افزاسبب دد، گر

ست. انه دابهايي عناصر غذي و فتوسنتزاد تخصيص مناسبتر مو

دهنده برداشت که نشاناز آن است که شاخص يها حاکپژوهش

 يداريطور معنباشد، بهيدانه مبه يص مواد فتوسنتزيزان تخصيم

ش شاخص برداشت يت و افزااس ياريقطع آب يمارهاير تيتحت تأث

ش وزن صد دانه، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در ياز افزا يناش

، در زمان ياريباشد. شاخص برداشت در مراحل قطع آبيغلاف م

درصد کاهش را نشان  22و  38ب يترتبه يبندو غلاف يگلده

ن شاخص يشتريب يقيدر تحق(. Hosseini Cici, 2018افت )ي

ن آن در يلوگرم فسفر در هکتار و کمتريک 92اربرد برداشت با ک

ش در شاخص برداشت با ين افزايدست آمد. امار بدون کود بهيت

ر ين مقاديبالاتر ييل جابجايدلاستفاده از کود فسفر به

 (.Wondimu & Tana, 2017ها است  ) لات به دانهيميفتواس

 

 وزن صد دانه

مديريت آبياري و انس نشان داد که يه واريج جدول تجزينتا

درصد بر وزن صد دانه  1در سطح ها کود فسفر و اثر متقابل آن

و کود  ياريت آبيري(. در اثر متقابل مد3دار بود )جدول معني

ط يگرم در شرا 3/70ن يانگين وزن صد دانه با ميشتريفسفر، ب

(. 4تر فسفر بود )جدول يل 1روز و تيمار کودي  12دور آبياري 

 از ييانتقال مواد غذا و عدم کاهش فتوسنتزهمنجر ب يآبتنش

ها و ع دانهيسر يدگيرس باعث نيشده و همچنها دانهها بهبرگ

 & Hematinafar)ت کاهش وزن دانه خواهد داشت يدر نها

Rahimi, 2018 .)د و يا، شدياه لوبياگر تنش در دوره رشد گ

جه کاهش وزن يابد و در نتييمداوم باشد، وزن بذر کاهش م

 (.Abdzad Gohari, 2012همراه خواهد داشت )صددانه را به

-تواند بهيفسفر م ين کافيل تاميدلش مصرف کود فسفر بهيافزا

نوبه خود باعث ن بهيش وزن بذر نسبت داده شود که ايافزا

شتر از منبع يم ماده خشک بيو تقس يش سطح فتوسنتزيافزا

اثر فسفر بر وزن نشان داده شد که  يامخزن شود. در مطالعهبه

-ن وزن صد دانه بهين و کمتريشتريدار بود و بيصد دانه معن

گرم  57ن يانگيلوگرم فسفر در هکتار با ميک 92ب با کاربرد يترت

 د يثبت رسگرم به 46ن يانگيو بدون کود فسفر با م

(Wondimu & Tana, 2017.) 

 تعداد غلاف در بوته

ه مديريت آبياري و انس نشان داد کيه واريج جدول تجزينتا

درصد بر تعداد غلاف در  1در سطح ها کود فسفر و اثر متقابل آن

ن تعداد غلاف در بوته با يشتري(. ب3دار بود )جدول بوته معني

 1روز و تيمار کودي  6ط دور آبياري يعدد در شرا 8/19ن يانگيم

تنش در مراحل مختلف رشد و قبل از (. 4تر فسفر بود )جدول يل

 Abdzadدهد )ا، تعداد غلاف در بوته را کاهش مييوبگلدهي ل

Gohari, 2012اهان تحت ينشان داده شد که گ يقي(. در تحق

طور به ياريقطع آب يمارهايسه با تيکامل در مقا ياريمار آبيت

(. Hosseini Cici, 2018د کردند )يتول يشتريغلاف ب يداريمعن

تواند ي، ميتنش آبل کاهش تعداد غلاف در بوته در ياز عمده دلا

-به ياش رقابت درون بوتهيباشد. افزا يد مواد فتوسنتزيکاهش تول

بر اثر  يل کاهش ساخت مواد فتوسنتزيدلها بهزش گليهمراه ر

شود يا ميلوب يها، باعث کاهش تعداد غلاف در بوتهياريقطع آب

(Nielsen & Nelson, 1998 ; Hosseini Cici, 2018 .) در

باعث کاهش تعداد غلاف در  يآبکم يمارهايشد که تان يب پژوهشي

 70تا  20ن يا بيرقم لوبن کاهش بسته بهيا شدند که ايارقام لوب

شه زودرس يل ريکود فسفر تشک(. Bayat et al., 2010بود ) درصد

-يا ميلوب يورو بهره يسازش گرهيبخشد و باعث افزايرا بهبود م

ها نشان داد که ر پژوهشي(. ساChekanaia et al., 2018شود )

فعال را  يها و تعداد گره ييزا گره يطور قابل توجهفسفر به يکودده

با کود فسفر اغلب  ييزا د گرهيش شديش داد و افزايا افزايدر لوب

 Tang)در دسترس باشد  يمشاهده خواهد شد که خاک کم يزمان

et al, 2001; Lugojan, & Ciulca, 2011; Giller et al., 

1998). 

 

 تعداد دانه در بوته

انس نشان داد که مديريت آبياري و يه واريج جدول تجزينتا

درصد بر تعداد دانه در بوته  1در سطح ها کود فسفر و اثر متقابل آن

مديريت آبياري و کود فسفر،  در اثر متقابل (.3دار بود )جدول معني

 ياريط آبيعدد در شرا 2/86ن يانگين تعداد دانه در بوته با ميشتريب

ل ي(. دل4تر فسفر مشاهده شد )جدول يل 1روز و تيمار کودي  6

ن مواد ي، عدم تأميآبط تنشيعمده کاهش تعداد دانه در شرا

 Beheshti)باشد ين و تکامل بذر ميرشد جن يلازم برا يفتوسنتز

et al., 2015 .)ش مصرف کود فسفر تا حد يشتر دانه با افزايد بيتول

ل يتشک يل باشد که کود فسفر براين دليا ن ممکن است بهيمع

ن ياست. ا يل دانه ضروريو تشک ين، باردهيها، سنتز پروتئ گره

-ا بهير محققان که گزارش دادند تعداد دانه در لوبيافته سايجه با ينت

دارد، مطابقت  ير فسفر اضافه شده بستگيمقادبه يزان قابل توجهيم

(. در Obssi et al., 2022 ; Shubhashree, 2007داشت )

لوگرم فسفر يک 46ن تعداد دانه در بوته در مصرف يشتريب يپژوهش

ن تعداد دانه مربوط به يکه کمتر يدست آمد، در حال در هکتار به

 (. Obssi et al., 2022مار بدون فسفر بود )يت
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 طول غلاف

انس نشان داد که مديريت آبياري و يه واريج جدول تجزينتا

درصد بر طول غلاف  1در سطح ها تقابل آنکود فسفر و اثر م

 6/14ن يانگين طول غلاف با ميشتريب (.3دار بود )جدول معني

 1روز و تيمار کودي  6 ياريآب اثر متقابلط يمتر در شرايسانت

کمبود آب  يامطالعه يدر ط(. 4تر فسفر مشاهده شد )جدول يل

شد و  يو آب اضافي خاک در مراحل مختلف رشد و نمو بررس

آب اضافي در د که لوبيا بيشترين حساسيت بهيگزارش گرد

-خاک را در طي گلدهي دارد و آبياري در زمان گلدهي و غلاف

دهد، در حالي که کمبود زان طول غلاف را افزايش مييبندي، م

(. Abdzad Gohari, 2012آب، اندازه غلاف را کاهش داد )

با  يآبنشت نشان داد که طول غلاف در تيمار يپژوهش

 طيشرانسبت به يدرصد 5/19متر با کاهش يسانت 2/8نيانگيم

 Babazadehمتر همراه بود )يسانت 8/9ن يانگيکامل با م ياريآب

et al., 2014نشان داد که طول غلاف با  يگريق ديج تحقي(. نتا

ن غلاف با مصرف يتر يافت و طولانيش يمصرف بالاتر فسفر افزا

ن يتر متر و کوتاه يسانت 3/8ن يانگيا ملوگرم در هکتار بيک 60

لوگرم يک 30متر در مصرف  يسانت 1/8ن يانگيطول غلاف با م

 (.Kharbamon et al., 2015فسفر در هکتار ثبت شد )

 

 طول دانه

انس نشان داد که مديريت آبياري و يه واريج جدول تجزينتا

درصد بر طول دانه  1در سطح ها کود فسفر و اثر متقابل آن

اثر متقابل مديريت آبياري و کود فسفر  (.3دار بود )جدول نيمع

روز و تيمار  6 ياريط آبين طول دانه در شرايشتريبنشان داد که 

ن يانگيب با ميترتتر آب بهيتر فسفر در هزار ليل 2و  1کودي 

گزارش شد که  يدر پژوهش(. 4متر بود )جدول يليم 17و  9/16

-ازين نيشود، اما با تأميها کوتاه مهبوت، ارتفاعيآببا اعمال تنش

، از کاهش عملکرد غلاف و طول دانه يگلده يدر ط يآب

 ي(. فسفر براAbdzad Gohari, 2012شود )يم يريجلوگ

تواند با  ين، مياست و علاوه بر ا يش اندازه دانه ضروريافزا

ت يحبوبات و فعال يها شهير يها رو ل گرهيک تشکيتحر

ش دهند يتروژن را در خاک افزاين يز، دسترستروژناين يها ميآنز

(Idikut & Uskutoglu, 2023در مطالعه .)فسفر  يمحتوا يا

 10ش يلوگرم فسفر باعث افزايگرم در کيليم 9/3تا  4/2از 

 (.Gelin et al., 2007اندازه دانه شد ) يدرصد
 

 عمق ريشه
انس نشان داد که مديريت آبياري و يه واريج جدول تجزينتا

درصد بر عمق ريشه  1در سطح ها فسفر و اثر متقابل آن کود

اثر متقابل مديريت آبياري و کود فسفر  (.3دار بود )جدول معني

و  ياريط بدون آبين عمق ريشه در شرايشتريبنشان داد که 

-يسانت 5/24ن يانگيتر آب با ميتر فسفر در هزار ليل 2مصرف 

تر فسفر يل 1ر کودي و تيما ياريروز آب 12ط يز در شرايمتر و ن

ن در يمتر و همچنيسانت 4/24ن يانگيتر آب با ميدر هزار ل

 5/24ن يانگيو تيمار بدون کود با م ياريروز آب 18ط يشرا

توانند آب را از  هاي لوبيا مي ريشه(. 4متر بود )جدول يسانت

که رطوبت يند، در حاليرطوبت جذب نما يهاي بالايي حاو لايه

هاي  رو بخشقريباً دست نخورده هستند، از اينهاي زيرين ت لايه

 Abdzadسطحي از تراکم ريشه بيشتري برخوردار اند )

Gohari, 2012نشان داده شد که بيشترين  ي(. در پژوهش

 9/18روز با ميانگين  6ا در دور آبياري يمقدار عمق ريشه در لوب

(. پژوهشگران Babazadeh et al., 2014متر بود )سانتي

بالاتر فسفر مرتبط  شه را با مصرفيش رشد ريافزا ،يمتعدد

نمودند  يا معرفياه لوبيجذب در گ يرا عامل بهبوددانستند و آن

(Warren & Adams, 2002 ; Pieters et al., 2001; Zhu 

et al., 2010شه يش رشد ريتواند سبب افزاي(. عنصر فسفر م

 Mirzaei) ش دهدياهان را افزايز رشد گيق نين طريشود و از ا

Heydari et al., 2023; Jones, 2003.) 

 
 ارتفاع بوته

انس نشان داد که مديريت آبياري و يه واريج جدول تجزينتا

درصد بر ارتفاع بوته  1در سطح ها کود فسفر و اثر متقابل آن

 7/61ن يانگين ارتفاع بوته با ميشتريب (.3دار بود )جدول معني

 1روز و تيمار کودي  6 ياريآب لاثر متقابط يمتر در شرايسانت

ج ينتا(. 4تر آب مشاهده شد )جدول يتر فسفر در هزار ليل

بر ارتفاع بوته و  يآبط تنشيا نشان داد که شرايدر لوب يقيتحق

تنش باعث کاهش ارتفاع و  دار بود يتعداد غلاف در بوته معن

در  .(Emam et al., 2010بوته و کاهش سطح برگ شد )

 2/56ن يانگين ارتفاع بوته با ميا، بالاتريدر لوب يپژوهش

لوگرم فسفر در هکتار و يک 60 يزان مصرفيمتر در م يسانت

لوگرم فسفر در هکتار با يک 20زان آن در مصرف ين ميکمتر

 ,Bildirici & Oralدست آمد ) متر به يسانت 42ن يانگيم

2019.) 

 

 آب نسبي برگ

ريت آبياري و انس نشان داد که مدييه واريج جدول تجزينتا

درصد بر آب نسبي برگ  1در سطح ها کود فسفر و اثر متقابل آن

مديريت آبياري و کود در اثر متقابل  (.3دار بود )جدول معني

درصد در  4/85ن يانگين آب نسبي برگ با ميشتريبفسفر، 

تر يتر فسفر در هزار ليل 1روز و تيمار کودي  6 ياريط آبيشرا

عنوان تواند بهيبرگ م يآب نسب ي(. محتوا4آب بود )جدول 

 ياصلاح يهادر برنامه يخشکمقاومت به ينشيگز يهاکيتکن

آب برگ  ينسب يبا محتوا ييها پيرد. ژنوتيمورد استفاده قرار گ

 يتر هستند. در مطالعه حاضر کاهش محتوا تنش مقاومبالاتر به

ثبت شد و تنش در طول  يآبط تنشيآب برگ در شرا ينسب
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آب را  ينسب ير محتوايمقاد يطور قابل توجهاه بهيتوسعه گ

آب برگ بر رشد و  ينسب يت، محتوايکاهش داد و در نها

 يآبپژوهش ها نشان داد که تنش ر داشت.ياه تأثيعملکرد گ

شه و يداري در وزن تر و خشک برگ، عمق ريباعث کاهش معن

در  (.Masheva et al., 2022شود )يبرگ م يآب نسب يمحتوا

ن شد که اثر تيمارهاي قطع آبياري بر عملکرد بوته و يب يقيقتح

در  ياريدار بود و با توقف آب محتواي آب نسبي برگ معني

افت يکاهش  يدار يطور معن ، آب نسبي برگ بهيده مرحله گل

(Chavoshi et al., 2018.) 

 

 تودهستيبر عملکرد دانه، غلاف و ز يمصرف آب مبتن يوربهره

انس نشان داد که مديريت آبياري و يه واريزج جدول تجينتا

 يوردرصد بر بهره 1در سطح ها کود فسفر و اثر متقابل آن

دار توده معنيستيبر عملکرد دانه، غلاف، ز يمصرف آب مبتن

مديريت آبياري و کود فسفر، در اثر متقابل  (.3بود )جدول 

ن يگانيبر عملکرد دانه با م يمصرف آب مبتن يورن بهرهيشتريب

و تيمار  ياريط بدون آبيلوگرم بر متر مکعب در شرايک 53/0

ن يشتري(. ب4تر آب بود )جدول يتر فسفر در هزار ليل 1کودي 

-توده بهستيبر عملکرد غلاف و ز يمصرف آب مبتن يوربهره

لوگرم بر متر مکعب در يک 96/1و  08/1ن يانگيب با ميترت

تر يفسفر در هزار ل تريل 1روز و تيمار کودي  6 ياريط آبيشرا

-ش فسفر بهيمحققان گزارش کردند که افزا(. 4آب بود )جدول 

را بر  يآبم تنشيرمستقيم و غياثرات مستق يخاک تا حدود

جه يکند و راندمان مصرف آب و در نتيم يجذب فسفر خنت

 Mirzaei)دهد يش مياه افزايرا در گ يآبط کميمقاومت به شرا

Heydari et al., 2023; Jones, 2003 .)نحو گياه لوبيا به

ازاي هر متر مؤثري از مقدار آب مصرفي در راستاي توليد دانه به

مصرف آب  يورکند. افزايش بهرهبرداري ميمکعب آب بهره

توان با هدر رفتن آبي را ميبراي توليد دانه لوبيا در شرايط کم

ر تعرق و نفوذ عمقي بيشتر در تيما-بيشتر آب از طريق تبخير

دليل بسته ن مختل شدن فتوسنتز بهيآبياري مطلوب و همچن

ل سطح برگ دانست که در نهايت به يها و تقلشدن روزنه

آبي مرتبط دانست کاهش عملکرد در تيمار تنش شديد کم

(Babazadeh et al., 2014در پژوهش .)زان يمن يشتريب، ي

ا يلوب ، غلاف و دانه درتودهستيمصرف آب در عملکرد ز يوربهره

 78/1و  27/5، 06/7ن يانگيب با ميترتبه ياريبدون آب در تيمار

ب با يترتبهکامل  ياريمار آبيلوگرم بر متر مکعب و در تيک

 لوگرم بر متر مکعب بوديک 61/0و  67/1، 24/2ن يانگيم

(Abdzad Gohari & Sadeghipour, 2019در تحق .)يقي 

بر عملکرد  يمبتنمصرف آب  يورزان بهرهيگر، بيشترين ميد

کيلوگرم بر  58/0روز با ميانگين  18ا در دور آبياري يدر لوب دانه

 (. Babazadeh et al., 2014متر مکعب مشاهده شد )
 عملکرد-کود-يد آب مصرفيتابع تول

تاثير دو نهاده آب و کود فسفر بر گياه لوبيا نشان داد که 

را نيز تعيين حد مطلوب مصرف آب، مقدار مناسب مصرف کود 

شود که تعيين خواهد کرد. اهميت يک تابع، زماني مشخص مي

-ها و برنامهگذاريضرايب مورد استفاده در آن، مبناي سياست

(. برآورد Hossein Zad & Salami, 2004ها قرار گيرد )ريزي

حذف بسياري از متغيرهاي ضرايب توابع توليد، عمدتاً منجر به

زان يعملکرد، م-کود-يآب مصرفتابع آورد برشود. در گر مييد

باشند که در آن يو کود م يآب مصرفعملکردها وابسته به

و  3تا  1 يها)شکلدند يآورد گردبرده از مدل ستفاابا ب يضرا

عملکرد در -کود-يد آب مصرفين تابع تولي(. تخم7روابط جدول 

 ياريآبط ياشردر مصرفي ار آب مقدکه ن داد نشاا ياه لوبيگ

توده ستي، غلاف و زنهد داعملکرزان يمن يشتريبي کامل، دارا

در ا داشتند. جزار ير سايدمقادر  يريگش چشميدند و افزابو

ا با استفاده از ياه لوبياي برآورد تابع تقاضاي آب در گ مطالعه

شد  يهاي تجربي و روش حداکثرسازي سود تابع آب، بررسداده

-توليد چند جملهو بهترين تابع توليدي تخمين زده شده، تابع 

 (. Babazadeh et al., 2014د )يک گزارش گردياي درجه 
 

 

 

 

 (Yieldseed( بر عملکرد دانه )F) ي( و سطوح محتلف کودWU) يارتباط آب مصرف. 1شکل 
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 (YieldPod( بر عملکرد غلاف )F) ي( و سطوح مختلف کودWU) يارتباط آب مصرف .2شکل 
 

  

 (YieldBioتوده )ستي( بر عملکرد زF) ي( و سطوح مختلف کودWU) يفارتباط آب مصر. 3شکل 

 

دانه  ي( بر عملکردهاF) ي( و سطوح مختلف کودWU) يآب مصرف ديمعادلات تابع تول. 7جدول 

(YieldSeed( غلاف ،)YieldPodو ز )ي( ست تودهYieldBio) 1402و  1401 يهادر سال 

 ديمعادلات تابع تول سال

1401 Yield seed = -1151.2513+2.0449WU+1316.6648F+0.0025WU2-0.1572WU.F-251.7917F2 

1402 Yield seed = -1306.4013+1.9286WU +1470.6645F+0.0030WU2-0.1585WU.F-282.2844F2 

1401 Yield Pod= -2215.4537+1.3813WU +2709.3064F+0.0098WU2-0.2386WU.F -520.2292F2 

1402 Yield Pod = -2875.2285-0.1322WU +3482.507F+0.0140WU2-0.2409WU.F -674.0852F2 

1401 Yield Bio = -3761.8148+0.4586WU +4599.1045F+0.0195WU2-0.811WU.F -864.7708F2 

1402 Yield Bio = -5680.7812-4.3733WU +6897.3115F+0.0331WU2-1.0563WU.F -1311.4695F2 

 

ه از توابع تقاضاي آب و در پژوهشي، ارزش آب با استفاد

وري د که ارزش بهرهيتوابع هزينه تخمين زده شد و گزارش گرد

کيلوگرم بر متر مکعب  06/0طور متوسط نهايي آب در لوبيا به

ان شد که يب يقيدر تحق (.Callaghan & Yue, 2000است )

گر يبا يکداه گلرنگ يدر گمصرف آب  يوربهرهعملکرد دانه و 

افزايش در عملکرد دانه الزاماً افزايش در و ند رابطه مستقيم دار

که ميزان آب مشروط بر اين، مصرف آب نخواهد شد يوربهره

 Majd-Nassiriتعرق يافته نوسان زيادي نداشته باشد )-تبخير

et al., 2002با افزايش ، (. اما چنانچه افزايش در عملکرد دانه

رف آب و مص يوربهرهرابطه بين ، باشدهمراه در مصرف آب 

تواند تابع يکه مشد ات خواهد عملکرد دانه دست خوش تغيير

 باشد. يزراعط بهيشرا

 

 ضرايب همبستگي ساده و رگرسيون صفات زراعي

ضرايب همبستگي ساده صفات زراعي نشان داد که صفات 

توده، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و ستيعملکرد ز

با عملکرد دانه  يداريمعن مثبت و يوزن صددانه، همبستگ

ب يا نشان داد که ضراياه لوبيدر گ ي(. پژوهش8داشتند )جدول 

ن تعداد دانه در بوته، طول غلاف و تعداد غلاف در يب يهمبستگ

ک يولوژيبرداشت و عملکرد بدار و شاخصيبوته مثبت و معن

(. Shahgholi et al., 2017بود ) يداريو معن يمنف
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ز گزارش کردند که عملکرد دانه داراي يگر نيپژوهشگران د

داري با صفات وزن صد دانه و همبستگي مثبت و بسيار معني

-طول غلاف، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و ارتفاع

(. Amini et al, 2016; Sabokdast et al., 2008بوته دارد )

واند تين مياد شده که ايبارور ز يهاه مناسب، تعداد گليبا تغذ

با تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته داشته باشد. از  ينقش مهم

 ياد کانوپيتبع آن، توسعه زها و بهاد نهادهيز مصرف زين يطرف

بر اجزاء عملکرد و  يرگذاريبر تاث ينيچ وجه تضميهاه بهيگ

ش يست و افزايا نيمانند لوب ياهان رشد نامحدوديعملکرد در گ

عنوان ک، بهيولوژيش عملکرد بيافزا تواند بايمصرف نهاده م

د يتول يهانهيعملکرد دانه محسوب گردد و بر هز يبرا يبيرق

ان شد که يب يقي(. در تحقShahgholi et al., 2017د )يفزايب

 يتنش رطوبتط نرمال بهيزان عملکرد دانه با گذار از شرايم

 يرگذاريانگر تأثين بيداشت که ا يداريکاهش قابل توجه و معن

صفات نشان داد  يج همبستگيکه نتايطوربود، به يتنش رطوبت

ک، تعداد يولوژين صفات وزن غلاف در بوته، عملکرد بيکه ب

غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه و طول دوره پر 

وجود  يداريمثبت و معن يشدن دانه با عملکرد دانه همبستگ

د که يگر گزارش گرديهش ددر پژو(. Jafari et al., 2018دارد )

ن صفت در يترعملکرد، مهم ين اجزايتعداد غلاف در بوته در ب

را با عملکرد دانه  ين همبستگيشتريا بود و بين عملکرد لوبييتع

 Hosseiniن مطابقت دارد )ير محققيج سايداشت که با نتا

Cici, 2018 ; Amini et al, 2016 ; Sabokdast et al., 

ترين صفات زراعي موثر در تشکيل مهم يياشناس يبرا (.2008

ها در عملکرد دانه از رگرسيون دانه و محاسبه ميزان تاثير آن

گام استفاده شد. براي تشکيل معادله رگرسيوني خطي، بهگام

عنوان متغير وابسته و ساير صفات، متغيرهاي عملکرد دانه به

 مستقل در نظر گرفته شدند. 

 

 مورد مطالعه يهاا در ساليساده صفات زراعي لوب. ضرايب همبستگي 8جدول 

 سال صفات
عملکرد 

 دانه

عملکرد 

 غلاف

 ستيز

 توده

شاخص 

 برداشت

وزن صد 

 دانه

تعداد غلاف 

 در بوته

تعداددانه 

 در بوته
 طول غلاف

 طول

 دانه

 عمق

 ريشه
 ارتفاع بوته

عملکرد 

 غلاف

1401 **979/0 1          

1402 **978/0 1          

 ت تودهسيز
1401 **944/0 **986/0 1         

1402 **938/0 **984/0 1         

شاخص 

 برداشت

1401 *315/0- **446/0- **315/0- 1        

1402 *304/0- **394/0- **414/0- 1        

 وزن صد دانه
1401 **565/0 **535/0 **452/0 023/0 1       

1402 **566/0 **531/0 **454/0 017/0 1       

 تعداد غلاف
1401 **918/0 **867/0 **806/0 103/0- **569/0 1      

1402 **915/0 **860/0 **799/0 104/0- **568/0 1      

تعداددانه در 

 بوته

1401 **807/0 **764/0 **740/0 193/0- *330/0 **883/0 1     

1402 **820/0 **789/0 **775/0 194/0- *340/0 **881/0 1     

 طول غلاف
1401 **873/0 **833/0 **778/0 182/0- **662/0 **826/0 **620/0 1    

1402 **866/0 **820/0 **762/0 184/0- **658/0 **828/0 **622/0 1    

 دانهطول
1401 **674/0 **639/0 **591/0 032/0- **705/0 **633/0 **414/0 **885/0 1   

1402 **670/0 **631/0 **581/0 033/0- **703/0 **634/0 **417/0 **886/0 1   

 عمق ريشه
1401 *302/0- 254/0- 270/0- 016/0 072/0 265/0- *348/0- *361/0- 284/0- 1  

1402 282/0- 228/0- 236/0- 013/0 084/0 260/0- *335/0- *356/0- 278/0- 1  

 ارتفاع بوته
1401 **763/0 **742/0 **676/0 118/0- **598/0 **833/0 **702/0 **773/0 **717/0 102/0- 1 

1402 **772/0 **754/0 **696/0 122/0- **604/0 **832/0 **711/0 **770/0 **714/0 091/0- 1 

نسبي آب

 برگ

1401 **792/0 **755/0 **693/0 088/0- *368/0 **884/0 **783/0 **674/0 **457/0 159/0- **860/0 

1402 **799/0 **768/0 **714/0 091/0- **380/0 **878/0 **788/0 **670/0 **456/0 145/0- **865/0 

 

ب ي(، ضرR2ن )ييب تعي(، ضرRضريب همبستگي چندگانه )

( و خطاي استاندارد شده Radjل شده )ين تعدييتع

(Std.Errorحاصل از نتايج رگرسيون گام ) گام بين صفت  به

ط يداد که در شرا ا نشانيعملکرد دانه و ساير صفات در لوب

و مصرف کود، صفت عملکرد غلاف در سال اول و دوم  ياريآب

بود. دو  يدرصد 7/97و  9/95ن ييب تعيضر يب دارايترت به

 يصفت عملکرد غلاف و تعداد غلاف در بوته در مجموع و در ط

سه  ياثرگذار بود. يدرصد 8/97ن ييب تعيضر يدو سال دارا

ر بوته و شاخص برداشت در صفت عملکرد غلاف، تعداد غلاف د

درصد و در سال دوم برابر  2/98ن ييب تعيضر يسال اول دارا
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 ايدر لوب ي( با ساير صفات زراعYگام بين صفت عملکرد دانه )به.  نتايج رگرسيون گام9جدول 

 هاسال
 ضريب همبستگي

 نهچندگا

ب يضر

  نييتع

ن ييب تعيضر

 شده ليتعد

خطاي استاندارد 

 شده 
 معادلات

1401 

979/0 959/0 958/0 035/149 Y= 422/0+935/178 x1 

989/0 978/0 977/0 496/109 Y=  318/0+35/134- x1 77/52+ x2 

991/0 982/0 981/0 819/100 Y=  373/0+468/433- x1 766/33+ x2 479/1045+ x3 

992/0 984/0 983/0 397/95 Y=  543/0+494/351- x1 906/22+ x2 958/908+  x3 088/0- x4 

993/0 987/0 985/0 252/88 Y= 581/0+438/34- x1 358/19+ x2 961/811+ x3 111/0- x4 491/12- x9 

1402 

978/0 957/0 956/0 114/173 Y= 368/0+368/255 x1 

989/0 978/0 977/0 979/125 Y=  276/0+726/135- x1 996/59+ x2 

991/0 983/0 982/0 654/110 Y=  485/0+382/88- x1 191/41+ x2 091/0- x4 

993/0 986/0 985/0 404/101 Y=  51/0+223/252 x1 87/35+ x2 103/0- x4 78/14- x5 

 (x5شه )ي( و عمق رx4ست توده )ي(، عملکرد زx3(، شاخص برداشت )x2(، تعداد غلاف در بوته )x1عملکرد غلاف )
 

درصد بود. صفات عملکرد غلاف، تعداد غلاف در بوته،  3/98با 

و  4/98ه يتوجاز حاکي توده ستيشاخص برداشت و عملکرد ز

 1402و  1401 يهاسال ين براييب تعيضر يدرصد 3/98

لکرد غلاف، تعداد غلاف در بوته، در نهايت صفات عم بودند.

عنوان شه بهيتوده و عمق رستيبرداشت، عملکرد زشاخص

 1402و  1401 يهان صفات تاثيرگذار بودند که در ساليشتريب

ها را توجيه درصد از تغييرات داده 6/98و  7/98ب يترتبه

صفات مختلف با عملکرد  يج همبستگينتا(. 9نمودند )جدول 

ر قابل يدهنده تأثب نشانيترتگام بهبهون گاميگرسه ريدانه و تجز

توده بر ستيتوجه صفات تعداد غلاف در بوته و عملکرد ز

 يهاو مصرف کود، صفت ياريط آبيعملکرد دانه بودند. در شرا

ها توان از آنيرات بودند که مييب تغين ضريشتريب يمذکور دارا

-مصرف کود فسفر به و ياريدور آب يهاار در برنامهيعنوان معبه

 مطلوب استفاده کرد. ينحو

 

 يريگجهينت

ر فسفر و دور مناسب ياستفاده از مقادکه ن داد نشاق يتحقنتايج 

 يابيدست يشود، براين ميياز محصول تعيکه بر اساس ن ياريآب

قابل  يهانهياست و هز ياتيا حيحداکثر عملکرد در لوببه

رساند. يحداقل معدم وجود آب را به ياجتناب و اثرات منف

توده، غلاف ستين عملکرد زيشتريبمطالعه حاضر نشان داد که 

تر فسفر در هزار يل 1روز و تيمار کودي  6و دانه در دور آبياري 

کيلوگرم  2809و  6518، 11996ن يگانيب با ميترتتر آب بهيل

تر يل 1 يهرگونه کاربرد کود بالادست آمد و در هکتار به

امد. يدست نبه يمضاعف يچ پاسخ عملکرديرا هينبود، ز يضرور

ضرايب همبستگي ساده صفات زراعي نشان داد که صفات 

توده، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، ستيعملکرد ز

با عملکرد دانه  يداريمثبت و معن يمبستگوزن صددانه ه

گام بين صفت عملکرد دانه با به. نتايج رگرسيون گامداشتند

از آن بود که صفات عملکرد  يا حاکيدر لوب يساير صفات زراع

توده ستيبرداشت، عملکرد زغلاف، تعداد غلاف در بوته، شاخص

که در ن صفات تاثير گذار بودند يشتريعنوان بشه بهيو عمق ر

درصد از  6/98و  7/98ب يترتبه 1402و  1401 يهاسال

ا با يکشت لوب، يطور کلها را توجيه نمودند. بهتغييرات داده

تر کود فسفر در هزار يل 1روز و مصرف  6ريايبده از دور آستفاا

 دد.ميگرصيه تومنطقه مورد مطالعه  يتر آب برايل
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