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 چکیده

هسضى اؾت ٍ ضقس حدن  یهؼبهلِ ٍ ثبظاض ؾْبم اظ هجبحث هْن زض اهَض هبل بضیاذت بىیاَلاػبت ه بىیزضن خط

 يیّسف ا .زّس یه فیآى ثط ثبظاض ؾْبم ضا افعا تأثیط یثطضؾ تیاّو طاى،یهؼبهلِ ا بضیاذت یهؼبهلات زض ثبظاض ًَپب

هؼبهلِ زض ثَضؼ اٍضاق  بضیاذت یًَؾبًبت يوٌ تغییطات ثبظزُ ؾْبم ثب اؾتفبزُ اظ یٌیث فیاهىبى پ یپػٍّف ثطضؾ

 قسُ هحبؾجِ فیٍ تهٌ ضافؿَى َتيیثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ً یپػٍّف، اثتسا ًَؾبًبت يوٌ يیزض ا ثْبزاض تْطاى اؾت.

هؼبهلِ ٍ ؾْن  بضیجٍ ثب اذتػَاهل هطت طؾبی ثب ّوطاُ ، قَلع ٍ هطتَىثله یگصاض وتیٍ ثب زض ًظط گطفتي هسل ل

هٌظَض  ثِ ي،ی. ّوچٌاًس لطاضگطفتِ هَضزاؾتفبزُثبظزُ ؾْبم  یٌیث فپی خْت هىجث فبهب َىیزض لبلت ضگطؾ ِ،یپب

پػٍّف قبهل  يیا یّب . زازُاًس قسُ تحلیلضٍظُ  ۲۴ٍ  ۰۴، ۰۴ؾِ زٍضُ هتحطن  ،یاثؼبز هرتلف ظهبً یثطضؾ

ذطزاز  بىیتب پب ۷۹۳۱ؾبل  یهؼبهلِ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى اظ اثتسا بضیاَلاػبت هطثٌَ ثِ هؼبهلات اذت

قسُ ًكبى زاز وِ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض  اًدبم یّب َىیآهسُ اظ ضگطؾ زؾت ثِ حیاؾبؼ ًتب ثط .ثبقس یه ۷۰۴۱

ثط ضًٍس هؼبهلات  یتَخْ لبثل تأثیطٍخَز زاضًس وِ  هَضزثطضؾیذبضج اظ چبضچَة هسل  یبزیتْطاى، ٌَّظ ػَاهل ظ

ٍ  بفتِی ًَؾبًبت تحمك يیهبًٌس قىبف ث ییطّبیهتغ ،هَضزثطضؾیزض زٍضُ  يیّوچٌ .زاضًس ؾْبمٍ ضفتبض ثبظزُ 

ثط آى  یهؼٌبزاض تأثیطٍ  ًساضًسؾْبم ضا  یثبظزُ آت یٌیث فیپ تیلبثل ،یًَؾبًبت يوٌ طاتییٍ تغ ثتب تیيط ،یيوٌ

ٍ حدن هؼبهلات  اًساظُ قطوتزض ّط ؾِ هسل ٍ )هَهٌتَم(  وتیل طیاذ ضًٍس طیًظ یَاهلاًس. زض همبثل، ػ ًساقتِ

زض هسل ثب زٍضُ  ي،یلطاض زٌّس. ّوچٌ تأثیطاًس ثبظزُ ؾْبم ضا تحت  تَاًؿتِّط یه زض زٍ هسل  اذتیبض هؼبهلِ

ؾْبم  یػٌَاى ػَاهل اثطگصاض ثط ثبظزّ ثِ عیً بفتِی هست ثبظزُ ٍ ًَؾبًبت تحمك ضٍظُ، ثبظگكت وَتبُ ۰۴هتحطن 

 .اًس قسُ قٌبؾبیی
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 هقدهه

 یزاضًدس ٍ تٌْدب ثدِ حددن ٍ اضظـ ثدب       یا ػُیٍ تیػٌَاى ًجى التهبز وكَض، اّو ثِ ،یهبل یثبظاضّب

 یاثعاضّدب  كید اظ َط ؿده یافطاز ٍ پَقدف ض  یثَزخِ ثطا يیثبظاضّب ثب تأه يی. اقًَس یهؼبهلات هحسٍز ًو

 یبید هكدتمِ ػدلاٍُ ثدط هعا    ی(. اثعاضّب۷۹۳۹ ،یهحوس یٍ ػل یسی)ؾؼ وٌٌس یه فبیا یبتیهكتمِ، ًمف ح

ثدبظزُ ؾدْبم    یٌد یث فیپد  یثدطا  تَاًٌدس  یّؿدتٌس ٍ هد   عیً ٌسُیاًتظبضات فؼب ى ثبظاض اظ آ بًگطیهتؼسز، ًوب

 .(۱۴۷۳ٍ ّوىبضاى،  َی)آًتًَ طًسیلطاض گ هَضزاؾتفبزُ

ثبظاض اظ ًَؾبًبت  یبثیزٌّسُ اضظ ًكبى قَز، یهؼبهلِ هٌؼىؽ ه بضیاذت وتیوِ زض ل یيوٌ ًَؾبًبت

وبوؽ، ضاؼ ٍ  یا هسل زٍخولِ بیقَلع -ًَؾبًبت هؼوَ ً ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ثله يیاؾت. ا ٌسُیآ

 یيوٌ بتهؼبهلِ وبضا ثبقٌس، ًَؾبً بضیاذت یٍ اگط ثبظاضّب قَز ی( هحبؾجِ ه۷۳۱۳) يیٌكتبیضٍث

 .(۷۳۳۲ٍ پطاثْب ،  ؿتٌؿيیثبقٌس )وط ٌسُیاظ ًَؾبًبت آ یوبضآهس ثیٌی وٌٌسُ پیف تَاًٌس یه

گَیس وِ  وٌس ٍ ّوچٌیي ثِ هب هی زٌّسُ ًَؾبًی اؾت وِ ثبظاض پیكٌْبز هی ًكبىًَؾبًبت يوٌی 

 (۱۴۷۳، ۷ٍٍزاقت )ؾْبم زض آیٌسُ تب چِ حس ًَؾبى ذَاّس 

ٍ ذُطات  طًسیآگبّبًِ ثگ وبتیتب تهو وٌس یگطاى ووه ه هؼبهلِ ثِ هؼبهلِ بضیاذت ٌِیزضظه مبتیتحم

ثبلمَُ ووه  یسّبیّب ٍ تْس ثبظاض ٍ فطنت یضًٍسّب ییثِ قٌبؾب يیّوچٌ مبتیتحم يیضا وبّف زٌّس. ا

 یزاذل مبتی، زض تحمحبل يیثبا. قَز یهٌدط ه ؿهیض تیطیثِ ثْجَز ػولىطز ٍ هس تیزضًْبٍ  سٌوٌ یه

اؾت.  قسُ پطزاذتِؾْن  یثبظزُ آت یٌیث فیپ یثطا یػٌَاى اثعاض ثِ یووتط ثِ اؾتفبزُ اظ ًَؾبًبت يوٌ

ثبظزُ هَضز اًتظبض  وٌٌسُ يییػَاهل تؼ یاظ ثبظاض ٍ ثطضؾ گصاضاىِ یؾطهب زضن افعایف ثِ زًجبلپػٍّف  يیا

زض ؾْبم  یاّطه یّب تیّب تٌْب هَلؼ هؼبهلِ بضیاؾت وِ اذت يیثط ا یتهَض ػوَه طایثبظاض اؾت، ظ يیزض ا

 .(۱۴۷۹ّؿتٌس )وبئَ ٍ ّبى،  ِیپب

 یثبظزُ آت یٌیث فیپ یًَآٍضاًِ ثطا یػٌَاى اثعاض ثِ یاؾتفبزُ اظ ًَؾبًبت يوٌ یهُبلؼِ زض پ يیازض 

 زاضز. سیتأو ٌِیظه يیزض ا كیتحم فیٍ ثط لعٍم افعا ثبقس یؾْن ه

 هبانی نظزی و پیطینه پژوهص

اؾت وِ تَؾٍ  هؼبهلِ بضیگصاضی اذت ثط هسل لیوت یهجتٌ یًَؾبًبت يوٌ بضیتطیي هؼ قسُ قٌبذتِ

قَز،  هی  زازُ ًكبى Sوِ ثب ؾْبم وتیقَلع، ضفتبضلثله زض چبضچَة( ایدبزقسُ اؾت. ۷۳۱۹ٍقَلع )ثله

)زضنس ًطخ ثبظزُ هَضز  انُلاح ضاًف ػجبضت µوٌس وِ زض آى  یه یطٍیپ طیظ یٌّسؾی اظ حطوت ثطاًٍ

 قًَس. یّط زٍثبثت فطو ه اؾت؛ )زضنس اًحطاف اؾتبًساضز( ؾْبمانُلاح اًتكبض  ػجبضت 𝜎اًتظبض(، 
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   (۷ ضاثُِ

 
      𝜎   

 یطٍپی         ثب   √      ٌطیٍ ٌسیاظ فطآ dzاؾت ٍ  tوَتبُ  یزض ثبظُ ظهبً طییتغ dt طیهتغ

وَتبُ اؾت ٍ  یزٍضُ ظهبً هی یزٌّسُ ثبظزُ تَلیسقسُ تَؾٍ ؾْبم ثطا ًكبىهؼبزلِ  زیگطؾوت وٌس.  یه

ّبل، قَز ) یه غتَظی    𝜎بًؽی ٍ     µ يیبًگیََضهؼوَل ثب ه اؾت وِ ثبظزُ ؾْبم ثِ یهؼٌ يیثِ ا

۱۴۷۰). 

 یّب یػگیثب ٍ ٌطیٍ بفتِی نیتؼو ٌسیفطآ هیاظ  ؿتنیؾْبم ٍضٍز ثِ ؾ وتیل ،۱لن ایتَ ٌسیؾبؼ فطآاثط 

 وٌس۴ یه یطٍیپ طیظ

  )   )    (۱ضاثُِ 
 

 
𝜎 )   𝜎   

 وتیل لگبضیتن وِ زّس یًكبى ه يای. اؾت  𝜎 بًؽٍاضی ًطخ ٍ    𝜎  وِ ًطخ ضاًف  ییزضخب

اؾت.  لگبضیتوی ًطهبل غیتَظزاضای ؾْبم  وتیوِ ل قَز هیًطهبل اؾت ٍ اؾتٌجبٌ  غیتَظ یؾْبم زاضا

 (۱۴۴۹)پَى ٍ گطًدط، 

ثب ًطخ  سیثبظزُ ؾْبم ثب ٌىِیثط ا یهجٌ تطاغیآضثػسم ٍخَز ّوطاُ ثب اؾتس ل ایتَ  لن ٌسیاؾتفبزُ اظ فطآ

 گصاضی هكتمبت قس. لیوت ی( ثطا۷۳۱۹) قَلع-ثله لیفطاًؿیثبقس، هٌدط ثِ هؼبزلِ ز ثطاثط ؿهیثسٍى ض

 اؾت. قسُ زازًُكبى  Pٍ لیوت اذتیبض ذطیس ثب  Cفطهَل هحبؾجِ لیوت اذتیبض ذطیس ثب 

         )       )    (۹ضاثُِ 

       )           )    (۰ضاثُِ 

t: ظهبى تب ؾطؾیس 

 𝜎 :ًَؾبًبت زاضایی پبیِ

وت ؾْنلی  :     

K: لیوت اػوبل 

r:  ًطخ ثبظزُ ثسٍى ضیؿه 

T:  ِزٍضُ اذتیبض هؼبهل 

N:  ًطهبل اؾتبًساضز هؼطف تَظیغ  
 

 ًطهبل اؾتبًساضز اؾت. غیثب فطو تَظ یاحتوبل تدوؼ غتَظی تبثغ N(dx) وِ ییخب

 (5ضاثُِ 
   

  
 
  

 (  
𝜎 

 )
 

𝜎√ 
 

  √𝜎       (۰ ضاثُِ
هكبّسُ  زض ثبظاض لبثلاذتیبض فطٍـ   یب سیذط بضیاذتلیوت  وِ ییخب اظآى ثله قَلع یًَؾبًبت يوٌ

 اؾترطاج وطز. هحبؾجبت ػسزیضٍـ  كیتَاى اظ َط یاؾت ضا ه
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ّبی تمطیت( ثطای حل یه هؼبزلِ حطوت ثِ ؾوت ضیكِ ثب  ػسزی )ضٍـ هحبؾجبت  هٌظَض اظ ضٍـ

ضٍـ  .اؾتفبزُ اظ یه الگَضیتن تىطاضقًَسُ تب ظهبى ضؾیسى ثِ ذَز ضیكِ یب زلت هُلَثی اظ آى اؾت

 هؼبزلِ هیذبل اظ ضٍـ تىطاض ًمُِ ثبثت اؾت. ثب زض ًظط گطفتي  هَضز هیضافؿَى  َتيیً

طٍع وطزُ ٍ زض ّط ق    ِیاٍل حسؼى ثب اؾتفبزُ اظ َات هی   ، ،  ،  ضا زًجبلِ هی،      ) 

 قَز. هطحلِ ثؼسی ًمُِ خسیس هَضز آظهبیف ثطاثط ثب فطهَل ظیط لطاض زازُ هی

         (۱ ضاثُِ
 (   

  (   
 

)اگط نفط  قَز یضٍـ هؼوَ ً ّوگطا ه ایي ثبقس،      )  نفط ٍ  یگیزض ّوؿب ِیًمُِ اٍل یٍلت

تَاى  یثبقس، ه ۹هٌظن یاًساظُ وبف ثِ f(x) تبثغ حسالل زضخِ زٍم اؾت(. اگط ییبقس، ّوگطاتؼسز ث یزاضا

 وٌس۴ یزضخِ زٍم ضا فطاّن ه ییضافؿَى ّوگطا-َتيیثبثت وطز وِ ضٍـ ً

         (۲ ضاثُِ
        

 

 
|
   (   

  (   
|            ⌈     ⌉ 

، ب تلایتبگل ٍ اٍض ًسٍ) ثبقس.     وَچه ٍ  kقَز وِ ثبثت  ٍلتی ّوگطایی ذَة تًویي هی

حسالل ٍ حساوثط لیوت تئَضیه اذتیبض  وِ یٌّگبه( قبیبى شوط اؾت زض ۷۹۳۲؛ ًیؿی ٍ پیوبًی، ۱۴۷۱

 ّب حبلت زض ایي قَز یًوّوگطا  هَضزًظطهؼبهلِ ضػبیت ًكسُ ثبقس ضٍـ ًیَتَى ضافؿَى ثِ همساض 

ًَؾبًبت يوٌی هٌفی اؾت ٍ فطنت آضثیتطاغی ٍخَز زاضز زض ایي حبلت ثطای هحبؾجِ ًَؾبًبت يوٌی 

 ضٍـ تهٌیف قسُ اؾت. اظ

ثله، قَلع ٍ هطتَى ًیبظ اؾت ًطخ ؾَز ثسٍى  گصاضی لیوتثطای هحبؾجِ ًَؾبًبت يوٌی زض فطهَل 

ًطخ . اؾت قسُ اؾتفبزُذعاًِ اؾلاهی ثطای ایي هٌظَض اٍضاق اظ  خْت يیثِ ّوضیؿه ضا ٍاضز هسل وٌین 

 .قَز ؾَز ؾب ًِ ثطای ّط یه اظ ایي اٍضاق ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ظیط هحبؾجِ هی

)    (۳ضاثُِ 
        

 
 
   
    

لیوت پبیبًی    یبًگط ًطخ ثبظزُ تب ؾطضؾیس ؾب ًِ اؾٌبز ذعاًِ اؾلاهی اؾتث      زض ایي فطهَل،

اظآًدبوِ هؼوَ ً  .ثبقس هبًسُ تب ؾطضؾیس هی ؼساز ضٍظّبی ثبلیت  اؾٌبز ذعاًِ زض پبیبى ّطضٍظ هؼبهلاتی ٍ 

قَز،  ظم اؾت وِ هیبًگیي ًطخ ثبظزّی توبم  زض ّطضٍظ هؼبهلاتی ثیف اظ یه ٍضلِ هؼبهلِ اًدبم هی

 هسًظطزُ ثبقٌس؛ قطٌ اٍل ایي اؾت ٍضلِ اؾتفبزُ قَز وِ زٍ قطٌ ضا ضػبیت وط ای قسُ هؼبهلِاٍضاق 

ثطاثط اًحطاف ؾِ ثبقس ٍ قطٌ زٍم ًیع ایي اؾت وِ فبنلِ  هبًسُ ثبلیضٍظ تب ؾطضؾیس آى  ۹۴حسالل 

 هؼیبض اظ هیبًگیي ول ضا ضػبیت وطزُ ثبقس.
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 پیطینه پژوهص

زض اهَض  هَضزثحثّوچٌبى اظ  گطیىسیزٍ ثط  يیا تأثیطهؼبهلِ ٍ  بضیٍ اذت ِیثبظاض ؾْبم پب يیاضتجبٌ ث

هوىي  یگطاى ثب اَلاػبت ذهَن ثَز وِ هؼبهلِ سُیا يیا ِی( اظ َطفساضاى اٍل۷۳۱5) اؾت. ثله یهبل

 یثبظاضّب يیّوچٌ ٌسؾْبم هؼبهلِ وٌ یهؼبهلِ لجل اظ ثبظاضّب بضیاذت یزٌّس زض ثبظاضّب حیاؾت تطخ

؛ ۱۴۴۱ٍ ّوىبضاى،  كَنی وًَ هبًٌسزٌّس ) یضا ًكبى ه یسیقس یهؼبهلات تیؾْبم، فؼبل اذتیبض هؼبهلِ

ثله تَؾٍ هٌبؾتط ٍ  یازػب یِ ثطایاٍل تیحوب (.۱۴۴۰؛ پبى ٍ پَتكوي، ۱۴۴۲ٍ پَتكوي،  پبى ،یً

 یه ذطٍخیبض هؼبهلِ هوىي اؾت یاذت یزٌّس ثبظاضّب یقَز وِ ًكبى ه یبفت هی( ۷۳۲۱، )۰ضًسلوي

س یبض ذطیاذت قسُ ثؿتِ یّب وتیبفتٌس وِ لیّب زض فطاّن وٌٌس. آىگصاضاى آگبُ ِ یؾطهب یثطا یحیتطخ

ؾْبم  یبًیپب یّب وتیاؾت وِ زض ل یوت ؾْبم تؼبزلیزض هَضز ل یاَلاػبت یحبٍزض ثَضؼ فْطؾت قسُ 

 ِ ٍخَز ًساضز.یپب

 یزٌّس زض ثبظاضّبیح هیگصاضاى آگبُ تطخِیزٌّس وِ ؾطهبیاضائِ ه ی( قَاّس۷۳۳۴) 5یاؾتفبى ٍ ٍال

یه یبض هؼبهلِ ضا ثطضؾیثبظزُ اذت ی( الگَّب۷۳۳۰) ۰د ٍ ضٍىیق وِ زضحبلی ؛بض هؼبهلِ، هؼبهلِ وٌٌسیاذت

ثط  یاظ هؼبهلات هجتٌ یٍ ثبظزُ ثبظاض ؾْبم، قَاّس ي ثبظزُیي ایوٌٌس وِ تفبٍت ثیوٌٌس ٍ اؾتس ل ه

 یبض قبهل الگَّبیاذت بفتٌس وِ ثبظزُیّب زض ذبل، آى ََض ثِبض هؼبهلِ اؾت. یاَلاػبت زض اذت

ِ یي فطيیي ثب ایا ؛پبیِ اؾت یّب ییبًؽ زاضایي ٍ ٍاضیبًگیه یل الگَّبیپؽ اظ تؼس یه حتیؿتوبتیؾ

 ییبض هؼبهلِ ضا زض هَضز اضظـ زاضایتَاًس ثبظاض اذتیه اذتیبض هؼبهلِهُبثمت زاضز وِ هجبزلِ آگبّبًِ زض 

بض یاذت یحدن هؼبهلات زض ثبظاضّب ی( ًمف اَلاػبت۷۳۳۲) ۱َاؼیٌی، اٍّبضا ٍ ؾطیعلیپبیِ آگبُ وٌس. ا

گطاى آگبُ هوىي اؾت زض  ه هسل اَلاػبت ًبهتمبضى وِ زض آى هؼبهلِیف یهؼبهلِ ضا ثب تَؾؼِ ٍ آظهب

سُ یي ایّب اظ ا آى یانل یدِ تدطثیوٌٌس. ًت یه یب ؾْبم هؼبهلِ وٌٌس، ثطضؾیبض هؼبهلِ یاذت یثبظاضّب

 ثط اَلاػبت ّؿتٌس. یهؼبهلات هجتٌ یثطا یبض هؼبهلِ هىبى هْویاذت یظاضّبوٌس وِ ثب یه یجبًیپكت

ثبظزُ ؾْن پبیِ اؾتفبزُ  ثیٌی پیفتَاى اظ اذتیبض هؼبهلِ ؾْن ثطای  ثب تَخِ ثِ هَيَػبت فَق هی

 پطزاظین۴ وطز. حبل ثِ ًَؾبًبت هی

ی ّبس ثط اؾبؼ زازُیثب یٌیثفیب پیوِ آاؾتيیًَؾبًبت ای ٌیثفیپ زض هَضزي هَيَع یطت نس هْیقب

(، ۷۳۱۰) ۲ تبى ٍ ضًسلوي ي زٍ هَضز ثبقس.یاظ ا یجیب تطوی یوت ؾْن، ًَؾبًبت يوٌیل یریتبض

 یّوگ گطیي ًفط زی( ٍ چٌس۷۳۲۷) ۷۷ثىطظ (،۷۳۱۲) ۷۴طاؼ ٍ هٌبؾتطی(، چ۷۳۱۲) ۳ٍ تطیپی یاقوبلٌؿ

ٌسُ ػول یًَؾبًبت ٍالؼی آ یٌیثفیزض پ یریثْتط اظ اًحطاف اؾتبًساضز تبض یبفتٌس وِ ًَؾبًبت يوٌیزض

ٍ زضیبفتٌس ثِ زؾت ًیبٍضًس  یٍ ًَؾبًبت يوٌ یریي ًَؾبًبت تبضیث یچ ضاثُِ هؼٌبزاضیّب ّ آى وٌس.هی
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ضا  یهؼبهلات یه اؾتطاتػی( ۷۳۱۱) ۷۱یپیهثجت زاضز. تطیّوجؿتگ پبیِ ثب ؾْبم یيوٌوِ ًَؾبًبت

 ثَزُ اؾت. یطػبزیلبزض ثِ وؿت ثبظزُ غ ضؾس یف وطز وِ ثِ ًظط هیتَن یثطاؾبؼ ًَؾبًبت يوٌ

 یبضّبیاظ هؼ یثب حدن ٍظًی ضا ثب تؼساز یاًحطاف اؾتبًساضز يوٌ هی ۷۹بًبوَپَلَؼیه ٍ یالٌ

ؿِ یهمب ۷۳۲۴تب غٍئي ۷۳۱۰زض زٍضُ اٍل ًَاهجط  ۷۰قطوت ای ثی اماذتیبض ذطیس  یي ًَؾبى ثطایگعیخب

لیوت ضا زض  توبم اَلاػبت هطثََِ زض گصقتِ یسًس وِ ًَؾبًبت يوٌیدِ ضؾیي ًتیوطزًس ٍ ثِ ا

ؾْبم ضا زض ظهبى اػلام  اذتیبض هؼبهلِ یًَؾبًبت يوٌ یّب یػگی( ۷۳۲۷ٍ) ۷5. پبتل ٍ ٍلفؿَىگیطز ثطهی

ه ثِ اًتكبض یًعز یریاًس وِ ًَؾبًبت تبض ط هحممبى ًیع هتَخِ قسُیوطزًس. ؾب یثطضؾ هبِّ ؾِؾَز 

س پؽ یثب یبض هؼبهلِ هٌؼىؽ قَز، ًَؾبى يوٌیوت اذتیًَؾبى زض لي یاگط ا ّبی هبلی ثب ؾت. نَضت

 س وطزًس.ییضا تأ یٌیثفیي پیپبتل ٍ ٍلفؿَى ًیع ا؛ بثسیاظ اػلام ؾَز وبّف 

زض  یًَؾبًبت يوٌ یّب ّوِ قبذم یاَلاػبت ی( هحتَا۱۴۱۷) ۷۰َپَلَؼیطیفبؾبؼ ٍ ؾ يیّوچٌ

 یّب بفتِی. وٌس یٍ هؿتٌس ه فیآظهب ِیپب ییٍ ثبظزُ زاضا بفتِی زؾتطؼ ػوَم ضا زض هَضز ًَؾبًبت تحمك

هَخَز  ًبتفطاتط اظ ًَؾب ٌسُیزض هَضز ًَؾبًبت آ یقبهل اَلاػبت یوِ ًَؾبًبت يوٌ زّس یّب ًكبى ه آى

ضاثُِ  هیّب  آى ي،یؾبظگبض اؾت. ػلاٍُ ثط ا یتحت ثطضؾ یّب ییزض توبم زاضا بفتِی يیزضگصقتِ اؾت. ا

 حبل، يیاهب زضػ وٌٌس، یضا گعاضـ ه ِیپب ییٍ ثبظزُ زاضا یًَؾبًبت يوٌ طاتییتغ يیظهبى هؼٌبزاض ث ّن

 وتیل طاتییزض وب ّب، اٍضاق لطيِ، اضظّب ٍ ًَؾبًبت ًؿجت ثِ تغ یوِ ًَؾبًبت يوٌ زٌّس یًكبى ه

 .زٌّس یًكبى ه یًؿجت ثِ ؾْبم ٍاوٌف هتفبٍت ِیپب ییزاضا

 .آتی ؾْن ثبقسثیٌی ثبظزُتَاًس هؼیبضهٌبؾجی ثطای پیف ازثیبت هَخَزًَؾبًبت يوٌی هیثِ ثب تَخِ

 ضناسی پژوهص روش

ثبقس  ی ثبظزُ ؾْبم ثب اؾتفبزُ اظ ًَؾبًبت يوٌی هیٌیث فیپایي پػٍّف ثِ زًجبل  وِ ییاظآًدب

ی زض ثبظاض گصاضِ یؾطهبتَاًس زض فطایٌسّبی  وِ ًتبیح ایي پػٍّف هی خْت اظآىپػٍّف اظ ًَع تجییٌی ٍ 

ثبقس؛ ّوچٌیي پػٍّف  ّسف وبضثطزی هی اظًظطلطاض گیطز ایي پػٍّف  هَضزاؾتفبزُثَضؼ اٍضاق ثْبزاض 

ّب غیطآظهبیكی ٍ زض ًْبیت اظ ًظط ثٌؼس ظهبًی  ٍ اظ خْت وٌتطل هتغیط یفیتَن ،یوو ای، اظ ًَع وتبثربًِ

 پػٍّف اظ ًَع ََلی ٍ گصقتِ ًگط اؾت.

اؾت  یثث ضٍق هه-فبهب َىیضگطؾقس؛  ( اؾتفبز۷۳۱۹ُ) هىجثزض ایي پػٍّف اظ ضگطؾیَى فبهب 

 ۷۱ِیؾطهب ییزاضا یگصاض وتیهبًٌس هسل ل ّب ییزاضا یگصاض وتیل یّب هسلی پبضاهتطّب يیترو یوِ ثطا

 وتیضٍز ل یوِ اًتظبض ه یّط ػبهل ذُط یضا ثطا ۷۳ؿهیض نطف ٍ ۷۲ضٍـ ثتب يیا ؛قَز یاؾتفبزُ ه
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 پبًل(. یّب وٌس )زازُ یزضََل ظهبى وبضه ییزاضايیچٌسضٍـ ثب يیظًس. ا یهيیوٌس، ترو يییضا تؼ ییزاضا

 قًَس۴ یپبضاهتطّب زض زٍ هطحلِ ثطآٍضز ه

تب  سوٌ هی َىیضگطؾ یكٌْبزیػبهل ذُط پ mضا زض همبثل  ییثبظزُ زاضا nاظ  هیاثتسا ّط  .۷

زض همبثل ؾبیط ثبظزّی زض ایي پػٍّف اثتسا  هكرم قَز ییّط زاضا یلطاض گطفتي زض هؼطو ثتب عاىیه

ضٍظاًِ اًدبم  ۱۴ضٍلیٌگ نَضت ثٍِ ضگطؾیَى اثتسایی  طزیگ یهضٍظاًِ لطاض  نَضت ثِی هؿتمل طّبیهتغ

 .قَز یهخساگبًِ اخطا  نَضت ثِ اذتیبض هؼبهلِضٍظُ ثطای ّط  ۲۴ٍ  ۰۴، ۰۴هسل زیتبی  اظ ؾٍِ  قَز یه

 (۷۴ ضاثُِ

                                             
                                             

. 

. 
                                             

 یزض ثطاثط ثتب T یظهبً یّب اظ زٍضُ هیّط  یضا ثطازض ضٍظ ثؼسی  ییؾپؽ توبم ثبظزُ زاضا .۱

هطحلِ ثبظزّی ضٍظ  يیزض ا سوٌ هی َىیّط ػبهل، ضگطؾ یثطا ؿهیض نطف يییتؼ یثطا یظزُ لجل يیترو

 .قَز ٍ ضگطؾیَى ًْبیی ترویي ظزُ هی طزیگ یهثؼسی زض همبثل ثتبّبی ترویي ظزُ لجلی لطاض 

 (۷۷ ضاثُِ

                                               
                                               

. 

. 
                                               

ثبظزُ ٍ -ؿهیض َىیضگطؾ ذُبّبی( ًكبى زازًس وِ ۷۳۱۹ث )جهى یز وعیفبهب ٍ خ يیَخی

فبهب  َىیضگطؾؾبظگبض اؾت.  «۱۱اوبض ِیثبظاض ؾطهب»ثب  تیقسُ يطا هكبّسُ« ۱۷هٌهفبًِ یثبظ» یّب یػگیٍ

 ی. ذُبّبوٌس اضائِ هی قسُ حیتهح یهمُؼ یّوجؿتگ یاؾتبًساضز ضا فمٍ ثطا یذُبّبثث  هه

هؼبهلات ؾْبم  یهؼوَ ً ثطا يیا ز؛قَ یًو حیتهح یظهبً یؾط یّوجؿتگ یضٍـ ثطا يیاؾتبًساضز اظ ا

 یًگْساض یّب زض زٍضُ فیيؼ یظهبً یذَزوبض ؾط یّوجؿتگ یؾْبم زاضا طایظ وٌس ویًایدبز  یهكىل

اؾت وِ  یثساى هؼٌ يیتط اؾت ا یلَ یََ ً یّب زض افك یّؿتٌس، اهب ذَزّوجؿتگ یضٍظاًِ ٍ ّفتگ

 وِ زٍضُ یقطوت یهبل ّبی پػٍّف اظ یبضیاؾتفبزُ زض ثؿ یهوىي اؾت ثطاثث  فبهب هه َىیضگطؾ

 هست وَتبُی ٌیث فیپاهب ثطای تحمیك حبيط وِ ثِ زًجبل اؾت، ًبهٌبؾت ثبقس؛  یپطٍغُ ََ ً اخطای

ثطای ثطؾی ًبّوؿبًی ٍاضیبًؽ اؾتفبزُ  ثبقس. ّوچٌیي اظ آظهَى ٍایت ثبظزُ آتی ؾْن اؾت هٌبؾت هی

آظهَى اؾت. ّوچٌیي اظ  قسُ اؾتفبزُثطای ضفغ آى  تیٍا-ضٍـ َّثطقس ٍ زض هَاضز ٍخَز ًبّوؿبًی اظ 
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 اؾت. قسُ اؾتفبزُ یّب وبًسُیزض ثبل یٍخَز ذَزّوجؿتگ میتكر یٍاتؿَى ثطا يیزٍضث

هتغیط  ػٌَاى ثِی ضٍظ ثؼس یتویلگبض یثبظزّاظ  اًس ػجبضتزض ایي پػٍّف  هَضزاؾتفبزُهتغیطّبی 

ًَؾبًبت  ،۱5هست وَتبُ، ثبظگكت ۱۰، اًساظ۱۹ُی، يطیت ثتبًَؾبًبت يوٌ ٍاثؿتِ ٍ هتغیطّبی تغییطات

 ػٌَاى ثِ ۱۳اذتیبض ذطیسحدن ٍ  ۱۲هَهٌتَم ،۱۱يوٌی ٍ بفتِی قىبف ًَؾبًبت تحمك، ۱۰بفتِی تحمك

 اؾت. قسُ زازُتَيیح  لیتفه ثِزض ازاهِ  اًس وِ قسُهتغیطّبی هؿتمل زض هسل لحبِ 

تفبٍت ِی۴ پؽ اظ هحبؾجِ ًَؾبًبت يوٌی اظ تغییطات آى ثِ هؼٌی هبثًَؾبًبت يوٌ طاتییتغ

ًَؾبًبت وٌین؛ تغییطات  ثبظزُ اؾتفبزُ هی ثیٌی پیف خْت اظآىًَؾبًبت يوٌی ضٍظ هؼبهلِ ٍ ضٍظ لجل 

 یظهبً یؾط یّوجؿتگ ثبػث اختٌبة اظ ،ثَزى ؾبزُ چَى زض ػیياؾت  یخصاث بضیثؿ بضیهؼ یيوٌ

ًتبیح  قَز. ّوچٌیي زض ایي پػٍّف اظ زضنس تغییطات ًَؾبًبت يوٌی ًیع اؾتفبزُ قس وِ ثِ هی

 هكبثْی ضؾیس.

                            (۱ضاثُِ )

ًؿرِ  هی يی(، ثب ترو۷۳۱۳) ۹۷وؿَىی( ٍ ز۷۳۱۱) ۹۴بهعیلیاؾىَلع ٍ ٍ هب ثِ پیطٍی اظثتب۴ 

ضا  طّوعهبىیؾْن، هؼبهلات غ هی یثِ زؾت آٍضزى ثتب یاظ هسل ثبظاض زض فطوبًؽ ضٍظاًِ ثطا بفتِی تَؾؼِ

 ۴نیطیگ یزض ًظط ه

(             )                  (۷۱ ضاثُِ      (         )

     (             )       

 dزض ضٍظ  ؿهیًطخ ثسٍى ض     ٍ  dثبظزُ ثبظاض زض ضٍظ      ، dزض ضٍظ  iثبظزُ ؾْبم      وِ زض آى

 ؿهیػٌَاى ًطخ ثسٍى ض ضا ثِ     ٍ  قبذم ولاضظـ ضٍظاًِ  یػٌَاى قبذم ٍظً ضا ثِ     اؾت. هب 

ؾِ ّط ؾْن ثب اؾتفبزُ اظ ثبظزُ ضٍظاًِ زض  یضا ثطا فَقهؼبزلِ  ٍ نیطیگ یزض ًظط ه اؾٌبز ذعاًِ اؾلاهی

هدوَع  تیزضًْب نیوٌ یهاؾتفبزُ  گصقتِ قسُ هؼبهلِضٍظ  ۰۴یؼٌی اظ  نیوٌ یگصقتِ ثطآٍضز ه هبُ

 ثبظاض ؾْبم اؾت. یثتب                ثطآٍضز قسُ،  تیق تیيطا

ؾْبم يطثسض تؼساز  وتیاضظـ ثبظاض حمَق نبحجبى ؾْبم )ل تنیػٌَاى لگبض اًساظ۴ُ اًساظُ قطوت ثِ

 .قَز یه یطیگ ّط ؾْن اًساظُ یّطضٍظ ثطا بىیؾْبم هَخَز( زض پب

ثطای ّط ؾْن زض  غیط هَهٌتَمهت(، ۷۳۳۹) ۹۱(۴ هب ثب پیطٍی اظ خگبزـ ٍ تیتويMOM) هَهٌتَم

یه هبُ لجل ضا ًیع زض ًظط  ٍ گیطین زض ًظط هی هبُ لجل ۷۷ؾْبم زض  قسُ ػٌَاى ثبظزُ تدویغ ثِ t ضٍظ

 اؾت. t-۷ثِ هبُ  t-۷۱اظ هبُ  یثبظزُ تدوؼ هَهٌتَم یؼٌقَز ی گطفتِ ًوی

ثبظگكت هب  ،(۷۳۳۴) ۹۰(، لوبى۷۳۳۴) ۹۹خگبزـ هب ثِ پیطٍی اظ(REV ۴) ثبظزُ هست وَتبُ ثطگكت
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 .نیوٌ یه فیتؼط tثِ  t-1ػٌَاى ثبظزُ ؾْبم زض هبُ لجل اظ  ضا ثِ tّط ؾْن زض هبُ  یهست ثطا وَتبُ

زض  یهؼبهلِ ٍ ثبظزُ ؾْبم اؾبؾ بضیحدن اذت يیث  ضاثُِ(CVolume ۴) حدن هؼبهلات اذتیبض ذطیس

 ۹۱(، چبى، چبًگ ٍ فًَگ۷۳۳۲)(، ۷۳۳۱) ۹۰یٍ ل يی(، اه۷۳۳۴) ۹5یلیاؾتفبى ٍ ٍی ّب بفتِیثب  بت،یازث

اؾت.  لطاضگطفتِ هَضزهُبلؼِ (۱۴۴۰) ۹۳پبى ٍ پَتكويٍ ( ۱۴۴5) ۹۲يیفیوبئَ، چي ٍ گط ،(۱۴۴۱)

 یاَلاػبت یحبٍ اذتیبض هؼبهلِهؼبهلات وِ حدن  زازًسًكبى  ،۰۴َاؼیٌیاٍّبضا ٍ ؾط ،یعلیا هثبل ػٌَاى ثِ

حدن اذتیبض ذطیس ثط ثبظزّی  تأثیط اظزض ایي پػٍّف  دِیزضًت ؾْبم اؾت. وتیل یآت طاتییزض هَضز تغ

 .اؾت قسُ اؾتفبزُؾْن 

ًَؾبًبت  یبثیثب اضظ ِیؾْن پب هی بفتِی ۴ ًَؾبًبت تحمك(RVOL) ؾْن پبیِ بفتِی تحمكًَؾبًبت 

 یطیگ اًحطاف اؾتبًساضز ٍ لبًَى خصض اًساظُ كیوِ هؼوَ ً اظ َط قَز یه يییتؼ ِیپب ییزاضا یریتبض وتیل

 یّب وتیثبظزُ ل یپطاوٌسگ تیوو يییتؼ یثطا یآهبض بضیهؼ هیػٌَاى  . اًحطاف اؾتبًساضز ثِقَز یه

خصض . لبًَى زّس یؾْن ضا اضائِ ه یاظ ًَؾبًبت شات ِؾٌد هیٍ  وٌس یّب ػول ه آى يیبًگیگصقتِ اظ ه

، ٍاضز قَز یوِ ثبظزُ هكبّسُ ه یهحبؾجِ زٍضُ ظهبً یاًحطاف اؾتبًساضز ثطا هحبؾجِزض ٌّگبم  ظهبى

اظ ایي لبًَى اؾتفبزُ  تط یََ ًآى ثِ یه زٍضُ  ثب هكبّسُ اًحطاف اؾتبًساضز ٍ تؼوین قَز یػول ه

 هیزض  یهؼبهلات یضا زض خصض تؼساز ضٍظّب بضی، اًحطاف هؼؾبًبتؾب ًِ وطزى ًَ یثطا ي،یثٌبثطا قَز یه

 یچبضچَة خبهغ ثطا هیضٍـ  يی. اضٍظ اؾت ۱۰۴هیبًگیي  ََض ثِوِ ایي ػسز  نیوٌ یبل يطة هؾ

ٍ ثِ  وٌس یهرتلف فطاّن ه یبًظه یّب زض افك یؾْبم اؾبؾ یًَؾبًبت ٍالؼ ؿِیزضن ٍ همب

زض ایي  وٌس یووه ه یهبل یثبظاضّب بیاًساظ پَ زض چكن ؿهیض تیطیٍ هس یبثیزض اضظ گصاضاىِ یؾطهب

ضٍظ هؼبهلاتی گصقتِ هؼبزل یه هبُ گصقتِ ثطای هحبؾجِ اًحطاف اؾتبًساضز ثبظزّی  ۱۴پػٍّف اظ زازُ 

 .اؾت قسُ هحبؾجِثطای ّط ضٍظ هؼبهلاتی  زٍضُ )ضٍلیٌگ( هتحطن نَضت ثِوِ  نیوٌ یهاؾتفبزُ 

 (۲ ضاثُِ

 (۳ ضاثُِ

 (۷۴ ضاثُِ

μ     (
    

  
  

   √
 

   
∑ (μ  

 

   
μ̅  

σ   √  
ٍ ؾبضتتَ  بلیگَ ،(۱۴۴۳) بىیویٍ ٍَّ آو یثبلٍ يوٌی۴ ثب پیطٍی اظ  بفتِی تحمكًَؾبًبت  قىبف

( ۱۴۴۳) بىیویٍ َّاو یثبلوٌین.  یه هتغیط هؿتمل ٍاضز هسل هی ػٌَاى ثًَِؾبًبت ًیع  قىبف (۱۴۴۳)

 یٌیث فیضا پ يییپب یثب ، ثبظزُ ؾْبم آتٍ يوٌی  یبفتِ تحمكقىبف ًَؾبًبت وِ ؾْبم  زٌّس یًكبى ه

 وطزًس. سایپ اذتیبض هؼبهلِ آتی ثط ثبظزُ یهكبثْ ی( اثط هٌف۱۴۴۳ٍ ؾبضتتَ ) بلی. گَوٌٌس یه
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                                               (۷۷ ضاثُِ

 تؼساز ،هتغیط زیگط ثِ ًبم اضظـ زفتطی ثِ اضظـ ثبظاض ؾِثَز  ثٌبثطایيزض اثتسا قبیبى شوط اؾت وِ 

ٍخَز زاقتِ ثبقٌس ٍلی ثِ ز یلی  ّب هسلًیع زض  ًمس قًَسگیٍ هؼیبض   اذتیبض هؼبهلِی ثبظ ّب تیهَلؼ

هتغیط اضظـ زفتطی ثِ . اظ هسل قسین طّبیهتغوِ زض حیي اخطا ثِ آى هَخِ قسین هدجَض ثِ حصف ایي 

ٍخَز زاقت ٍ ایٌىِ ًیوی اظ زیتبّبی اذتیبض هؼبهلِ زض ثَضؼ  زازُ زضاضظـ ثبظاض ثِ زلیل هكىلاتی وِ 

ٍ ّوچٌیي  زُ ثَزى ایي قطوت اؾت ٍ ثِ زلیل ظیبى زضٍذَ طاىیااٍضاق ثْبزاض تْطاى ضٍی ًوبز قطوت 

ثِ ی ثبظ ّب تیهَلؼّوچٌیي هتغیط تؼساز  .، ایي هتغیط اظ هسل حصف قسٍخَز قطایٍ تَضهی زض وكَض

ّن ذُی ثب ٍخَز  ثِ ذبَط ًمس قًَسگیهؼیبض ػسم  تیزضًْبٍ زؾتطؾی ثِ زیتبی تبضیری ػسم  ذبَط

 .ًسهسل حصف قستغییطات ًَؾبًبت يوٌی 

 زازٍؾتسی حصف ؾیؿتوبتیه اؾت ٍ اثتسا اظ اٍضاق اذتیبض هؼبهلِ طیگ ًوًَِزض ایي پػٍّف ضٍـ 

ضػبیت وطزُ ثبقٌس  ضا اذتیبض هؼبهلِ قسُ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض وِ حسالل ٍ حساوثط لیوت تئَضیه

ی ثبظزُ ٌیث فیپی فیلتط قسُ خْت ّب زازُپؽ اظ حصف ًَؾبًبت يوٌی هٌفی اظ  ٍ نیوٌ یهاؾتفبزُ 

یی ًَؾبًبت يوٌی ّب حبلتزض  فمٍاؾت زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى  شوط بىیقبآتی ؾْن اؾتفبزُ قس. 

ٍ فطنت آضثیتطاغی ٍخَز هٌفی هكبّسُ قس وِ حسالل ٍ حساوثط لیوت تئَضیه ضػبیت ًكسُ ثَز 

اذتیبض ضٍظُ ًوبز  ۰۴ایي اؾت وِ زض هسل ثب ضگطؾیَى  قسُ اؾتفبزُزض ؾِ هسل  تَخِ لبثل. ًىتِ زاقت

ی پطت زاقتِ ثبقس تب هسل ثطاظـ ّب زازُثب حصف  قسُ هؼبهلِضٍظ   ۰۴ثبیس حسالل قسُ اؾتفبزُ هؼبهلِ

زض هسل ثب  دِیزضًتضٍظُ ًیع ثطلطاض اؾت  ۲۴ضٍظُ ٍ ّوچٌیي  ۰۴قَز ایي هَضز زض هسل ثب ضگطؾیَى

 ثب یىسیگطی هجٌبی ایي ؾِ هسل تبیٍ زضا زاضز  ّب هسلقطایٍ زض ثیي  يیتط ؾرتضٍظُ  ۲۴ضگطؾیَى 

زض  هؼبهلِ بضیاذتزاقتِ ثبقس ایي  قسُ هؼبهلِضٍظ  ۱۳هثبل اگط یه اذتیبض هؼبهلِ  ََض ثِ اؾتهتفبٍت 

 .قَز یهحصف  ضٍظُ ۲۴ثب ضٍلیٌگ ٍلی زض هسل  قَز یهضٍظُ اؾتفبزُ  ۰۴ٍ ۰۴هسل ثب ضگطؾیَى 

 های پژوهص یافته

زض ًظط  ۷۰۴۱تب اًتْبی ذطزاز  ۷۹۳۱ثطای اًدبم پػٍّف اظ زازّبی اذتیبض هؼبهلِ اظ اثتسای ؾبل 

ًىتِ  ثَزى اذتیبض هؼبهلِ زض ایي زٍضُ اؾت. پط هؼبهلٍِ زلیل اًتربة ایي ثبظُ ظهبًی  اؾت قسُ گطفتِ

ظیط ٍاضز ضگطؾیَى هْن زض هحبؾجِ ضگطؾیَى فبهب هىجث هطحلِ اٍل ایي اؾت وِ اثتسا تؼساز ضٍظ ًوبز 

ضٍظ  اًساظُ ثِضٍلیٌگ اؾت ثطای ّط اذتیبض هؼبهلِ  نَضت ثِقًَس ٍ چَى هحبؾجبت  ثطاظـ قسُ اٍل هی

 ۱۴۲۰5ضٍظُ تؼساز  ۰۴ثطای هثبل زض ضگطؾیَى ثب ضٍلیٌگ  قَز هیهؼبزل آى زض اثتسای ضٍلیٌگ حصف 

ضٍظ ًوبز وِ  ۷۹۴۴۴زض ضگطؾیَى هطحلِ زٍم تؼساز  قَز هیضٍظ ًوبز ٍاضز ضگطؾیَى هطحلِ اٍل 
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زازُ ثطای  ۱۲۰5ٍ  قسُ حصفاؾت  قسُ هؼبهلِضٍظ  ۰۴اذتیبض هؼبهلِ زض  ۹۱5تؼساز  يطة حبنل

ایي اؾت وِ ضٍلیٌگ ثطای ّط اذتیبض هؼبهلِ  تَخِ لبثلًىتِ  .هبًسضگطؾیَى ًْبیی فبهب هىجث ثبلی هی

قَز  ْبیت ًتبیح ضٍلیٌگ اٍل زض ضگطؾیَى زٍم فبهب هىجث ٍاضز هیقَز ٍ زض ً خساگبًِ اخطا هی نَضت ثِ

 .قَز هییه ضگطؾیَى ًْبیی ثطاظـ  ّب اذتیبض هؼبهلٍِ زض ضگطؾیَى زٍم ثطای ّوِ 

 ها لهددر  هورداستفادهآهار توصیفی تؼداد دادهای  -1جدول

 فیلتطّب
ًوبز  تؼساز

 اذتیبض هؼبهلِ

پبیِ تؼساز ًوبز 

 اذتیبض هؼبهلِ 

ضٍظ ًوبز  تؼساز

 اذتیبض هؼبهلِ

 ۳۷۹۳۱ 5۹ ۹۱۷۹ ثب حسالل یه ضٍظ هؼبهلاتی هٌتكطقسُول اذتیبض هؼبهلِ 

 ۲۰5۴۷ 5۹ ۹۴5۰ ثب حسالل یه ضٍظ هؼبهلاتی ذطیسّبتؼساز ول اذتیبض 

ضػبیت حسالل ٍ حساوثط لیوت تئَضیه ٍ 

ٍ ضػبیت  حصف ًَؾبًبت يوٌی هٌفی

 قسُ هؼبهلِحسالل تؼساز ضٍظ 

 ۱۴۲۰5 ۱۴ ۹۱5 ضٍظ  ۰۴حسالل 

 ۷۱۱۱۳ ۷۰ ۷۰۲ ضٍظ  ۰۴حسالل 

 ۰۱۱۰ ۷۴ 5۳ ضٍظ  ۲۴حسالل 

 هكبّسُ لبثللجل اظ ٍضٍز ثِ ضگطؾیَى اٍلیِ فبهب هىجث  ّب زازُ، آهبض تَنیفی ۹ ٍ ۱زض خسٍل قوبضُ 

ثب ّب هتفبٍت اؾت خْت وَتبّی هجحث تٌْب آهبض تَنیفی هسل  ّبی هجٌبی هسل اؾت ٍ چَى زازُ

ضٍظُ ثِ  ۰۴ٍ  ۲۴،۰۴اظ َطفی زازّب هسل ضگطؾیًَی ثب ضٍلیٌگ  ضٍظُ آٍضزُ قسُ اؾت ٍ ۰۴ضگطؾیَى 

ضٍظُ زض زٍ هسل زیگط ٍ  ۲۴ووتط ٍخَز زاضز یؼٌی زازّبی هسل ثب ضٍلیٌگ ثب ضٍلیٌگ تطتیت زض هسل 

هَضز لعٍهبً ضٍظُ هَخَز اؾت ٍلی ػىؽ ایي  ۰۴ضٍظُ زض هسل ثب ضٍلیٌگ  ۰۴زازّبی هسل ثب ضٍلیٌگ 

ّب زض ًْبیت ًتبیح هسلّبی ضگطؾیًَی  ّب ٍ هسلپؽ اظ اضائِ آهبض تَنیفی زازُ . زض ازاهِنبزق ًیؿت

  قَز. تدویغ ٍ تفؿیط هی

 هاهداد آهار توصیفی -2 جدول

 Cvol REV Size        قبذم آهبضی
 ۹۰.۱۱ ۴.۴۹ ۴.۴۱۱۰ ۴.۴۴۱۹ هیبًگیي

 ۹۰.۱۱ ۴.۴۱ ۴.۴۴۴5۰۰ ۴ هیبًِ

 ۴.۳۱ ۴.۷۳ ۴.۱۰۱ ۴.۴۱۲ اًحطاف اؾتبًساضز

 -۴.۰5 ۴.5۹ ۰.۹۱۷ ۴.۴۰۳ چَلگی

 -۴.۱۱ ۱.۷۲ ۷۷۱.۲5 ۴.۴5۹ وكیسگی

 ۹۱.۹۰ -۴.۰۹ -۴.۳5۹ -۴.۱۱۳ هیٌیون

 ۹۰.۹۴ ۷.۰۷ ۱.۰۲ ۴.۱۰۱ هبوعیون

 ۹۰.۷۴ -۴.۴۳ -۴.۴۱۰۱ -۴.۴۷۱ چبضن اٍل

 ۹5.۰۷ ۴.۷۰ ۴.۴۲۱۱ ۴.۴۱۰ چبضن ؾَم
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 آهار توصیفی اداهه  -3جدول 

 MOM Rvol-Ivol CVolume RVOL قبذم آهبضی
 ۴.۰۴۰ ۱۷۰۰۷ -۴.۰۳5 ۴.۰۳۰ هیبًگیي

 ۴.۹۳۳ ۲۳۷ -۴.۰۹۷ ۴.۱۰۰ هیبًِ

 ۴.۷۱۹ ۷۷۷۰۳۱ ۴.۹5۰ ۴.۲۱۷ اًحطاف اؾتبًساضز

 ۷.5۰۰ ۷۲.۱ -۷.۲۲ ۴.۰۲5 چَلگی

 ۷۲.۴5 5۹۱ ۳.۱۰ -۴.۹۹۱ وكیسگی

 ۴.۴۱۷ ۷ -5.۳۷۴ -۷.۱۰۲ هیٌیون

 ۱.۰۱۹ ۰۲۱۱۳۰۰ ۷.۴۷۱۴ ۹.۱۹۹ هبوعیون

 ۴.۹۱۲ ۷۱۴ -۴.۰۰۹ -۴.۴۱5 چبضن اٍل

 ۴.۰۱۱ ۰۲۳۰ -۴.۱۰۱ ۷.۴۰۱ چبضن ؾَم

ی ثبظزُ زض ایي پػٍّف تغییطات ًَؾبًبت يوٌی اؾت زض ٌیث فیپثطای  هسًظطچَى هتغیط انلی 

ی ثٌس نیتمؿیی اظ ون ثِ ظیبز ّب زّهّبی پطت ثِ  ضا ثب حصف زازُ خسٍل ظیط هب تغییطات ًَؾبًبت يوٌی

 ضٍظ ثًِؿجت  اذتیبض ذطیس یيوٌ ؾبًبتزض ًَ طاتییتغ يیثب ووتط یقبهل ؾْبه زّه یهقسُ اؾت وِ 

لجل  ضٍظ ثًِؿجت توبؼ  یزض ًَؾبًبت يوٌ طاتییتغ يیكتطیثب ث یقبهل ؾْبه ۷۴ زّه یٍ پطتفَ لجل

هیبًگیي ثبظزُ ضٍظ  عیًهمبثل  ثبظزُ وٌس یضا گعاضـ ه ثیي زّه اٍل ٍ زّناذتلاف  اًتْبیی فیضز اؾت.

زض ایي خسٍل هب ثِ زًجبل ًكبى زازى اضتجبٌ ثیي ثبظزّی ؾْن پبیِ ٍ  زّس یهثؼسی ؾْن پبیِ ضا ًكبى 

 .ّؿتین زضگصقتِ تغییطات ًَؾبًبت يوٌی

 نوسانات ضونی دهک بندی ضده -4 جدول

 هتَؾٍ ثبظزّی ضٍظ ثؼسی ًوبز ًَؾبًبت يوٌی تغییطات زّه

۷ ۴.۰۰%- 

۱ ۴.۲۲%- 

۹ ۴.۰۹%- 

۰ ۴.۷۹% 

5 ۴.۹۱% 

۰ ۴.۴۱% 

۱ ۴.۰۱% 

۲ ۴.۰۱% 

۳ ۷.۴۱% 

۷۴ ۴.5۲% 

 %۷.۱۱ (۷۴،۷اذتلاف )
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هتَؾٍ ؾْن پبیِ زض  ََض ثِزّه ًَؾبًبت يوٌی زض ََل زٍضُ ثطضؾی  يیتط يییپبی اظ ََضول ثِ

ثِ  نیضٍ یهی ثب تط ّب زّهلگبضیتوی ضا ثجت وطزُ اؾت ٍ ّط چِ ثِ ؾوت  -%۴.۰۰ضٍظ ثؼسی ثبظزّی 

اؾت ٍلی زض ؾِ زّه ایي  هكبّسُ لبثلیه ضاثُِ افعایكی ٍ  نیوٌ یهحطوت  تط هثجتؾوت ثبظزّی 

ییطات ًَؾبًبت يوٌی زّه زٍم، قف ٍ زّه زّن ثب افعایف تغزض ضاثُِ افعایكی ًمى قسُ اؾت 

هیبًگیي ثبظزّی افت هحؿَؾی ضا تدطثِ وطزُ اؾت زض ازاهِ ثب اؾتفبزُ اظ ضگطؾیَى فبهب هىجث ثِ 

  .قَز یهثطضؾی زلیك اضتجبٌ ایي زٍ پطزاذتِ 

ًتبیح  ۲زض خسٍل قَز ؾپؽ  ضٍظُ آٍضزُ هی ۲۴ٍ  ۰۴،۰۴زض اثتسا ًتبیح ضگطؾیَى ثب ؾِ ضٍلیٌگ 

 قسُ هؼبهلِضٍظ  ۰۴زلیل اؾتفبزُ اظ . قَز هی ٍ تحلیل هتغیطّبی ايبفی آٍضزُهدسز ضگطؾیَى ثب حصف 

ضٍظ  ۰۴ثبقس  قسُ هؼبهلِضٍظاًِ  نَضت ثًِوبز اذتیبض هؼبهلِ  وِ یزضنَضتزض ضگطؾیَى ایي اؾت وِ 

ضٍظ هؼبزل ؾِ هبُ ٍ  ۰۴زض آى هؼبزل تمطیجبً زٍ هبُ گصقتِ اؾت ٍ ثطای زٍ هسل زیگط ًیع  قسُ هؼبهلِ

 ضٍظ هؼبزل چْبض هبُ گصقتِ اؾت. ۲۴

 40نتیجه رگزسیوى با رولینگ  -5لجدو

 B هؿتمل طیهتغ
  tآهبض 

(prob t) 

 -۴.۴۴۴۰۷۱ ػطو اظ هجسأ
۴.5۴- 

(۴.۰۷) 

 e-۴۰-۱.۱۹ تغییطات ًَؾبًبت يوٌی
۴.۱۹۹- 

(۴.۲۷) 

 ۴.۴۴۱۷۴۳ يطیت ثتب
۴.۱۱ 

(۴.۰۰) 

 ۴.۴۴۱۷۲۷ اًساظُ
۴.۰۲۴ 

(۴.۰۳) 

 ۱.۱۳e-۴5 هَهٌتَم
۷.۱۰ 

(۴.۴۲) 

 ۴.۴۴5۰۲۰ ثبظزُ هست وَتبُثبظگكت 
۱.۹۱ 

(۴.۴۷) 

 -۴.۴۴۰5۲5 بفتِی تحمكًَؾبًبت 
۷.۳۱- 

(۴.۴5) 

 -۴.۴۴۴۲۳5 ٍ يوٌی یبفتِ تحمكقىبف ًَؾبًبت 
۴.۰۷- 

(۴.5۹) 

 -۴.۴۴۱۱۴۳ حدن هؼبهلات اذتیبض ذطیس
۱.۹۰- 

(۴.۴۷) 
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R2 ۴.۴۴۷۳۳۳ 

Adj R2 ۴.۴۴۴۳۲۱ 

F-statistic 

(prob F) 

۷.۳۰ 

(۴.۴۰۰) 

 60نتیجه رگزسیوى با رولینگ  -6 جدول

 B هؿتمل طیهتغ
 tآهبض 

 (prob t) 

 ۴.۴۴۷۳۹۷ ػطو اظ هجسأ
۷.۰۹ 

(۴.۷5) 

 ۴.۴۴۴۱۷۲ تغییطات ًَؾبًبت يوٌی
۷.۲۱ 

(۴.۴۰۷) 

 ۴.۴۴۹۴۹۳ يطیت ثتب
۴.۰۰۳ 

(۴.5۷) 

 -۴.۴۷۲۰۹۰ اًساظُ
۹.۰۰- 

(۴.۴۴۴) 

 ۲.۳۱e-۴5 هَهٌتَم
۹.۴۱ 

(۴.۴۴۱) 

 ۴.۴۴55۰۰ ثبظزُ هست وَتبُثبظگكت 
۷.۷۰۷ 

(۴.۱5) 

 -۴.۴۴۱۱۲۰ بفتِی تحمكًَؾبًبت 
۷.۱۰- 

(۴.۱۷) 

 -۴.۴۴۰۹۱۲ ٍ يوٌی یبفتِ تحمكقىبف ًَؾبًبت 
۷.5۴- 

(۴.۷۹۹) 

 -۴.۴۷۰۴۳۱ هؼبهلات اذتیبض ذطیس حدن
۱.۲5- 

(۴.۴۴۰) 

R2 ۴.۴۷۱۴5۴ 

Adj R2 ۴.۴۴۳۰۲۹ 

F-statistic 

(prob F) 

5.۴۳۱ 

(۴.۴۴۴۴) 
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 80نتیجه رگزسیوى با رولینگ  -7 جدول

 B هؿتمل طیهتغ
 tآهبض 

(prob t) 

 ۴.۴۴۱۳۰۱ ػطو اظ هجسأ
۷.۰۱ 

(۴.۷۴) 

 e-۴5-5.۹۷ تغییطات ًَؾبًبت يوٌی
۴.۱۹- 

(۴.۲۷) 

 ۴.۴۷۰۱۰5 يطیت ثتب
۷.5۴ 

(۴.۷۹۷) 

 -۴.۴۴۹۰۱۱ اًساظُ
۰.۷۹- 

(۴.۴۴) 

 ۴.۴۴۴۷۰۰ هَهٌتَم
۱.۰۰ 

(۴.۴۷۹) 

 ۴.۴۴۲۹5۰ ثبظزُ هست وَتبُثبظگكت 
۷.۱۳ 

(۴.۷۳۱) 

 ۴.۴۴۹۹۱۱ بفتِی تحمكًَؾبًبت 
۴.۹۷۷ 

(۴.۱55) 

 -۴.۴۴۲۲۹۴ ٍ يوٌی یبفتِ تحمكقىبف ًَؾبًبت 
۷.۰۱۱- 

(۴.۷55) 

 -۴.۴۴۰۳۱۲ حدن هؼبهلات اذتیبض ذطیس
۴.۰۱۲- 

(۴.۰۹۱) 

R2 ۴.۴۱۰۲۹۰ 

Adj R2 ۴.۴۱۷۰۹۹ 

F-statistic 

(prob F) 

5.۷5۳ 

(۴.۴۴۴۴) 

 

ّط ؾِ  اًس ًجَزُ زاض هؼٌیايبفی وِ زض ضگطؾیَى  هتغیطّبیزض خسٍل ظیط ؾِ هسل فَق ثب حصف 

 اؾت. هكبّسُ لبثلثطاظـ قسُ وِ ًتبیح آى زض خسٍل ظیط  هدسزاًهسل 
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 نتایج تجویغ-8جدول 

ًبم هسل                               

 هتغیطّب 

(prob t     ) 

 ضٍظُ ۲۴ ٌگیضٍل ضٍظُ ۰۴ ٌگیضٍل ضٍظُ ۰۴ ٌگیضٍل

 هسل F آهبضُ 

(prob) 

۹.55 

(۴.۴۴۰) 

۷۷.۲5 

(۴.۴۴) 

۷۰.۹۲ 

(۴.۴۴) 

MOM 
۱.۱۳e-۴5 

(۴.۴۰) 

۲.۳۱e-۴5 

(۴.۴۴) 

۷.۴۹e-۴۰ 

(۴.۴۱۱) 

Size - 
۴.۴۷۰- 

(۴.۴۴) 

۴.۴۰- 

(۴.۴۴) 

CVolume 
۴.۴۴۰- 

(۴.۴۱) 

۴.۴۷۰- 

(۴.۴۷) 
- 

REv 
۴.۴۴5 

(۴.۴۱) 
- - 

Rvol 
۴.۴۴۰- 

(۴.۴۹) 
- - 

Adj R2(%) ۴.۷ ۴.۳ 2 

Dw ۷.5۰ ۷.۰۷ ۷.۰۱ 

 قَز۴ نَضت ظیط تؼطیف هی ضٍظُ ثِ تطتیت ثِ ۲۴ٍ  ۰۴، ۰۴ثٌبثطایي هسل ضگطؾیَى ًْبیی ثطای زٍضُ 

 (۷۱ضاثُِ )
          ۴ ۴۴5۴۱۴    ۱ ۱۳ ۴5    ۴.۴۴۰۴۷۰         

  ۴ ۴۴۰۲5      

        ۴۷۰۷۷۲ ۴    ۴5  ۳۱ ۲     ۴۷۰۲۱۷ ۴            (۷۹ضاثُِ )

    ۴۴۴۷۴۹ ۴     ۴۰۴۳۳۲ ۴            (۷۰ضاثُِ )

ٍایت هطتفغ گطزیسُ ٍ ؾبیط فطٍو ولاؾیه -ضٍـ َّثطّبی فَق ًبّوؿبًی ٍاضیبًؽ ثب  زض ضگطؾیَى

ّبی  هسل ثطاؾبؼ ّوچٌیي آهبضُ زٍضثیي ٍاتؿَى زض اًتْبی خسٍل آٍضزُ قسُ اؾت. ًیع ثطلطاض اؾت.

تطیي همساض يطیت تؼییي  ضٍظُ ثیف ۲۴تَاى ًتیدِ گطفت وِ هسل ضگطؾیًَی  ضگطؾیًَی فَق، هی

زاض ّؿتٌس، اهب  ی هؼٌیََضول ثِضٍظُ  ۲۴ٍ  ۰۴، ۰۴یًَی ّط ؾِ هسل ضگطؾ ّطچٌسضا زاضز.  قسُ لیتؼس

هیعاى هُلَثی ًیؿت،  ٌىِیثبٍخَزاضٍظُ  ۲۴زضنس زض هسل ضگطؾیَى  ۱ قسُ لیتؼسهمساض يطیت تؼییي 
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هتغیط هَهٌتَم  ّب هسلاهب زض همبیؿِ ثب زٍ هسل ضگطؾیَى زیگط ػولىطز ثْتطی زاضز. ّوچٌیي زض ایي 

ایي  زٌّسُ ًكبىههی ًیع هتغیط هْن ٍ تأثیطگصاضی زض ثبظزّی ؾْبم اؾت ٍ زاض اؾت وِ اظ زیس تر هؼٌی

 ۲۴ضٍظُ ٍ  ۰۴اؾت. زض هسل ضگطؾیًَی  طگصاضیتأثاؾت وِ ثبظزّی گصقتِ ؾْن ثط ثبظزّی آیٌسُ آى 

 زض هسلثَزُ اؾت ٍ ّوچٌیي  هؤثطضٍظُ هتغیط لگبضیتن َجیؼی اًساظُ قطوت ثط ثبظزّی ضٍظ ثؼس 

ی وٌس وِ ٌیث فیپضٍظُ حدن هؼبهلات اذتیبض ذطیس تَاًؿتِ ثبظزّی ضٍظ ثؼس ضا  ۰۴ضٍظُ ٍ  ۰۴ضگطؾیَى 

ضٍظُ  ۲۴ی هسل ثب ضگطؾیَى ََضول ثِزض ثبظاض اذتیبض هؼبهلِ اؾت.  طیهتغاّویت ایي  زٌّسُ ًكبى

ّب  هسلاظ  هی چیّ يوٌی، زض ًَؾبًبتتغییطات  ػولاً ؛ّب زاضز ػولىطز هٌبؾجی زض همبیؿِ ثب ؾبیط هسل

 زاض ًجَزُ اؾت.  هؼٌی

 ضؾس یه ثِ ًظطزاقتِ اؾت ٍ  هسًظطهثجتی ثط ثبظزّی آتی زض ؾِ هسل  تأثیطافعایف هَهٌتَم 

ًگطًس؛  یه ػبهل هثجت هی ػٌَاى ثِزاقتِ اؾت  زضگصقتِگطاى ثِ ؾْبهی وِ ضقس هٌبؾجی  هؼبهلِ

هٌدط ثِ وبّف ثبظزُ آتی ؾْن پبیِ قسُ اؾت  زضگصقتِّوچٌیي افعایف حدن هؼبهلات اذتیبض ذطیس 

تَاًس ًبقی اظ ایي هَضز ثبقس وِ زض هَالغ ذُط ٍ اًتظبضات ًعٍلی ؾْن پبیِ هؼبهلِ گطاى ثِ  ٍ ایي هی

زض هَالغ  دِیزضًتوٌٌس  خْت هحبفظت اظ پطتفَی ذَز زض ًَؾبًبت هٌفی اظ اذتیبض هؼبهلِ اؾتفبزُ هی

ی ثطای وبّف ثبظزّی زض آیٌسُ اؾت؛ ّوچٌیي ثطای ا ًكبًِض هؼبهلِ ضقس حدن هؼبهلات زض ثبظاض اذتیب

ی ضقس ظیبز اضظـ ثبظاض قطوت یه ػبهل هٌفی ثطای ثبظزّی ضٍظ ثؼسی ّب حبلتػبهل اًساظُ قطوت زض 

 هست وَتبُضًٍس حطوت لیوت ؾْن اؾت؛ ّوچٌیي ًتبیح ثبظگكت  ثِ ذبَطًوبز پبیِ اؾت وِ ثیكتط 

ثبقس ٍ  هؤثطتَاًس زض افعایف ثبظزّی آتی  یه هبُ گصقتِ هی هست وَتبُضقس  زّس یهثبظزُ ًیع ًكبى 

اّویت  ؾبلِ هی ثلٌسهستٍ چِ زض  هست وَتبُّوبًٌس هَهٌتَم هؼبهلِ گطاى ثِ ضقس گصقتِ ؾْن چِ زض 

ًیع زض ثبظزُ آتی یه ػبهل هٌفی زض هسل ثب ضٍلیٌگ  بفتِی تحمكی لبئل ّؿتٌس؛ ّوچٌیي ًَؾبًبت ا ػُیٍ

اؾت ٍ ًَؾبًبت ظیبز ؾْن پبیِ احتوبل لطاض گطفتي زض ظیبى ٍ ّوچٌیي زض ؾَز ضا  آهسُ زؾت ثٍِظُ ض ۰۴

ضیؿه اؾت ٍ ػبهل هٌفی ثطای ثبظزّی زض آیٌسُ ثَزُ وِ ًكبى اظ ضیؿه  زٌّسُ ًكبىٍ  زّس یهافعایف 

 ی اؾت.هَضزثطضؾزض زٍضُ  گصاضاىِ یؾطهبگطیعی 

 ها  گیزی و پیطنهاد  نتیجه

وِ حسالل ٍ  قسُ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاضٍؾتس هؼبهلِ زاز بضیپػٍّف، اثتسا اظ اٍضاق اذت يیزض ا

 یٍ پؽ اظ حصف ًَؾبًبت يوٌ (یتطاغیاًس )ػسم ٍخَز فطنت آضث وطزُ تیضا ضػب هیتئَض وتیحساوثط ل

 تیقبهل يط طّبیهتغ طیؾْن، زض وٌبض ؾب یثبظزُ آت یٌیث فیخْت پ یًَؾبًبت يوٌ طاتییاظ تغ یهٌف

قىبف  بفتِ،ی هست، ًَؾبًبت تحمك ثبظگكت وَتبُ ،یًمس قًَسگاًساظُ قطوت، ػسم  یؼیَج تنیثتب، لگبض
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هؿتمل اؾتفبزُ قس.  یطّبیػٌَاى هتغ ثِ س،یذط بضیهَهٌتَم ٍ حدن اذت ،یٍ يوٌ بفتِی ًَؾبًبت تحمك

ضٍظُ  ۲۴ٍ  ۰۴، ۰۴هتفبٍت  ضٍلیٌگ(هتحطن )هىجث، اظ ؾِ هسل ثب  فبهب َىیؾپؽ، ثب اؾتفبزُ اظ ضگطؾ

 .لطاض گطفت هَضزاؾتفبزُ یاثؼبز هرتلف ظهبً یخْت ثطضؾ

وِ زض  یگطیز بضیوِ ٌَّظ زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى، ػَاهل ثؿ زّس یپػٍّف ًكبى ه يیا حیًتب

قسُ، هكرم  ثطاظـ یّب َىیضگطؾ ثط اؾبؼ. هؼبهلات زاضًس زضضًٍس یبزیظ تأثیطاًس،  ًكسُ سُیهسل ز

ثتب ٍ  تیيط ،یٍ يوٌ بفتِی هبًٌس قىبف ًَؾبًبت تحمك ییطّبیهتغ ،یهَضزثطضؾ یقس وِ زض ثبظُ ظهبً

ٍ  ثط آى ًساقتٌس یطیوٌٌس ٍ تأث یٌیث فیؾْبم ضا پ ٌسُیًتَاًؿتٌس ثبظزُ آ یًَؾبًبت يوٌ طاتییتغ

ٍ  سیذط بضیهَهٌتَم، حدن هؼبهلات اذت یٍل ؛ًساضًس یتَخْ ثِ ایي هَاضز ثبظاض يیهؼبهلات فؼبل زضضًٍس

ضٍظُ،  ۰۴زض هسل ثب زٍضُ هتحطن  ي،ی. ّوچٌثبقٌس اثطگصاضاًس ثط ثبظزُ ؾْن  اًساظُ قطوت تَاًؿتِ

 .اًس ؾْن اثطگصاض ثَزُ یثط ثبظزّ عیً بفتِی هست ثبظزُ ٍ ًَؾبًبت تحمك ثبظگكت وَتبُ

هؼبهلِ وكَض ثب آى  بضیحممبى زض ثبظاض اذتهؼبهلِ وِ ّوِ ه بضیاذت مبتیزض تحم تیهحسٍز يیتط هْن

. وٌس یهَاخِ ه یٍالؼ یتبیثبظاض اؾت وِ هحممبى ضا ثب ووجَز ز يیػوك ٍ ًَپب ثَزى ا هَاخِ ّؿتٌس، ون

اظ اؾتفبزُ اظ  لیزل يیاؾت؛ ثِ ّو سیذط بضیتط اظ اذت ػوك ون بضیفطٍـ ثؿ بضیثبظاض اذت يیزض ا ي،یّوچٌ

 .ًظط قس نطف یثبظزُ آت یٌیث فیفطٍـ خْت پ بضیاذت یّب زازُ

اؾتفبزُ اظ  یخب ثِ گطزز، یه كٌْبزیحَظُ پ يیثِ هَيَػبت هطتجٍ ثب ا هٌس ػلالِپػٍّكگطاى  ثِ

 يیزض ا ي،یثْطُ ثجطًس. ّوچٌ یاظ ضتجِ ًَؾبًبت يوٌ آى تغییطات ٍ زضنس تغییط ،یًَؾبًبت يوٌ

فطٍـ  بضیاظ اذت تَاًٌس یپػٍّكگطاى ه ،یآت مبتیاؾت؛ زض تحم قسُ اؾتفبزُ سیذط بضیپػٍّف تٌْب اظ اذت

 مبتیتحم ي،یهٌس قًَس. ػلاٍُ ثط ا فطٍـ، ثْطُ بضیحدن هؼبهلات اذت فیثبظاض ٍ افعا ِپؽ اظ تَؾؼ ع،یً

 َطفِ هیلجرٌس ٍ لجرٌس  ،فطٍـ بضیٍ اذت سیذط بضیاذت یاًس وِ اًحطاف زض ثطاثط هؿتٌس وطزُ یذبضخ

 ییتَاًب اىپػٍّكگط قَز یه كٌْبزیزاضز؛ لصا پ یثط ثبظزُ ؾْبم آت یلَ بضیثؿ یٌیث فیًَؾبًبت لسضت پ

 وٌٌس. یثطضؾ یثبظزُ آت یٌیث فیػَاهل ضا خْت پ يیا
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Abstract 
Understanding the flow of information between options trading and stock markets is 

one of the important topics in modern finance, and the growing trading volume in 

Iran’s emerging options market increases the importance of examining its impact on 

the stock market. The aim of this study is to examine the possibility of predicting stock 

returns using changes in implied volatilities of options in the Tehran Stock Exchange. 

In this study, implied volatilities are first calculated using the Newton-Raphson method 

and binary search, and considering the Black, Scholes, and Merton pricing model along 

with other factors related to the option and the underlying stock, they are used within 

the Fama-MacBeth regression framework to predict stock returns. Moreover, in order 

to investigate different time dimensions, three rolling periods of 40, 60 and 80 days are 

analyzed. The data used in this study include information related to option transactions 

in the Tehran Stock Exchange from the beginning of 2018 to the end of June 2023. 

Based on the results obtained from the fitted regressions, it was found that in the 

Tehran Stock Exchange, there are still several factors outside the framework of the 

examined model that significantly affect trading trends and stock return behavior. Also, 

during the study period, variables such as the gap between realized and implied 

volatilities, the beta coefficient, and changes in implied volatilities do not have the 

ability to predict future stock returns and have not had a significant effect on them. In 

contrast, factors such as recent price trend (momentum) in all three models, and 

company size and option trading volume in two models, have been able to influence 

stock returns. Furthermore, in the model with the 40-day rolling period, short-term 

return reversal and realized volatilities have also been identified as factors affecting 

stock returns. 
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