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 مدیریت گذاریسیاست ها،آن از ناشی اکولوژیکی خسارات از حاصل هاینگرانیدل و پسماند تولید افزایش به توجه با مقدمه:

 خانگی، پسماندهای انواع شامل و انسانی هایفعالیت جانبی محصول پسماند. است شده برخوردار ایالعادهفوق اهمیت از پسماند
 طبیعی، منابع انرژی، به نیاز تواندمی ساختمانی هاینخاله بازیابی. است خطرناک و ویژه تجاری، صنعتی، کشاورزی، پزشکی،

 هایچالش با وسازساخت صنعت میان این در. دهد کاهش را شده کنترل و بهداشتی دفن بـرای لازم زمین و استخراج منابع
 این علاوه، به. است مواجه کار نیروی کمبود و سلامت، و ایمنی مسائل ها،پروژه طولانی زمان بالا، هایهزینه نظیر متعددی
 از یکی. است افزوده آن مشکلات و هاپیچیدگی بر که شده دیجیتالی محدود طوربه صنایع، دیگر با مقایسه در صنعت
 و نقش بررسی حاضر پژوهش از هدف. است مصنوعیهوش کند، کمک مسائل این حل به تواندمی که نوین هایفناوری
 گیریتصمیم اینکه فرض با هدف این و است اصفهان شهر در ساختمانی پسماند مدیریت سیستم در مصنوعیهوش کاربرد
 .شود می دنبال دارد نقش اصفهان شهر در ساختمانی پسماند مدیریت در مصنوعیهوش بر مبتنی
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 استفاده با و آوریجمع اصفهان شهر مختلف مناطق در میدانی مطالعات و اسناد طریق از هاداده منظور، این برای. است پرداخته
 .شدند و تحلیل تجزیه Smart PLS و SPSS مانند آماری افزارهاینرم از
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 صنعت سازیدیجیتال
 مصنوعی،هوش وساز،ساخت
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 پسماند مدیریت
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 مقدمه     
 اقتصادی و اجتماعی توسعه در مهمی نقش وسازساخت صنعت

 جهان داخلی ناخالص تولید از درصد 25 حدود چراکه .کندمی ایفا
 و نوروزی) گیردمی کاربه را جمعیت از درصد 7 و داده تشکیل را

 میلیون 18 حدود 2020 سال در اروپا، اتحادیه در(. 2021 همکاران
 و بناچیو) بودند کاربه مشغول وسازساخت بخش در نفر

 بالای مصرف مسئول بخش این حال،این با(. 2020همکاران
 تخمین جهانی، سطح در. است پسماند انبوه تولید و اولیه منابع
 کل از درصد 40 تا  30 از بیش ساختمان صنعت که شودمی زده

 همکاران و دارکو) کندمی مصرف را شدهاستخراج طبیعیمنابع
 کل از درصد 40 تا 25 حدود .(2021 همکاران و پورچز ،2020
 25 تا و( 2017 همکاران و نصیر) کندمی تولید را جامد هایزباله

 اختصاص خود به را CO2 ایگلخانه گازهای انتشار از درصد
 تولید 2020 سال در اروپا، اتحادیه در(. 2018 ماهپور) دهدمی

 که بود تن میلیون 747.3 حدود تخریب و ساختمانی هایزباله
 جمعیت افزایش با. است نفر هر ازای به کیلوگرم 1685 معادل
 به نیاز آن تبع به و است یافته افزایش پسماند تولید میزان انسانی
 همکاران و ضرابی) است یافته افزایش زباله دفن برای زمین

 انتقال، آوری،جمع مسئولیت(. 2021 همکاران و اجاقی ،1391
 نیاز امر این که باشدمی هاشهرداری اختیار در زباله دفن و پردازش

، 1389 زاده شریف) دارد انسانی نیروی و تجهیزات هزینه، به
 آلی ضایعات شامل شهری جامد زاید مواد(. 2016 فتائی و اولیائی

 بطری غذا، پلاستیک، شیشه، محصول، بندیبسته مانند آلیغیر و
 اداری، موسسات تجاری، خانگی، منابع از که است چوبی مواد و

 فاضلاب تصفیه و شهری سبز فضای ساختمانی، پسماند و نخاله
 تشکیل را وسیعی طیف شهری زاید مواد. گردندمی تولید شهرها در

 متنوع بسیار شیمیایی و فیزیکی خواص و منبع نظر از که دهندمی
 دستیابی برای (.2000 زاودسکا ،2022 وهمکاران حسین) هستند

 مؤثر هزینه با و دقیق طوربه پسماندها باید پایدار، توسعه به
 جونسو) شود گرفته کاربه ایدایره اقتصاد اصول و شوند مدیریت

 پارلمان راستا این در(. 2022 همکاران و الُی ،2020همکاران و
 که کردند صادر را 98/2008 شماره دستورالعمل کمیسیون، و اروپا

 میزان تا شدند ملزم اروپا اتحادیه عضو کشورهای آن، اساس بر
 افزایش وزنی درصد 70 حداقل به 2020 سال از را هازباله بازیافت

 اروپا اتحادیه در ساختمانی هایزباله بازیافت میزان اگرچه. دهند
 سهم اما است، درصد 90 حدود در و مانده ثابت تقریباً کلی طوربه

 در. است یافته کاهش جزئی طوربه کشورها برخی در بازیافت
 مانند هستند، توسعه درحال سرعتبه که کشورهایی جهانی، سطح
 حتی کند،می تولید ساختمانی زباله تن میلیارد 2 سالانه که چین

 تمامی در تخریب و ساختمانی هایزباله تولید مجموع از

 (.2017 همکاران و ژنگ) اندگرفته پیشی اروپا اتحادیه کشورهای
 تخریب، و ساختمانی هایزباله از بازیافتی مواد ترینمتداول
 در استفاده برای معمولاً که هستند سرامیک و بتن خاک، برعلاوه
 هایدال زیر بسترهای یا ها،پرکننده بندها،پشت ریزها،خاک

 قطعات ندرت،به. روندمی کاربه هافرشسنگ یا فونداسیون
 یا جدید بتن هایمخلوط تولید در دانهسنگ عنوانبه بازیافتی

 همکاران و کلوزک) شوندمی استفاده هاریزپرکننده عنوانبه
 والتین ،2023 همکاران و پروسک ،2020 همکاران و نزرکا ،2020

 گذاریارزش در اصلی محدودکننده عامل(. 2021 همکاران و
 بتن، تولید مانند کاربردهایی در شده خرد ساختمانی هایزباله

( 2020) سو(. 2020 همکاران و هونگ) است نامناسب سازیمرتب
 تحقیقات که رسید نتیجه این به چندعاملی تکاملی مطالعه یک در
 ترینبیش تخریب و ساختمانی هایزباله بندیطبقه زمینه در

 و دیویس. دارند مجدد استفاده و بازیافت ترویج برای را پتانسیل
 مواد خودکار بندیطبقه که کردند اشاره نیز( 2021) همکاران

 هایهزینه توجهیقابل طوربه تخریب و ساختمانی هایزباله
 فعلی ادبیات مجموعه .دهدمی کاهش را سازیمرتب به مربوط
 و زباله مدیریت در مصنوعیهوش برای را ایکنندهامیدوار آینده

 تریبیش هایپژوهش حال،این با. دهدمی نشان منابع بازیابی
 و متنوع هایزمینه در مصنوعیهوش کامل پتانسیل کشف برای

 مسائل بر غلبه روی باید آتی مطالعات. است نیاز مورد ترگسترده
 که سازگار مصنوعیهوش هایمدل توسعه ها،داده کیفیت

 ایجاد و کنند، مدیریت را هازباله حجم و انواع در تنوع توانندمی
 مدیریت در فناورانه هاینوآوری که حمایتی نظارتی هایمحیط

 ایران، توسعه درحال کشور در. کنند تمرکز کند،می تسهیل را زباله
 زندگی به تمایل افزایش طرفی از و جمعیت روزافزون افزایش با

 . شودمی احساس مسکن به روزافزون نیاز شهرنشینی،
 مصنوعیهوش کاربرد برای امیدوارکننده ایآینده موجود ادبیات

 حال،این با. کندمی ترسیم منابع ارزیابی و پسماند مدیریت در
 در مصنوعیهوش کامل پتانسیل تا است لازم تریبیش تحقیقات

. شود آشکار تر،گسترده هایحوزه در ویژهبه و مختلف هایزمینه
 ها،داده کیفیت مشکلات بر غلبه منظوربه باید آینده مطالعات

 به قادر که دهند توسعه را تطبیقی مصنوعیهوش هایمدل
 این چنین،هم. باشند پسماندها حجم و انواع تنوع مدیریت
 که شوند متمرکز نظارتی هایمحیط ایجاد بر باید مطالعات
 . کنند تسهیل را پسماند مدیریت در فناوری هاینوآوری

 یریگمیچارچوب تصم( در تحقیقی با عنوان 2024) آواد و مالیک
با استفاده از  یسعودانتخاب محل دفن زباله در عربستان یبرا

بیان  ارهیچندمع لیوتحلهیو تجز حیتوض قابل یمصنوعهوش
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ژئو این پژوهشگرها روی تعامل پارامترهای ژئوفیزیکی، کردند که 
تحلیل  ندآیفراقتصادی تمرکز کرده و از  - ی و اجتماعیکیاکولوژ
دهی پارامترها برای رسیدگی به برای وزن ی فازیمراتبسلسله
های انتخاب مکان بهره بردند و سپس یک نقشه شاخص چالش

ارائه دادند که تمام  به نام شاخص بالقوه مکان دفن زباله
مناطق مناسب برای  دادننشانپارامترهای کلیدی را برای 

( 2024) و همکاران  نگیم کرد.ای دفن زباله یکپارچه میهمکان
در  ییعنوان محرک کارابه یمصنوعهوشدر تحقیقی با عنوان 

 نهیدر زم یالمللنیمنابع معاملات ب یابیزباله و باز تیریمد
تواند دقت مصنوعی میهوشنشان دادند که  یمصنوعهوش
های بینی حجم زباله و شناسایی فرصتبندی زباله، پیشطبقه

سازی ی بهبود بخشد. پیادهتوجهقابلبازیابی منابع را به میزان 
 15مصنوعی در این پژوهش منجر به افزایش ی هوشهاحلراه

های درصدی در هزینه 20درصدی کارایی بازیابی منابع و کاهش 
( در تحقیقی با عنوان 2024) پیتاکاسو و همکاران شد.عملیاتی 

های شهری بندی زبالهمصنوعی پیشرفته برای سیستم طبقههوش
های با استفاده از تکنیک گرهاپژوهشاین بیان کردند که  عفونی

های سازی زبالهبندی و بهینهمصنوعی، دستهپیشرفته هوش
وگانه قوی ایجاد بندی کردند و یک چارچوب دعفونی را اولویت

کردند. تقویت تصویر هندسی نوآورانه استحکام مدل را افزایش 
ها کرد و دقت را در انواع زبالههای آموزشی را متنوع داد، داده

که نتایج محاسباتی، دقت این مدل را بیش طوریبخشید، بهبهبود 
( در تحقیقی با 2024گائو و همکاران ) درصد نشان داد. 54/96از 

وساز ساخت یهازباله تیریدر مد نیماش یریادگان بررسی یعنو
 یدر چهار حوزه اصل نیماش یریادگیکه  کنندبیان می بیو تخر

 یهازباله دیتول هایدر زمینهطور خاص به رشاخه،یز 15و 
نقل و دفع استفاده ودر محل، حمل ییجابجا ب،یساز و تخروساخت

 ،یمصنوع یعصب یهامانند شبکه یمختلف یهاشود. مدلیم
بردار  یهانیو ماش پیچیده یعصب یهاشبکه ق،یعم یریادگی

 تیریمختلف مد یندهایخود را در فرآ یاثربخش بان،یپشت
در ( 1401فدوی ) اند.دادهنشان  بیساخت و ساز و تخر یهازباله
و  یمصنوعپسماند با کمک هوش تیریدر مد نینو یروش یبررس

 یاستراتژ یبرا ینشان داد که هشت راه اساس ایاش نترنتیا
 یمختلف یهاپسماند وجود دارد که هر کدام به دسته تیریمد

 اکو استفاده از زباله، خور افتیها شامل باز. آنشوندیم میتقس
دفن زباله، سوزاندن و کاربرد  ر،یتخم ،یسازکمپوست افت،یدام، باز

و استفاده از زباله  ایاح مانند یصوت کیتکن نیخاک است. ما چند
 یرا بررس افتیبازکمک به استفاده مجدد از مواد قابل یبرا
در هر مرحله از  تواندیم ایاش نترنتی. خوشبختانه، امیکنیم

 یبررس( در 1400ی )ژنیو ب یدوست .زباله کمک کند تیریمد
زباله  عاتیما یبحران یدب ینیبشیدر پ یمصنوعاستفاده از هوش

ها هدررفت چالش نیاز ا یکبیان نمودند که ی گاز یهاچاهدر 
از افت فشار در مخزن و  یگاز است که ناش یهادر چاه عاتیما

از چاه است. تجمع  دیدوره تول کیگاز پس از  دیتول یکاهش دب
 دیاز تول عیاز ما یستون لیبا تشک تواندیدر چاه گاز م عیقطرات ما
. رسدیگاز به صفر م دیتول از یادیز هیکند و سرما یریگاز جلوگ

بالاتر از نرخ  یبه مقدار یدب میلازم است با تنظ لیدل نیبه هم
کمک  دهیپد نیبه کاهش وقوع ا دهیپد نیقبل از وقوع ا یبحران

. دیوجود آفراوان گاز به هیو سرما ابدیاز چاه گاز ادامه  دیکرد تا تول
 ارتباط در زیادی مطالعات تاکنون .از مخزن در دسترس است دیتول
 اما است، گرفته صورت مصنوعیهوش و پسماند مدیریت با

 تمرکز پسماند مدیریت در مصنوعیهوش کاربرد به کدامهیچ
 مانند انسانیمنابع مدیریت در مصنوعیهوش کاربرد بیشتر. نکردند

 داوطلبان، اشتغال داوطلبان، غربالگری حقوق، کردن مشخص
 حاضر پژوهش اما. است بوده غیره و کارکنان توسعه و مشارکت

 حفظ جهت پسماند مدیریت در مصنوعیهوش کاربرد در سعی
 ساله هر. دارد ساختمانی هاینخاله مقابل در زیستمحیط

 هایفعالیت انجام است. افزایش حال در ساختمانی پسماندهای
 وضعیت توسعه باعث که بوده ناپذیراجتناب و لازم امری عمرانی

 سروصداهای و غبارگردو تولید اما شود.می اقتصادی و اجتماعی
 خواهد زیادی تاثیر زیستمحیط شرایط روی بر نیز مختلف
 کرده، بلکه ایجاد ناخوشایندی جلوه تنها نه نیز ضایعات و گذاشت

 تجمع. شد خواهند نخوردهدست و بکر طبیعت بردن بین از سبب
 رشد جهت مناسب مکان ایجاد باعث عمرانی ضایعات و مصالح

 در. شد خواهد آلودگی و بیماری بروز نتیجه در و موذی حشرات
 مسکونی، مناطق کنار در هانخاله شدن انباشته مواقع از برخی

 حیوانات برای پناهگاهی و کرده تهدید را منطقه آن اهالی سلامت
 در هانخاله تخلیه مسائل، این بر علاوه. نمایدمی ایجاد حشرات و

 چنینهم و شده محیطیزیست آلودگی به منجر نیز هاراه و هاجاده
 .گردد بودن معبر سد و مال هایخسارت ایجاد باعث

 آن های زیرشاخه و مصنوعیهوش بر مروری
 از هاحوزه از بسیاری به انسانی هوش با هاییماشین توسعه ایده

 اختراعات و الکترونیک محاسبات، تخیل، داستان، فلسفه، جمله
 نقطه( 2019) تورینگ آلن آزمون(. 2015بوکان ) گرددباز می فنی

 از فراتر آزمون این زیرا بود، مصنوعیهوش زمینه در عطفی
 پذیریامکان خصوص در ریاضی نتایج و سنتی الهیاتی هایدیدگاه
 آن، از پس سال شصت. کرد بررسی را هوشمند هایماشین
 یادگیری در ویژهبه ها،زمینه از بسیاری در هوشمند هایماشین

 ترموفق و اندیافته دست گیریچشم هایپیشرفت به ،(2018 ارتل)
 مانند دیگر هایفناوری دستاوردهای از گیریبهره در همیشه از

 و برینیولفسون) هستند محاسباتی قدرت و کلان هایداده
 :به شرح زیر می باشند فرضیه های این تحقیق (.2019همکاران 
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 در ساختمانی پسماند مدیریت در مصنوعیهوش هایمهارت الف(
 .دارد نقش اصفهان شهر
 شهر در ساختمانی پسماند مدیریت در مصنوعیهوش به تمایلب( 

 .دارد نقش اصفهان

 و بازیافت تخریب، یندآفر سازیبهینه انجام این مطالعههدف از  
 بررسیو  ماشین یادگیری از استفاده با ساختمانی هایزباله کاهش
 مبتنی ساختمانی پسماند مدیریت افزارنرم یا سیستم ایجاد امکان

 می باشد.  اصفهان شهر در مصنوعیهوش بر
 

 مصنوعیهوش هایزیرشاخه و انواع اجزاء، -1 شکل

 

 هاروش و مواد

 سازوساخت صنعت در مصنوعیهوش کاربرد روند
 کنندمی بیاندر تعریف هوش مصنوعی ( 2020) همکاران و رف
 به هاماشین کردن وادار چگونگی مطالعه مصنوعیهوش» که

 هاماشین از بهتر هاانسان حاضر حال در که است کارهایی انجام
 بیان را مصنوعیهوش مفهوم خوبیبه که ،«دهندمی انجام

 هایزیرشاخه و اجزا انواع، از کلی نمای یک 1 شکل. کندمی
 مصنوعیهوش اصلی نوع سه. دهدمی نشان را مصنوعیهوش
 مصنوعیهوش ،(باریک) محدود مصنوعیهوش: دارد وجود

 به ابرهوش(. ابرهوش یا) العادهفوق مصنوعیهوش و عمومی
 در انسان از فراتر هاییتوانایی که پردازدمی هاییماشین توسعه
 (.2017 همکاران و بام) دارند حوزه چندین

 داده نشان 1 شکل در که طورهمان مصنوعی،هوش اصلی اجزای 
 : ازعبارتند است، شده

    ریزی،برنامه -4 ادراک، -3 دانش، بازنمایی -2 یادگیری، -1
 مطالعات از برخی(. 2016 نوروینگ و راسل) ارتباط -6 و عمل-5

 مصنوعیهوش توسط انجام قابل وظایف عنوانبه را اجزا این نیز
 .اندکرده بندیطبقه انسان حواس با مقایسه در

 حوزه در انتشارات تعداد افزایش روند وضوح به 2 شکل
 دهه در. دهدمی نشان بعد به 1960 دهه از را مصنوعیهوش
 بود خود ابتدایی مراحل در هنوز مصنوعیهوش از استفاده ،1960

 هایتکنیک بررسی به نشریات از محدودی تعداد تنها و
 از یکی به سازیبهینه زمان، گذشت با. پرداختندمی سازیبهینه
 مصنوعیهوش هایزیرشاخه کاربرد در تحقیقاتی اصلی هایحوزه



 

 1403 پاییز، 7شماره ،  2 دوره، ستیز طیمح یدر مهندس نینو یهافصلنامه پژوهش 48

 

 به توانمی را روند تغییر این. شد تبدیل وسازساخت صنعت در
 وریبهره مشکلات بر غلبه برای بخش این مدتطولانی تلاش
 در تحقیقات روند مهم هایجنبه از دیگر یکی. داد نسبت پایین
 از اخیر هایدهه در ماشینی یادگیری که است این هاسال طول

 علاقه مورد زیرگروه به و گرفته پیشی دانش بر مبتنی هایسیستم
 به رو نیاز به تحول این. است شده تبدیل وسازساخت صنعت در

 در تخصصی هایمهارت و کار نیروی کمبود با مقابله برای رشد

 معرفی با نیز رباتیک این، برعلاوه. گرددبازمی صنعت این
 و بیرونی هایاسکلت بعدی،سه چاپ مانند هاییفناوری

 خط در وساز،ساخت فرآیندهای در سرنشین بدون هواپیماهای
 است گرفته قرار بخش این در مصنوعیهوش کاربردهای مقدم

 طبیعی زبان پردازش حال،این با(. 2017 نهمکارا و توریز)
 باقی وسازساخت صنعت در مطالعه مورد حوزه ترینکم چنانهم

.است مانده

 

 2020 تا 1960 از مقالات فراوانی -2 شکل  

 

 ضایعات و منابع سازیبهینه
 میزان ساله هر وساز،ساخت صنعت سریع و مداوم توسعه به توجه با

 و داهبو) شودمی تولید تخریب و ساختمانی هایزباله توجهیقابل
 اثرات هافعالیت این(. 2018 همکاران و شان ،2015 همکاران

 دارند جهان سراسر در انسانی و طبیعیمنابع زیست،محیط بر منفی
 پارادایم تغییر یک شاهد راستا، این در(. 2016 همکاران و بلال)

 به زباله هوشمندی از که هستیم پسماند مدیریت رویکردهای در
 این. است شده منتقل داده بر مبتنی گیرانهپیش رویکردهای

 کاهش آن هدف که است زباله وتحلیلتجزیه شامل جدید رویکرد
 از ایفزاینده طوربه. است بهینه طراحی طریق از ضایعات
 برای بیم، مانند هزینه،کم  مجازی محاسباتی هایمحیط
 زباله تولید کاهش هدف با وسازساخت هایطراحی سازیفعال

 هایتکنیک پتانسیل(. 2018 ورگزه و کومار آش) شودمی استفاده
 تردقیق هایپروفایل ایجاد برای پیشرفته هایداده وتحلیلتجزیه

 بنابراین، است. شده برجسته گیریچشم طوربه زباله، تولید از
 طوربه تواندمی پیشرفته هایداده وتحلیلتجزیه از استفاده

 انواع به زباله وتحلیلتجزیه. دهد کاهش را ضایعات توجهیقابل
 و مواد خواص وساز،ساخت هایطرح مانند مختلف منابع از هاداده

 محاسبات انجام امکان که دارد بستگی وسازساخت هایاستراتژی
  آکینده) کندمی فراهم را واقعی زمان در پردازش و بالا کارایی با
 هایتکنیک از استفاده نیازمند هاداده زیاد حجم(. 2019 اویدل و

 اطلاعات به هاداده این تا است پیشرفته هایداده وتحلیلتجزیه
. شوند تبدیل زباله رساندن حداقل به برای استفاده قابل و مرتبط

 برای مصنوعیهوش هایتکنیک کارگیریبه مستلزم امر این
 ویژه،به(. 2019 همکاران و آکینده) است زباله مؤثر مدیریت
 برای بیم با همراه مصنوعیهوش پیشرفته هایتکنیک از استفاده

 مواد، انتخاب سایت، از خارج وسازساخت طراحی سازیبهینه
 و ساختارشکنی مصرف،کم تدارکات بازیابی، و مجدد استفاده
 خلاصه طوربه 3جدول . است کارآمد بسیار پذیریانعطاف
 تا. دهدمی نشان را زیردامنه این در بالقوه و پیشرفته هایفرصت

 کاربرد در را نوظهور روندهای و هافرصت مطالعه این امروز، به
. است کرده شناسایی وسازساخت فرآیندهای در مصنوعیهوش
 مورد در بحث و شناسایی دانش، از حوزه این بیشتر تقویت برای

 روندهای ها،فرصت  3 شکل. است ضروری کلیدی هایچالش
 مصنوعیهوش حوزه در باز تحقیقاتی مسائل و هاچالش نوظهور،

 .دهدمی نشان را وسازساخت صنعت در
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 باز تحقیقاتی مسائل و هاچالش نوظهور، روندهای ها، فرصت -3 شکل

  پسماند

 مواد پسماندها اقتصادی، توسعه و همکاری سازمان تعریف طبق

 تولید انسانی هایفعالیت دنبالبه که هستند ناپذیریاجتناب

. نیست آنها به نیازی نزدیک آینده در و حاضر حال در و شوندمی

 برنامه دیگر، سوی از. است ضروری هاآن دفع یا تصفیه بنابراین

 کندمی تعریف اشیائی عنوانبه را زباله ملل، سازمان زیستمحیط

 استفاده آن از خواهدنمی ندارد، آن به نیازی دیگر آن صاحب که

 هازباله حال،این با. برود بین از یا داده شکل تغییر باید و کند

 زباله فیزیکی، نظر از. هستند انسانی هایفعالیت جانبی محصول

 این هاآن تفاوت تنها و است مفید محصولات مشابه موادی حاوی

 در. شوندمی تلقی غیرارزشمند یا فایدهبی دیگر مواد این که است

 ناشناخته یا شدن مخلوط دلیلبه ارزش عدم این موارد، از بسیاری

 از یکی تواندمی هازباله بندیطبقه. است هازباله در مواد بودن

 هاآن برای جدید کاربردهای یافتن و مواد ارزش افزایش هایروش

 رابطه آن ارزش و مخلوط زباله مقدار بین کلی، طوربه. باشد

 تهران شهری ریزیبرنامه و تحقیقات مرکز) دارد وجود معکوس

2013 :207.) 

 آن سازیپیاده و پسماند جامع مدیریت

 آوری،جمع جریان، که است سیستم یک پسماند یکپارچه مدیریت

 در و هماهنگ طوربه را پسماند دفع و بازیافت تصفیه، هایروش

  محیطی،زیست اهداف تا کندمی مدیریت هابخش دیگر با تعامل

 

. آید دستبه خاص منطقه یک در مطلوب اقتصادی و اجتماعی

 محیطیزیست نظر از باید پسماند پایدار مدیریت دیگر، عبارتبه

 صرفهبهمقرون اقتصادی نظر از و مقبول اجتماعی نظر از مؤثر،

 یک هایویژگی مؤثرترین اندیشمندان، دیدگاه اساس بر .باشد

 :از عبارتند پسماند پایدار مدیریت سیستم

 منابع و مواد انواع تمامی باید سیستم این :سیستم جامعیت •

 از کلی دیدگاهی رویکرد این. دهد پوشش را پسماند تولیدکننده

 ریزیبرنامه برای که کندمی فراهم پسماند مدیریت فرآیند

 .است ضروری استراتژیک

 باید فرآیندها :محوری-بازار و اقتصادی مقبولیت •

 سیستم کارایی و اقتصادی ارزیابی که شوند طراحی ایگونهبه

 جامع سیستم یک به دستیابی. باشد پذیرامکان کلی طوربه

 .است کنونی وضعیت در اساسی تغییرات نیازمند پسماند مدیریت

 و انطباق طراحی، در باید مؤثر سیستم یک :پذیریانعطاف •

 شرایط تحت و زمان طول در تا باشد پذیرانعطاف خود اجرای

 تمامی محیطی،زیست منظر از. کند حفظ را خود کارایی مختلف،

 و هستند کلی اکوسیستم از بخشی پسماند مدیریت هایسیستم

 در مضاعف فشارهای بروز از توانمی نگرکل دیدگاه یک با تنها

 .کرد جلوگیری دیگر مناطق
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 مواد کیفیت و کمیت در یکنواختی به یابیدست برای: مقیاس •

 و مختلف مدیریتی هایگزینه به نیاز انرژی، یا کمپوست بازیافتی،

 .شودمی داده ترجیح ایمنطقه و بزرگتر مقیاس اقتصادی، مزایای

 مدیریت سیستم مؤثر اجرای برای :اجتماعی مقبولیت •

: 2017 همکاران و گارنت) است ضروری عمومی مشارکت پسماند،

 کرده درک خوبیبه سیستم در را خود نقش باید مردم(. 210-221

 مدیریت سیستم یک در مختلف فرآیندهای. کنند همکاری آن با و

 باید( بازیافت و پردازش دفع، انتقال، آوری،جمع) پسماند جامع

 اندازچشم یک داشتن بنابراین، .باشند ارتباط در یکدیگر با کاملاً

 این هدف زیرا است، ضروری پسماند مدیریت سیستم کل از جامع

 محیطیزیست و اقتصادی اجتماعی، پایداری به یابیدست سیستم،

 .است همزمان طوربه

 تحقیق روش

 تحلیلی-توصیفی نوع از کاربردی، هدف نظر از حاضر پژوهش

 انجام پیمایشی و اسنادی صورتبه هاداده آوریجمع روش و بوده

 مستندات از که هاییشاخص و معیارها ارزیابی منظوربه. شودمی

 تحلیل. گردید استفاده نامهپرسش ابزار از اند،شده استخراج علمی

 و فریدمن آزمون و اساسپیاس افزارنرم از استفاده با هاداده

 مدیریت بر تأثیرگذار هایمؤلفه تا شد خواهد انجام واریانس تحلیل

 مورد مصنوعیهوش کاربرد در توانندمی که ساختمانی پسماند

 و هاداده گردآوری از پس. شوند استخراج گیرند، قرار استفاده

 تحلیل برای ساختاری معادلات یابیمدل از ها،نامهپرسش تکمیل

 .شد خواهد استفاده نهایی

 مورد مشابه مقالات و موضوعات ابتدا نامه،پرسش تهیه برای

 آمده دستبه نتایج تطابق به توجه با. گرفت قرار تحلیل و بررسی

 و چن توسط شده طراحی مصنوعیهوش مدیریت نامهپرسش با

 مصنوعی،هوش مدیریت شامل اصلی بعد پنج ،(2022) همکاران

 هایزیرساخت مصنوعی،هوش بر مبتنی گیریتصمیم

 به تمایل و مصنوعیهوش هایمهارت مصنوعی،هوش

 انتخاب سوالات طراحی اصلی زمینه عنوانبه مصنوعیهوش

 روش با که بوده سوال 22 شامل نامهپرسش این(. 1 جدول) شدند

 در شاغل عمران مهندسین) دولتی ارگان کارشناسان نظر و دلفی

 شهر عمرانی خدمات سازمان مهندسی، نظام، دولتی مراکز

 مصنوعیهوش کاربرد بررسی آن هدف و گردید تدقیق (اصفهان

 نامهپرسش گوییپاسخ طیف. است ساختمانی پسماند مدیریت در

 همبستگی ضریب طریق از نامهپرسش روایی و بوده لیکرت نوع از

.آمد دستبه

 مدیریت مصنوعیهوش هایسازه -1 جدول

 هاپرسششماره  هاتعداد گویه نماد هاسازه

 3تا  AIM 3 1 1مصنوعیمدیریت هوش
 7تا  AIDM 4 4 2مصنوعیگیری مبتنی بر هوشتصمیم

 12تا  AIB 5 8 3مصنوعیهای هوشزیرساخت
 17تا  AIS 5 13 4مصنوعیهای هوشمهارت

 22تا  AIP 5 18 5مصنوعیتمایل به هوش
 22تا  AI 22 1 کل پرسشنامه

 

 پایایی و روایی

 استفاده تاییدی عاملی تحلیل از نامهپرسش روایی سنجش برای

 همگرا روایی هم و واگرا روایی از استفاده با هم روایی. کردند

 محاسبه کرونباخ آلفای نیز پایایی سنجش برای. شد تایید و ارزیابی

 برای و شد محاسبه 913/0 پرسشنامه کلی کرونباخ آلفای. شد

 .است شده گزارش 7/0 بالای نیز ابعاد تک تک

      

 
1 Artificial intelligence management 
2 Artificial intelligence driven decision making 
3 Artificial intelligence basic 
4 Artificial intelligence skills 
5 Artificial intelligence proclivity 
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 نتایج و بحث

 توصیفی بخش دو در است، کمی صورتبه که تحقیق، هاییافته

 هاداده گردآوری ابزار از آزمون برای. است شده بیان استنباطی و

 جواب برای نیز و است سؤال 22 با اینامهپرسش شامل که

 این. است شده استفاده لیکرت ایگزینهپنج طی از سؤالات

 قرار عمران گرایش مهندسین از نفر 127 اختیار در نامهپرسش

 مربوط شاخصة شش به توجه با موردنظر نامةپرسش. است گرفته

 . است شده تدوین مصنوعیهوش به

 کرونباخ آلفای محاسبۀ

 شده مشخص کرونباخ آلفای آزمون از استفاده با نامهپرسش پایایی

 یا اعتماد قابلیت ارزیابی برای که کرونباخ، آلفای آزمون. است

 با و لیکرت طیف صورتبه شدهطراحی هاینامهپرسش پایایی

 است آماری آزمون یک شود،می استفاده ایچندگزینه هایپاسخ

 معمولاً. باشدمی کرونباخ آلفای نام به ضریب یک آن حاصل که

 باشد، ترنزدیک 1 به و بیشتر 7/0 از ضریب این میزان هرچه

 آلفای ضریب اگر. است نامهپرسش بودن مناسب دهندهنشان

 کمتر اگر و قبولقابل نامهپرسش باشد، 7/0 تا 5/0 بین کرونباخ

 نفر 127 مجموع از. کنندمی ارزیابی نامناسب را آن باشد، 5/0 از

 پاسخ سؤالات کلیه به نفر 123 پژوهش، این در موردنظر نمونه

 پاسخ سؤالات تمامی به دهندگانپاسخ از نفر 4 تنها و اندداده

 ضریب این میزان کرونباخ، آلفای ضریب محاسبه از پس. اندنداده

 بودن مناسب دهندهنشان که آمد دستبه 848/0 با برابر

 (.2 جدول) متغیرهاست بین بیشتر انسجام و نامهپرسش

 

 (نگارندگان) کرونباخ آلفای از استفاده با اعتماد قابل آمار و پایایی آزمون -2 جدول

 تعداد سؤالات آلفای کرونباخ

848/0 22 

 توصيفي هاييافته

 3 جدول در تحقیق سؤالات به دهندگانپاسخ هایویژگی بررسی

 دهدمی نشان توصیفی هاییافته از حاصل نتایج. است شده ارائه

 از بیش با سال 40 تا 20 سنی گروه دهندگان،پاسخ میان از که

 با لیسانس مدرک با افراد تحصیلات، سطح نظر از و درصد 54

 .اندداده اختصاص خود به را تعداد ترینبیش درصد 60 از بیش

 

 (نگارندگان) تحقیق سؤالات به پاسخگویان هایویژگی -3 جدول

 درصد تعداد طبقات ویژگی

 سن

 82/25 47 سال 20-30
 57/28 52 سال 31-40
 77/30 56 سال 41-50
 84/14 27 سال 51بالاتر از 

 سطح تحصیلات

 45/24 45 پلمیدفوق

 44/60 110 لیسانس

 83/14 27 سانسیلفوق

 05/7 11 دکتری

 

 پيرسون آزمون

 بین مقداری پیرسون بستگیهم ضریب پیرسون، آزمون در

 ترنزدیک 1 به مقدار این هرچه. دهدمی نشان را -1 تا 1

 از. متغیرهاست بین مثبت بستگیهم دهندهنشان باشد،

 شود، ترنزدیک -1 به مقدار این چه هر دیگر، سوی

 همچنین،. متغیرهاست بین منفی بستگیهم دهندهنشان

 باشد، 05/0 از کمتر معناداری ضریب مقدار چه هر

 .متغیرهاست بین معنادار رابطه دهندهنشان
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 پيرسون آزمون از استفاده با پژوهش فرضيات بررسي

 :اختصاصي هايفرضيه

 پسماند مدیریت در مصنوعیهوش هایزیرساخت •

 .دارند نقش اصفهان شهر در ساختمانی

 پسماند مدیریت در مصنوعیهوش بر مبتنی گیریتصمیم •

 .دارد نقش اصفهان شهر در ساختمانی

 پسماند و مستقل متغیر عنوانبه مصنوعیهوش جا،این در

. است شده گرفته نظر در وابسته متغیر عنوانبه ساختمانی

 آمده،دستبه رابطه مقدار و شده انجام محاسبات به توجه با

 بر مبتنی گیریتصمیم و هازیرساخت که شد مشخص

 شهر در ساختمانی پسماند مدیریت در مصنوعیهوش

 آمدهدستبه سیگ مقدار که چرا هستند، تأثیرگذار اصفهان

 شودمی تأیید فرضیه این بنابراین و است 05/0 از کمتر

 (.4 جدول)
 

 (نگارندگان)پیرسون  بستگیهم آزمون -4 جدول

   یمصنوعهوش یمبتن یریگمیو تصم هارساختیز

535/0 Pearson Chi-Squre یپسماند ساختمان 
000/0 Sig  

 

 :اختصاصی فرضیه

 در ساختمانی پسماند مدیریت در مصنوعیهوش هایمهارت •

 .دارند نقش اصفهان شهر

 شهر در ساختمانی پسماند مدیریت در مصنوعیهوش به تمایل •

 .دارد نقش اصفهان

 عنوانبه مصنوعیهوش به تمایل و هامهارت فرضیه، این در

 در وابسته متغیر عنوانبه ساختمانی پسماند و مستقل متغیرهای

  05/0 از کمتر معناداری ضریب اینکه به توجه با. اندشده گرفته نظر

 به تمایل و هامهارت بین که گرفت نتیجه توانمی است،

 اصفهان شهر در ساختمانی پسماند مدیریت با مصنوعیهوش

 (.5 جدول) دارد وجود معناداری رابطه

 

 (نگارندگان) پیرسون همبستگی آزمون  -5 جدول

   مصنوعیهوشبه  لیها و تمامهارت

315/0 Pearson Chi-Squre یپسماند ساختمان تیریمد 
000/0 Sig  

 

  ساختاری معادلات سازیمدل

 متغیر 23 شامل پژوهش این تحقیق، مفهومی مدل اساس بر

 مدیریت مصنوعی،هوش) اصلی بخش سه در که است تأثیرگذار

 این انجام برای. شودمی گیریاندازه( اصفهان شهر پسماند،

 پس دیگر، عبارتبه. است شده استفاده لیزرل افزارنرم از تحلیل،

 به استناد با مفهومی، مدل ارزیابی و تحقیق هاینظریه بررسی از

 که متغیرهایی ترینعمده لیزرل، در آمده دستبه مدل اولیه نتایج

 در. شدند انتخاب شوند، واقع مفید الگوسازی برای توانستندمی

 یک توضیح برای روشی عنوانبه ساختاری معادلات مدل مجموع،

 تحلیل در. شودمی گرفته نظر در متغیرها میان ارتباطی سیستم

 میانجی و وابسته مستقل، متغیر سه بر تأثیرگذار متغیر 23 مسیر،

 مدیریت ،(5 تا:  1eg گویه 5) مصنوعیهوش .شدند مشخص

گویه  5) اصفهان شهر ،(13 : تا 1ejگویه  13) ساختمانی پسماند

1fa که الگویی برازش هایشاخص با مطابق مدل، این. (5 : تا 

. دارد شدهگردآوری هایداده با مناسبی برازش اند،شده آزمون در

 ریشه شاخص و است 6 جدول شرح به برازش هایشاخص

 محدوده در که است 62/0 با برابر برآورد خطای مربعات میانگین

 برازش از مدل مقدار، این به توجه با بنابراین،. دارد قرار قبولقابل

 برازش نیکویی شاخص همچنین،. است برخوردار قبولیقابل

 قبولقابل برازش دهندهنشان که است 94/0 از بیشتر مدل مطلوب

 محدوده در که است 1 با برابر شده هنجار برازش شاخص. است

 مدل مطلوب برازش برای آن مقدار چون و دارد قرار قبولقابل

 برخوردار مناسب برازش از مدل باشد، 9/0 از بیشتر یا برابر باید

 .است
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 محدوده در که است 13/1 با برابر نشده هنجار برازش شاخص

 برازش برای آن قبولقابل مقدار چون اما دارد، قرار یک از بالاتر

 نیز شاخص این باشد، 9/0 از بیشتر یا برابر باید مدل مطلوب

   افزایشی برازش شاخص. است مدل قبولقابل برازش دهندهنشان

 و دارد قرار قبولقابل محدوده در همچنان که است 11/1 با برابر

   تطبیقی شاخص نهایت، در. است مدل مناسب برازش دهندهنشان

 مطلوب برازش برای قبولقابل مقادیر نظر از که است 1 با برابر

 برخوردار خوبی برازش از مدل لذا است، 9/0 از بیشتر نیز مدل

 ساختاری مدل شده استاندارد ضرایب برآورد اساس بر. است

 .است آمده دستبه  a= 062/0 معناداری سطح تحقیق،

 

 نگارندگان: مأخذ محیطی، امنیت ساختاری مدل برازش نیکویی هایشاخص  -6 جدول

 نام شاخص آمدهدستنتایج به قبول و مطلوب )درصد(برازش قابل

 شاخص نیکویی برازش GFI 94/0≤ 9/0( 9/0)مساوی یا بیشتر از 

 هنجارناشاخص برازش  NNFI 113≤ 9/0( 9/0)مساوی یا بیشتر از 

 شاخص برازش تطبیقی  CFI≤ 9/0( 9/0)مساوی یا بیشتر از 

 شاخص برازش افزایش  IFI≤ 9/0( 9/0)مساوی یا بیشتر از 

 RFI≤ 9/0( 9/0)مساوی یا بیشتر از 

 

 شده شاخص نیکویی برازش اصلاح

 هنجارناشاخص برازش   NFI≤ 9/0( 9/0)مساوی یا بیشتر از 

 هنجار شده افتةیلیشاخص برازش تعد  PNFI≤ 6/0( 6/0)مساوی یا بیشتر از 

 (1/0)مساوی یا کمتر از 

1/0≤RMSEA 
 

 شاخص ریشة میانگین مربعات خطای
 برآورد

 

 این به باشد، ترنزدیک یک عدد به و تربزرگ عاملی بار هرچه

 تبیین را پنهان متغیر بهتر تواندمی شده مشاهده متغیر که معناست

 باشد، یک به نزدیک عاملی بار اگر دیگر، عبارتبه. کند

 سوی از. است عوامل سایر میان تاثیرگذاری بالاترین دهندهنشان

 گرفته نظر در ضعیف رابطه باشد، 3/0 از کمتر عاملی بار اگر دیگر،

(. است عوامل میان تاثیرگذاری ترینکم دهندهنشان که) شودمی

 گرفته درنظر قبولقابل 6/0 تا 3/0 بین عاملی بار همچنین،

 4 شکل نتایج. است متوسط تاثیرگذاری دهندهنشان و شودمی

 پسماند مدیریت مصنوعی،هوش) بخش سه بین که دهدمی نشان

 عامل پنج از مصنوعیهوش بخش در( اصفهان شهر و ساختمانی

 در کهحالی در. دارند 3/0 بالای امتیازهای عامل چهار نظر، مورد

 عامل 13 تمامی عامل، 13 از ساختمانی، پسماند مدیریت بخش

 امتیازات عامل 5 اصفهان، شهر بخش در عامل 5 از و هستند فعال

 هایشاخص ترینمهم حاضر، تحقیق در. دارند 3/0 بالای

 با مطابق که شدند مشخص مصنوعیهوش کاربرد در تأثیرگذار

 شکل در ساختاری مدل مطالعات و هابررسی از حاصل جزئی نتایج

 متغیر بین همبستگی ،5 شکل در ترتیب به ،است مشاهده قابل 4

 درونی مستقل متغیر هایمؤلفه و( مستقل متغیر) بیرونی مستقل

 .شودمی مشاهده وابسته متغیر و
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 در ساختمانی پسماند مدیریت در مصنوعیهوش کاربرد برای ساختاری معادلات سازیمدل شدة استاندارد خروجی -4 شکل

 اصفهان شهر

 

 و هامؤلفه به مربوط معناداری اعداد دهندهنشان هایافته و نتایج

 بار از اعم) هرکدام با مرتبط بیرونی و درونی مکنون متغیرهای

 متغیرهای بین بالا همبستگی همچنین و( آن خطاهای و عاملی

 تربزرگ 96/1 از (T-value) اعداد معناداری چراکه است، مکنون

 به (T-value) در اعداد معناداری، 5شکل مطابق. است

 مطلق عددی مقدار اگر و است تربیش 96/1 از که است صورتاین

 96/1 از کمتر راست سمت در هامربع جلو اعداد از هرکدام در

 شودمی داده نشان قرمز رنگ به "دارمشکل" عنوانبه رابطه باشد،

 حالت در شدهمشاهده بستگیهم که است این دهندهنشان که

 در آمدهدستبه مقادیر به توجه با بنابراین،. نیست استاندارد

 نتایج و اندشده پذیرفته (T-value) مقادیر همه تحقیق،

 کاربرد هایشاخص بین رابطه معناداری تأییدکننده و دهندهنشان

 اصفهان شهر در ساختمانی پسماند مدیریت و مصنوعیهوش

 .است
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 در ساختمانی پسماند مدیریت در مصنوعیهوش کاربرد برای ساختاری معادلات سازی مدل T-value خروجی -5 شکل

 اصفهان شهر

 

 ساختاری مدل در تحلیل از حاصل هاییافته و نتایج ،6 شکل در

 نشان پژوهش درونی پنهان متغیر هایمؤلفه بین ارتباط به مربوط

 منطقی ارتباط و بستگیهم نوعی نتایج، این طبق. است شده داده

 بیشترین کهطوریبه .است آمده وجودبه هامؤلفه بین معنادار و

 مدیریت و مصنوعیهوش کاربرد شاخص بین بستگیهم میزان

 آن، از پس. شودمی مشاهده 82/0 مقدار با ساختمانی پسماند

 با برابر اصفهان شهر و مصنوعیهوش شاخص بین همبستگی

 ساختمانی پسماند مدیریت شاخص بین بستگیهم سپس و 79/0

 بیانگر نتایج این. است 67/0 با برابر اصفهان شهر شاخص و

 پسماند مدیریت بر مصنوعیهوش کاربرد هایشاخص تأثیرگذاری

 .است اصفهان شهر در ساختمانی
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 شهر در ساختمانی پسماند مدیریت در مصنوعیهوش کاربرد برای ساختاری معادلات سازیمدل Y-Model خروجی -6 شکل

 اصفهان

 

 

 مصاحبه از حاصل هاییافته

 بر تأثیرگذار معیارهای و هامؤلفه ارزیابی نامهپرسش بر علاوه

 اساس بر ساختمانی، پسماند مدیریت در مصنوعیهوش کاربرد

 اصفهان، شهر در عمران مهندسین با شدهانجام هایمصاحبه

 عنوانبه اصفهان 7 منطقه و سجزی دشت زینل، گردنه مناطق

 (.7 جدول) شدند انتخاب بررسی برای موردی هاینمونه
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 (نگارندگان) مطالعه مورد های نمونه بررسی -7 جدول

 مصادیق توضیحات عنوان

 دشت سجزی
زیست بیش از ده سال دشت سجزی به فعالان حوزه محیطبه گفته 

تبدیل شده  و نخاله های ساختمانی های عفونیمحلی برای انباشت زباله
 (.1403)خبرگزاری انصاف  است

 

 گردنه زینل

های شهری اصفهان( محلی ورودی پارک گردنه زینل )محل تخلیه زباله
هایی که در شهر نخاله ،ساختمانیهای شده است برای تخلیه نخاله

تر از آن بهارستان تمامی ندارد ای مانند اصفهان و بی ضابطهضابطهبی
ها فقط ساختمانی نخاله .کندبه ورودی منطقه کفایت نمی او مطمئن

گوید که می .های بزرگ آسفالتهای صنعتی و تکهنخاله ،نیست
هایی که خودشان ارگان .نهادهای رسمی نیز در این تخلف سهیم هستند

 (.1403 )خبرگزاری ایسنا زیست باشندباید حافظ محیط
 

منطقه هفت 

 اصفهان
 های ساختمانیانباشت پسماند و نخالهمحل شهرداری اصفهان  7منطقه 

 (.1402)خبرگزاری شهر زندگی 

 
 

 با هاپاسخ تکرار اساس بر دهندگانپاسخ روز مسائل و معضلات

 وضعیت مقایسه ستونی نمودار قالب در پاور،جی افزارنرم از استفاده

 که طورهمان. است شده ارائه 1 نمودار در ساختمانی پسماند

 پایینی نسبتاً کیفیت از ساختمانی پسماند مدیریت شود،می مشاهده

.شودمی ارزیابی نامناسب آن از رضایتمندی میزان و است برخوردار

 

 
 (نگارندگان) تکراری مسائل میانگین و مصاحبه از حاصل نتایج -1 نمودار

0

1

2

3

4

5

مدیریت نظارت طبیعی قلمروگرایی کیفیت عملکردی کیفیت کارکرد

نتایج حاصل از مصاحبه و میانگین مسائل تکراری 

دشت سجزی گردنه زینل اصفهان7منطقه  Column3 Column2 Column1
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 هاشنهادیو پ یریگجهینت

 جریان اگر شهری، پسماند یکپارچه مدیریت سیستم یک در

 و پردازش هایفناوری سایر سمت به مستقیم دفن از پسماندها

 هوازیبی هضم هوازی، هضم بازیافتی، مواد جداسازی مانند دفع

 و هاهزینه از توجهی قابل میزان شود، هدایت پسماندسوزی و

. یابدمی کاهش پسماند از ناشی محیطیزیست هایآلاینده انتشار

 به نیازی پسماند مدیریت سیستم یک در که است ذکر به لازم

 سیستمی برعکس،. نیست دفع و تصفیه هایفناوری تمام داشتن

 داشته کمتری هایهزینه و کرده منتشر کمتری هایآلاینده که

 سهم افزایش دلیل به حال، این با. باشد مفیدتر تواندمی باشد،

 بازیافت تولیدی، هایزباله کل از خشک ساختمانی پسماندهای

 مواد جداسازی راستا، این در. است شده تبدیل ضرورت یک به آن

 سهولت، دلیل به مبدا، در و تولید مرحله در بازیافت قابل

 کمتر تخریب و آلودگی کاهش و هزینه، و زمان در جوییصرفه

. است ترکاربردی و کارآمدتر مطلوب، بسیار بازیافت، قابل مواد

 سه در مصنوعیهوش کاربرد در تأثیرگذار هایشاخص ترینمهم

 اصفهان شهر و ساختمانی پسماند مدیریت ،مصنوعیهوش بخش

 .است شده آورده 8 جدول در

 

 نگارندگان: مأخذ ،مصنوعیهوش کاربرد در تأثیرگذار هایشاخص ترینمهم - 8جدول

 ضریب تأثیر کاربرد شاخص
 76/0 مثبت و مستقیم ضریب با هاهزینه کنترل مصنوعیهوش بخش در

 65/0 گیری با ضریب مستقیم و مثبتتصمیم 
 59/0 تمایل با ضریب مستقیم و مثبت 
 55/0 مهارت با ضریب مستقیم و مثبت 
 29/0 مدیریت با ضریب مستقیم و مثبت 

 56/0 نظارت با ضریب مستقیم و مثبت مدیریت پسماند ساختمانیدر بخش 
 55/0 آوری با ضریب مستقیم و مثبتجمع 
 55/0 دفع پسماند با ضریب مستقیم و مثبت 
 55/0 محیطی با ضریب مستقیم و مثبتخطرات زیست 
 54/0 آوری پسماند فعلی با ضریب مستقیم و مثبتهای جمعبهینه نبودن روش 
 53/0 بر بودن با ضریب مستقیم و مثبتپیچیدگی و زمان 
 53/0 عدم استقبال افراد با ضریب مستقیم و مثبت 
 53/0 مقیاس پروژه با ضریب مستقیم و مثبت 

 78/0 اشرافیت ناظران با ضریب مستقیم و مثبت در بخش شهر اصفهان
 68/0 چشمان ناظر بر محیط با ضریب مستقیم و مثبت 
 48/0 مراقبت طبیعی با ضریب مستقیم و مثبت 
 45/0 فعالیت در محیط طبیعی با ضریب مستقیم و مثبت 
 42/0 مکان انباشت در شهر با ضریب مستقیم و مثبت 

 

 جهت در مصنوعیهوش کاربرد راهکارهای از برخی ادامه، در

 :است شده ارائه ساختمانی پسماند مدیریت بهبود

 پسماندهای آوریجمع محل بر نظارت برای سنسورها از استفاده •

 تحلیل و تجزیه با سطح، هر شدن پر زمان بینیپیش و ساختمانی

 شلوغ شهری مناطق در پسماند سرریز از جلوگیری منظوربه هاداده

 مناطق در پسماند آوریجمع دفعات تنظیم با هاهزینه کاهش و

 .شهر ترخلوت و ایحاشیه

 استفاده با هاکامیون برای پسماند آوریجمع مسیر سازیبهینه •

 پسماند مختص فضای در پسماند میزان اطلاعات و اسپیجی از

 و مسیرها به هاکامیون بهینه تخصیص منظوربه ساختمانی،

 .کامیون هر ظرفیت از بهینه استفاده

 ثبت برای تخصصی افزارهاینرم و آنلاین هایپلتفرم از استفاده •

 .پسماند انواع آوریجمع هایسفارش ترآسان ریزیبرنامه و

 اطلاعات و هاداده بهتر تحلیل و تجزیه برای مدیریتی پنل ارائه •

 .شهری یا صنعتی فردی، سطح در پسماند به مربوط

 ای،لحظه پایش برای هوشمند زباله هایسطل از استفاده •

 برای ریزیبرنامه و بینیپیش پسماند، تفکیک و سازیفشرده

 .آوریجمع زمان سازیبهینه و ظرفیت تکمیل
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 ضایعات هزینه و نوع مقدار، شامل دقیق تحلیل و تجزیه ارائه •

 .ساز و ساخت فرآیند طول در شده تولید

 ارزیابی برای شهری و محله سطح در کلان هایتحلیل ارائه •

 .ناظران رفتاری الگوی و تولیدی پسماند نوع و میزان

 و سفارش ثبت برای آنلاین و افزارینرم هایپلتفرم از استفاده •

 .ساختمانی ویژه پسماندهای دفع و آوریجمع پیگیری

 خرید و سفارش ثبت برای آنلاین افزارینرم پلتفرم ارائه •

 پسماندهای مانند باارزش، عناصر به تجزیه قابل پسماندهای

 (.بتن مثلاً) ساختمانی
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Introduction: Due to the increase in waste generation and concerns about the ecological 

damage caused by them, waste management policy has become of great importance. 

Waste is a by-product of human activities and includes various types of household, 

medical, agricultural, industrial, commercial, special and hazardous waste. Recycling 

construction waste can reduce the need for energy, natural resources, extraction resources 

and land required for sanitary and controlled landfill. Meanwhile, the construction 

industry faces numerous challenges such as high costs, long project duration, safety and 

health issues, and labor shortage. In addition, this industry is limitedly digitized 

compared to other industries, which has added to its complexities and problems. One of 

the new technologies that can help solve these problems is artificial intelligence. The 

purpose of the present study is to investigate the role and application of artificial 

intelligence in the construction waste management system in the city of Isfahan, and this 

goal is pursued by assuming that artificial intelligence-based decision-making plays a 

role in construction waste management in the city of Isfahan. 
 

Materials and Methods: This study investigated the role of artificial intelligence in 

the construction waste management system in Isfahan. For this purpose, data were 

collected through documents and field studies in different areas of Isfahan and analyzed 

using statistical software such as SPSS and Smart PLS. 
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intelligence, advanced 
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Results and Discussion: The results showed that the use of technologies such as 

artificial intelligence and sensors can help optimize the collection and processing 

processes of construction waste. In particular, the use of sensors to monitor the filling 

level of waste bins, optimizing the collection route using GPS, and utilizing smart bins 

to separate and compress waste are effective solutions. Also, directing the waste flow 

towards advanced technologies such as recycling and waste incineration can help reduce 

costs and pollutants. According to the results obtained, the highest correlation between 

the artificial intelligence application index and construction waste management is (0.82), 

followed by the artificial intelligence index and the city of Isfahan (0.79), and then the 

construction waste management index and the city of Isfahan index (0.67), which 

indicates the impact of artificial intelligence application indices on construction waste 

management in Isfahan. 
 

 Conclusion: These findings indicate that artificial intelligence can help improve the 

efficiency and reduce the environmental impacts of construction waste management 

systems in Isfahan. In this regard, separating recyclable materials at the production stage 

and at source is highly desirable, more efficient, and more practical due to its ease, time 

and cost savings, and reduced pollution and less destruction of recyclable materials. 
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