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Abstract
One of the nutritious and beneficial nuts for human health is almond, which has high economic impor-
 Plant-parasitic nematodes (PPNs) are directly and indirectly one of the major causes .tance in agriculture
 In this study, in order to .in reducing the yield of agricultural products, especially fruit trees in the world
 investigate the infection of almond orchards to parasitic nematodes in Sirjan city, some soil samples were
collected from rhizosphere of almond trees from different regions in this city. The nematodes were extract-
 ed from the soil samples using two methods, centrifugal flotation-sieving and tray technique, fixed and
 transferred to the anhydrous glycerin. After preparing permanent slides, the nematodes were studied using
a light microscopy and species identification was performed according to morphological and morphomet-
 ric characteristics data in relevant valid references. In total, four important PPNs species were identified as
 .Zygotylenchus guevarai and Longidorus africanus ,Pratylenchus thornei ,bellow: Criconema    mutabile
 Due to the importance of agriculture in the region, occurrence of important PPNs such as needle nematode
 (Longidorus), root lesion nematodes (Pratylenchus and Zygotylenchus) and ring nematode (Criconema),
 it is necessary to monitor their population density in the studied gardens. In addition, the identified species
 belong to the most important genera of the plant-parasitic nematodes which indicates the possibility of
their damage and requires appropriate control proceedings to prevent its further spread. Among the identi-
 fied species, in order to confirm the traditional identification of Z. guevarai, this species was molecularly
 studied using D2-D3 extension fragments of 28S rDNA. The obtained sequence of the species (recovered
 from a soil sample in Amirabad, Sirjan city) was 100% identical to the sequences of the other populations
 of Z. guevarai in the GenBank database

 Keywords: Amirabad, Root lesion nematodes, Molecular identification, Needle and ring nematodes,
Nuts
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چکیده
ــالایی در کشــاورزی برخــوردار اســت.  ــرای سلامــت انســان، از اهمیــت اقتصــادی ب ــادام به عنــوان یــکی از خشــک میوه هــای مغــذی و مفیــد ب ب
نماتدهــای انــگل گیــاهی بــه صــورت مســتقیم و غیرمســتقیم یــکی از عوامــل کاهــش عملکــرد محصــولات کشــاورزی به خصــوص درختــان میــوه 
ــادام در شهرســتان سیر�ــان، به منظــور شناســایی نماتدهــای بیمــاری زا،  ــررسی باغــات ب ــن مطال�ــه ی پژوهــشی، طی ب ــا هســتند. در ای در دنی
ت�ــدادی نمونــه خــاك و ریشــه از اطــراف ریشــه درختــان بــادام از مناطــق مختلــف شهرســتان �مــع آوری گردیــد. نماتدهــا بــه دو روش سیــنی 
ــا  ــا ب ــه ه ــم، نمون ــای دائ ــه اسلایده ــس از تهی ــدند. پ ــل ش ــص منتق ــرین خال ــه گلیس ــت ب ــس از تثبی ــده و پ ــتخراج ش ــانتریفیوژ اس و الک-س
میکروســکوپ نــوری و بــا مرا��ــه بــه منابــع م�تبــر، مطال�ــه و در ســطح گونــه مــورد شناســایی قــرار گرفتنــد. در مجمــوع چهــار گونــه نماتــد 
 Longidorus africanus و Zygotylenchus guevarai ،Pratylenchus thornei ،Criconema mutabile :انــگل گیــاهی از �ملــه
 ،)Longidorus( ــوزنی ــد س ــل نمات ــاهی از قبی ــگل گی ــم ان ــای مه ــد. نماتده ــایی ش ــازی و شناس ــه، �داس ــورد مطال� ــاك م ــای خ از نمونه ه
نماتدهــای زخــم )Pratylenchus و Zygotylenchus( و نماتــد حلقــه ای )Criconema( از �ملــه نماتدهــای خســارت زا از مناطــق مختلــف 
کشــاورزی گــزارش شــده انــد کــه بــا تو�ــه بــه اهمیــت کشــاورزی در منطقــه، نیــاز بــه پایــش �م�یــت آنهــا در باغــات مــورد مطال�ــه و�ــود دارد. 
از بیــن گونــه هــای فــوق، گونــه Z. guevarai مــورد شناســایی تکمیــلی مولکــولی نیــز قــرار گرفــت. شناســایی مولکــولی ایــن گونــه بــر اســاس 
تــوالی ناحیــه D2-D3 ژن رمزگــردان ناحیــه 28S rDNA انجــام شــد. بــا تــوالی یــابی ایــن ناحیــه و هــم ردیــف ســازی آن بــا تــوالی هــای ثبــت 
شــده از Z. guevarai در بانــک ژن (NCBI) مشــخص  شــد کــه تــوالی ژنــوم ایــن گونــه از منطقــه امیرآبــاد سیر�ــان، بــا تــوالی هــای گــزارش 

شـــده از ســایر مناطــق دنیــا 100 درصــد همســانی دارد.

واژگان کلیدی: امیرآباد، خشک میوه، شناسایی مولکولی، نماتدهای زخم، نماتدهای سوزنی و حلقه ای.
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مقدمه

بــادام بــا نــام علــمی Mill( Prunus dulcis.)، مت�لــق بــه خانــواده ی گل ســرخیان، رشــد مطلــوبی در کشــورهای مدیترانــه ای دارد. 
هرچنــد کــه درخــت بــادام بــه دلیــل توانــایی تحمــل شــرایط آب و هــوایی گــرم و خشــک، بــا رشــد در زمین هــای آهــکی و فقیــر نیــز 
ســازگاری دارد. بــادام منبــع غــنی از پروتئیــن، کربوهیــدرات هــا، آنــتی اکسیــدان هــا و لیپیدهــا بــوده و همچنیــن حــاوی فلاونوئیدهــا، 
ــکی از  ــادام ی ــم، مــس و فســفر اســت. به-طــورکلی، ب ــن، اسیدهــای آمینــه و مــواد م�ــدنی ماننــد منگنــز، منیزی ویتامیــن E، ریبوفلاوی
ــواد  ــا و�ــود م ــذایی اســت (Alghamdi and Alsabehi, 2024). ب ــم غ ــر رژی ــرای ه ــواد مغــذی و خوشــمزه ب ــنی از م خشــکبار غ
مغــذی مختلــف مصــرف روزانــه ایــن آ�یــل در درمــان بیمــاری هــای قلــبی عــروقی موثــر اســت. از ایــن رو بــادام، نــوعی آ�یــل درخــتی 
مهــم در ایــران محســوب می شــود )Torki-Harchegani et al., 2015( و ارزش اقتصــادی آن در �هــان بــه میلیاردهــا دلار می رســد 
ــادام می باشــد  ــده ب ــن کشــورهای تولیدکنن ــکی از مهم تری ــای وحــشی ی ــوان زیســتگاه بادام ه ــران به عن ) (Nur Tan et al., 2018. ای
)Tehranifar et al., 1998(. همچنیــن بــادام یــکی از محصــولات مهــم بــاغی در اســتان کرمــان می باشــد. طبــق آمــار �هــاد کشــاورزی 
ــکی از  ــن می باشــد. شهرســتان سیر�ــان ی ــد ۹4۳۹ ت ــار و تولی ــان 117۲6 هکت ــادام اســتان کرم ــر کشــت ب در ســال 140۳، ســطح زی
ــادام می باشــد. بنابرایــن  ــر کشــت ۳۲4۹ هکتــار و میــزان تولیــد ۲1۹0 تــن ب ــا ســطح زی قطب هــای تولیــد ایــن محصــول در اســتان ب
ــادام، مطال�ــه عوامــل محــدود کننــده ی رشــد آن �هــت لحــاظ کــردن در  ــه درخــتی ب ــای گون ــه اهمیــت اقتصــادی و مزای ــا تو�ــه ب ب
ــن  ــاورزی، همچنی ــولات کش ــه محص ــتقیم ب ــارت مس ــل خس ــا به دلی ــت نماتده ــد. اهمی ــر می رس ــروری به نظ ــتی ض ــای مدیری برنامه ه
ایجــاد زمینــه مســاعد بــرای حملــه ســایر عوامــل بیمارگــر گیاهــی و نقــش مهــم ت�ــدادی از آنهــا در انتقــال ب�ضــی از عوامــل بیمارگــر در 
گیاهــان )خســارت غیرمســتقیم( اســت. خســارت ناشــی از �م�یــت کــم نماتدهــا به طــور م�مــول ناچیــز اســت، امــا �م�یت هــای زیــاد 
آنهــا صدمــه شــدیدی بــه گیاهــان وارد کــرده و مو�ــب کاهــش محصــول و عملکــرد گیــاه میزبــان می شــود. بــه علاوه، برخــی از نماتدهــا 
ــد.  ــاد می کنن ــتری ایج ــه و بیش ــی ثانوی ــارت ترکیب ــش داده و خس ــایی کاه ــی و باکتری ــای قارچ ــر بیماری ه ــاه را در براب ــت گی مقاوم
ت�ــدادی از نماتدهــا نیــز ناقــل ویروس هــای بیمــاری زای گیاهــان هســتند. میانگیــن کل میــزان خســارت ســالانه نماتدهــای انــگل گیــاهی 
)کاهــش میــزان محصــول و هزینــه هــای مربــوط بــه کنتــرل آن هــا( بــه محصــولات مهــم و اقتصــادی کشــاورزی در ب�ــضی منابــع بسیــار 
ســنگین گــزارش شــده اســت. برآوردهــا از چندیــن منابــع مســتقل نشــان می دهــد، کاهــش میــزان تولیــد �هــانی محصــولات کشــاورزی 
نــاشی از خســارت نماتدهــا حــدود 1۲ درصــد اســت ایــن بــدان م�ــنی اســت کــه ایــن خســارت تنهــا در اســترالیا بــه 400 میلیــون دلار 
ــای  ــتان ه ــه از باغس ــادی ک ــت اقتص ــاهی دارای اهمی ــگل گی ــای ان ــن نماتده ــد )Stirling et  al., 2002(. از مهم تری ــال برس در س
میــوه سراســر دنیــا شناســایی و گــزارش شــده انــد می تــوان بــه: نماتدهــای زخــم ریشــه بــا نــام علــمی Pratylenchus spp.، نماتــد 
ــا نــام  ــا نــام علــمیMesocriconema spp.، نماتــد ریشــه گــرهی ب ــا نــام علــمی Xiphinema spp.، نماتــد حلقــه ای ب خنجــری ب
 Mckenry and Kretsch,( اشــاره کــرد  .Paratylenchus spp ــمی ــام عل ــا ن ــد ســنجاقی ب ــمی Meloidogyne spp. و نمات عل
ــادام و ســایر درختــان بــاغی انجــام شــده اســت. کارگــر بیــده در  1987(. در ایــران مطال�ــات م�ــدودی در زمینــه بــررسی نماتدهــای ب
ــتان  ــته در اس ــادام و پس ــار، ب ــان ان ــته Tylenchida را از روی درخت ــف راس ــس مختل ــد از 16 �ن ــه نمات ــداد ۲4 گون ــال 1۳68، ت� س
یــزد شناســایی کــرد کــه یــک �نــس و چهــار گونــه بــرای اولین بــار از ایــران گــزارش می شــد )Kargar-Bideh, 1989(. هــم چنیــن 
احمدیــان یــزدی و همــکاران در ســال 1۳81، نماتــد گالــزای بــرگ بــادام را از �نــوب اســتان خراســان بــرای اولین بــار از ایــران گــزارش 
نمودنــد (Ahmadian Yazdi et al., 2002). صحــرا نشیــن و فــدایی تهــرانی، بیمــاری زایی و خســارت نماتــد مولــد گــره ریشــه را روی 
چنــد ترکیــب پایــه و پیونــدك بــادام مطال�ــه کردنــد. در ایــن مطال�ــه مشــخص شــد، از بیــن چهــار نــوع پایــه GN15،GF677، هیبریــد 
محــلی هلــو × بــادام شــورابی1 و هیبریــد محــلی هلــو × بــادام شــورابی ۲ و ارقــام ســفید و مامــایی، تحمــل GN15 و هیبریدهــای بــادام 
 Sahraneshin Samani and Fadaei Tehrani,( ــود ــررسی ب ــورد ب ــای م ــایر پایه ه ــتر از س ــه گرهی، بیش ــد ریش ــه نمات ــو ب × هل
2015(. طی بــررسی کــه در ســال 1401 توســط امیــنی سرتشــنیزی روی درختــان بــادام اســتان چهــار محــال و بختیــاری انجــام شــد 
 ،H. cylindricauda ، Helicotylenchus pseudorobustus در مجمــوع هفــت گونــه از پنــج خانــواده نماتــد انــگل گیــاهی شــامل
Scutylenchus ru�،Pratylenchus, thornei ،Merlinius brevidens Filenchus digonicus  ،Boleodorus thylactus

gosus  از خــاك و ریشــه نمونه هــای �مــع آوری شــده اســتخراج و شناســایی گردیــد (Aminisarteshnizi, 2022). شــهر سیر�ــان 
در �نــوب غــربی اســتان کرمــان واقــع شــده و مرکــز شهرســتان سیر�ــان اســت. ایــن شــهر نســبت بــه شــهرهای نیمــه کویــری دیگــر 
ــادام  ــر کشــت ب ــش از ۳0 درصــد ســطح زی ــاد کشــاورزی 140۳، بی ــه �ه ــر اســاس آمارنام ــر دارد. ب ــر و ملایم ت ــوایی م�تدل ت ــران ه ای
ــاغی  ــان ب ــن عوامــل خســارت زا در درخت ــه مهمتری ــگل گیاهــی از �مل ــرار دارد. نماتدهــای ان ــان در شهرســتان سیر�ــان ق اســتان کرم
محســوب مــی شــوند و بــه تنهایــی یــا بــه واســطه برهــم کنــش بــا ســایر عوامــل بیمــاری زا و فیزیولوژیکــی باعــث زوال و کاهــش طــول 
عمــر درختــان مــی شــوند. پایــش نماتدهــای انــگل گیــاهی چنانچــه دیــر از موعــد انجــام شــود، مو�ــب طغیــان نماتدهــای انــگل گیــاهی 
شــده و کنتــرل آن هــا را بــا چالــش هــای �ــدی موا�ــه خواهــد نمــود. لــذا در ایــن مطال�ــه تلاش شــده اســت گونــه هــای مهــم انــگل 
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گیــاهی در باغــات بــادام منطقــه مــورد شناســایی قــرار گیرنــد و نقــاط وقــوع آنهــا مشــخص شــود تــا بتــوان اقدامــات کنتــرلی آتی را بــر 
اســاس ایــن مطال�ــه برنامــه ریــزی و مدیریــت نمــود. 

مواد و روش ها

ت�ــداد 40 نمونــه از خــاك و ریشــه درختــان بــادام شهرســتان سیر�ــان �مــع آوری شــد. هــر نمونــه متشــکل از حــدود دو کیلوگــرم 
ــرداری  ــس از یاداشــت ب ــه شــده و پ ــون پلاســتیکی ریخت ــا در دو نایل ــود. نمونه ه ــادام ب ــان ب ــال درخت خــاك از اطــراف ریشــه های ف�
مشــخصات مربوطــه، بــه آزمایشــگاه منتقــل و تــا زمــان اســتخراج نماتدهــا، در محیــط خنــک نگهــداری شــدند. بــرای اســتخراج نماتدهــا 
از خــاك از دو روش سیــنی  )Whitehead and Hemming, 1965( و روش الک-ســانتریفیوژ  )Jenkins, 1964(  اســتفاده 
 De)گردیــد. بــرای کشــتن، تثبیــت و انتقــال نماتدهــا بــه گلســیرین از روش تکمیــل شــده ســین هورســت توســط دگریــس اســتفاده شــد
ــب  ــر اســاس قال ــت( )Decramer and Hunt, 1996( کــه ب Grisse,1969) . طبقــه  بنــدی  پذیرفتــه شــده توســط دکرامــر و هان
ــرار  ــورد اســتفاده ق ــه م ــن مطال� ــز اســتوار اســت، در ای ــدی مولکــولی دی لی و بلکســتر )De LeyandBlaxter , 2002( نی گروه بن
ــت.  ــرار گرف ــز ق ــولی نی ــایی مولک ــورد شناس ــق م ــن تحقی ــده در ای ــت آم ــه Zygotylenchus guevarai به دس ــت. گون ــه اس گرفت
ــورس(  ــوالی ACAAGTACCGTGAGGGAAAGT-3-′5′ و D3B )ری ــا ت ــوروارد( ب ــای D2A )ف ــور پرایمره ــن منظ ــرای ای ب
ــا  ــشPCR ب ــد. واکن ــرار گرفتن ــتفاده ق ــورد اس ــوالی -TGCGAAGGAACCAGCTACTA-3′  Nunn, 1992 5′) ( م ــا ت ب
اســتفاده از محلــول مســتر میکــس ۲X م�ــروف بــه مســتر میکــس بنفــش شــرکت Amplicon )دانمــارك( بــا حجــم ۳0 میکرولیتــر 
)1۵ میکرولیتــر مســتر میکــس، 1 میکرولیتــر از هــر پرایمــر، ۳ میکرولیتــر لاشــه بــدن نماتــد کــه در بافــر TE لــه شــده اســت و 10 
میکرولیتــر آب مقطــر( بــه ازای هــر نمونــه انجــام گرفــت. برنامــه دمــایی ایــن واکنــش بــه قــرار روبروســت: واسرشــته ســازی اولیــه: پنــج 
ــر:  دقیقــه در دمــای ۹۵ در�ــه، واسرشــت ســازی دوم: ۳0 ثانیــه در دمــای ۹4 در�ــه، اتصــال: 40 ثانیــه در دمــای ۵4 در�ــه،  تکثی
ــا ولتــاژ  80 ثانیــه در دمــای 7۲ در�ــه و تکثیــر نهــایی 10 دقیقــه در 7۲ در�ــه. پــس از اتمــام واکنــش ، ۲ میکرولیتــر از محصــول ب
 Mid-range ــا ــه مــدت ۲0 دقیقــه همــراه ب ــر روى ژل آگارز 1/۲ درصــد حــاوی Green viewer ب ــت در بافــرTAE ، X1 ب ۹0 ول
ladder، الکتروفــورز گردیــد. در نهایــت بــه منظــور رویــت بانــد مــورد نظــر از اشــ�ه UV اســتفاده گردیــد. پــس از اطمینــان از غلظــت 
DNA تکثیــر شــده و عــدم و�ــود باندهــای غیــر اختصــاصی، باقی مانــده محصــول واکنــش بــه شــرکت Bioneer کشــور کــره  �نــوبی 
�هــت توالی یــابی ارســال گردیــد. پــس از دریافــت تــوالی، پیــک هــای دریافــتی در برنامــه Chromas بــررسی شــدند و تــوالی هــای 
کــم کیفیــت ابتــدایی و انتهــایی حــذف شــدند. تاییــد ایــن تــوالی بــا آزمــون �ســتجوی بلســت در پایــگاه �هــانی NCBI انجــام شــد. 

نتایج و بحث

Dorylaimi- و Rhabditida ــا گیاهــان ب دســت آمــده در ایــن مطال�ــه مت�لــق بــه راســته هگونه هــای انــگل گیــاهی و یــا مرتبــط ب
 ،)Criconema ــس ــای Criconematoidea )�ن ــه بالاخانواده ه ــده ب ــایی ش ــای شناس ــته Rhabditida، گونه ه ــد. از راس da بودن
Tylenchoidea )�نس هــای Zygotylenchus, Pratylenchus( ت�لــق داشــتند. از راســته Dorylaimida گونــه انــگل گیــاهی 
ــر  ــود کــه مشــخصات ریخــت شــناسی و ریخت-ســنجی آنهــا در زی ــواده Longidoridae )�نــس Longidorus( ب ــه خان ــق ب مت�ل

ارائــه می شــود.

Criconema mutabile (Taylor, 1936)  Raski & Luc, 1985 1-گونه ی

ــدون  ــدن و ب ــب ب ــه ســمت عق ــل ب ــه صــاف، متمای ــا حاشی ــدد، ب ــا 1۲0 ع ــداد 8۹ ت ــه ت� ــدن ب ــای ب ــه ه ــاده: حلق ــخصات م مش
فرورفتگــی هـــای قوســـی در حاشـــیه حلقــه هــا میباشــد. ســر تــک حلقــه ای، گــرد، غیرمتمایــل بــه ســمت عقــب بــدن اســت. اســتایلت 
کوتــاه بــه طــول حداکثــر ۵8 میکرومتــر اســت. گنــاد مشــتمل از یــک لولــه تناســلی و بــدون کیســه عقــبی رحــم، لبــه بالائــی شــکاف 
تناســلی بــر روی لبــه پائینــی آن امتــداد نیافتــه اســت. دم کــم و بیــش گــرد و دارای دو حلقــه انتهائــی کوچــک تــر می باشــد )�ــدول 

1 و شــکل 1(.

نر: یافت نشد.

لارو: لارو با داشتن فلس هایی بر روی پوست مشخص میشود.

بحــث: بــا اســتفاده از کلیــد شناســایی ارائــه شــده توســط گــرارت )Geraert, 2010( ایــن گونــه شناســایی شــد. گونــه مــورد مطال�ــه 
ــت( و در  ــل 11-1۹ اس ــر )10-1۲ در مقاب ــام Criconema polynesianum دارای RV کمت ــه ن ــابه ب ــه مش ــا گون ــه ب در مقایس
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مقایســه بــا گونــه مشــابه C. ananas دارای شــکل ناحیــه ســر متفــاوت )ســر در گونــه C. ananas در �لــو تخــت اســت( و R بیشــتر 
)111-11۵ در مقابــل ۹6-104( اســت. گونــه C. californicum دیگــر گونــه مشــابه دیگــر دارای قســمت آویــز در لــب �لــویی فــرج و 
دم مخــروطی بــا نــوك تیــز اســت. گونــه مذکــور اولیــن بــار از خــاك اطــراف ریشــه گیــاه گل ��فــری آفریقـــائی در آمریــکا �مــع آوری 
و شــرح داده شــده اســت )Taylor, 1936(. در ایــران نیــز اولیــن بــار از خـــاك اطــراف ریشــه چمــن و نخــل زینتــی از تهــران گــزارش 

گردیــد )Barooti, 1981( و در ایــن مطال�ــه نیــز از خــاك اطــراف ریشــه بــادام در منطقــه امیرآبــاد گــزارش می گــردد )�ــدول 1(.

ــاد.  ــر آب ــه Criconema mutabile �مــع آوری شــده از منطقــه امی ــاده گون ــراد م ــدول 1. داده هــای ریخــت ســنجی اف ج
(mean±sd (range ــه شــکل ــر حســب میکرومتــر و تمــام داده هــا ب ــدازه هــا ب ان

n 7
l 376.3 ± 20 (350-390)
a 12.9 ± 1.2 (11-13)
b 4.1 ± 0.4 (3.8-4.5)
c 23.1 ± 5.4 (18.0-28.8)
v 92.2 ± 0.6 (91.6-92.7)
r 112.7 ± 2.1 (111-115)
RSt 16.3 ± 0.6 (15-17)
Rph 28 ± 2.6 (26-31)
Rex 28.7 ± 1.0 (29-30)
RV 11.3 ± 1.2 (10-12)
Ran 7.7 ± 0.6 (7-8)
RVan 2.7 ± 1.5 (1-4)
Stylet length 49.3 ± 2.9 (46-51)
Conus length 40.3 ± 2.1 (38-42)
m 81.8 ± 1.2 (80.4-82.6)
First body annulus width 10.7 ± 0.6 (10-11)
Second body annulus width 12
MB 69.3 ± 3.1 (66.0-71.9)
Pharynx length 93.3 ± 4 (89-97)
Excretory pore 95.7 ± 4 (91-98)
.Max. body diam 29.3 ± 2.3 (28-32)
Tail length 18 ± 3.8 (14-21)
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 :A .م�ــآوری شــده از منطقــه اسلام آبــاد� Criconema mutabile شــکل1. تصاویــر میکروســکوپ نــوری افــراد مــاده و لارو گونــه
بخــش �لــویی بــدن مــاده، B: دیــد ســطحی حلقــه هــای بــدن، C: ســطح کوتیکــول لارو، D: دم مــاده )همــه خطــوط مقیــاس برابــر 

بــا 10 میکرومتــر(.

 Pratylenchus thornei Sher and Allen, 1953 2-گونه

مشــخصات مــاده: ســر پهــن، هم تــراز بــا بــدن و دارای ســه حلقــه. اســتایلت رشــدیافته بــا گــره هــای مشــخص کــروی. 
حبــاب میــانی رشــد یافتــه و عــضلانی. ســطوح �انــبی دارای چهــار شیــار طــولی بــا حاشیــه ی مضــرس ض�یــف، کــه گاه 
در وســط، بــر روی بانــد وســطی خطــوط اضــافی بریــده بریــده نیــز دیــده میشــود. سیســتم تناســلی متشــکل از یــک لولــه، 
کیســه ذخیــره اســپرم نامشــخص و خالــی از اســپرم، طــول کیســه عقبــی رحــم برابــر بــا عــرض بــدن در ناحیــه فــرج، دم در 

مــاده هــا نیمــه اســتوان هــای بــا انتهــای گــرد و صــاف )بــدون حلقــه(، )�ــدول۲ و شــکل ۲(.

نر: یافت نشد.

بحــث: �م�یــت مــورد مطال�ــه از گونــه P. thornei در مقایســه بــا گونــه مشــابه بــه نــام P. delatteri دارای دم بــا انتهــای گــرد اســت 
در حــالی کــه انتهــای دم در گونــه نــام بــرده مخــروطی اســت. در مقایســه بــا یــکی از شــبیه تریــن گونــه هــا بــه نــام P. agilis دارای 
ســه حلقــه در ســر )در مقابــل دو حلقــه( اســت. در مقایســه بــا گونــه P. subranjani داری نــوك دم صــاف )در مقابــل شیــاردار( اســت 
و در مقایســه بــا گونــه P. sensillatus دارای کیســه عقــب رحــم کوتــاه تــر می باشــد. ایــن گونــه بــرای اولیــن بــار از روی یــک نــوع 
چمــن در کالیفرنیــا م�رفــی شــده اســت )Barooti, 1981(. در ایــران از مــزارع گنــدم، چغندرقنــد، بادامزمینــی، گو�ــه فرنگــی، ســویا، 
 P.( داســازی ایــن گونــه� .(Kheiri, 1972) لوبیــا، ســیب زمینــی و آفتابگــردان در کــرج و مــزارع چــای رشــت گــزارش شــده اســت
thornei( در خــاك اطــراف ریشــه بــادام مشــابه گــزارش امیــنی سرتشــنیزی از باغــات بــادام کــرا�ی و تشــنیز در اســتان چهــار محــال 
 ،H. digonicus، Scutylenchus rugosus :و بختیــاری ایــران اســت. اســت. در مطال�ــه ی مزبــور گونــه هــای انــگل گیــاهی  شــامل
Merlinius brevidens Boleodorus thylactus، P.  thornei،H. pseudorobustus از باغــات بــادام �داســازی شــده 
اســت.  )Aminisarteshnizi, 2022( در ایــن تحقیــق P. thornei از اطــراف ریشــه بــادام در منطقــه نجــف شــهر شناســایی شــد 

)�ــدول ۲(.
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جــدول 2. داده هــای ریخــت ســنجی افــراد مــاده گونــه Pratylenchus thornei �مــع آوری شــده از منطقــه نجــف شــهر 
(mean±sd (range سیر�ــان. انــدازه هــا بــر حســب میکرومتــر و تمــام داده هــا بــه شــکل

n 5
L 661±77 (579-784)
a 38±3(35-41)
c 21.7±2.0 (19.5-24.0)
’c 3.0±0.3 (2.5-3.3)
V 74.0±1.5 (17.7-75.8)
Head height 2.1±0.2 (2.0-2.5)
Head width at base 8.0±0.5 (7.5-9.0)
 Stylet 15.5±0.8 (15-17)
Conus 7.4±0.4 (7-8)
Median bulb from ant end 57.0±2.5 (54-60)
Excretory pore 89±6 (81-95)
Pharynx  
Overlap  
Anterior end to vulva 491±63 (415-585)
Body Width 17.3±2.0 (14-19)
Body width at anus 10.3±1.0 (9-11)
PUS 13.3±2.0 (11-16)
Tail 30.5±2.0 (28-33)
Vulva to anus 134±9 (128-149)

ــه Pratylenchus thornei �مــع آوری شــده از منطقــه نجــف شــهر سیر�ــان. A: شــکل  ــراد مــاده گون ــکل 2. داده هــای ریخــت ســنجی اف ش
 :E ،فــرج و واژن :D ،باند�انــبی، نشــان دهنــده چهــار بانــد اصــلی و خطــوط منقطــع بــر روی بانــد وســط :C ،انتهــای �لــویی بــدن :B ،عمــومی بــدن

دم. )خطــوط مقیــاس: A  برابــر بــا ۲0 میکرومتــر، ســایر خطــوط مقیــاس برابــر بــا 10 میکرومتــر(
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 Zygotylenchus guevarai  Tobar Jimenez, 1963) Braun and Loof, 1966) 3- گونه

ــا  ــا چهــار حلقــه، اســتایلت قــوی ب ــا بــدن، بــه شــکل مخــروط ناقــص ب مشــخصات مــاده: از مشــخصات مهــم ایــن گونــه داشــتن ســر هم تــراز ب
گره  هــای گــرد و کــروی، کیســه ذخیــره اســپرم کــروی، درشــت، در امتــداد محــور تخمــدان وحــاوی اســپرم، دم نیمــه اســتوانه ای بــا انتهــای گــرد و 

صــاف و دارای کمــی ضخامــت کوتیکولــی می باشــد. �نــس نــر در ایــن �م�یــت بدســت نیامــد )شــکل۳ و �ــدول ۳( .

نر: یافت نشد.

ــه  ــوالی ناحی ــر اســاس ت ــه ب ــن گون ــولی ای ــکی و ریخــت ســنجی، شناســایی مولک ــای مورفولوژی ــال شناســایی ه ــه دنب ــن، ب ــم چنی ه
 Blast( 28 انجــام شــد کــه تــوالی آن در زیــر ارائــه شــده اســت. نتیجــه �ســتجوی بلســتS rDNA ژن رمزگــردان ناحیــه D2-D3
 JX261956.1,( بــرای ایــن تــوالی نشــان داد ایــن تــوالی بــا ســه تــوالی دیگــر بــرای همــان گونــه از نقــاط مختلــف �هــان )Search
 Z. بــرای گونــه D2-D3 اســت. تــوالی ناحیــه )identity( دارای 100 درصــد هــم پوشــانی و یکســانی )JQ917439.1, FJ717823.1

guevarai  �مــع آوری شــده از از اطــراف ریشــه بــادام در منطقــه امیــر آبــاد در �ــدول 4 آمــده اســت.

subcylindri-( دارای دم بــا انتهــای پهــن Z. guevarai گونــه ،Z. taomasinae و Z. natalensis در مقایســه بــا دوگونــه  بحــث:
 Cupressus sympervirens اســت. در دوگونــه دیگــر، دم مخــروطی و در انتهــا باریــک اســت. ایــن گونــه از خــاك اطــراف ریشــه )cal
در اســپانیا شناســایی شــده اســت  در ایــران بــرای اولین بــار از خــاك اطــراف ریشــه چغندرقنــد و گنــدم در کــرج و یونجــه از اصفهــان 
گــزارش شــد(Loof et al., 1990) . در ایــن تحقیــق از خــاك اطــراف ریشــه بــادام در منطقــه امیــر آبــاد شناســایی گردیــد )�ــدول 3(.

جــدول 3. داده هــای ریخــت ســنجی افــراد مــاده گونــهZygotylenchus guevarai  بدســت آمــده از منطقــه امیــر آبــاد. 
(mean±sd (range انــدازه هــا بــر حســب میکرومتــر و تمــام داده هــا بــه شــکل

n 4
L 622 ± 65 (528-742)
a 25 ± 2.5 (23-28)
b 5.5 ± 0.4 (4.9-6.7)
’b 3.9 ± 0.3 (3.7-4.7)
c 18.1 ± 2.0 (15.5-21.0)
’c 2.3 ± 0.1 (2.0-2.5)
V or T 62 ± 2 (62-64)
Stylet 17 ± 0.7 (16.0-17.3)
MB 64 ± 4 (62-68)
Secretory-excretory pore 97.5 ± 7.0 (93-110)
Pharynx 110 ± 6 (100-120)
Overlapping 43 ± 5 (35-53)
Head-vulva 389 ± 44 (333-450)
V-a 200 ± 22 (187-232)
Tail 36 ± 4.0 (30-49)
Tail Annuli 20 ± 2.0 (18-21)
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Zygotylenchus guevarai گونه D2-D3 جدول 4: توالی ناحیه

CTTGCTGGTACCCGGACCGGTGGCATTGCTGTTCATTCTGGGTGTTCCCCCCATTGTGGGCATG-
GTTTTCGGGCTCGGGTGGGTGCCGAGCCGGTTGTCGGCGGCGGTCGCATGCGACACGTGCTGTGC-
CGTCGGTTCGGTCCTGCAAGAGCTCACTGTGCTCATTCTCGGTGTAAAAGCTGGTCATCTATCCGAC-
CCGTCTTGAAACACGGACCAAGGAGTTTATCGTATGCGCGAGTCATTGGGCGTTCAAAACCCAAAG-
GCGCAATGAAAGTGAAGGTATCCGTACGGAGCCGACGTGCGATCTCGGACACTGCGGTGCAC-
GAGCGCAGCATGGCCCCATTCTGACTGCTTGCAGTGGGGTGGCGGAAGAGCGTATGCGATGAGAC-
CCGAAAGATGGTGAACTATTCCTGAGCAGGATG

شــکل 3. تصاویــر میکروســکوپ نــوری افــراد مــاده گونــهZygotylenchus guevarai  بدســت آمــده از منطقــه امیــر آبــاد. A: بخــش 
�لــویی بــدن، B: فــرج و ابتــدای دو رحــم، C: دم. )خــط مقیــاس بــرای همــه تصاویــر مســاوی 10 میکرومتــر(

 Longidorus africanus Merny, 1966 4- گونه

نتایج:

مشــخصات مــاده: بــدن اســتوانه ای، ب�ــد از تثبیــت بــه ســمت شــکم خمیــده، بــه شــکل C. کوتیکــول دارای دو لایــه، ضخامــت آن در 
وســط بــدن حــدود ۲ میکرومتــر و در ناحیــه پشــت دم ۵ تــا 6 میکرومتــر. ناحیــه لــب گــرد و پهــن و بــا یــک فشــردگی خیــلی کــم از بــدن 
متمایــز می شــود. عــرض آن 10 تــا 11 میکرومتــر. آمفیدهــا کیســه ای شــکل، بــا خــرو�ی ناواضــح. حلقــه هــادی تــک، نزدیــک انتهــای 
ســر. حلقــه عصــبی در فاصلــه ۲8 تــا ۳7 میکرومتــر از انتهــای ادونتوفــور اطــراف قســمت باریــک ابتــدای مــری را احاطــه می کنــد. مــری 
تیــپ دوریلیــم، متشــکل از بخــش باریــک �لــویی و بخــش پهــن عقــبی. حبــاب انتهــایی تقریبــا 100 میکرومتــر طــول دارد. هســته غــده 
پشــتی مــری کوچــک تــر از دو هســته دیگــر غــدد مریــایی، بــا فاصلــه از انتهــای �لــویی حبــاب قــرار گرفتــه اســت. سیســتم تناســلی 
متشــکل از دو لولــه هــم انــدازه، واژن عمــود بــر محــور طــولی بــدن، فــرج بــه شــکل شــکاف عــرضی. دم مخــروطی شــکل بــا انتهــای گــرد، 

در پشــت محــدب و در شــکم صــاف یــا بطــور بسیــار ملایــم، مق�ــر اســت )�ــدول۵ و شــکل4( .

نر: یافت نشد. 

 L. conicaudoides اســت. امــا دم در گونــه Longidorus conicaudoides بحــث: �م�یــت ایــرانی ایــن گونــه بسیــار مشــابه گونــه
 5D همانطــور کــه در شــکل L. africanus در هــر دو طــرف محــدب اســت و بــه عبــارت دیگــر، دم مخــروط متقــارن اســت. در گونــه
 L. belloi آمــده اســت، دم در پشــت محــدب اســت و در ســمت شــکم صــاف اســت. در مقایســه بــا دو گونــه مشــابه دیگــر بــه نــام هــای
ــر  ــاق ت ــر و چ ــاه ت ــه L. belloi و دم کوت ــا گون ــرد در مقایســه ب ــاه و گ ــل دم کوت و L. longicaudatus دارای دم مخــروطی در مقاب
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)مخــروط کوتــاه( در مقابــل دم مخــروطی کشیــده در مقایســه بــا L. longicaudatus اســت. ایــن گونــه متاســفانه در باغــات پســته 
اســتان کرمــان شیــوع دارد )Namjoo, 2011(. در ایــن مطال�ــه، یــک �م�یــت از ایــن گونــه از منطقــه ترمینــال نودیــن در ارتبــاط بــا 

درختــان بــادام و از خــاك رسی اســتخراج و شناســایی شــد )�ــدول ۵(.

جدول 5. داده های ریخت سنجی افراد ماده گونه Longidorus africanus بدست آمده از منطقه ترمینال نودین. اندازه ها بر حسب 
(mean±sd (range میکرومتر و تمام داده ها به شکل

n 6
(L (mm 3.5±0.4 (3.0-4.3)
a 88.4±7 (76-102)
b 10.2±1 (8.7-12)
c 82.3±8 (68.7-97.3)
´c 1.6±0.1 (1.4-1.8)
V 48±1 (47-50)
Width of lip region 10±1 (9-12)
Pharynx 344±18 (315-367)
Odontostyle 76.5±1.5 (74-79)
Odontophore 50.5±2 (46-53)
Anterior end to guiding ring 26.5±1.2 (25-28)
Body width at guiding ring level 17.5±0.6 (16-18)
Body width at mid body 40.5±4.6 (35-53)
Body width at anus 26.5±2.3 (23-31)
Tail 43±2.5 (38-48)
Body width at base of terminal bulb 32±3 (28-38)

شــکل4. تصاویــر میکروســکوپ نــوری افــراد مــاده گونــه  Longidorus africanus بدســت آمــده از منطقــه ترمینــال نودیــن. A: انتهــای �لــویی 
بــدن، B: انتهــای ادونتــو اســتایلت و ادونتوفــور، C: واژن، D: دم. )خطــوط مقیــاس برابــر بــا 10 میکرومتــر(
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