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 چکیده

ت ـشـره پـپبـش ت.ـاورزان اسـد کشـابع درآمـنـترین ممـهـی از مـکـان یـیـمـلـره کـیـان تـیاهـت گـزراع

ترین آفات کلم است که همه ساله خسارت زیادی را یکی از مهم Plutella xylostella L. (Lep.: Plutellidae)ی ـاسـمـال

های کنترل این آفت ترین روشناپذیر بوده و یکی از مهماجتناب د. کنترل شیمیایی این آفتکنبه این محصول وارد می

های کامل تصادفی در دو زمان بلوکطرح آزمایشی در قالب  درکش حشرهچهار  یافتههای کاهش دز ثیرأباشد. تمی

انجام و وجود آلودگی به از تراکم لارو آفت  بردارینمونه ،پاشیقبل از شروع سم شد. ارزیابیمختلف در شرایط زراعی 

های مورد تیمار در جمعیت لارو آفت از روی بوته ،پاشیسمتیمار  از بعد تأیید گردید. یهای آزمایشدر تمام کرتآفت 

بر تجزیه واریانس ساده و مرکب شد.  شمارشپاشی روز بعد از سم پنجمین، هفتمین و نهمین ،سومینفواصل زمانی 

متقابل برداری و تمام اثرات های کامل تصادفی نشان داد که سموم، مراحل نمونهپایه بلوکاسپلیت پلات بر طرح اساس 

های درصد تأثیر سموم داری در سطح احتمال یک درصد بودند. نتایج تجزیه واریانس مرکب دادهآنها دارای تفاوت معنی

. سم بودنداری در سطح احتمال یک درصد دی دارای اختلاف معنیربرداهای سموم و مراحل نمونهنشان داد که تیمار

 نوبتداری را نسبت به سایر سموم داشت. (، تفاوت معنی%71کمترین لارو و بیشترین درصد تأثیر ) ،0 /86آوانت با تعداد 

را ترین درصد تأثیر سموم بالا میانگین تراکم لارو،پاشی با دارا بودن کمترین سم روز بعد از سهبرداری یعنی نمونه اول

 .. سم لاروین در این مطالعه دارای کمترین کارایی در کنترل آفت بودنشان داد

 کنترل شیمیایی  چلیپائیان،بید کلم، ، Plutella xylostella :کلیدی گانواژ

 

 مقدمه

 گیاهان تاآف ترینمهمجزء  اخیر هایسال رد Plutella xylostella L. (Lep.: Plutellidae)الماسی  پشت پرهشب

بیش از  های شیمیایی و کنترل بیولوژیکبا تکیه بر روش آفت این مدیریت سالانه ارزش و بوده دنیا در چلیپائیانتیره 

 جایی باشد،می مدیترانه منطقه بومی الماسی پشت پرهشب. (Paudel et al., 2022) است شده برآورد دلار میلیارد یک

با این وجود این آفت در اغلب  ؛(Kfir, 1998) تاس نیز چلیپائیان خانواده گیاهان ترینمهم از تعدادی زادگاه و أمبد که

کلم در مناطق مختلف دنیا از یک سو  چلیپائیان خصوصاً امکان کشت در نقاط دنیا گسترش یافته است. تنوع جغرافیایی

قابل غیرباعث بروز نتایج  ،پره پشت الماسی فعال در مزارع از سوی دیگرهای مختلف شبو تنوع ژنتیکی و بروز استرین

 .(Sarafraz et al., 2005)را سبب شده است  با آنیمیایی مبارزه ششکست حتی گاهی و  مدیریت شیمیاییاز  بینیپیش

 جهان در را پراکنش ترینبیش ،دارانپولکبال میان از و دارد حضور چلیپائیان تحت کشت مناطق اکثر در آفت این اکنون

 پائیان از جمله کلم، ـواده چلیـیاهان خانـات گوجود گلوکوزینولات در ترکیب .(Talelar and Shelton, 1993) باشدمی دارا
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ا ـهبه این گونه پره پشت الماسیهای این خانواده باعث جذب شبکلم قمری، کلزا، کلم چینی، خردل، شلغم و دیگر گونه

به تعداد  گیاهان خانواده کلمیان بسته بر روی P. xylostellaسطح زیان اقتصادی  .(Karimzadeh et al., 2004)گردد می

؛ مقدار بسیار (Massarolli et al., 2019) ه استبرآورد گردید هر بوته ویلارو بر ر 7/0-35/1های پس از آلودگی روز

ن شدت اهمیت دهنده پتانسیل برگخواری قابل توجه آن و همچنی برداری برای این آفت نشاندر واحد نمونه EILناچیز 

 این آفت در محصولات کشاورزی است. 

بسیاری از ها از جمله کشطیف وسیعی از حشرهایجاد مقاومت به  ،عوامل بیوشیمیایی و خصوصیات رفتاریبه دلیل 

 در هارازولـین و پین، آورمکتـیدی، کارباماتی، ارگانوفسفات، اسپینوسین، اکسیدیازین، نئونیکوتیئیرترواهای پسموم گروه

 Abro et؛ Grzywacz et al. 2010؛ Ahmad, 2007؛ Zhao et al. 2006) ره پشت الماسی کلم گزارش شده استـپشب

al., 2013). ه استل شیمیایی در این حشره گزارش شداماده فع 101مقاومت به بیش از  ،برای مثال (Bermudez et 

al., 2024 .)پاشیبید کلم باعث افزایش دفعات سمهای توصیه شده علیه کشعدم تأثیر حشره (Sarafraz et al., 2005) 

زم است در بنابراین لا ،گردیده استهای محیط زیستی و غذایی و نیز آلودگی شیمیایی سموم مدیریتیو کاهش نقش 

 تر برایی کمزایآسیبهای جدید با مقدار مصـرف کمتـر در هکتار، دوره کارنس کمتر و همچنـین کشارتباط با حشره

  .اقداماتی صورت گیرد هدفو غیر حشرات مفید

شت الماسی و دشمنان طبیعی آن بررسی پ هالوترین بر روی آفتیاس-یک تحقیق اثر دو سم اسپینوساد و لامبدادر 

تر بر شد و مشخص شد که سم اسپینوساد با داشتن کارایی بیشتر در طول سه نسل متوالی با توجه به اثر ضعیف

 .(Liu et al., 2012)ثرتری را در مزارع کلم داشت ؤکارایی طولانی مدت و م ،های شکارگرکفشدوزک

الماسی کلم  رکیبات تنظیم کننده رشد و سم دیمتوات بر روی لارو پشتـلوزورون از تـسم کلرف ی دیگریقـقـدر تح

گزارش شدند. در  ترین سمیتپایینو  دارای بالاترینلیتر گرم در میلیمیلی 6/76و  0006/0به مقدار  LC50به ترتیب با 

با  هالوترینیاس-سمیت لامبدایا  LC50اعث تغییر این تحقیق مشخص شد که تغذیه از جوموشی و کلم به ترتیب ب

رجه اثر داشت. در که دلالت بر اثر میزبان بر د در دز کشندگی لارو شدلیتر گرم در میلیمیلی 035/0و  105/0 مقادیر

فسفر  بوتیل اس تریاساثر برخی ترکیبات سینرژیست مانند پایپرونیل بوتوکساید و اس این تحقیق مشخص گردید که

 . (Abro et al., 2013) تیوآت در افزایش سمیت مؤثر بودند تری

کرم قوزه  کنترلهای مختلف با سموم اندوسولفان و تیودیکارب برای در یک مطالعه صحرایی سم آوانت در غلظت

 %15ه ثرؤماده م لیترمیلی 250اساس نتایج حاصله سم آوانت به میزان  پنبه در مغان مورد استفاده قرار گرفت که بر

SC(1381مکاران، )جوان مقدم و ه های مورد آزمایش نشان داده استثیر را در بین تیمارأترین تدر هکتار بیش.  

 15SC% )آوانت( ایندوکساکارب هایکشهای آفت مربوط به حشرهلارویشترین میزان مرگ و میر ـبحقیق ـدر یک ت

 و کمترینگرم در هکتار یک کیلو به میزان DF 80 ین(و)لارتیودیکارب  ولیتر در هکتار میلی 300و  250، 200های با دز

لیتر یلیـم 250تا  200آوانت با دز . در این تحقیق بوددو لیتر در هکتار  به میزان 40SL آن مربوط به مونوکروتوفوس

لیتر در میلی 250و  200م آوانت با دو دز ـت سـنهایدر و  شده استتوصیه  توتون در هکتار برای کنترل کرم غنچه

  (.1388)محقق نیشابوری و همکاران،  گردیدیه ـوصـکتار تـه

لیتر میلی 300و  250)ترکیب ایمونیت( با دو غلظت SC %15سایپرمترین و تفلوبنزورون بررسی اثر سه سم شامل آلفا

به میزان  5SC%لیتر در هکتار و کرموفنوزید )ماتریک( میلی 250به مقدار  15SC%کساکارب )آوانت( وهکتار، اینددر 

ان داد که آوانت ـلف نشـقه مختـنطـه مـفرنگی در سبر علیه کرم گوجه پاشیلیتر در هکتار و شاهد آبمیلی 2000

 37 ± 5میر را در استان مازندران نشان داد و ترکیب سمی ایمونیت باعث درصد مرگ و  78 ± 6یشترین کارایی ـب

ونیت با ـد و ایمـدرص 88 ± 7ی ـت با کارایـمار آوانـز تیـزوین نیـت قـد. در دشـردیـها گر لاروـرگ و میـدرصد م

اکارب ارس، تیمار ایندوکسـان فتـتند. در اسـها داشر لاروـرگ و میـر را در مـن تأثیـدرصد بیشتری 83 ± 5ارایی ـک

درصد برتر از تیمار  71ین مرگ و میر ـونیت با میانگـها گردید و پس از آن ایمدرصد مرگ و میر لاور 87 ± 1باعث 

  (.1398)کیهانیان و همکاران،  سوم قرار داشتند

https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF%D9%88%DA%A9%D8%B3%D8%A7%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AA%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AA%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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نتیجـه  ml/ha250 با دز SC%15 و ایندوکساکارب ml/ha 200 با دز EC%15 ندوکساکاربـهای ایکششرهـکاربرد ح

)سیدی  بوده و قابل توصیه ـداول داشـتـوم متـا سمـه بـسـایـود در مقـخـوار نـخهـرل لارو پیلـی در کنتـبخشایتـرض

وزه ـغرم ـرل کـنتـارب برای کـدیکوکه ایندوکساکارب و اسپینوساد و تی در تحقیقی مشخص شد (.1389صاحباری، 

ر ـرتـؤثـمات ـامـاربـدی و کـیـروئـرتـیـهای پشـکرهـشـحسه با ـایـقـدر م Helicoverpa armigera Hubnerپنبه 

و نیز مقاومـت  Heliothis virescens Fabriciusغوزه کرم های نسل سوم مقاومت لارو .(Murray et al., 2005) بودند

 شاهده شدهـمکـا ـه آمریـنبـزارع پـن در مـش لارویـکرهـشـه حـب هـونـن گـای ارمـهـن اول تـا چـیـهـای سـنلارو

اکارب و ـندوکسـیر ایـثأهای صحرایی خود پی بردند که تدر آزمایشمحققین  (.Ernest, 1996؛ Ahmad, 2007) است

ر ـیـثأترین ـبیشتکه همچنین مشخص گردید باشد. های بید کلم میامکتین بنزوآت روی لاروبینوساد بهتر از آـاسپ

 .(Liu et al., 2002) ودـشمیـنثر واقع ؤـدان مـاسی چنـوده و از راه تمـارب از راه گوارشی بـاکـندوکسـای

لیپائیان و لزوم چعنوان یک آفت بسیار مهم برای گیاهان خانواده پره پشت الماسی بهاهمیت بسیار زیاد شب با توجه

ارزه ـد مبنـهای کارآمد مانی روشـیاز به بررسـهای این آفت، نعیتـت کاهش جمـهای مدیریتی جهکارـارائه راه

ت ـقاومـجاد مـبه ای هوجـا تـن بـلاوه بر ایـد. عـرسظر میـروری به نـت ضـدیریت آفـیکی از ارکان م عنوانهایی بـمیـشی

ر مزارع دشده نیا استفاده در این تحقیق سموم کمتر استفاده شده  ،(Abro et al., 2013)ع در حشره به سموم ـریـس

 ارزیابی شد. کشندگیهای زیربا دز کلم بر روی این آفت
 

 هاروش و مواد

 های کامل تصادفیدر آزمایش اسپلیت پلات در زمان بر پایه بلوک مترمربعی 900 مزرعه یک در سموم اثر بررسی

پاشی چهار زمان نمونه برداری بعد از سمهای نمونهاصلی سموم در پنج سطح و فاکتور فرعی زمان فاکتور انجام شد.

 25 درمتر  5) مربعمتر 125 بلوک هر ابعاد. در نظر گرفته شدند در روزهای سوم، پنجم، هفتم و نهم بعد از تیمار برداری

 یک در هم از هاکرت فواصل و( 5 در 4) مربعمتر 20 کرت در داخل بلوک هر متر، ابعاد 2 هم از هابلوک فواصل ،(متر

اورزی ـریت جهاد کشـمدی از Brassica olereacea var. botrytis گلکلم بذر تهیه از پس. نظر گرفته شد در متر 1 بلوک

لیتر  5/2از مقدار  21EC% (تفلوبنزورون+  زولون) دارتون کشحشره چهار .شد کاشت به ریار اقدامـان شهـشهرست

سی سی 200هکتار سی توصیه شده در سی 250از مقدار  15EC% (کاربدوکساـاین) تـآوان، زار لیترـهدر  2ای توصیه

 کنسالت ،در هکتار گرم 750در هکتار  گرمکیلواز مقدار توصیه شده یک  15PW% (تیودیکارب) لاروین ،در هکتار

ار ـی در هکتـسیـس 350سی در هکتار مقدار سی 500ای هـاز مقدار توصی EC%10با فرمولاسیون  (هگزافلومورون)

با توجه به مطالعات پاشی انجام گرفت. صورت آبهی و بـایـمیـیمار شـتیمار شاهد بدون استفاده از تی .گردیدهیه ـت

کشندگی سموم های زیرهای آزمایشی از دز( و با هدف کاهش دوز مصرفی سموم، برای تیمارWang et al., 2023مشابه )

 طیو  پاشیسم از قبلگیاه،  پنجصورت تصادفی در به قطعه هر در موجود هایلارو تعدادمورد مطالعه استفاده گردید. 

روز در شرایط  28-35با توجه به دوره رشد حشره،  وپاشی اعمال گردید های سمپس از آن تیمار. شد ثبت بردارینمونه

 گیاه پنجدر  زنده هایلارو تعداد انتخاب و پاشیسم از پس روز 9و  7، 5، 3 ترتیب بهبرداری های نمونهصحرایی، تاریخ

  گردید. ثبت و تصادفی شمارش صورتهب

ی هاا روشب مطابق اول و های استفاده شده در مرحلهدوز همان با اول مرحله از بعد روز 20 سمپاشی دوم مرحله

ها دادهام شد و آنالیز ها انجدادهتجزیه واریانس  ها،داده ثبت و میدانی عملیات انجام از پس .انجام شد ذکر شده به ترتیب

 هانجام و مقایس Mstat-Cافزار آماری کامل تصادفی با نرمهایاسپلیت پلات در زمان بر پایه طرح بلوک با استفاده از آزمون

استفاده از  جداول با محاسبات و .(Mathews and Crossa, 2022) گرفت ای دانکن انجامآزمون چند دامنه ها بامیانگین

 ترسیم شد. Excelافزار نرم

 درجه تأثیر سم 

 .استفاده شد Henderson and Tilton (1955) ثیر تصحیح شده از فرمولأدست آوردن درصد تجهت به
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M%=[1-(Ta×Cb/ Tb×Ca)] ×100 
Tbپاشی، : تعداد لارو زنده در کرت تیمار قبل از سمTa پاشی، مس: تعداد لارو زنده در کرت تیمار بعد ازCb تعداد :

 پاشی: تعداد لارو زنده در تیمار شاهد بعد از سمCaپاشی و تیمار شاهد قبل از سملارو زنده در 

توالی در صورت مهای برداریطور تصادفی انتخاب شد و در نمونهبوته کلم به 20برای محاسبه میزان آلودگی هر کرت 

سوم،  پاشی،ل از سمقب هایدر روز هاشمارش لارو و عنوان گیاه آلوده محاسبه گردیدآلودگی حتی با یک لارو بید کلم به

های ارایی تیمارکاول به منظور مقایسه  . در این آزمایش بر خلاف آزمایشپاشی انجام شدپنجم، هفتم و نهم بعد از سم

 Mstat-Cافزار آنالیز آماری با استفاده از نرمشده حذف گردیدند. پاشیسمهای شاهد غیرکرت شیمیایی مورد استفاده،

  . ندترسیم شد Excelافزار ها با استفاده از نرمنمودارانجام و 

 و بحثنتایج 

 نتایج مربوط به اثر کشندگی سموم آزمایشی

های شمارش رومربوط به تعداد لا ( بر پایه طرح اسپلیت پلات در زمان1مرکب )جدول  ونتایج تجزیه واریانس ساده 

های تیمار ینبدرصد  احتمال یکسطح  داری درمعنی آماری اختلاف هاداد که داده نشانهای مختلف سموم شده در تیمار

 در زمانسموم  تیمار دوجانبه و اثرات متقابل )فاکتور فرعی( برداریهای نمونه، زمان)فاکتور اصلی( اعمال شده ومسم

تیمار  × زمان آزمایش برداری و اثرات متقابل سه جانبهنمونه ×برداری و تیمار سموم نمونه × آزمایش، زمان آزمایش

 داشتند.برداری نمونه × سموم
 

 )اثرکشندگی سموم(جزیه واریانس مرکب اسپلیت پلات در زمان ت -1جدول
Table 1. Compound variance analysis of split plot in time (lethality effects of insecticides) 

 MSمیانگین مربعات  dfدرجه آزادی  Source of Variation تغییراتمنابع 

 Time 1 ns0.019 زمان آزمایش
 Replication 8 ns0.033 تکرار

 **Factor A (Pesticides) 4 28.609 آفتکش() Aفاکتور 

 **Time × Factor A 4 0.570 تیمار  ×زمان آزمایش

 Error 32 0.120 اشتباه آزمایشی

 **Factor B (Sampling) 3 8.855 )نمونه برداری( Bفاکتور 

 **Time × Factor B 3 0.749 نمونه برداری  ×زمان آزمایش

 **Pesticide × Sampling 12 0.502 نمونه برداری ×تیمار سموم

 **Time × Pesticide× Sampling 12 0.231 نمونه برداری ×تیمار سموم× زمان آزمایش

 Error 120 0.060 اشتباه آزمایشی

 12.74 (%CV)ضریب تغییرات%
ns1دار در سطح احتمال آماری معنی و معنیبه ترتیب بی **و% 

ns and ** are respectively non-significant and significant at the level of 1% probability 
 

یکسان سموم در کنترل لارو بید کلم  ریباًحاکی از اثرات تق ،دار بین دو زمان آزمایشاختلاف آماری معنی وجود عدم

تعداد باشد. اهمیت می یکارایی یا عدم کارایی سموم دارا گیری قطعیو نتایج آن در نتیجه بوددر هر دو زمان آزمایش 

در آزمایش  ود.بهای سمی سایر تیمار نسبت بهآزمایش در کمترین مقدار زمان لارو آفت در تیمار سم آوانت در هر دو 

ت دارای ـآوان مـسم کنسالت بعد از س (.1اند )شکل دوم سموم آوانت و کنسالت از نظر آماری در یک گروه قرار گرفته

دو سم دارتون  .ه شدمشاهدتیمار شاهد  درمایش زبیشترین تعداد لارو در هر دو آ بود.شی بید کلم ـکلارورین تأثیر ـبیشت

 .دو آزمایش بودندکشی در اثر لارو تریندارای ضعیفو لاروین 
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 قایسه درصد اثربخشی تیمار سموم مورد استفاده در دو آزمایش م -1شکل 

Fig. 1. comparison of the pesticide efficiency in two tests 
 

شاهده شد م( شیپااول )سه روز بعد از سم هایبردارینمونه آزمایش در زمان کمترین تعداد لارو آفت در هر دو

با افزایش زمان شت و داری وجود نداوم از نظر تعداد لارو تفاوت معنیبرداری اول و د(. در آزمایش اول بین نمونه2)شکل

 سموم آزمایشی گر کاهش سمیتفت که نشانتعداد لارو شمارش شده در روی کلم افزایش یا برداریپاشی تا نمونهسم

و ر هر دو آزمایش یکسان بود دبا گذشت زمان لارو بید کلم افزایشی جمعیت  روند .باشدپاشی میسمبا گذشت زمان 

 (.2)شکل ن تعداد لارو بود پاشی دارای بیشتریروز بعد از سم 9برداری چهارم یعنی تعداد لارو در زمان نمونه
 

 
 پاشی )تجزیه واریانس ساده(سمزمایش های مختلف دو آبرداریبندی میزان آلودگی به لارو آفت در نمونهگروه -2شکل

Fig. 2. Grouping of pest larvae infection in different samplings of two spraying experiments (simple 

variance analysis) 
 

سموم ، ه با گذشت زمانکبرداری نشان داد در نمونهسموم آزمایش در تیمار زمان  جانبهسه دار بودن اثر متقابلمعنی

نترلی سموم های مختلف، قدرت کبرداری. این موضوع که در نمونهدادندآزمایشی درجات مختلفی از کنترل را نشان 

 نیاز کمتر یبردارنمونه روز سوم در شیآوانت هر دو آزما سم. (2)جدول  خوبی قابل مشاهده استشود بهدچار تغییر می

 برخوردار بود. اهیگ یلارو بر رو 2/0 زانیبه م زنده تعداد لارو

تعداد لارو  8/0برداری اول کمتر از بندی سم کنسالت در هر دو آزمایش همانند سم آوانت در نمونهاز لحاظ گروه

 8/2تا  2/1های مختلف میانگین برداریزنده بر روی گیاه بود. دو سم دارتون و لاروین در هر دو زمان آزمایش و در نمونه

یانگین تعداد لارو م ،های مختلف و در دو زمان آزمایشبرداریرا داشتند. در تیمار شاهد در نمونه تعداد لارو بر روی گیاه

موم شیمیایی اعمال شده، برداری و سهای نمونهنظر از زمان لارو بر روی هر گیاه مشاهده شد. صرف 96/2تر از بالا

تر از آزمایش دوم بود که دلیل آن ناشی از یش اول بیشمیانگین تعداد لارو زنده شمارش شده بر روی گیاه در زمان آزما

 باشد.لیه در زمان آزمایش دوم میکننده اوکاهش جمعیت پایه آلوده
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معیت لارو شمارش به معنی تفاوت در میزان ج های زنده،بر جمعیت لارو تیمار سم وزمان  اثر متقابل دار بودنمعنی

این که این  به دلیلان از روند تغییرات سموم در دو آزمایش مجزا بود؛ ، نشهای پس از تیمار شیمیاییطی روز شده

ا توجه به روند ها بآزمایشطور متوالی در یک مزرعه کلم انجام یافت، تفاوت جمعیت لارو در هر یک از ها بهآزمایش

د که باعث باشیر میمناسب فصل زراعی برای رشد لارو از یک سو و نیز کاهش جمعیت لارو در آزمایش دوم قابل تفس

ها را تحت نترلی تیمارو لذا اثرات ک گردیدهای مختلف ایجاد تراکم جمعیتی متفاوت از لارو بید کلم بر روی گیاه در زمان

های مختلف در هر برداریپاشی در نمونهدار بودن تیمار سمعنیمطور بیان نمود که توان اینلذا در کل می. دادتأثیر قرار 

ان و کاهش پاشی و افزایش آن با گذشت زمسم از نیز به اثر نوسانات جمعیت و کاهش جمعیت بلافاصله بعدآزمایش 

های مختلف به تفاوت ریبردادار بودن اثر متقابل زمان آزمایش در نمونهمعنیعلاوه بر این، ثره سمی ارتباط دارد. ؤماده م

در نتیجه تفاوت  ویک سو و نیز اثر کنترلی سموم در آزمایش اول  های اولیه آلودگی در زمان انجام آزمایشات ازجمعیت

 جمعیت آنها در دو آزمایش دلالت دارد. 
 

 های زنده پس از تیمارتراکم لارو بر میانگینبرداری نمونه ×تیمار×بندی اثرات متقابل آزمایشگروه -2جدول 
Table 2. Grouping of interaction effects of experiment × treatment × sampling on the mean density of 

larvae after treatment 

 تعداد لارو
No. Larvae 

 نمونه برداری
Sampling 

 تیمار
Treatment 

 آزمایش
Experiment 

 تعداد لارو
No. Larvae 

 نمونه برداری
Sampling 

 تیمار
Treatment 

 آزمایش
Experiment 

2.656ef اول      First 

 شاهد
Control 

 دوم
Second 

3.080ac اول      First 

 شاهد
Control 

 اول
First 

2.924ae دوم  Second 3.042ad دوم  Second 

3.276a  سوم   Third 3.100ac  سوم   Third 

3.018ad چهارم   Forth 3.200ab چهارم   Forth 

0.182p اول      First 

 آوانت
Avant 

0.200p اول      First 

 آوانت
Avant 

1.312lm دوم  Second 0.408p دوم  Second 

0.998mo  سوم   Third 0.902no  سوم   Third 

1.736jk چهارم   Forth 1.200ln چهارم   Forth 

1.308lm اول      First 

 دارتون
Dartone 

1.846ij اول      First 

 دارتون
Dartone 

1.838ij دوم  Second 1.204ln دوم  Second 

2.120gi  سوم   Third 2.302gh  سوم   Third 

2.720df چهارم   Forth 2.904be چهارم   Forth 

0.894no اول      First 

 کنسالت
Consult 

0.800o اول      First 

 کنسالت
Consult 

0.968mo دوم  Second 1.206ln دوم  Second 

1.460kl  سوم   Third 1.406kl  سوم   Third 

2.000hj چهارم   Forth 2.000hj چهارم   Forth 

1.496kl اول      First 

 لاروین
Larvin 

2.302gh اول      First 

 لاروین
Larvin 

2.100gi دوم  Second 2.004hj دوم  Second 

fg2.398  سوم   Third 2.664ef  سوم   Third 

ce2.780 چهارم   Forth 2.800ce چهارم   Forth 
 هستند. %5بندی بر اساس دانکن در سطح احتمال دهنده طبقهحروف در جدول نشان

The letters are Duncan classification indices in 5% probability level. 

 

 تأثیر سموم مختلف جهدرنتایج مربوط به 

داری معنیبسیار  آماری نشان داد که تفاوتدرصد تأثیر سموم با  واریانس مرکب اسپلیت پلات زماننتایج تجزیه 

و همچنین اثر متقابل دوگانه زمان آزمایش در وجود داشت  %99 طمینانسطح ا بابرداری های نمونهدر سموم و زمان

زمان آزمایش، اثرات متقابل دوگانه زمان در  (.3)جدول  داری داشتنداختلاف معنی %95با سطح اطمینان  بردارینمونه

 دار بود.گانه آنها فاقد اختلاف آماری معنیبرداری و اثر سهم در نمونهتیمار سم و تیمار س
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 تجزیه واریانس مرکب اسپلیت پلات در زمان درصد تأثیر سموم -3جدول
Table 3. Compound variance analysis of split plot in time the degree of the effect of insecticides 

 MSمیانگین مربعات  dfدرجه آزادی  Source of Variation منابع تغییرات

 Time 1 ns500.07 زمان

 **Replication 6 3442.95 تکرار

 **Factor A (Pesticides) 3 11330.02 های سم()تیمار Aفاکتور 

 Time × Factor A 3 ns354.75 تیمار سموم  ×زمان 

 Error 18 142.08 اشتباه آزمایشی

 **Factor B (Sampling) 3 508.23 برداری()نمونه Bفاکتور 

 *Time × Factor B 3 20.508 برداری نمونه × زمان

 Pesticide × Sampling 9 9.06 بردارینمونه × تیمار سموم

 Time × Pesticide× Sampling 9 8.05 بردارینمونه × تیمار سموم× زمان

 Error 72 9.11 اشتباه آزمایشی

 5.98 (%CV)ضریب تغییرات%

ns1 آماری احتمال سطح در دار معنی و معنی بی ترتیب به** و% 
ns and ** are respectively non-significant and significant at the level of 1% probability 

 

 %71سم آوانت با درجه تأثیر  نشان داد که برداریهای نمونهتاریخ های سموم صرف نظر ازمقایسه میانگین تیمار

 سم دارتوندو  .نشان دادرا  41/29% درجه تأثیرکمترین سم لاروین  ،در مقابل ؛داشتها بر جمعیت لاروبالاترین تأثیر را 

بعد از  دوم یبردارنمونه خیدر تار ریدرجه تأث نیتربالا(. 3)شکل  قرار گرفتنداین دو مقدار  بین و کنسالت در محدوده

های آخر که تاریخطوریکش کاهش یافت به(. با گذشت زمان درجه تأثیر سموم آفت4 جدول) مشاهده شد یپاشسم

برداری کمترین میزان درجه تأثیر را نشان دادند که این روند در تمام سموم مشاهده گردید و مؤید کاهش اثر سموم نمونه

پاشی مجدد بر علیه این آفت چند نسلی در مزارع کلم برای کنترل افزایش بود. این موضوع اهمیت سمبه مرور زمان 

 دهد. جمعیت آفت و کاهش خسارت آن را نشان می

 
 بندی درجه تأثیر سموم آزمایشیگروه -3شکل 

Fig. 3. Grouping the degree of effect of experimental insecticides 
 

یجاد مقاومت در باعث افزایش کارایی کنترل آفات و عدم اچند نسلی عدم استفاده مکرر از سموم در مبارزه با آفات 

 (.1398نژاد، )مصلی گرددکار رفته میهآفات نسبت به مواد سمی ب

روند تأثیر که حاکی از آن است نیز برداری نمونهتاریخ آزمایش در زمان اثر متقابل دوگانه درجه تأثیر دار بودن معنی

. با گذشت زمان درجه تأثیر سموم در هر دو برداری از آزمایش اول تا آزمایش دوم کاهش یافتسموم در مراحل نمونه

برداری دوم آزمایش نمونه درصد تقلیل یافته است. 12و  10برداری اول تا چهارم به ترتیب های نمونهآزمایش از تاریخ

های اول و دوم برداری چهارم هر دو آزمایشدرجه تأثیر را داشت و کمترین درجه تأثیر نیز مربوط به نمونه %57اول با 

مقدار درجه تأثیر کمتری نسبت به  روز سومبرداری نمونه ،هابود. در هر کدام از آزمایش %44و  %47به ترتیب با 

باشد که البته بر بودن بروز کامل اثر سموم مصرفی میدهنده زمانداشت و این نشان جم پس از تیمارنروز پبرداری نمونه
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. استمرار در کاربرد یک سم خاص نیز در یافتای کاهش طور قابل ملاحظههدرجه تأثیر ب از زمان تیمار با گذشت زمان

  .(Karaağaç, 2012)توسط سایر محققین نیز تأیید شده است داشته و این موضوع ای کاهش درجه تأثیر سموم اثر ویژه
 

 تاریخ چهار در آزمایش مرحله دو طی P. xylostella هایلارو مـتراک بر یاییـشیم ایـهارـتیم رـتأثی درصد -4جدول 

 (تیمار از پس روز نه: چهارم و روز هفت: سوم روز، پنج: دوم روز، سه: اول) بردارینمونه

Table 4. Percentage effect of chemical treatments on P. xylostella larval density during two 

experimental stages on four sampling dates (first: three days, second: five days, third: seven days and fourth: 

nine days after treatment) 
 Experiment شیآزما Samplingی بردارنمونه یبندو گروه ریتأث درصد

51.94bc اول                    First 

 First               اول
57.75a دوم               Second 

53.19b سوم                 Third 

47.06d چهارم               Forth 

49.63cd اول                    First 

 Second             دوم
52.94b دوم               Second 

47.44d سوم                 Third 

44.13e چهارم               Forth 
 هستند. %5بندی بر اساس دانکن در سطح احتمال دهنده طبقه حروف در جدول نشان

The letters are Duncan classification indices in 5% probability level. 
 

 کهطوریود، بههای آفت ببیش دارای اثری شبیه به نتایج اثر سموم بر کاهش جمعیت لارودرجه تأثیر سموم نیز کما

ط به سم ر مربوو بعد از آن بیشترین تأثیرا نشان داد سم آوانت بیشترین درجه تأثیر محاسبه شده  در هر دو آزمایش

 .بود کنسالت

م در قیاس با سایر سعدم تغییر اثر هر  ؛ در نتیجهدار نبودبرداری معنیاثر متقابل درجه تأثیر تیمار سموم در نمونه

با بیشترین میانگین مرگ و  ند آوانتباشد که سم قوی ماندهد و مؤید این نکته میسموم با گذشت زمان را نشان می

و  یشتری در لارو آفت کلم ایجاد نموده استکشندگی ب ،برداری نسبت به سایر سمومهای نمونهدر همه تاریخ هامیر لارو

های برتری نسبت خصعنوان شاتر را برای این سم بهتر و یا فرمولاسیون کارآمدتوان اثر سیستمیک ماندگاردر نتیجه می

ها در کش لاروین در همه این بررسیشود حشرهکه ملاحظه میگونه همان .به سایر سموم مورد مطالعه در نظر گرفت

ی ـررسـن در بـودن لارویـاثر باحتمال دارد کمها نشان نداد. گروه آخر واقع شد و تلفات رضایت بخشی را روی لارو

کی از ـش یـکهشرـباشد. کاربرد طولانی مدت یک ح مربوط لم در برابر آنـید کـای بـهله مقاومت لاروـاضر به مسئـح

به نیز چنین در مطالعات مشا .(1393)طالبی جهرمی،  گرددیـی مـت تلقـرات آفـت در حشـقاومـاد مـدلایل ایج

 یسه بادر مقا ml/ha200به میزان  EC%15 ایندوکساکاربدر یک تحقیق که سم که طوریهشواهدی مشاهده گردید؛ ب

 ،خوار نخودیلهبر علیه لارو کرم پ ml/ha 150با مقدار  EC %50 یلو سم پیرادل K/ha 3با مقدار  PW %85 سم کارباریل

بوده ایندوکساکارب بیشترین درصد تلفات لاروی متعلق به سم  12های روز سوم، هفتم و برداریگزارش شد که در نمونه

در تیمار سم  دست آمد و عملکرد نخودهکه بیشترین تأثیر نیز از این سم در مقایسه با دو سم بعدی بضمن آن .است

)سیدی  طابقت داردترین مقدار بود که از نظر تلفات و بیشترین درجه تأثیر سم با تحقیق اخیر مدر بالاایندوکساکارب 

 ر هکتار،لیتر دمیلی 2500به میزان  کلرپیریفوسکــش تــأثیر پــنج حشــرهدر تحقیق دیگری  (.1389صاحباری، 

به میزان  وفـوسپروفن ،لیتر در هکتارمیلی 200به میزان  تریسـر ،لیتر در هکتارمیلی 2500به میزان  ناندوســولفا

مورد خود ندر روی  H. armigera رویلیتر در هکتار میلی 425به میزان  ایندوکسـاکارب و لیتر در هکتارمیلی 2500

. در این (Rashid et al., 2003)د بودنتر از بقیه ایندوکسـاکارب مؤثرتریسـر و که سم  ؛ نتایج نشان دادارزیابی قرار گرفت

 ( همانند آزمایش اخیر دارای بهترین اثر بود.ب)ایندوکساکارآوانت تحقیق نیز سم 
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 و اندوسولفان DF%80 سموم تیودیکاربدر قیاس با  SL%15 )آوانت( کشـی ایندوکساکاربحشـرهاثر در بررسی  

25%EC  لیتر در هکتار با میلی 250و  200که این سم در دو غلظت  مشخص شدپنبـه وزه غهای کرم لارودر کنترل

و اثـر سوء چندانی  بوددرصد تلفات، نسبت به دو سم دیگر از کارآیی بالاتری در کنترل آفت برخوردار  85تـا  80حدود 

با وجود ادعای عدم مقاومت تقاطعی بین  (.1381مقدم و همکاران، نداشت )جوانها وئیدروی حشرات مفید و پارازیت

در صورت ضرورت بهتر است از  ،(Anonymous, 2006یدی و کاربامات )یرتروئاایندوکساکارب و سموم معمول فسفره، پ

نتایج این تحقیق با .  (Liu et al., 2002)گرددمتفاوت استفاده  املاًنقطه اثر ک باکش با سموم جدید تناوب این حشره

. در یک (1393)طالبی جهرمی،  های استفاده شده آن مطابقت داشتزوآزمایش دیگر محققین در مورد سم آوانت و د

 Guessan et)خیری داشته است ألیتر در هکتار( اثرات مرگ و میر تمیلی 200تحقیق استفاده از سم آوانت به میزان )

al., 2007). 

 

 نتیجه گیری

لیتر میلی 250تا  200استفاده از سم آوانت به میزان برداری متعدد، های نمونهو تاریخبا توجه به نتایج دو آزمایش 

لم نتایج کش کنسالت نیز مانند آوانت در مرگ و میر کرم بید کطبق نتایج این بررسی حشره. شودتوصیه میدر هکتار 

 .آفت بید کلم مورد استفاده قرار گیردتواند در برنامه مدیریت کنترل شیمیایی بخشی نشان داد و کماکان میرضایت

کش مداوم یک سم آفت کاربرداز الامکان حتی ،که در مبارزه با آفات چند نسلی در مزارعی مانند مزرعه کلمضمن آن

اجتناب شود. بدین منظور سموم جدید معرفی شده نیز ابتدا مورد ارزیابی علمی و عملی قرار گیرد و پس از تأئید در 

رغم موارد متعددی از تحقیقاتی که ایندوکساکارب و ترکیبات همچنان علی کش دیگر استفاده گردد.موم آفتتناوب با س

( Zhang et al., 2016اند، برخی تحقیقات )پره پشت الماسی معرفی کردههای مدیریت شببهترین گزینه زءمشابه را ج

تر جهت کاربرد این جهت نیاز به تحقیقات گسترده که از اندها را نیز گزارش نمودهکشسطوحی از مقاومت به این آفت

 سازد.های مدیریتی را الزامی میاین ترکیبات در برنامه مدیریت تلفیقی با سایر روش
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ABSTRACT 

Cultivation of cabbage crops is one of the most important sources of income for farmers. The diamondback moth 

Plutella xylostella L. (Lep.: Plutellidae) is one of the most destructive pests of cabbage, causing significant damage 

every year. Chemical control of this pest is inevitable and the most basic strategy for suppressing the diamondback 

moth. In order to evaluate the effect of reduced doses of four insecticides, an experiment was conducted using a 

randomized complete block design at two different times in field conditions. Before spraying, sampling of pest larva 

density was done and pest infestation levels were observed in all experimental plots. Sampling the population of pest 

larvae was performed on cabbage plants on the third, fifth, seventh and ninth days after spraying. Simple and 

compound analysis of variance based on split plot in randomized complete block design revealed that insecticides 

(factor A), sampling time (factor B) and all their interactions showed significant difference at the 1% probability level 

(α=1%). The results of the compound variance analysis of the data on the effectiveness percentage of insecticides 

demonstrated that the treatments (Factor A) and sampling time had significant difference at the probability level of 

one percent (α=1%). Avant with the lowest number of larvae 0.86 and the highest percentage of effectiveness (71%). 

The first sampling time (third day after spraying) had the lowest infestation number of pest larva (1.47) and the highest 

effectiveness percentage of insecticide (55.3%). Larvin, on the other hand, was the least effective in pest control in 

this study. 
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