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Abstract 

Introduction: Governments often implement policies to support 

agricultural production, primarily to ensure food security and strengthen 

farmers' livelihoods. This study analyzes the effects of aligning guaranteed 

crop purchase prices with global levels under two scenarios: free market 

and preferential exchange rates. It also evaluates the impact of removing 

chemical fertilizer subsidies on crop patterns, farmers' income, and input 

use in the Ramjerd plain of Fars province. 

Materials and Methods: In this study, a Positive Mathematical 

Programming (PMP) model was used to analyze three scenarios. Data were 

collected through questionnaires and statistical reports from the 

Agricultural Jihad Organization of Fars Province for the agricultural year 

1400-1401. 

Findings: The results indicated that in the first scenario, the area under 

cultivation for water-saving crops, particularly wheat, increased, while the 

area for water-intensive crops like rice and tomatoes decreased. In the 

second scenario, the area for water-saving crops like rapeseed and barley 

declined. The third scenario saw a reduction in wheat cultivation with the 

highest water consumption reduction of 1.2%. Farmers' income increased 

in the first two scenarios but dropped significantly in the third. Chemical 

fertilizer use rose in the first two scenarios, with no decrease in nitrate 

fertilizer use in the third. 

Conclusion: Raising crop prices can alter cropping patterns, impacting 

water use and farmers' income. Removing chemical fertilizer subsidies may 

reduce water use but negatively affect farmers' income. This study helps 

policymakers understand the economic and environmental impacts of 

agricultural policies. 
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Extended Abstract  

Introduction 

Agriculture's role in economic development has 

led Iranian policymakers to focus on increasing 

farmers' production and income (Mansouri et 

al., 2009). Farmers' acceptance of new policies 

is crucial for their success. The government has 

implemented various support policies 

(Shokatfadaee & Khalili, 2011). The OECD 

reports that 54 countries provided over $600 

billion annually to agriculture from 2017 to 

2019 (OECD, 2020a). However these policies 

affect farming practices and input use, 

potentially causing environmental impacts 

(Lankoski & Thiem, 2020). One of the 

government's key price support policies in the 

agricultural sector is the guaranteed purchase 

price policy. Over the years, guaranteed prices 

for agricultural products have typically not 

been set based on targeted and supportive 

criteria (Nouri, 2004) Another policy is input 

subsidies, particularly for chemical fertilizers, 

which can influence farmers' decisions on crop 

pattern (Shirmahi et al., 2014). So This study 

examines the potential impacts of support 

policies on agriculture, particularly on the use 

of chemical inputs and scarce resources like 

water. It focuses on the effects of guaranteed 

purchase prices and the removal of input 

subsidies, especially chemical fertilizers, on 

crop patterns in the Ramjerd plain of Fars 

province.  

Materials and Methods  

In this study, the Positive Mathematical 

Programming (PMP) model was used to 

achieve the research objectives and analyze the 

impacts. This model first simulates farmers' 

behavior and then applies the policies, avoiding 

common shortcomings of linear programming 

models. As a result, it can provide more reliable 

and valid outcomes compared to other models. 

Understanding farmers' behavior in response to 

policies is crucial. Using a model like PMP to 

predict farmers' reactions to potential, 

unimplemented policies is essential. Normative 

Mathematical Programming (NMP) models 

often show significant differences between the 

proposed optimal cropping pattern and the 

actual cropping pattern used by farmers. 

However, PMP models incorporate calibration 

constraints, making the proposed optimal 

cropping pattern closer to reality. Thus, these 

models are called realistic or positive planning 

models. PMP is used to analyze potential 

agricultural policies and simulate farmers' 

behavior. The PMP model was first introduced 

by Howitt in 1995. Howitt (1995) and Paris and 

Howitt (1998) described solving the PMP 

model in three steps, which are detailed below. 

First, the model is calibrated to observed data to 

accurately reflect the current situation and 

farmers' behavior. This step involves creating a 

profit-maximizing objective function and 

applying resource constraints along with a 

calibration constraint. The main difference 

between this model and the Linear 

Programming (LP) model is the addition of the 

calibration constraint. Second, cost functions 

for different crops are estimated based on this 

calibrated data. Finally, the model simulates the 

effects of various policies on crop patterns, 

input use, and farmers' income, providing 

valuable insights into potential outcomes.  

Findings 

This study examines the effects of three distinct 

policy interventions on the agricultural sector 

of Ramjerd Plain, Fars Province, Iran. 

Employing the Positive Mathematical 

Programming (PMP) model, the research 

investigates the impact of price supports for 

strategic products and subsidies for chemical 

fertilizers on cropping patterns, water 

consumption, farmer income, and input use.  

The first scenario simulates increasing the 

guaranteed purchase price of strategic products 

to global levels with a free market exchange 

rate.  This scenario leads to an increase in the 

cultivation of water-saving crops, a decrease in 

water-intensive crops, reduced water 

consumption, and increased farmer income. 

However, it also results in a rise in chemical 

fertilizer and pesticide use. 

The second scenario analyzes the impact of 

increasing strategic product prices with a 

preferred exchange rate.  While farmer income 

still increases, the cultivation area of water-

saving crops like rapeseed and barley 

decreases, leading to a slight increase in water 

consumption. Chemical fertilizer and pesticide 

use remain largely unchanged.  

The third scenario explores the effect of 

removing subsidies on chemical fertilizers. 

This intervention results in a significant 

reduction in wheat cultivation and water 

consumption, potentially contributing to more 

sustainable agricultural practices. However, it 



also significantly lowers farmer income and 

fails to reduce the use of nitrate fertilizers. 

Discussion and Conclusion 

The study suggests that increasing the price of 

strategic products can lead to changes in 

cropping patterns that may affect water 

consumption and farmer income. Removing 

subsidies on chemical fertilizers, on the other 

hand, seems to have a negative impact on 

farmer income but could potentially lead to 

more sustainable agricultural practices, as 

indicated by the reduction in water 

consumption and the cultivation area of water-

intensive crops. Therefore, it is essential for 

policymakers in Ramjerd Plain to support 

farmers through alternative measures to 

cushion the economic effects of such policy 

shifts . 

The results of this study could inform 

policymakers about the potential economic and 

environmental impacts of different agricultural 

policies. They may need to balance the goals of 

food security, farmer livelihoods, and 

environmental sustainability when designing 

and implementing agricultural support 

programs. 
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پژوهشی تحقیقات اقتصاد کشاورزی  – فصلنامه علمی    

 چکیده 

  ن یتضم یعمدتاً برا  ، یکشاورز داتیبر تول یرگذاریو تأث تیحما یبرا  یی هااستیها اغلب سدولت :مقدمه و هدف

هستند.  هااستیس نیاز جمله ا  یمتیق یهاتیو حما هاارانهی. کنندیکشاورزان اجرا م شتیمع تیو تقو ییغذا  تی امن

نرخ ارز بازار آزاد و    ویدو سنار  قالب در    یجهان  متیرا تا سطح ق  ینیتضم  دیخر  متیق  شیحاضر اثرات افزا   قیتحق

کشت، درآمد کشاورزان و مصرف    یبر الگو  ییایمیش  یکودها  ارانهیاثرات حذف    نی. همچنکندیم  یبررس  یح یترج

 شد. یدر دشت رامجرد  بررس  یطیمحستیو ز یآثار درآمد لیها با هدف تحلنهاده

برای بررسی سه سناریو دکر شده، استفاده  (  PMPریزی ریاضی مثبت )از مدل برنامه  در این مطالعه  :هامواد و روش

از طریق پرسشنامه و آمارنامه جهاد کشاورزی استان   1401-1400بر اساس اطلاعات آماری سال زراعی  ها   داده  شد.

 فارس بدست آمد.

و در مقابل سطح    شیگندم افزا   ژهیاندوز بوکشت محصولات آب  ریاول سطح ز  وینشان دادند در سنار  ج ینتا  :هایافته

آب  ریز محصولات  گوجهکشت  و  برنج  همچون  م   ی فرنگبر  سنارابدییکاهش  در  ز  ی وی.  سطح  کشت    ریدوم، 

ا   افتهیکاهش    ندمکشت گ   ریسوم سطح ز  یوی. در سنارابدییاندوز مانند کلزا و جو کاهش ممحصولات آب  نیو 

  ش یاول افزا   ویدرآمد کشاورزان در دو سنار  نیانگ یکاهش مصرف آب را به همراه داشت. م  نیترشیب  %2/1با    ویسنار

  زین یی ایمی. مصرف انواع کود ششودیدر درآمد کشاورزان مشاهده م یسوم کاهش قابل توجه  ویاما در سنار ابد؛ییم

 . شودیمشاهده نم تراتهی در مصرف کود ن یسوم کاهش یویابد، اما در سنارییم شیاول افزا  یویتحت دو سنار

نتیجه به تغ  متیق  شیافزا   گیری:بحث و  الگوها  راتییمحصولات ممکن است منجر  بر    یدر  کشت شود که 

  یمنف  ریتأث  رسدیبه نظر م  ییایمیش  یکودها  یارانهیحذف    همچنین.  گذاردیم  ری مصرف آب و درآمد کشاورزان تأث

 نیا   ج ی. نتاگرددیبرم کشت محصولات آب  ر یبر درآمد کشاورزان داشته، اما منجر به کاهش مصرف آب و سطح ز

 ی اری  یکشاورز  یهااستیس  یاحتمال  یطیمحستیو ز  یاقتصاد  راتیدر مورد تأث   گذاراناستیبه س  تواندیمطالعه م

 رساند.
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 مقدمه:  

 دیتول  ش یافزا سبب شده است که  یاقتصاد  توسعه در  یکشاورز  تیاهم

قرار داشته    استمدارانیس  توجه همواره مورد  رانیا  در  کشاورزان  و درآمد

سیاست برنامه   یاصل  انیمجر  ی،کشاورز  بردارانبهرهباشد.   و    ی هاها 

مزرعه   یشنهادیپ سطح  مدر  و  از    رشیپذ  زانیاند  آنها  استقبال  و 

برنامهسیاست  و  تع  دیجد یهاها  موفق  یاکننده   نیی نقش   نیا  تیدر 

 .)10(ها داردبرنامه 

سیاست  اتخاذ  با  دولت  در  ازاینرو،  مختلف  ا  تلاش های    تا   ستبوده 

محصو  لازم های  حمایت تولیدکنندگان  از  عمل  لارا  به  کشاورزی  ت 

ی سازمان همکاری  کشاورز  استی س  یابیزارش نظارت و ارز. گ(21)آورد

  ش ی کشور سالانه ب  54دهد که  ینشان م  ،  (OECD)1اقتصادی و توسعه  

از سال    ی دلار به بخش کشاورز  ارد ی لیم  600از     2019تا    2017خود 

ب .)14(  کنند  ی کمک م ،  2019و    200۸  یهاسال   نی به عنوان مثال، 

  به   ٪5/4از نیکشاورزان در چ یدر درآمدها  یکشاورز  یهاارانه یسهم  

علاوه  .  (15) ه است  افتی  شافزای  ٪12  به  ٪۸متحده از    الاتای  در   و   ٪12

و استفاده    یکشاورز  یهاوهیشر  ب  یکشاورز  یتیحما  یهاسیاستبراین،  

قابل    یطیمحستیاثرات ز  تواندی م  نیو بنابرا  گذاردی م  ریها تأثاز نهاده 

دولت در    قیمتی های حمایتیاز جمله سیاست .  (9)  کند  جاد یا  یتوجه

براساس قانون    اسـت.قیمت و خرید تضمینی  سیاست  ،    بخش کشاورزی

، دولت موظف  136۸مصوبه سال    یمحصولات کشاورز  دیخر  نیتضم

زراع سال  هر  آغاز  از  قبل  محصولات   برخی  ینیتضم  متیق  یاست 

که   دهدیم نانیبه کشاورزان اطم استیس نیکند. ا  نییرا تع یکشاورز

  محصولات خود خواهند داشت   یبرا  ی مناسب  متیقدر فصل برداشت،  

معمولاً    یمحصولات کشاورز  ینیتضم  متیمختلف، ق  یهادر سال .  (۸)

مع اساس  حما  یارهایبر  و  دل  نییتع  یت یهدفمند  به  و   لینشده 

 اند شده   لیتعد  هامتیمحصولات، ق  یو فراوان  یاعتبار  یهاتیمحدود

عدم    ای  تیموضوع باعث بروز نظرات متفاوت در مورد موفق  نیا .(13)

 توانی م  استی س  نیا  راداتیا  گریشده است. از د  استیس  نیا  تیموفق

دولت در    یناتوان  ،ینیتضم  متیبازار نسبت به ق  متیبه بالاتر بودن ق

برخ  یدهپوشش  سوءاستفاده  و  قانون  طبق  محصول    ی هفده 

 . (2) اشاره کرد  ینیمتض  دیصادرکنندگان از قانون خر

هاست. به نهاده   ارانهیپرداخت    استیس  مت،یق  یتیحما  یابزارها  گریاز د

ا نهاده   است،ی س  نیدر  قدولت  به  را  ق  متی ها  از  به    متیکمتر  بازار 

م  دکنندگانیتول ا  یکی.  دهدی ارائه  کودهانهاده  نیاز   یی ایمیش  یها، 

 ریتأث  تواندی م  ارانه،یحذف    جهیدر نت،  نهاده  نیا  متیدر ق  رییتغ،  هستند

  ریکشاورزان در خصوص نوع کشت و سطح ز  یریگمیبر تصم  یادیز

باشد  داشته  پرداخت    .(20)  کشت  به  مربوط  مشکلات    ارانه یوجود 

بار    شیافزا  ست،یزطیمح  بیتخر  نه،یبه  ریاز جمله مصرف غ  ،یعموم

  گونه پرداخت با مصرف نهاده،   ن یا میدولت، قاچاق و ارتباط مستق یمال

  د یمورد ترد است یس ن یبه اهداف ا یابیدست یروش را برا نیا  یکارآمد

 
1 Organization for Economic Co-operation and Development 

داده است ق  یاریبس .(17)  قرار    ن یی پا  متیاز کارشناسان معتقدند که 

  ی نهاده و الگو  نیا  هیرو یباعث مصرف ب  یدولت  یهاتیحما  لیکود به دل

 .(،5،123)شده است  رانیا  ی کشاورز یهادر دشت  نهیبه ریکشت غ

 هایسیاستاتخاذ   از قبل است لازم با توجه به مطالب مطرح شده 

  بر خصوص به و  کشاورزی  بخش بر  هاآن احتمالی اثرات حمایتی،

 ترکیب و   آب  مانند یابکم های ده نها و  شیمیایی هاینهاده   مصرف

  های سیاست درگرفتن را  ریزانبرنامه  تا شود بینیپی   ، کشت الگوی
اثرات سیاست قیمت    بررسی به  این مطالعه رو این  از  .کند یاری مطلوب
 تغییراتکودهای شیمیایی بر    ینهاده یتضمینی و حذف یارانه خرید  

اراضی   محصولات  کشتالگوی   احتمالی از  بیشتری  سهم  که    زراعی 
 پردازد.اند، میدشت رامجرد در استان فارس را به خود اختصاص داده 

از دشت دشت رامجرد    های پنجگانه آبخوان مرودشت، واقع در  یکی 
دست سد  بختگان و مهارلو در پایین  –های طشک  حوضه آبریز دریاچه 

  ن یا  یعمده محصولات زراع(.  1باشد )شکل  درودزن استان فارس می
گوجه  و  برنج  کلزا،  ذرت،  قند،  چغندر  جو،  گندم،  شامل   یفرنگدشت 

قابل کشت منطقه   یهکتار از اراض 54110 نی انگیطور مکه به   باشدیم
اگرچه دولت سعی دارد با اجرای این  .  (11)اند  را به خود اختصاص داده 

تولید محصو میزان  و  زیر کشت  تا حد ممکن  ت  لاسیاست، سطح  را 
این محصو زیر کشت  نوسانی سطح  روند  ولی  نماید  در  ت  لامدیریت 

این است که قیمت تضمینی اعمال شده  های اخیر نشاندهنده سال  ی 
قیمت  نتوانسته   ناگهانی  ازکاهش  جلوگیری  نظیر    محصولات اهدافی 

کشاورزی، تثبیت درآمد کشاورزان و ایجاد انگیزه تولید را برآورده کند.  
تواند های تولید می افزایش نرخ تورم و هزینه  درکنار  ادامه چنین روندی

های جدی روبرو ت اساسی و چالش ولا بخش کشاورزی را در آینده با تح
 نماید. 

 

 موقعیت منطقه مطالعاتی دشت رامجرد واقع در استان فارس -1شکل

سیاست مطالعات  موضوع، اهمیت به نظر در خصوص  های  متعددی 
جمله از  کشاورزی  تضمینی حمایتی  یارانه   خرید  حذف  سیاست  و 

های کشاورزی هم در داخل و هم خارج از کشور صورت گرفته  نهاده 
 تا  گندم تضمینی خرید قیمت افزایش آثار بررسی  یدرپژوهش .است

 پی در که  داده شد نشان بازاری، هایشاخص  جهانی، بر قیمت سطح

 در گندم واردات  و  صادرات مصرف،  تولید، مقدار  سیاست، این  اتخاذ



 کاهش و  افزایش کاهش،  افزایش، ترتیب به کشور  هایاستان یهمه

 پیامد  ها،استان  برخی گندم بازار در عرضه مازاد ایجاد که یافت  خواهد

 بر قیمتی حمایت سیاست  آثار   .(22)بود خواهد تغییرات این نهایی

نمود.   بررسی را هند کشور در کشاورزی محصولات زیرکشت سطح
 هند، سطح در قیمتی حمایت سیاست اجرای با حاصله، نتایج براساس

 توجهی قابل بصورت سیاست این مشمول محصولات زیرکشت

بازار گندم    ی آثار آزادساز  لیتحل   یامطالعه   در  .(1)است یافته افزایش
 1( PMP)ی برنامه ریاضی مثبت  ، پژوهش با الگوبررسی شد  رانیدر ا

  د یخر  استیآن بود که حذف س  از  یحاک  جینتا  انجام شد و   یامنطقه
آزادساز  ینیتضم   و   دکنندهیتول  یبرا  یرفاه  انیز  ،یتجار  یبدون 

های  تحلیل اثر سیاست  دیگر  در مطالعه   .(6) کندیم جادیاکننده  مصرف
که  نتایج نشان داد، تی گندم در دو کشور هندوپاکستان بررسی شدحمای

قیمت حداقل، کشاورزان را به تولید مقادیر بیشتر گندم تشویق می کند  
کند و همچنین باعث از  و این امر بار مالی سنگینی را بردولت وارد می

رقابت قدرت  رفتن  بین دست  بازارهای  در  می پذیری     . (19)شودالمللی 
چرخش    نیچنو هم  ینیتضم  دی و خر  متیق  یاستیس  یآثار ابزارها  یبررس
ق  ینیتضم  دیخر  استیاز س الگو  ینیتضم  متیبه  درآمد   یبر  کشت، 

   PMP  افتیبا استفاده از ره  ن یها در دشت قزو زارعان و مصرف نهاده
داد   اگر   استیس  یاجراکه  نشان  مفوق  را    ن یانگیچه  درآمدکشاورزان 

محصولات    ی بر به جامحصولات آب   ینیگزیدهد اما با جا  ی م  شیافزا
ماآب  قزو   نیانگیندوز  دشت  در  کود  و  آب    ش یافزا  نیمصرف 

ی سیاست خرید  علاوه بر مطالعات مطرح شده در زمینه   .(1۸)ابدییم
آثار حذف یارانه  های کشاورزی درمطالعات متعددی  ی نهاده تضمینی، 

است.   شده  مطالعه بررسی  رهیافت  در  با  بالقوه    PMPای  واکنش 
کشاورزان به حذف یارانه کودهای شیمیایی را تحت سناریوهای مختلف  

های گفته شده از  که سیاست دادند نتایج نشان    مورد بررسی قرار دادند.
های کشاورزان و از سوی دیگر بر  یک سو دارای آثار متفاوتی برگروه

ای که حذف کامل  ، به گونه داردسطح زیرکشت محصولات تولید شده 
و کاهش سطح    ی کود سبب کاهش مصرف کودهای شیمیایییارانه 

پژوهش نشان داد که ترکیب سیاست  این  های  یافته.  شودمی  زیر کشت
  ی کود، در کنار کاهش ی نهاده پرداخت مستقیم با سیاست حذف یارانه 

انگیزه  تقویت  نهاده،  این  مصرف  محصولاتمقدار  تولید  همراه    را  ی 
داشت   یارانه مطالعه در  .  (4)خواهد  حذف  اثرات  دیگر  های  نهاده  ای 

کشاورزی بر الگوی کشت محصولات زراعی استان تهران با استفاده از  
کشت    ریآن است که سطح ز  انگریب  جینتا  .استفاده شد  PMPرهیافت  

پنبه مقا  اریخ  ،ازیپ،  محصولات  در  خربزه  سا  سهیو    ، محصولات  ریبا 
دارند و    یشتریب  تیحساس،  ها و محصولاتنهاده   متیق  راتییدربرابر تغ
ز آب  ریسطح  جو  محصولات  آبیکشت  گندم  ذرت,    ز ین  ونجهیو    ی , 

  .(16)  دهندی را نشان م تیحساس نیکمتر

می   مشاهده  گرفته  صورت  مطالعات  مرور  روش با  که  های  شود 
های کشاورزی مورد استفاده قرار  گوناگونی برای بررسی تأثیر سیاست

 یواقع  طیشرا  انگریکه ب  ییالگو  یارائه   تیبا توجه به اهمگیرد، اما  می
همچن و  باشد  شناسا   نیکشاورزان  نسبت   ییلزوم  کشاورزان  نگرش 

 
1 Positive Mathematical Programming (PMP) 

اعمال شده، سیاست  الگو  ن یا  های  از  استفاده  با  به    PMP  ی پژوهش 
ها های اعمال شده بر الگوی کشت و مصرف نهادهتحلیل آثار سیاست 

تحت سه سناریوی افزایش قیمت خرید تضمینی محصولات  تا سطح  
قیمت وارداتی آن بر اساس دو نرخ ارز) بازار آزاد و ترجیحی( و همچنین 

  پردازد.حدف یارانه کودهای شیمیایی در در دشت رامجرد می 

 روش تحقیق 
شب  PMPمدل   خاطر  اعمال    ی سازه یبه  سپس  و  کشاورزان  رفتار 

  بره یکال  یبرا  یالگو روشاین  .  دهدیارائه م  یمعتبرتر  جینتا  ها،است یس
داده   یاضیر  یزیربرنامه   یهاکردن مدل  اساس  مشاهده شده    یهابر 

انجام    نیا  یاضیر  یالگو  نیتدو   (،715) است پژوهش در سه مرحله 
اول  شودیم الگو  نیکه   ی زیربرنامه   ی هنجار  یمرحله شامل گسترش 
ز  یاضیر زراع  ریدر  زراعت محصولات  استان    ی بخش  رامجرد  دشت 

ا در  است.  محدود  نیفارس  بر  علاوه    ج، یرا  یهات یمرحله، 
 . ردیگی مورد توجه قرار م زین یواسنج یهاتیمحدود

(1) =
i

iGMMaxV  

V    متغیر هدف بوده و  1در رابطه ،𝐺𝑀i    کل سود ناخالص کشاورزان
رابطه   زراعی است که به صورت  کلیه محصولات    ، 2از محل کشت 

 تعریف شده است: 
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 ،   𝑋𝑖کشت محصول    ریشامل سطح ز  یاصل  یرهایبخش، متغ  نیدر ا
در   مصرف𝑃𝐹𝑖𝑗عملکرد در هکتار و  𝑝𝑖  ،𝑦𝑖،  فروش محصول    متیق

تول  هکتار تولید    𝑃𝑃𝐹𝑗و   دینهاده  نهاده  از  واحد  هر  خرید  ام jقیمت 
اشده   فیتعر مجموع  ناخالص  نشان  رها یمتغ  نیاند.  سود  دهنده 
غ  ی کشاورز  یهاتیفعال کال  زین  نهیتابع هز  یرخط یاست. جزء   بره یبه 

مربوط    ینیرزمیز  یهاپمپاژ آب از سفره  نهیو هز (PMPCالگو )  ردنک
مقدار مصرف آب در  Wiاستحصال آب و   متیق Pwکه در آن  شود،یم

نما  ی هر هکتار کشت محصولات زراع تابع هزدهدی م  شیرا  به    نهی. 
تابع درجه دوم    شده است.   یبند و درجه دوم فرمول   ی رخطیصورت غ

 شود هزینه به صورت زیر نوشته می جزء غیرخطی

( )( )( ) +=
I

i

iiiii XBXAPMPC
2

   ) 3( 

آن   در  تابع    Biو    Aiکه  شیب  ضرایب  و  مبدا  از  عرض  ترتیب  به 
در    (i)سطح زیرکشت محصولات مختلف    𝑋𝑖غیرخطی هزینه بوده و  

ی  معرف  ،یخط  یزیربرنامه   یبا الگوها   سهیدر مقااست.  رامجرد   دشت
رفتار    ،یرخطیتابع هدف غ  کی به  معقولکنواختیمنجر  و  از    یترتر 

 .(7)  شودیبرونزا م یدر پارامترها راتییمدل نسبت به تغ
الگومحدودیت اراضی آبیشامل    های  و دیم و محدودیت    محدودیت 

  مربوط به منابع آبی در ادامه آورده شده اند.
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محدودیت،   این  و   𝑋𝑖𝑤در  بوده  آبی  محصولات  زیرکشت  سطح 
LANDw    کل اراضی زراعی موجود برای کشت آبی در سطح دشت

 رامجرد است. 
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محدودیت   این  و   𝑋idدر  بوده  دیم  محصولات  زیرکشت  سطح 

ANDdL  .کل اراضی زراعی موجود برای کشت دیم است 
 

بر اساس محدودیت موجودی منابع آب کشاورزی، مجموع آب ناخالص  
های زراعی در منطقه نباید از کل  مصرفی سالانه از سوی تمامی فعالیت 

های سطحی و زیرزمینی  موجودی آب فراتر رود. این موجودی شامل آب 

aاست.  

iETزراعی فعالیت  سطح  واحد  هر  آبی  خالص  ،  ام  i نیاز 

efirr  ،آبیاری راندمان  منابع  swat  میانگین  از  موجود  آب  کل 
از منابع gwatسطحی و  در هر    ین ی رزمی ز کل آب قابل برداشت 

 منطقه است. 
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های کشاورزی  های کالیبراسیون مربوط به هر یک از فعالیتمحدودیت
 افزوده شده است: به قیود الگو  7طبق رابطه  

,i r                    )7( ( )
=

+
n

i

ii XX
1

0 1  

های  های تصمیم سطح هر یک از فعالیت ها، مقدار متغیر این محدودیت
ها در سال پایه محدود  را به مقادیر مشاهده شدۀ این فعالیت𝑋𝑖زراعی 

روابط   سازد.می این  است که    τدر  یک کمیت عددی بسیار کوچک 
از هم  اجتناب  فعالیت برای  مقادیر داخل  خطی بین  ها وارد شده است. 

از  (λi) کروشه  یک  هر  تقاضلی(  نهایی  )هزینه  دوگان  مقادیر  نیز 
 است. 𝑖  های زراعیفعالیت

های کشاورزی بر اساس  ، توابع هزینه غیرخطی فعالیت  دوم  مرحله  در
 PMP زده شده در مرحله اول الگوینهایی تخمین اطلاعات هزینۀ  

می  متغیربرآورد  سادگی،  منظور  به  ماتری  𝑋𝑖شوند.  بردار     Xس  با  و 
 شود. داده می  نمایش

(۸) 

( ) ( ) ( )
1

2
mc x c X X C X X X X   = + = +  = +   

های به ترتیب بیانگر بردار هزینۀ نهایی، هزینه   λو   mc  ،c،  ۸در رابطه  
هر   برای  قبل  مرحلۀ  در  برآوردشده  دوگان  مقادیر  بردار  و  حسابداری 

های تولیدی زراعی،  بردار سطوح معین فعالیت Xفعالیت در هر منطقه،  
Φ    ماتریس پارامترهای شیب تابع هزینۀ غیرخطی برای محصولات و
𝛼    برای نهایی  هزینۀ  توابع  مبدأ  از  عرض  مقادیر  از  برداری  نیز 

و بردارهای    Φاند. در این روابط مقادیر ماتریس  محصولات در منطقه 
α   بد حالت  یک  فوق  تصریح  شوند.  برآورد  باید  که  هستند  نامعلوم 

( برآورد  ill-posedوضعیت  باید  که  پارامترهایی  تعداد  زیرا  است،   )
تعداد مشاهدات می  از  بیشتر  بر مشکل  شوند،  آمدن  فائق  برای  باشد. 

را پیشنهاد    (ME)   ماکزیمم انتروپی  استفاده از روش تخمین  (7)فوق  
ی غیرخطی را بر اساس  ی تصریح پارامترهای تابع هزینهکردند که اجازه 

 آورد. فراهم می "معیار اقتصادسنجی"یک نوع 

مرحله الگوهاسوم  در  از    یاضیر  یزیربرنامه   ی،  استفاده  با  دشت 
. به شوندی مکالیبره    یرخطیغ  نهیتوابع هز  یشده برا  یابیباز  یپارامترها

  ی هانه یهز  یبه جا  تیهر فعال  ی برا  یرخطیغ  نهیتوابع هز  ب،یترت  نیا
جا  یحسابدار الگو  هدف  تابع  همچنشوندیم  نیگزیدر    ود یق  ن،ی. 

م  زا   یسازبرهیکال حذف  محدود  شودی الگو  با  دوباره  الگو    ی ها تیو 
به الگو    کردیرو   نی. ارسدی به حداکثر م  7  یال  1مشخص شده در روابط  

  دهد ی را م  هیمشاهده شده در سال پا  یهاتیسطوح فعال  یامکان بازساز
برا اقتصاد  لیتحل  یو  ز  یآثار   یتیحما  یهااست یس  یطیمحستیو 

داده    شی( به طور خلاصه نما1نمودار ) رکار د   نیا ندیمناسب است. فرآ
 . شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

محیطی کشت محصولات  فرآیند بررسی اقتصادی و زیست-( 1مودار)ن
استراتژیک دشت رامجرد استان فارس

 تابع هدف 

اساس اطلاعات پایه و پتانسیل بومی منطقه مدل سازی بر   

 تابع هدف خطی

مدلدر اختیار  های منابعمحدودیت کالیبراسیون   حجم آب 

ها ای منابع و محدودیتهای سایه کالیبراسیون قیمت  

 سطوح اولیه زیرکشت در سال پایه 

شبیه سازی مدل با توجه به  

 سناریوهای پیشنهادی 

مسائل زیست محیطی،اقتصادی،الگوی کشت بررسی  

 اطلاعات ورودی 



مصرف    نه،یمربوط به هز  یهاآمار و داده   یآورجمع   یمطالعه، برا  نیدر ا
  ی سال زراع   یمحصولات در دشت رامجرد برا  دیکود و سموم، و تول

بررس1401-1400 تکم  یدانیم  ی ،  جامعه    ل ی و  شد.  انجام  پرسشنامه 
از روش    یشامل تمام  ی آمار و  بود  رامجرد  کشاورزان فعال در دشت 

همچن  ساده   یتصادف  یریگنمونه شد.  سطح    یهاداده   ن،یاستفاده 
وزارت    ی از مرکز آمار و فناور  ک یمحصولات به تفک  دیو تول  رکشتیز

شد. اطلاعات مربوط به منابع   یبخش رامجرد گردآور  یجهاد کشاورز
  ی او مصرف سالانه آن از شرکت آب منطقه   ینیرزمیو ز  یآب سطح

آب    ی از سند مل  لات محصو  یخالص آب   ازی. ندیگرد  افتیاستان فارس در
داده به  nwir تیوسا (NETWAT)افزارنرم آمد.   ی هادست 
 شد.  یآورجمع   یگفتگو با کارشناسان کشاورز قیاز طر زین یلیتکم

  و بحث ج ینتا
- 1401  هیمربوط به دوره پا  یها و اطلاعات آمار داده   یآوراز جمع   پس

 2و    1انجام شد. جداول    یزیر ها با حل مدل برنامه داده   لی، تحل1400
نهاده کود    نهیمنتخب و هز  یمربوط به محصولات زراع  یاطلاعات آمار

ارائه م  تیو بدون حما  تیرا در دو حالت حما   1. جدول  دهدی دولت 
منطقه شامل گندم، برنج و جو    نیکه کشت غالب در ا  دهدینشان م

متوسط    ن یجدول همچن  نیکشت را دارند. ا  ریسطح ز  نیاست که بالاتر
  زان یو م  ازیکار مورد ن  یرو یمحصولات، تعداد ن  متیعملکرد هر هکتار، ق

.کندی م یرا معرف نیمانند تراکتور و کمبا یآلاتن یاستفاده از ماش

 
 ( 1401-1400) ( اطلاعات آماری مربوط به محصولات منتخب زراعی دشت رامجرد طی دوره مرجع1جدول )

 عملکرد (Ha) زیرکشتسطح   محصول
(Kg/ha ) 

 قیمت 

 )تومان( 
  کار نیروی

 ( روز-نفر)
  ماشین آلات

(Hour ) 
 ( ha/3M)نیاز خالص آبیاری 

5/5070 11 6 11500 4500 27000 گندم آبی  

8/0 11500 600 300 گندم دیم   9 - 

9/3 10500 2500 ۸000 جو آبی   10 4400 

7/0 10500 500 3000 جو دیم  ۸ - 

6/14 1100 50000 1500 ذرت علوفه ای   1۸ 2/7۸39  

3/44 2645 40000 100 چغندر قند   2۸ 0۸/10340  

4/4749 1۸ 10 22000 3000 10 کلزا  

4/۸771 1۸ 91 6500 90000 2500 گوجه   

3/32 62500 4500 15000 برنج   10 ۸120 

 های تحقیق مأخذ: یافته
 

 
   

در منطقه مورد مطالعه، کشاورزان سه نوع کود )فسفات، ازت و پتاس(  

  ک ی . ارزش  کنندیم  افتیو به تعداد محدود در  یاارانه یرا به صورت  

برا  ن یا  لوگرمیک اطلاعات    ی تمام  ی کودها  اساس  بر  محصولات 

قپرسشنامه  است.  برآورد شده  ترت  یتیحما  متیها  به    ی برا   بیکودها 

  ن ییتومان تع  10۸55تومان و پتاس    1300  زتتومان، ا  ۸460فسفات  

مانند علف   نهیمتوسط هز  ن، یشده است. همچن پرمصرف  کش،  سموم 

  ی محصولات مورد بررس  یهر هکتار برا  یکش به ازاکش و حشره قارچ 

 ت. ارائه شده اس  2در جدول 



  و یسنار  و   استیاثرات سه س  PMPدر مطالعه حاضر با استفاده از روش  
.  شد  یها در دشت رامجرد بررسمصرف نهاده   زانیکشت و م  یبر الگو

  ی ساز  هیو شب  یمورد بررس  یساخت الگوها   یلازم به ذکر است که برا
 استفاده شده است. GAMSاز نرم افزار  وهایسنار

سنار ق  ویدر  م  متینخست،  اساس  بر    ی هامتیق  نی انگیمحصولات 
  ها متیدوم ق  ویو نرخ ارز بازار آزاد محاسبه شد. سنار  1401سال    یواردات

هر دلار( در نظر    ی تومان به ازا  2۸500)  یحیرا بر اساس نرخ ارز ترج
ب که  سال    شتریگرفت،  ا  1401واردات  در    نیبا  بود.  شده  انجام  نرخ 

بودن سه نوع کود )فسفات، ازت و پتاس(،    یاارانه ی  لی سوم، به دل  ویسنار
. پس از  دیگرد  نیی بازار آزاد تع  متیکودها بر اساس ق  نیا  یهامتیق

  ی آن بر مصرف آب، کود و سموم بررس  راتیتأث  و،یوارد کردن هر سنار
  ی الگو   جیاعتبار نتا  دیارائه گشت. ابتدا با  5تا    3آن در جداول    جیشد و نتا

PMP  که    دهدی. ستون دوم هر جدول نشان مردیقرار گ  دییتأ  ردمو
کند و    دیرا بازتول  هیسال پا  ریتوانسته است مقاد   یبه خوب  PMP  یالگو

دهنده  امر نشان   ن یاست، که ا هیسال پا  ریکشت برابر با مقاد  ریسطح ز
 . آوردی مناسب را فراهم م  یاقتصاد  یرهایاست و امکان تفس  جیاعتبار نتا
محصولات گندم، جو،    یبرا  ینیتضم  دیخر  متینخست، ق  یویدر سنار

و    1401-1400  یچغندر قند و کلزا بر اساس ارزش واردات سال زراع
در این سناریو مبنای برابری نرخ ارز، بازار  نرخ ارز بازار آزاد محاسبه شد.  
، نتایج حاصل از این سناریو را در حالت  5آزاد در نظر گرفته شد. جدول  
می نشان  نخست  کنونی  سناریوی  مقادیر  جدول  اول  ستون  در  دهد. 

سطح زیر کشت محصولات برای نمونه مورد بررسی در سال پایه نشان  
، سطح زیر کشت    داده شده است. براساس نتایج ، با اجرای سیاست

این   کشت  زیر  سطح  افزایش  است.  یافته  افزایش  چغندرقند  و  گندم 
محصولات به دلیل افزایش نسبی قیمت این دو محصول در مقابل باقی  

ت است. این امر سبب شده تا این دو محصول جانشین سایر محصولا

محصولات در الگوی کشت دشت بشوند. بر این اساس، سهم زیر کشت  
البته با    47/0و  35/0این دو محصول به ترتیب   افرایش داشته است. 

ر  توجه به نیاز آبی بالای چغندر قند بویژه در فصل گرم سال که آب د 
است،   کم  نیست. هم  دسترس کشاورزان  توجیه  قابل  چندان  امر  این 

چنین پس از اعمال این سناریو سطح زیر کشت جو و ذرت علوفه ای  
کاهش یافته است که دلیل مهم آن افزایش ناچیز قیمت این دو نسبت  

ای از  باشد. با توجه به این که جو و ذرت علوفه میدر  به گندم و چغن
در  مورد توجه قرار گیرد. روند بایستی های مهم دامی به شمار مینهاده 

کاهش  سناریو  اعمال  از  پس  کلزا  کشت  زیر  سطح    23/0مورد سطح 
شود. از آنجا که این محصول دارای نیاز آبی پایین  زیرکشت مشاهده می 

می  محصولات  سایر  نسبت  این  به  کشت  زیر  سطح  کاهش  باشد، 
جویی درمنابع آبی نخواهد بود. در رابطه با دو  محصول درراستای صرفه 

کاهش سطح زیر کشت به وجود    11/0و  05/0محصول گوجه و برنج  
  35در نهایت با اجرای این سناریو میانگین درآمد کشاورزان  .خواهد آمد  

  54/5میلیون تومان کنونی به    109/4درصد افزایش خواهد یافت و از  
یابد. از لحاظ اثرات نامطلوب زیست  میلیون تومان کنونی افزایش می

ای این سیاست هر چند که سطح زیر کشت گندم افزایش  محیطی با اجر
یابد اما از آنجا که این محصول نیاز آبی بالایی ندارد و نیز در مورد  می

چغندرقند با توجه به این که در منطقه این محصول سهم بالایی در  
نمی اختصاص  خود  به  را  کشت  زیر  زیر  سطوح  کاهش سطح  و  دهد 

شود، میانگین  بالا مشاهده می  ،کشت مربوط به محصولات با نیاز آبی
از طرف دیگر  .درصد کاهش می یابد    25/0مصرف آب در دشت رامجرد  

درصد در هکتار افزایش    6و    4مصرف کود نیتراته و فسفاته به ترتیب  
کش به ترتیب  کش و قارچ کش، حشرهمی یابد اما مصرف سموم علف 

 کند.ی درصد در هکتار کاهش پیدا م  11و  2،  5به میزان 

 

: قیمت جهانی)قیمت وارداتی کشور(بر مبنای نرخ ارز) دلار (آزاد بر الگوی 1محیطی اعمال سناریو(اثرات اقتصادی و زیست3جدول)

 کشت،درآمد زارعان و مصرف نهاده ها در دشت رامجرد 

 

های کود و سموم  محصولات منتخب زراعی دشت رامجرد طی دوره  هزینه ( اطلاعات آماری مربوط به 2جدول) 

 (، )هزارتومان/هکتار( 1400-1401مرجع)

  محصول 
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6/353 1632 ۸12 150۸ 0 165 336 گندم  1100 525 

1/230 1062 700 1300 0 99 2۸0 جو  0 0 

ذرت علوفه  
 ای

72۸ 0 0 1300 700 2100 455 1100 525 

9/315 145۸ 700 1300 0 396 ۸12 کلزا  1100 525 

1/1541 560 چغندر قند   1590 1950 1050 1002 1/217  2200 1050 

2/304 1404 959 17۸1 1060 660 12۸۸ برنج   2200 1050 

گوجه  
 فرنگی 

560 1650 1590 1950 1050 1۸00 390 2200 1050 

های تحقیق مأخذ: یافته  



 درصد تغییرات  تغییرات الگوی بهینه  PMPجواب  فعلی  محصول

042/3633۸ 27000 27000 آبی)هکتار( گندم   042/933۸  35 

۸3/364 300 300 گندم دیم)هکتار(   ۸3/64  22 

63۸/151۸ ۸000 ۸000 جو آبی)هکتار(   - 362/64۸1  -۸1 

17/2935 3000 3000 جو دیم)هکتار(   ۸3/64 -  -2 

449/40۸ 1500 1500 ذرت علوفه)هکتار(   551/1091 -  73 -  

692/146 100 100 جغندر)هکتار(   692/46  47 

7/7 10 10 کلزا)هکتار(   3/2 -  23 -  

704/2372 2500 2500 گوجه)هکتار(   - 296/127  5-  

46۸/13364 15000 15000 برنج)هکتار(   - 532/1635  11 -  

 35 1435300 5544100 410۸۸0 410۸۸0 تومان( هزاردرآمد )

- 29 11597 11626 11626 مصرف آب )مترمکعب/هکتار(   25/0 -  

3/246 مصرف کود نیتراته)کیلوگرم/هکتار(   3/246  3/257  11 4 

3/119 مصرف کود فسفاته )کیلوگرم/هکتار(   3/119  121 7/1  1 

12/2 کش)لیتر/هکتار( علف  12/2  02/2  1/0 -  5-  

04/1 کش)لیتر/هکتار( حشره  04/1  02/1  02/0 -  2-  

66/0 کش)لیتر/هکتار( قارچ  66/0  59/0  07/0 -  11 -  

      مأخذ: یافته های پژوهش    

اساس میانگی بر  وارداتی    ن در سناریوی دوم قیمت محصولات  قیمت 
تومان( که قریب   2۸500آنها بر مبنای نرخ ارز ترجیحی)معادل هر دلار  
طبق این نرخ بوده    1401به اتفاق ارزش واردات صورت گرفته در سال  

جدول   است.  شده  سازی  شبیه  آمده  6است،  بدست  نتایج  این ،    از 
 دهد.نشان می را سناریوی 

درصد افزایش    2گندم به میزان با اجرای این سناریو سطح زیر کشت   
کند که این میزان به دلیل افزایش اندک قیمت نسبی گندم به  پیدا می 

محصولات  برای  کشت  زیر  چنین سطح  هم  است.  محصولات  سایر 
ماند که این امر به دلیل عدم  گوجه و برنج تقریبا بدون تغییر باقی می 

از  باشد.  تغییر یا تغییر بسیار جزیی در قیمت محصولات ذکر شده می 
طرف دیگر کاهش سطح زیر کشت برای محصولاتی چون جو، چغندر  

.کاهش سطح زیر کشت باشددرصد می   3۸و    14،  7  به میزان    ترتیب
از آنجا که    14  به میزانچغندرقند   درصد مشاهده شود. در مورد کلزا 

می  سناریو  این  در  تضمینی  خرید  قیمت  به  نسبت  قیمت  باشد،  افت 
با توجه به نیاز   شود. که کاهش زیادی در سطح زیر کشت مشاهده می 

پایین   این  آبی  در  نهایت  در  نیست.  توجیه  قابل  چندان  این محصول 
  11/4درصد افزایش خواهد یافت و   1سناریو ، میانگین درآمد کشاورزان  

به   افزایش می   17/4میلیون تومان کنونی  تومان  این  میلیون  در  یابد. 
سناریو بر خلاف سناریوی پیشین به دلیل کاهش سطح زیر کشت اغلب  

نظیر جو و کلزا، افزایش اندکی در استفاده از منابع   محصولات آب اندوز
مترمکعب    40/6کنیم و مصرف آب به طور میانگین  آبی را مشاهده می 

در مورد اثرات نامطلوب محیط زیستی کمی     یابد.در هکتار افزایش می 
درصدی درمصرف کود نیتراته و  1خفیف تر از سناریوی پیشین، افزایش

تقریبا  کش شود. مصرف علف درصدی در کود فسفاته مشاهده می 31/0
و مصرف حشره تغییر  قارچ   31/0کش  بدون  و  افزایش    1کش  درصد 

 یابد.درصد کاهش می

 
بر مبنای نرخ ارز  : قیمت جهانی)قیمت وارداتی کشور(2محیطی اعمال سناریو اثرات اقتصادی و زیست (4جدول)

 رد بر الگوی کشت، درآمد زارعان و مصرف نهاده ها در دشت رامج (28500دولتی)ترجیحی()

 درصد تغییرات  تغییرات بعداز اعمال سیاست  PMPجواب  فعلی  محصول

 2 664/675 27664/675 27000 27000 آبی)هکتار( گندم 

 3 8/181 308/181 300 300 گندم دیم)هکتار(

 7- 548/408- 7451/592 ۸000 ۸000 جو آبی)هکتار( 

 0 181/8- 2991/819 3000 3000 جو دیم)هکتار( 



 3- 43/021- 1456/979 1500 1500 ذرت علوفه)هکتار( 

 14- 13/8- 86/2 100 100 جغندر)هکتار( 

 38- 3/769- 6/231 10 10 کلزا)هکتار( 

 0 5/017- 2494/983 2500 2500 گوجه)هکتار( 

 0 64/46- 14935/54 15000 15000 برنج)هکتار( 

 1 57700 4166500 410۸۸0 410۸۸0 تومان( هزاردرآمد)

 0/06 6/40 11632 11626 11626 مصرف آب )مترمکعب/هکتار(

مصرف کود  
 نیتراته)کیلوگرم/هکتار( 

3/246  3/246  247/86 1/56 1 

مصرف کود فسفاته  
 )کیلوگرم/هکتار( 

3/119  3/119  119/67 0/37 0/31 

12/2 کش)لیتر/هکتار(علف   12/2  2/12005 0/00005 0/002 

04/1 کش )لیتر/هکتار( حشره  04/1  1/0432 0/0032 0/31 

66/0 کش )لیتر/هکتار( قارچ   66/0  0/6554 -0/0046 -01 

 مأخذ: یافته های پژوهش 

    

 
کودهای   یارانه  سیاست  حذف  آثار  سازی  شبیه  سوم  سناریوی  در 
شیمیایی مورد بررسی قرار گرفته و واکنش بالقوه کشاورزان نسبت به 
الگوی کشت و مصرف سموم بررسی شد.   حذف یارانه و تاثیر آن بر 

 دهد. ، نتایج حاصل از اعمال این سناریو را نشان می 7جدول 
  7اعمال این سناریو سطح زیر کشت گندم    باکه    دهدنشان مینتایج  

یابد. از آنجا که مصرف کود نیتراته در این محصول  درصد کاهش می 
بالاست، با حذف کامل یارانه این کود شیمیایی ، به سبب افزایش هزینه  

،  با توجه به نیاز آبی پایین شود.  ها، کاهش سطح زیر کشت مشاهده می 
کود   یارانه  کامل  حذف  شود.  گرفته  قرا  توجه  مورد  بایستی  امر  این 
شیمیایی کاهش سطوح زیر کشت برای محصولات چغندر قند، کلزا،  

،  69،  1،  44ذرت علوفه ای، گوجه فرنگی و برنج به ترتیب به میزان  
. با توجه به این که این محصولات بیشترین مقدار  را در پی دارد  9و    17

هاده ی  و با توجه به سهم بالای ندارند  ایی  ی کود شیمیمصرف نهاده 
، این نتیجه چندان دور از انتظارنیست. از طرف  کود در هزینه های متغیر

  درصد   25اجرای این سناریو سطح زیر کشت محصول جو به میزان  با  

داشت.    افزایش نهایتخواهد  کاهش    در  باعث  سیاست  این  اعمال 
میزان   به  منطقه  درآمدکشاورزان  از  36میانگین  و  شده    4/ 11درصد 

 یابد.میلیون تومان کاهش می  63/2میلیون تومان کنونی به  
با اجرای این سیاست مقدار آب مصرفی  نسبت به دو سناریوی پیشین  

از    2/1کاهش   طوریکه  به  داشت  خواهد  پی  در  را  بیشتری  درصدی 
یابد. از آنجا که در  متر مکعب در هکتار کاهش می   114۸3به    11626

یابد، عملا در مصرف نتیجه این سیاست سطح زیرکشت جو افزایش می 
مدار  چنانچه سیاست ، بنابراین  کود نیتراته تغییری حاصل نشده است  

نهاده  مصرف  کاهش  دنبال  به  با  فقط  است،  شیمیایی  کودهای  ی 
جایگزین شدن کشت جو به جای سایر محصولات، مصرف آن چندان 

نمی سایر تغییری  کشت  زیر  سطوح  شدید  کاهش  اینکه  ضمن  کند، 
اثرات نامطلومحصولات را نیز در بر خواهد  از لحاظ  ب زیست داشت. 

کش مشاهده  کش و حشره محیطی ، کاهش ناچیزی در استفاده از علف 
درصدی در مصرف    1ش  کش نتایج حاکی از کاه شود. در مورد قارچ می

این نهاده است.

 
درآمد زارعان و مصرف   : )حذف حمایت ویارانه نهاده( بر الگوی کشت،3 محیطی اعمال سناریو (اثرات اقتصادی و زیست5جدول )

 نهاده ها در دشت رامجرد 

 درصد تغییرات  تغییرات بعداز اعمال سیاست  PMPجواب  فعلی  محصول

 7- 1762.648- 25237/352 27000 27000 آبی)هکتار( گندم 

 100- 300- 0 300 300 گندم دیم)هکتار( 

 25 1966.022 9966/022 ۸000 ۸000 جو آبی)هکتار( 

 100- 3000- 0 3000 3000 جو دیم)هکتار( 

 69- 1037/116- 884/ 462 1500 1500 ذرت علوفه)هکتار( 

 44- 43/637- 56/363 100 100 جغندر)هکتار( 



 1- 0/103- 9/897 10 10 کلزا)هکتار( 

 17- 424.984- 2075/016 2500 2500 گوجه)هکتار( 

 9- 247./1395- 13604/753 15000 15000 برنج)هکتار( 

 36- 1470300- 2638500 410۸۸0 410۸۸0 تومان( هزاردرآمد)

 1/23- 142.81- 11483 11626 11626 مصرف آب )مترمکعب/هکتار( 

3/246 نیتراته)کیلوگرم/هکتار( مصرف کود   3/246  245 /24 -1/06 0 

مصرف کود فسفاته  
 )کیلوگرم/هکتار( 

3/119  3/119  119 /72 0/42 0/35 

12/2 کش)لیتر/هکتار( علف  12/2  2/10704 -0.013 -0/611 

04/1 کش)لیتر/هکتار( حشره  04/1  1/03999 -0.00001 -0/001 

66/0 کش)لیتر/هکتار( قارچ  66/0  0/6536 -0/0064 -1 

 مأخذ: یافته های پژوهش 
     

به طور همزمان،  مقایسه سه سناریوی مورد بررسی  امکان  به منظور 

های نتایج مربوط به تغییرات درآمد کشاورزان، میزان مصرف آب و نهاده 

شود.آورده می 6شیمیایی در جدول  کود و سموم

 

 هامقایسه اثرات اقتصادی و زیست محیطی سه سناریو اعمال شده بر درآمد زارعان و مصرف نهاده( : ۶جدول )

 سناریو پایه  عنوان
 

قیمت جهانی بر   :(1سناریو )

مبنای نرخ ارز )دلار(  
  (49500آزاد)

قیمت : ( 2سناریو )

جهانی بر مبنای نرخ  
  (2۸500ترجیحی)ارز 

حذف    :(3سناریو )

 حمایت ویارانه نهاده 

 2638500 4166500 5544100 410880 درآمد )هزار تومان( 

 11483 11632 11597 11626 مصرف آب )مترمکعب/هکتار( 

  مصرف کود نیتراته

 )کیلوگرم/هکتار( 
246/3 257/3 247/86 245/24 

مصرف کود فسفاته  

 )کیلوگرم/هکتار( 
119/3 121 119/67 119/72 

 2/10704 2/12005 2/02 2/12 )لیتر/هکتار(  کش علف

 1/03999 1/0432 1/02 1/04 )لیتر/هکتار(  کش حشره

 0/6536 0/6554 0/59 0/66 )لیتر/هکتار(   کشقارچ

     های تحقیق مأخذ: یافته

 

 گیری و پیشنهادات نتیجه 

تحل  نیا به  اقتصاد   لی مطالعه  ز  یاثرات  کشت   یطیمحستیو 
  PMP  یسازه ی در دشت رامجرد پرداخته و از روش شب  یمحصولات زراع

محصولات   متیق  نخست  ویاستفاده کرده است.  درسنار  ویبا سه سنار
ها با نرخ ارز بازار آزاد محاسبه شد.  آن   یواردات متیق نی انگیبر اساس م

با نرخ    یواردات  متیق  نیانگیبر اساس م  لات محصو  متیدوم ق  ویسنار
سوم اثرات حذف    ویدر نظر گرفته شد. سنار  1401در سال    یحیارز ترج

ز  ییایمیش  یکودها  ارانهی و کود    ریبر سطوح  کشت و مصرف سموم 
  ن ی مختلف ا  راتیتأث  یبررس  ل،ی تحل  نیقرار گرفت. هدف ا  یمورد بررس

مح  هااست یس و  اقتصاد  دو .  بود  ستیز  طیبر  در  که  داد  نشان  نتایج 
سناریوی اول پس از اعمال سیاست، سطح زیر کشت گندم که محصولی 

اندوز می باشد، افزایش می یابد، به علاوه سطح زیر کشت چغندر  آب 
قند نیز افزایش خواهد یافت. اجرای سناریو باعث کاهش مصرف آب  

دوز است  انشود که عمده دلیل آن جایگزینی گندم که محصولی آب می
باشد، اگر چه افزایش سطح زیرکشت  بر نظیر میبا سایر محصولات آب 



شود، اما  بر هست هم در این سناریو مشاهده میچغندر که محصولی آب 
از آنجا که سهم اندکی از کل سطوح زیر کشت را داراست، تاثیر زیادی  
میزان   دوم،  سناریوی  در  داشت.  نخواهد  آب  منابع  مصرف  میزان  بر 
استفاده از منابع آب افزایش خواهد داشت که این امر به دلیل قیمت نه  

از جمله گندم و جو و کلزا در   آب اندوز چندان بالای محصولات زراعی
سال   در  شده  اعلام  تضمینی  خرید  قیمت  با    1400-1401مقایسه 

کشاورزان را به کاشت محصولات سودآورترو آب برتر    بنابراینباشد  می
کند. همچنین در این سناریو میانگین مصرف کود و سموم ترغیب می

افزایش خواهد یافت. لذا در جهت حفظ و پایداری منابع آبی و خاکی  
گذاران در زمان تعیین  بایستی این مسأله مورد توجه قرار بگیرد و سیاست 

محصولات مشمول برای  حمایتی  احتمال    ،قیمت  نیز  و  جانبی  اثرات 
جایگزینی آنها در الگوی کشت را مد نظر قرار دهند تا حفظ و پایداری  

 استفاده از منابع آبی در نظر گرفته شود. 
ی کودهای شیمیایی در آن در مورد سیاست سوم که حذف یارانه نهاده 

سطح زیر کشت جو افزایش   شود کهشبیه سازی شده بود، مشاهده می
نهاده  سهم  بالای  نسبت  دلیل  به  محصولات  سایر  اما  کود  یافته  ی 

چنین از آنجا که جو  اند. هم کاهش داشته،های متغیر  شیمیایی در هزینه
بر شده  محصولی با نیاز آبی پایین است و جایگزین اغلب محصولات آب 

شود. اما با  است،کاهش در میانگین آب مصرفی در هکتار مشاهده می
ای که  ای در سطح زیرکشت ذرت علوفه اعمال این سناریو کاهش عمده 

هست،  نهاده  دامی  درتولیدات  مهم  می ای  بنابراین مشاهده  شود. 
اجر سیاست  از  پیش  است  لازم  از  گذار  ناشی  عواقب  سیاست  این  ای 

این نهاده  از جوانب مختلف در نظر بگیرد. هم کمبود  چنین  ی مهم را 
گذار کاهش استفاده از کودها و سموم شیمیایی چنانچه هدف سیاست 

سوق  ،  است نظر  مورد  هدف  به  را  وی  عملاً  سیاستی  چنین  اعمال 
دهد. ضمن اینکه این سیاست باعث افت درآمد کشاورزان خواهد  نمی
 شد. 

  ی کشاورز   یهااست یس  نیب  دهیچیمتقابل پ  ریتأث  در نهایت این مطالعه
  .کندی را برجسته م  یمختلف بخش کشاورز  یهاآنها بر جنبه   راتیو تأث

  ی بر الگوها  یتواند به طور قابل توجهی محصولات م  متیق  رییتغ  چرا که
تأث درآمد  و  آب  مصرف  س  ریکشت،  بااستیبگذارد.  هنگام    دیگذاران 

دقتمتیق  نیا  نییتع به  ب   ،ها،  پا  ییغذا  تیامن  نیمبادلات    ی داریو 
  ی ها   ارانه یحذف  همینطور سیاست    .رندیرا در نظر بگ  یطیمح  ستیز

تواند با کاهش    یگذارد، م  یم   یمنف  ریکه بر درآمد تأث  یکود، در حال
آفت مصرف  کاهش  بالقوه  طور  به  و  آب  شکش مصرف    ی هاوه یها، 

از کشاورزان    تیامر مستلزم حما  نیکند. ا  قیرا تشوکشاورزی    دارتریپا
  ، ی طور کل  به  .است  یاستیس  راتییتغ  نیچن  یصادکاهش اثرات اقت  یبرا

ب  نیا برا  یارزشمند  یهانش یمطالعه  دشت    گذاراناست یس  یرا  در 
  ، ییغذا  تیامن  نیتعادل ب  جادی ا  دهیچی تا چالش پ  کندی رامجرد فراهم م
کنند. با در نظر گرفتن    یرا بررس  ستیزط یمح  ی داریرفاه کشاورز و پا

  ند توانیگذاران ماست یس  ،یاستیاثرات بالقوه مداخلات مختلف س  قیدق

و شکوفاتر    دارتر یپا  یکنند که به کشاورز  نیرا تدو   یی ها  یاستراتژ

   کند.ی کمک م

 ملاحظات اخلاقی 

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش 
ها  آگاهانه توسط تمامی آزمودنی  نامهرضایتهای  در مطالعه حاضر فرم

 تکمیل شد. 

 حامی مالی 
بدینوسیله از  .  است  شده  انجام  ملی   نخبگان  بنیاد  حمایت  با  تحقیق  این

  قدردانی   ساخت،  ممکن  را   تحقیق  این  انجام  که   هاآن   مالی  حمایت مالی
 . کنیممی

 مشارکت نویسندگان
و   شناسیروش ؛  فاطمه فتحی و سمانه رحمانیطراحی و ایده پردازی:  

بررسی ادبیات و کمک    ؛  فاطمه فتحی و سمانه رحمانیها:  تحلیل داده 
ها: سمانه رحمانی، زهرا کوهی کراده، زهرا مرادنژاد  به جمع آوری داده 

 . سمانه رحمانیو نگارش نهایی:  فاطمه فتحی : نظارت ؛ دیل
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